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प्रथम हिन्दी संस्करण 


विद्याथियों की सुविधा और समय की आवश्यकता को ध्यान में रखते हुए 
स्वर्गीय प्रोफेसर ई० एलू० जॉर्डन की बी० एस-सी० के लिए ”इन्वर्टीत्रेट जुलौजी'' 
का हिन्दी संस्करण प्रस्तुत किया जा रहा है। इस लोकप्रिय पुस्तक का हिन्दी 
रूपान्तर विल्‍ली विश्वविद्यालय के डा० एच+9 एस० विश्नोई ने किया हैं जो न केवल 
एक अनुभवी अध्यापक ही हैं वरच्‌ हिन्दी में प्राणि-विशात शब्दावली के विशेषज्ञ 
भी हूँ । डा० विश्नोई की यह दृढ़ धारणा है कि हिन्दी में विज्ञान के क्षेत्र में अन्त 
में वही शब्दावली अधिक सकल हो सकेगी जो अस्तर्राष्ट्रीय शब्दावली के निकट 
होगी, यही दृष्टिकोण इस पुस्तक में अपनाया गया है। 


अरकाशक्र 


* हिल कप « है हा 
चोथे श्रंग्रेजी संस्करण का आमुख 
इस पुस्तक का संशोधन करते समय इस बात का प्रयत्न किया गया है कि 
कुछ नई विचारधाराओं को इसमें शामिल कर लिया जाए, विशेषतः कोशिका जीव- 
विज्ञान में होने वाली प्रगतियों को--इन प्रगतियों का प्रारि-संघटना से संबंधित 
विविध अध्ययनों पर भारी प्रभाव पड़ रहा है । इस संस्करण की अधिकतर सामग्री 
वही है हा पिछले संस्करण की थी कितु आधुनिक खीजों और ज्ञान के विध्तार के 
संदर्भ में अनेक छोटे-बड़े त्तथ्य लगभग हर अध्याय में जहाँ-तहाँ जोड़ दिए गए हैं । 
इसमें प्रारिए-विज्ञाल के प्रमुख सिद्धांतों का इस प्रकार समेक्रन किया गया है कि जंतु 
जीवन की विविधता अधिक वोधगम्य बन सके और ऐसा सम्पूर्ण जन्तु को एक 
क्रियात्मक व्यप्टि के रूप में रखने पर बल देते हुए किया गया है जो कि क्रम विक्रास- 
व्यवस्था में ठीक बैठ जाता है । ह 
लखनऊ -7ई० एल० जॉन 
जनवरी, 3969 


प्रथम अंग्रेजी संस्करण का आमुख 


श्रकदे रकी प्रारणण-विज्ञान बी० एस-सी० के छात्रों की आवश्यकता की पूर्ति 
के लिए लिखी गई है । यह उन लोगों के लिए है जिन्होंने प्राणि-विज्ञान का एक 
प्रारम्भिक पाठ्यक्रम पहले से ही पुरा कर रखा हो । इस पुस्तक में पंजाब, दिल्‍ली, 
उत्तर प्रदेश, मध्य अदेश और राजस्थान के विश्वविद्यालयों के पाठ्यक्रमों को ले 
लिया गया है। इन -विश्वविद्यालयों में इस्तेमाल होने वाली बहुत-सी पुस्तकें हैं 
लेकिन इनमें से अ्रधिकतर पुस्तकें या तो पुरानी हो चुकी हैं या अक्सर गलतियों से 
भरी होती हैं या फिर उनमें चुने हुए प्राणि-प्ररूपों का वर्णन नहीं होता । 
पिछले कुछ वर्षो में प्रारित-विज्ञान में बहुत अ्रधिक खोजें हुई हैं | इस पुस्तक 
में हाल की सभी खोजों में से सामग्री ली गई है और हर फ़ाइलम में से एक या कई 
जंतु-प्ररूप का वर्ण किया गया है, ऐसा करने में जंतु की न केवल शरीर-रचना 
और क्रियाओं को ही ध्यात में रखा गया है वरन्‌ वातावरण की दृष्टि से क्रियात्मक 
आवश्यकताओं के साथ शरीर-रचना के संबंध को भी ध्यान में रखा गया है। चुने 
हुए प्ररूपों के परिशुद्ध एवं नवीनतम वर्णनों के अतिरिक्त इस पुस्तक की तीन प्रमुख 
विशेषताएँ हैं : 4. इसमें काफ़ी अच्छे विस्तार से उत्त जंतुओं का वर्रान् भी किया गया 
है जो व्यावहारिक पाठ्यक्रमों के अंतर्गत आते हैं। 2. विन्रों की भरपूर संख्या दी 
गई है जिनमें सामांकन आरेखों के ऊपर ही हैं ताकि उनसे न केवल वर्णन की ही 
. संपूर्ति होती है वरन्‌ विद्यार्थी को मूल पाठ के समभने में भी सुविधा हो । 3. हर. 
फ़ाइलम में अनेक महत्त्वपूर्ण विषयों का श्र॒लंग से. विवेचन किया गया है जिन्हें एक 
] 


(शांत) 


ही स्थान पर यथा एक किताव में एक साथ पा सकना कठिन है। आशा है कि इन 
विशेषताश्रों से परिपूर्ण यह पुस्तक विद्यार्थी की सभी आवश्यकताओं को पूरा कर 


सकेगी । 
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प्रोटोप्लाइस और कोशिका 
(९?२07'00,45/94 490 6ष्ठाव.5) 


प्रोटोप्लाज्म (?7०४०98877) 


जीवन के सजीव भौतिक आधार को प्रोटोप्लाज़्म कहते हैं । प्रत्येक सप्राण जीव 

का शरीर इसी पदार्थ का बना होता है। 835 में दुजाडिन (0पंआएवांज) ने कोशि 

कामों के भीतरी पदार्थ का भ्रध्ययत्त किया और उसने इस पदा्थे को एक ऐसा समांग 

जिलेटिनी पदार्थ बताया जिसमें संघटना का अभाव था। पुकिजे (7प्णेतताएं०) तथा वान 

मोह_ल (ए०छ १०) ने 840 में इस पदार्थ को प्रोटोप्लाजम का नाम दिया | शल्टेजे 
($थाण४०) ने 86। में जंतुओं एवं पोधों की कोशिकाओं में विद्यमान समानता स्था 

पित की और इस प्रकार एक सिद्धान्त सामने रखा जिसे बाद में “प्रोटोप्लाज़्म सिद्धांत” 
कहा गया। इस सिद्धांत में यह बताया गया है कि कोशिका सजीव पदार्थों का ऐसा संचय 

है जिसके भीतर एक केन्द्रक्र (न्यूक्लियस) होता है जिसे बाहर से एक कोशिका झिल्ली 

घेरे रहती है।अलग-अलग जंतुओं के प्रोटोप्लाज्म में अलग-अलग रचना पाई जाती है 

यहां तक कि एक ही जंतु के विभिन्न अंगों में भी प्रोटोप्लाज्म में अंतर पाया जाता है। 

फिर भी हर प्रोटोप्लाज्म में अनेक समान लक्षण पाए जाते हैं श्र कुछ विशिष्ट पदार्थ 
. हर कोशिका में भिलेंगे। प्रोटोप्लाज़्म में विभिन्न चयापचयी (70०/७00०॥0०) कार्यो के करने 
की क्षमता होती है । 2080 0080 
हे भौतिक-रसायन गण ---प्रोटोप्लाज्म एक चिपचिपा, जिलेटिनी, अर्घ-तरल 
: पदार्थ होता है जो जल से भारी होता है। कितु इसकी एयानता (विस्कॉसिटी ) सद्राध्एक डुं-982 
जैसी नहीं रहती--अलग-अलग परिस्थितियों में बदलती रहती: है | प्रोटोप्लाज्म एक 
रंगहीन, प्रारभांसी, जेली-सदृश पदार्थ होता है-जिसमें सूक्ष्म आणविक निलंबन पाए जाते 
हैं । प्रोटोप्लाज्म कोई अकेला रासायनिक यौगिक नहीं है बल्कि अनेक यौगिकों का मिश्रण 
है। यदि विभिन्न जंतुओं के प्रोटोप्लाज़्म का परीक्षण किया जाए तो उसमें 34 तत्त्व मिलेंगे 
जिनमें से 2 तत्त्व हर प्रोटोप्लाज़्म में पाए जाएंगे जो इस प्रकार हैं : कार्बन, ऑक्सीजन, .. 
हाइड्रोजन, नाईट्रोजन, सल्फर, फॉस्फोरस, कैल्पियम, सोडियम, पोटैशियम, आझाइरन, 
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मैग्नीणियम और क्लोरीन । इन 2 तत्त्वों में से कार्बन, श्रॉक्सीजन, हाइड्रोजन तथा 
नाइट्रोजन प्रोटोप्लाज़्म का 98 प्रतिशत भाग बनाते हूं; शैप तत्त्व बहुत थोड़ी मात्राओं में 
पाए जाते हैं। ये चारों मुख्य तत्त्व प्रोटोप्लाज्म में अपने कार्यो के लिए विशिष्टत: उपयुक्त 
होते हैँ । जीवित वस्तुएं केवल तभी उतन्न हो सकती हैं जब कि ये चारों पदार्थ प्रचुर मात्रा 
मे हों। देखा जाए तो ये ही चारों पदार्थ तमाम कार्बनिक यौगिकों के आधार-स्तम्भ हूँ 
हालांकि वे भ्रकार्वनिक यौगिकों में भी पाए जाते-हैं। किसी तत्त्व की मात्रा चाहे कितनी भी 
कम क्यों न हो मगर उसकी अनिवार्यता जरा भी कम नहीं होती जैसे कि लाल रुधिर 
कोशिकाओं में लोहा, या तंत्रिका ऊतक एवं जनन कोशिकाओं में फास्फोरस । तत्त्व परस्प र 
मिलकर प्रोटोप्लाजम में कार्वनिक एवं अकार्वनिक दोनों प्रकार के यौगभिकों का निर्माण 
करते हैं.। लगभग 35 प्रकार के मुख्य कार्बनिक अणु पाए जाते हैं जो यौगिकों को बनाते 
हूँ । कार्बनिक यौगिक इस प्रकार हैं : विभिन्न प्रोटीन, कार्बोहाइड्रेट, लिपिड,न्यूक्लि इक 
अम्ल, एन्जाइम, हार्मोत एवं विटामिन । प्रोटोप्लाज्म के अ्रकार्वनिक पदार्थ हैं: जल विभिन्न 
खनिज लवण तथा गैसें | कार्बनिक यौगिकों का अंश विभिन्न ऊतकों के प्रोटोप्लाज़्म का 
4%, से 30% तक होता है और उसका शेप 70% से १6% भाग अकार्वनिक 
यौगिकों का होता है। सामान्य तौर पर हम कह सकते हैं कि प्रोटोप्लाज़्म में 88% 
00%, तक जल, 7% से 0% तक विभिन्न प्रोटीन, 7% से 2% तक लिपिड 
होते हैं, कार्वोहाइड्रेट तथा अन्य कार्य निक पदार्थ । से :5% तक होते हैं और झकार्व- 
निक सामग्री से .5% तक होती है। 
प्रोटीन केवल प्रोटोप्लाज्म में पाए जाते हैं, इसके अलावा वे प्रकृति में और कहीं 
नहीं पाए जाते । ये कार्य न, ऑक्सीजन, हाइड्रोजन, नाइट्रोजन से तथा फॉस्फोरस, सल्फर, 
मग्नीशियम और आयरन के लेशों से बने होते हैं । प्रोटीनों की अद्वितीय विशेषता मुख्यतः 
उनकी नाइट्रोजन से संबंधित होती है। विभिन्न प्रोटीन प्रोटोप्लाज़्म का ढांचा हैं; उनके 
ग्रणू बहुत बड़े होते हैँ और प्रत्येक अगु हजारों परमाणुओं से मिलकर वना होता 
है । प्रोटीन कोलॉयडीय अवस्था में होते हैं, विघटन होने पर इनसे ऐमीनो अम्ल बनते 
हैं। ऐमीनो अम्लों को प्रोटोप्लाज्म के निर्माण खण्ड भी कहा जाता है। गर्म करने पर प्रोटीनों 
में स्कंदन (०००४० ७४४०१) हो जाता है। जंतुओं के ऊतकों में अनेक प्रोटीन पाए जाते 
हैं श्रौर जंतुओों की अलग-अलग जातियों में अलग-अलग प्रकार-के प्रोटीन पाए जाते हैं। 
किसी कोशिका की संरचना क्‍या होगी और उस कोशिका का कार्य क्या होगा, यह उसमें 
विद्यमान प्रोटीनों की किस्म पर निर्भर होता है । प्रोटोप्लाज़्म और कोशिका की शिल्लियों 
के सबसे महत्त्वपूण रचक प्रोटीन ही होते हैँ । इनके विना कोशिका की अत्य[वश्यक अर थवप्‌ 
मार्मिक क्रियाएं चलती नहीं रह सकतीं । प्रत्येक कोशिका निरंतर ऐमीनो अम्लों से बने 
हजारों विभिन्न प्रकार के प्रोटीनों का निर्माण करती रहती है। ञ्रभी तक लगभग 25. 
प्रकार के ऐमीनो अम्नों की जानकारी है और हर प्रोटीन इन्हीं निर्माण खण्डों में से कुछ 
का सम्मिश्न संयोजन होता है शायद ही कोई ऐसे प्रोटीन हों जिनमें सभी ऐमीनो अम्ल 
मोजूद हों, कितु ऐमीनो अम्लों के विविध संयोजन के द्वारा असंख्य प्रकार के प्रोटीन 
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वन सकते हूँ । कोशिकाओ्रों की अधिकांश रचनाग्रों के निर्माण में प्रोटीनों का योगदान 
होता है, वे उन तमाम एन्‍्जाइमों में भी पाए जाते हैं जिनके द्वारा कोशिकाग्रों की 
रासायनिक क्रियाएं सम्पन्न होती हैं, उनके हारा यह भी निर्धारित होता है कि कोशिका 
में किस-किस वस्तु का निर्माण होगा और वह क्या कांय करेगी । प्रोटीन तीन प्रकार के 
होते हैं : सरल, संयुग्मित (०००]ए९०७(९९) और च्य्त्पन्न (१७७२०) प्रोटीन । सरल 
प्रोटीन वे होते. हैं जिनमें जल-अपघटन (हाइड्रोलिसिस) होने पर केवल ऐमीनो अम्ल 
प्राप्त होते हैं, जैसे विभिन्न ऐल्बू मिन, ग्लोत््‌ लिन, हिस्टोन तथा प्रोडैमीन | संयुग्मित 
अथवा यौगिक प्रोटीन वे होते हैँ जिनमे एक सरल प्रोटीन किसी एक अप्रोटीन पदार्थ, 
जिसे प्रोस्थेटिक (97०४)0७४०) समूह कहते हैं, से जुड़ा होता है, उदाहरणतः विभिन्न 
न्यूक्लियोप्रोटीन जिनका प्रोस्थेटिक समूह न्‍्यूक्लिइक अम्ल होता है, ग्लाइकोप्रोटीन 

जिनमें एक सरल प्रोटीन एक कार्बोहाइड्रेट से जुड़ा होता है, फॉस्फोप्रोटीन जिनमें प्रोटीन 
फॉस्फोरस के साथ जूड़ा होता है, लाइपोप्रोटीन जिनमें प्रोटीन लाइपिडों के साथ जुड़ा 
होता है, लेसिथो-प्रोटीन जिनका प्रोस्थेटिक समूह लेसिथिन होता है जैसे रुघिर में पाया 

जाने वाला फाइ-ब्रिनोजन, और क्रोमोप्रोटीन जिसमें ग्लोविन का संयोजन आथ रन- 
पोरफाइरित से होता है जैसे हीमोग्लोविन | कुछ श्वसन एन्जाइम भी संयुग्मित प्रोटीन 
होते हैं जैसे कि साइटोक्रोम और फ्लैवोग्रोटीन । व्युत्पस्त प्रोदीनों में स्कंदित प्रोटीन 
और अंशत: जल झ्रपघटित प्रोटीन शामिल हैं जैसे कि विभिन्न प्रोटियोज, पेप्टोन तथा 
पॉलीपेप्ट।इड जो कि प्रोटीनों के विघटन एवं पाचन के द्वारा बनते हैं । 
सभी प्रोटीन ऐमीनो अम्लों के बने होते हैं और ये अम्ल ऐलिफैटिक अम्लों से 
व्यत्पन्न होते हैं। ऊतकों में मिलने वाले मुक्त ऐमीनो अम्ल प्रोटीनों के लगातार विघटन 
के द्वारा बने होते हैं और कोशिका के भीतर होने वाले संश्डेबण द्वारा भी । ऐमीनो भ्रम्लों 
में परस्पर जड़कर लंबी-लंबी श्र खलाएं बना लेने की क्षमता होती है। कोशिकाश्रों और 
अंतराकोशिक पदार्थों में प्रोटीनों के श्रतिरिकत विभिन्न म्यूकोपॉलीसैके राइड, म्यूकोप्रो- 
टीन, तथा ग्लाइकोप्रोटीन जैसे योगिक पाए जाते हैं । स्पृकोप/लीसेकेरोइड (शाप00 - 
7०5४४०थेणपं(०8) उच्च अ्रणु-भार वाडे बहुलक( 2 पक, होते हैं जिनमें हा 
हेक्सोसैमीन होता है, वे या तो मृक्त रूप में पाए जाते हैं या अकार्वेनिक बेसों के साथ 
संयोजित रूप में या प्रोटीनों के साथ संयोजित रूप में जैसे कि पद लिज हीपैरित के 
म्पकोप्रोटीन (7००००7००७ जिन्हें म्यूकॉयड भी कहते हैँ तथा वि मल गलाइक- 
टोल (89०००7००॥) प्रोटीनों के साथ हाइड्रोकार्वनों के मर होते हैं जैसे 
कि लार में ख्रावित होने वाछे पदार्थ एवं अण्डाणुओं का ऐल्बु| मन । थि भिलन 2 
सैकेराइड, म्यूकोप्रोटीन और ग्लाइकोप्रोटीन संयोजी 4 मल £ पाए जाते हू 
जहां वे बंधन एवं सुरक्षा प्रदान करने वाले साधनों के रूप भें क हर करते हैं । 
कार्बोहाइड्ेशों की रचना कार्बन, हाइड्रोजन और गन से हम 80 

उनमें हाइड्रोजन तथा ऑक्सीजन 2 और । के झनुवात ह होती है । हक 5 
मुख्य कार्य प्रोटोप्लाज़्म में रासायनिक ऊर्जा प्रदान करना होता है। कार्वाहाइड्र 
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विघटन पर उनसे ग्लूकोज बनता है जो कि ऊंर्जा प्रदान करता है और साथ ही संचय के 
वास्ते ग्लाइकोजन का निर्माण करता--है-। आवश्यकता पड़ने पर ग्लाइकोजन को पुनः 
ग्लूकोज में बदला जा सकता है। अधिकतर पौधों में कार्बोहाइड्रेट कोशिका-भित्तियों के 
आवश्यक अंश होते हैं और कोशिका अथवा सम्पूर्ण पौधों के लिए एक दृढ़ता-आरधार प्रदान 
करते हैं। पौधे प्रकाश की मौजूदगी में सीधे कार्बन-डाइऑक्साइड और जल से अनेक 
-कार्वोहाइड्रेटों का संश्ठेषण कर सकते हैं । जंतु-कोशिकाओओं में भ्रपेक्षाकृत थोड़ी संख्या में 
कार्बोहाइड्रेंट पाए जाते हैं, ये हैं गैलेक्टोज, ग्लूकोज, ग्लाइकोजन, तथा एमीनो शकराएं | 
जैविक महत्त्व के कार्बोहाइड्रेट तीन वर्गों में आते हैं जो इस प्रकार हैं : मॉनोसैकेराइड, 
डाइसकेराइड तथा पॉलीसैकेराइड । इनमें से पहले दो वर्गों को आमतौर से शर्कराएं कहते 
हैं क्योंकि स्वाद में वे मीठे होते हैं, वे पानी में घुल सकते हैं और श्रपोहक (डायलिसिस 
करने वाली) झिल्ली में से सरलता से गूजर सकते हैं,-उनके क्रिस्टल भी सरलता से बन 
सकते हैं । पॉलीसैकेराइड जल के साथ मिलकर कोलॉयडीय घोल बनाते हैं; वे झिल्लियों 
में से होकर नहीं गुजर सकते और न हीं उनके क्रिस्टल वन सकते हैं । मॉनोसक्रेराइड 
साधारण शर्कराएं होती हैं जैसे कि पेंटोज, ट्रायोज, एवं हेक्सोज; पेंटोज और हेक्सीज 
प्रोटोप्लाज्म के बहुत महत्त्वपूर्ण रचक होते हैं और न्यूक्लिइक अम्लों में पाए जाते हैं। 
पेंटोजों में पांच कार्बन परमाणु पाए जाते हैं जैसे कि राइवोज और डेजॉक्सीराइवोज 
नामक दो पेंटोज न्यूक्लिइक अस्लों में पाए जाते हैं । ग्लूकोज, गैलेक्टोज तथा फ्रवटोज 
सामान्य हेक्सोज हैं, इनमें 6 कार्बन परमाणु पाए जाते हैं। ग्लूकोज (७४,0/) 
एक हेवसोज है जो कोशिकाओं के ऊर्जा परिवतंनों में काम आता है। यह वह कच्चा पदार्थ 
भी है जिससे कोशिका में अन्य कार्वोहाइड्रेटों का निर्माण होता है। डाइसेकेराइड दोहरी 
शर्क राए होते हैं जो कि मॉनोसेकेराइडों के दो अणुश्रों के संघनन (कण्डन्सेशन) से होता 
है जिसमें जल के एक अणु की हानि होती है; इनमें सुक्नोज, माल्टोज तथा लेक्टोज आते 
हैं। ये तीनों श्कराएं हेक्सोजों से.व्यूत्पन्न होती हैं | पॉलीसेकेराइड़ जटिल शकंराएं होती 
हैं जो कि मॉनोसकेराइडों के अनेक अणुओों के संघनन द्वारा बनते हैं जिसके अंतर्गत जल 
अणुओों की हानि हो जाती है; जल-अपघटन होने पर पॉलीसैकेराइडों से सरल शक्कराश्रों 
के अणु प्राप्त होते हैं । म्‌ख्य पॉलीसकेराइडों में सेलुलोज, स्टाचे, और ग्लाइकोजन शआाते 
हैं, जिनमें से अंतिम दो पदार्थ कोशिकाग्रों. के आरक्षित पदार्ध होते हैं। लिग्निन के साथ 
मिलकर.सेलुलोज पौधों में न केवल कोशिका-भित्तियों का ही वरन्‌ पौधे को दुढ़ता प्रदान 
करने वाले कंकाल का भी निर्माण करते हैं । जल-अ्पघटन होने पर सेलुलोज से ग्लूकोज 
बनता है। अ्रधिकतर प्राणियों में सेलुलोज का पाचन नहीं हो पाता कितु कुंछ शाकाहारी 
प्राणियों में वैक्टीरिया की सहायता से और दीमकों में कशाभिकों (फ्लैजेलेट-प्राणियों) 
की सहायता से ऐसा हो सकता है। स्टार्च कोशिकात्रों में अंत्तःस्थ (77४०४) 
पिंड के रूप में पाया जाता है- जबकि ग्लाइकोजन मत रूप में अथवा प्रोटोप्लाज़्म में घला 
हुआ पाया जा सकता है। स्टार्च का संश्लेषण क्लोरोफिल द्वारा कार्वन डाइग्रॉक्साइड 
तथा जल से होता है। ग्लाइकोजन को जंतु-कोशिकाओं का स्टार्च माना जा सकता है 
यह ऊर्जा का एक मुख्य स्रोत है और अनेक अंगों में पाया जाता है कितु इसका सबसे श्रधिक 


प्रोटोप्लाज्म और कोशिका ; घ्ठ 


महत्त्व जिगर (यक्ञत) तथा पेशियों में है। आवश्यकता पड़ने पर जिगर और वेशियों का 
ग्लाइकोजन ग्लूकोज में बदल जाता है। 
लाइपिड---वसाझों और वसा जैसे पदार्थों को लाइपिड कहते हैं ।' मि 
हाइड्रोजन, तथा ऑक्सीजन के बने होते हैं और जल में अ्रघुलनशील होते है । सडक 
संचित खाद्य-पदार्थ के रूप में पाए जाते हैं और प्रोटोप्लाज़्म के अंश के रूप में भी । ये 
ऊर्जा सप्लाई करते हैं हालांकि उतनी जल्दी नहीं जितनी कि ग्लूकोज लाइपिडों में ऐसे 
बहुत से यौगिक शामिल-हैं जो जल में अधुलनशील होते हुए भी बेन्जीन, पेट्रोल हर 
तथा क्लोरोफॉर्म जैसे कार्बनिक विलायकों में घुल सकते हैं । लाइपिडो को इन वर्गों में 
विभाजित किया जाता है: सरल लाइपिड, स्टेरॉयड, सम्मिश्र लाइपिड, तथा कैरोटिनॉयड। 
सरल लाइपिड वसा अम्लों (फटी एसिडों) के ऐल्कोहॉल एस्टर होते हैं, जैसे कि विभिन्न 
गलीसेराइड जो कि वसा श्रम्लों और ग्लीसेरॉल के बने होते हैं; इन्हें वसात्रों और तेलों में 
विभाजित किया जा सकता है । वसाएं 200 पर ठोस होती हैं जबकि तेल इस ताप पर 
'तरल अवस्था में होते हैं। जल-अपघटन होने पर वसा के प्रत्येक ग्रणु से एक भ्रण ग्लीसेरॉल 
(ग्लीसेरीन) का तथा तीन अ्रण्‌ वसा अस्लों के प्राप्त होते हैं। सामान्यतः मिलने वाली 
चबियां पशुवसा (टैलो) तथा सूअर की चर्वी (लार्ड) होती हैं ।.सामान्‍्य मिलने वाले तेल 
ये हैं--प्रंडी का तेल, सरसों का तेल और जैतून का तेल । सरल लाइपिडों में मोम भी 
आता है जो कि ग्लीसेरॉल को छोड़कर वसा तेलों के ऐल्कोहॉल के साथ एस्टर होते हैं, जैसे 
कि शहद की मक्खी का मोम । स्टेरॉयडों में एक ऐलिफैटिक वलय नाभिक होता है जिसमें 
संतृप्त हाइड्रोकाबन होते हैं । स्टेरॉयडों से शरीर में महत्त्वपूर्ण पदार्थ बनते हैं जैसे कि 
पित्त के अम्ल,विटामिन 0 और गोनडों तथा ऐड्रीनल कार्टक्स के हार्मोन । जिन स्टेरॉयडों 
में एक समूह विद्यमान होता है उन्हें स्टेरॉल कहते हैं जैसे कोलेस्ट्रोल जो कि पित्त, 
मस्तिष्क और ऐड़्रीनल ग्रंथियों में पाया जाता -है। सम्मिश्र लाइपिड वे होते हैं जो जल- 
अपंघटन होने पर न केवल ऐल्कोहॉल तथा अम्ल प्रदान करते हूँ बल्कि भ्रन्य यौगिक भी 
उदाहरणतः: लेसिथिन (!००४॥7) और नवोनि . ((६७४ए०५७) । नर्वोन् वह पदार्थ 
है जो तंत्रिकाओं के मायेलिन आवरण में पाया जाता है । करोटिनॉयड कोशिकाश्रों में 
पाए जाने वाले लाल अथवा नारंगी वर्णक ( पिग्मेंट ) होते हैं । ये जल में अ्रघुलनशील किंतु 
कार्बनिक विलायकों में घुलनशील होते हैं, उदाहरणतः विटामिन #&, अंडे का पीतक 
. वर्णक और कैरोटीन जो कि गाजर और घास में पाया जाता है। 
न्‍्यूक्लिइहक अम्ल--न्यूक्लिइक अस्लों में सम्मिश्र रासायनिक रचना वाले अणु 

बहुत बड़े-बड़े होते हैं, फिर भी वे कुछ थोड़े ही प्रकार के छोटे अणुओं के बने होते हैं। 
व्यूक्लिइक अम्ल के अणुझ्रों में ये आते हैं: एक पेंटोज शर्करा, फॉस्फोरिक अम्ल जिसे 
रासायनिक संयोजन की दशा में प्रायः फॉस्फेट कहते हैं, तथा हाइड्रोजन बंधनों 
'(बॉ"डों) द्वारा जुड़े हुए प्यूरीनों (97४7398) एवं पाइरिमिडीनों (9४एं-४०७७७) के 
नाइट्रोजन-युकत बेस | पाइरिमिडीनों में चार परमाणु कार्वत. के और दो परमाणु नाइट्रीजन 
के होते हैं जो कि एक पट्कोण के रूप में व्यवस्थित होते हैं। परंतु प्यूरीनों में वैसे ही पट्कोण 


हि 
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के साथ-साथ एक कार्बन और दो नाइट्रोजन परमाणुझ्रों के पाश्व वलय (साइड रिंग) भी 
होते हैं। न्यूक्निइक अम्ल कोशिकाग्रों के आधा रभूत पदार्थ होते- हैं और केन्द्रक, केन्द्रिका 
(न्यूक्लियोलस), क्रोमोसोम तया उनके जीनों का सबसे महत्त्ववूर्ण अंश होते हैं। कुछ 
न्यक्लिइक अम्ल कोशिका द्रव्य (साइटोप्लाज्म) में भी पाए जाते हैं | न्यूक्लिइक अम्ल 
हर जीवित वस्तु की विशेषता है और उनके बिना जीवन का अस्तित्व असम्भव है । सबसे . 

त्तयूर्ण न्‍्यूक्लिइक अम्ल हूं डंप्ताक्सा राइबोग्य क्लिइक एसिड (व08०5ए४9०॥परण०ं० 
७00१) जिसे सामान्यतः 70904 कहा जाता है और राइवोन्यूक्लिइहक एसिड (एं००- 
7१पघरथं०ं० &भंत) जिसे 7३४५ कहा जाता है। इन दोनों की संरचना एक ही होती है, अंतर 
बस इतना है कि 7002 की शक रा में २९ & की शकरा की अपेक्षा एक श्रॉक्सीजन-परमाण 
कम होता है। 


04 केवल केन्द्रक में ही पाया जाता है जहां से वह कोशिका की क्रियाझ्रों का 
नियंत्रण एवं उनका दिशा-दर्शन करता रहता है । 03.8 एक बहुत अधिक अणु-भार वाला 
यौगिक होता है (0 लाख से ऊपर) । इसमें परस्पर जुड़े हुए छोटे श्रणुओं का बना 
एक अ्रति विशाल अणू होता है, किंतु इसके अ्रणु-भार में घट-बढ़ हो सकती है। ॥)४.4 
ग्रण में डेसॉक्सी राइबोज नामक एक पेंटोज शर्करा होती है और फॉस्फोरिक अम्ल होता 
है जिसके साथ पाइरिमिडीनों एवं प्यरीनों के चार बेस जड़े होते हैं । प्यरीनों के बेस हैं 

तीन (8) तथा ग्वानीन(0)), और पाइरिमिडोनों के बेस हैं साइटोसीन (0) 
तथा थाइमीन (0 | बेस सदैव दो-दो के जोड़ों में पाए जाते हैं, ७ का जोड़ा सदेव ९0 
के साथ वरावर मात्रा में वनता है, और & वरावर मात्रा में हमेशा 7" के साथ जोड़ा 

बनाता है। ये जोड़े एक दूसरे से हाइड्रोजन बंधकों द्वारा जकड़े, होते हैं। जब कोई 
शर्करा श्रण किसी फॉस्फेट से जुड़ा होता है और इस शकरा के साथ कोई पाइरि- 
मिडीन अ्रथवा प्यूरीन बेस लगा होता है तब तीन भागों से बने इस नये अ्रणु को न्यूक्लि- 
योटाइड (॥००९०४०१०) कहते हैँ। न्यूक्लियोटाइड नामक रचना न्यूक्लिइक अम्ल 
की एक अकेली संरचनात्मक इकाई होती है जो कि एक पेंटोज शंकरा, एक नाइट्रोजनी 
बेस तथां फॉस्फोरिक अम्ल की बनी होती है | 004 में केवल चार प्रकार के न्यूक्लियो- 
टाइड हो सकते हैं, क्योंकि वेस भी चार ही प्रकार के पाए जाते. हैं (8,0,0, और 7)। 
चारों न्यूक्लियोटाइड एक-दूसरे से बहुत मिलते-जुलते होते हैं, उनमें पाया जाने वाला अंतर 
केवल उनके भीतर स्थित प्यूरीन अयवा पाइरिमिडीन की किस्म में होता है। कितु/)04 
अणु न्यूविलियोटाइडों की बहुत बड़ी संख्या से वना होता है जो कि क्रमवत्‌ परस्पर जुड़कर ' 
दो थ खलांएं बनाते हैं। न्यूविलइक अम्ल के शकंरा एवं फॉस्फेट रचकों में शायद ही कभी 
अंतर पाया जाता हो, लेकिन प्यूरीन तथा पाइरिमिडीन के चार बेसों की व्यवस्था, क्रम 
और उनकी संभावित विभिन्नता में बहुत ज्यादा अंतर पाए जाते हैं । अलग-अलग जीवों- 
में इन चार बेसों के अनुयात में वहुत अंतर पाया जाता है। कितु साइटोसीन और ग्वानीन 
की, तया एडेनीन और थाइमीव की परस्पर मात्नाएं सदैव समान होती हैं । 


पोटोप्लाज्म और कोशिका पर 


953 में वाट्सन ह और क्रिक ने!088 के भ्रणु का एक मॉडल प्रस्तुत किया । उनके 
इस मॉडल के अनुसार लंबं700-4 अणु की तमाम इकाइयाँ अथवा न्यूक्लियोटाइड फॉस्फेटों 
के द्वारा जुड़े होते हैं और दो ऐसी एकल श्ृंखलाओं में व्यवस्थित होते हैं जो एक कुंडलित 
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चित्र ।--00-4 अ्रणु । . दो छः खलाझों की सर्पिल व्यवस्था । 2. दो 

. श्रृंखलाएं जिनमें न्‍्यूक्लियोटाइड दर्शाएं गए हैं। काले गोले --फॉस्फेट; $-- 
डेसावसीराइबोज शकरा; 4--ऐडेनीन; 0>--साइटोसीन; ७८--ग्वानीन; 
ए--थाइमीन । सफेद गोले-->हाइड्रोजन बन्ध । 


कुंडलिती (हेलिक्स ) के रूप में एक-दूसरे में लिपटी होतीहँ और उनमें बेसों के द्वारा श्रगल- 
बगल फैले हुए संयोजन बने होते हैं । इस प्रकार यह श्रणु एक सर्पिल सीढ़ी के रूप में होता . 
है। सीढ़ी का प्रत्येक सीधा खड़ा खंड फॉस्फेटों और शर्कराशं की श्वृंखला का बना होता 
है श्र सीढ़ी के डंडे हाइड्रोजन द्वारा जुड़े प्यूरीनों एवं पाइरिमिडीनों-के बेस-जोड़े होते 
हैं। हर डंडे में या तो थाइमीन के साथ जोड़ा बनाते हुए ऐडेनीव होता है या ग्वानीन के 
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साथ जोड़ा वनाते हुए साइटोसीन । 70008 के एक अणु में इस प्रकार के प्यूरीन-पाइ 
रिमिडीन बेस जोड़े 20,000 तक की संख्या में हो सकते हैं। 70)0.4 की दोनों श खलाएं 
एक-दूसरे की पूरक होती हैँ और प्रत्येक श्उ खला में बेस-जोड़ों की संख्याओं और व्यव- 
स्थाओं के कारण भारी विविधता पाई जा सकती है । इन दो जश्य खलाओं द्वारा कुंडलिनी 
में हजारों लपेट बने हो सकते हैं। दोनों शव खलाओं पर बने वेस-जोड़ों के कम में ही संकेत- 
सूचना निहित होती है । न्‍ 
केन्द्रक में 7))03 की मात्रा लगभग हर परिस्थिति में एक ही बनी रहती है। 
9095 केन्द्रक से बाहर कभी नहीं आता, यह केन्द्रक के भीतर से ही कोशिका की 
क्रियाओं का संचालन करता रहता है । इसमें झ्रात्म-अनुलिपिकरण (8्-तंपछ०७४०7) 
की शक्ति होती है--ऐसा करने में वह अपने हाइड्रोजन बन्धों के सहारे लम्बाई में चिरता 
जाता हुआ दो ः४ खलाएं बना लेता है, दोनों श् खलाएं पृथक्‌ हो जाती हैं श्ौर उनमें से 
प्रत्येक शछ खला ठीक उस अपने साथ वाले प्रकार की एक और नयी शव खला का निर्माण 
कर लेती है जैसी से वह पृथक्‌ हुई थी । इस प्रकार बह अपनी एक प्रतिलिपि बना सकता 
है जिसके कारण कोई एक कोशिक़ा विभाजित होकर दो कोशिकाञ्रों को जन्म दे सकती 
हैं। 70098 के अ्रणुओं में एक विचित्र लक्षण यह है कि वे परस्पर चिपकते जाते हुए एक 
योजना-बद्ध संरचनात्मक ढेर या पुंज वना सकते हैं । जब ये अणु साथ-साथ श्राते हैं तब ये 
अपने पर्यावरण (आारंए०्रत०॥) में विद्यमान अन्य अणुओं को प्रभावित करते हैं जिसके 
परिणामस्वरूप वे अन्य अणु एक टेम्प्लेट” अथवा सांचे के रूप में इस प्रकार व्यवस्थित 
'हो जाते हैं कि छोटे कार्वेनिक अणुओं में एक निश्चित व्यवस्था श्रा जाती है। 
छाए में भी वही रचक पाए जाते हैं जो 7) ष८ में होते हैं, अंतर वस इतना है कि 
छए० में राइबोज शर्करा होती है जिसमें 7000.4 की डेसॉक्सीराइबोज शककरा की अपेक्षा 
आॉक्सीजन का एक परमाण अधिक होता है तथा इसके वेस ऐडेनीन, साइटोसीन, ग्वानीन 
तंथा यूरैसिल (ए्ए०००ं) होते हैं (थाइमीन के स्थान पर इसका पाइरिमिडीन बेस 
यरेसिल होता है) । छेणे& में चार प्रकार के न्यूक्लियोटाइड होते हैं क्योंकि केवल 
चार प्रकार के बेस होते हैं (8,0,6, और ए) । वरतेमान प्रमाणों के अनुसार ॥४06 
न्‍्यक्लियोटाइडों की वनी केवल एक ही >् खला के रूप में होता है न कि 7004 की 
तरह.दोहरी *छ खला के रूप में | 8४ पहले केन्द्रक में: 70४4 के द्वारा बनता है जहां 
हो सकता है वह केन्द्रिका (न्यूक्लियोलस) में संचित हो जाता हो कितु इसका अधिकतर 
भाग यातो सीधे ही या केन्द्रिका में संचित हो जाने के वाद साइटोप्लाज्म में पहुंच जाता है। 
यह कणों के भीतर रहता है जो या तो साइटोप्लाज्म में स्वच्छन्द तिरते रहते हैं या 
कोशिका की झिल्लियों का अस्तर बनाते हैं, यह राइवोसोमों 'शं००8०7768) तथा 
माइक्रोसोमों (स्शांण/०8०४०४) में सक्रिय रहता है। कुछ फष्४भ५ को संद्रेशवाहक 
(09088०ए8०) माना जाता है जो कि 7 से सूचना को छेकर साइटोप्लाज्म 
में प्रोटीन-निर्माण के स्थानों तक पहुंचाता है। कुछ अन्य प्रकार के पेश विशिष्ट प्रकार . 
के ऐमीनो अम्लों को लेकर प्रोटीनों के अणुओं का निर्माण करते हैं। 8038 की मात्रा 
कोशिका की पोषण-संवंधी देशा के अनुसार कम या ज्यादा होती रहती है। 
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प्रोटोप्लाज़्म की विविध क्रियाओं में न्यूविलइक अम्लों की बहुत महत्त्वपूर्ण भूमिका 
होती है। प्रोटीनों के साथ मिलकर ये न्यूक्लिइक अम्ल हो जीवन-संबंधी तमाम घटनाओं 
का आधार होते हैँ। ये एक कोशिका से दूसरी कोशिका को सूचना प्रेषित करते हैं, कोशिका- 
विभाजन सम्पन्न कराते हैं, वाइरसों का सार-भाग ये ही होते हैं क्योंकि किसी भी वाइरस 
का कण ॥00४+ के साथ घनिष्ठ रूप में जुड़ा हुआ एक प्रोटीन होता है, और न्यूक्लिइक 
अम्लों पर किए गए अध्ययनों से वाइरसों के कार्य करने की विधि की जानकारी मिली 
है । राइबोसोमों के साथ कार्य करते हुए विविध प्रकार के डि/९७ के माध्यम से 7028 
साइटोप्लाज्म में प्रोटीनों के संश्लेषण का नियंत्रण एवं संचालन करता है। प्रोटीनों के 
इस संश्लेषण में केन्द्रक-स्थित /0)9.4 विशिष्ट ए/४४ के निर्माण का संचालन करता है--- 
दूसरे शब्दों में /))0.8 एक ऐसे सांचे का काम करता हैं जिसमें छो१& ढलता जाता है। 
इस एशिर७ को संदेशदाहेक हि (77685०02०० ९५) कहते हूँ, जो केन्द्रक झिल्ली 
के छिद्रों से होकर बाहर निकल आता है और राइबोसोमों के साथ आ जाता है, उसके 
बाद से यह संदेशवाहक िणए४ भी स्वयं एक ढांचा बन जाता है। भअन्य प्रकार के छप8 
जिन्हें अंतरण अथवा ट्रांसफर फ्रिषर8॥ (%ऋश्यार्शधः पिर8) कहते हैं और जो पहले 
से ही,साइटोप्लाज्म में मौजूद होते हैं श्रव अलग-अलग ऐमीनो भ्रम्ल को अपने साथ लेकर 
उन्हें राइबोसोमों में ले जाते हैं। अपने ऐमीनो अम्लों के साथ-साथ विभिन्न ट्रांसफर फेर & 
राइबोसोमों के हशर७ के ऊपर आकर एक विशिष्ट क्रम में जुड़ जाते हैं और , इस 
प्रकार एक नई पॉलीपेप्टाइड शत खला को जन्म देते हैँ जो कि प्रोटीन अणु का अंश होती है। 
यह प्रक्रम तव तक दोहराया जाता रहता है जब तक कि प्रोटीन का संश्लेषण सम्पूर्ण 
नहीं हो जाता । इस प्रकार बनने वाले प्रोटीन की कौन-सी किस्म होगी यह ऐमीनो अस्लों 
के विशिष्ट क्रम पर निर्भर होता है। ट्रांसफर फिर 8 के अणु अब मुक्त हो जाते हैं और 
उनमें से हरएक विशिष्ट प्रकार के किसी एक ऐमीनो अ्रम्ल को चुन लेने के लिए पुन: 
उपलब्ध हो जाता है। प्रोटीनों के संश्लेषण पर इस प्रकार का न्यूक्लिइक अस्लों का नियंत्रण 
कोशिका में होने वॉली.-तमाम रासायनिक क्रियाओं का परोक्ष नियंत्रण है। कुछ 
प्रोटीन कोशिकाओं के अंशों के निर्माण में सीधे ही प्रयोग में आ जाते हैं जबकि अन्य 
प्रोटीन एन्‍्जाइमों के रूप में कार्य करते हैँ जो कोशिकाओं में हो सकने वाली रासायनिक 
क्रियाओं के प्रकारों का नियंत्रण करते हैं । श्रनेक एन्जाइमों में भी न्यूक्लिइक अम्ल होते 
हैं जैसे कि ऊर्जा-वाहक ऐडेनोसीन द्वाइफॉस्फेट (७तै७॥०8%७ +णंए70897%४०) में जो 
तमाम जीवधारियों में पाया जाता है और ऊर्जा के संचय एवं उसकी सप्लाई का कार्य 
करता है। न्यूक्लिइक अम्ल क्रोमोसोम के जीनों का नियंत्रण करते हैं और ये जीन/0.४4. 
के बने होते हैं। वंशागति-लक्षणों के निर्धारण का उत्तरदायित्व इन्हीं जीनों पर होता . 
है । कोशिका की 7004 मात्रा स्थिर होती है और वह सम्पूर्ण रूप में जनक कोशिका से 
संतति कोशिकाओं में पहुंच जाती है। माइटोसिस में 70४ की मात्रा दुगुनी हो जाती है 
जिससे कि प्रत्येक संतति कोशिका में जनक कोशिका के बिल्कुल एक समान, .078-5 पहुंच 
जाता है। कोशिका के भीतर_7002 प्रोटीनों के साथ परिक्षेपित' (वा89०8०0) या . 
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संघनित (०००१५७४५९९)) होकर विभिन्न न्यूक्लियोप्रोटीन बनाता है--ये न्‍्यूविलयो- 
प्रोटीन क्रोमोसोमों एवं जीनों के घटक होते हैं। [0९.4 अंश का सीधा संबंध क्रोमोसोमों 
और जीनों से होता है, अर्थात्‌ कोशिका की वंशागति-संबंधी अंतर्वेस्तु से | क्रोमोसोमों का 
क्रोमेटिन चार मुख्य श्रणुओं में विभाजित होता है जो इस प्रकार हैं-हिस्टोन (४800७) 
एक प्रोटेमीन (770७ ), 7904 और 7१४४, कितु मूल महत्त्व का अंगु 7904 
ही है क्योंकि यह वंशागति का रासायनिकआधार है और 7)» के एक भ्रणु में 
अनेक जीन निहित हो सकते हैं, हर जीन वंशागति की सूचना का स्रोत होता है। 904 
वंशानुगत जीनों का मुख्य भाग होता है और वास्तव में कुछ विशेषज्ञों का मत है कि प्रत्येक 
जीन न्यूक्लियोप्रोटीन का एक अणु होता है। मूल युग्ममज (<ए४्ट००) से अ्रवतरित 
होते हुए ये जीन देह की प्रत्येक कोशिका में ठीक अपने जैसी प्रतिकृति पहुंचा देते हैं; 
दूसरे, जीन जीवधारी के परिवर्धन के हर एक-एक चरण का नियंत्रण करते हैं और इस 
प्रकार वंशागति एवं परिवर्धन का नियंत्रण तथा दिशा-दश्शन 70008 ही करता है। 
एन्जाइम ((0८७77०४) सम्सिश्र प्रोटीन होते हैं जो घोले जाने पर कोलॉय- 
डीय घोल बनाते हैं । ये प्रोटोप्लाज्म, रुधिर और पाचन तंत्र में पाए जाते हैं | एंजाइम 
सूक्ष्म मात्नाओं में पाए जाने वाले कार्वनिक उत्प्रेरण कारक होते हैं, ये चयापचय की 
रासायनिक क्रियाश्रों को .तीज़न गति से सम्पन्न कराते हैं। श्रकेली कोशिका में दो से तीन 
हजार तक विभिन्न एन्जाइम पाए जाते हैं । कुछ एन्‍्जाइम पूर्णतः प्रोटीन होते हैं ( ट्रिप्सिन, 
पेप्सिन ), जबकि अन्य में कुछ अंश प्रोटीन का और कुछ अंश अ्रप्रोटीन का होता है (विभिन्न 
विटामिन, साइटोक्रोम ), अनिवार्य प्रोटीन के बिना एंजाइम की उत्प्रेरण शक्ति जाती 
रहती है। लाइपोप्रोटीन से युक्त एंजाइमों को छोड़कर शेष सभी एंजाइम जल में घुलनतशील 
होते हैं । एनजाइमों का निर्माण केवल सजीव जीवधारी ही कर सकते हैं, और प्रयोगशाला 
में अभी तक कोई भी ऐन्जाइम नहीं वनाया जा सका है। ऐन्जाइमों द्वारा ऊतकों में श्रॉक्सी- 
करण, जलग्रपघटन और पदार्थों का संश्लेषण होता है। वे अंतःख्राव ग्रंथियों में हार्मोन्तों 
का निर्माण कराते हैं, और स्वेद-ग्रंथियों से पसीने का स्राव कराते हैं । कोशिका एक सूक्ष्म 
प्रयोगशाला के समान है जिसमें सामान्य देह-ताप पर विविध पदार्थों का संश्लेषण एवं 
अपघटन होता रहता है, और तमाम निहित रासायनिक क्रियाएं उन एनन्‍्जाइमों की ही 
मध्यस्थता के द्वारा सम्पन्न होती हैँ जो जैव क्रियाओं के लिए आवश्यक रासायनिक 
क्रियात्रों को तीव्रता से चलाने के वास्ते जैविक उत्प्रेरक हैं। एनजाइम कोशिकाओं में 
उत्पन्न होते और उनमें से अधिकतर वहीं काम करते हैं, कितु पाचन-एंजाइम कोशिकाओं 
के बाहर ज्रावित होते हैं जहां वे आहार पर क्रिया करते हैं। प्रायः एन्जाइमी क्रिया विशिष्ट 
अथवा सीमित होती है और प्रत्येक एन्जाइम एक विशेष सब्स्ट्रेट पर ही क्रिया कर सकता 
है, लेकिन यह ध्यान में रखना चाहिए कि कोई विशेष एन्जाइम एक समय में जूलअप- 
घटनी एन्जाइम के रूप में कार्य कर सकता है और दूसरे समय वही एन्जाइम संश्लेषपी 
क्रिया भी दर्शा सकता है। एन्जाइम अस्थिर पदार्थहुँ और उच्च तापपर (65"0 से ऊपर ) 
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अथवा अनेक विविध रासायनिक पदार्थों से वे सरलता से नष्ट अथवा निष्क्रिय हो जाते 
हैं। प्रत्येक चयापचयी प्रतिक्रिया में स्वयं एन्‍्जाइम अपरिवर्तित बना रहता है कितु ऐसी - 
संभावना है कि वे धीरे-धीरे भ्रपघटित होते जाते हैं और उनका पुन: संश्लेषण आवश्यक 
हो जाता है। एन्जाइम किसी पदार्थे पर.उससे संयोजित होकर तथा किसी अज्ञात विधि 
से उसे इस प्रकार सक्रिय बनाकर कार्य करता है कि उस पदार्थे में और आगे रासायनिक 
परिवततेन होता है, और साथ ही साथ वह अपने एनजाइम से पृथक भी हो जाता है, तथा 
एन्‍्जाइम समाप्त नहीं हो जाता बल्कि उसी पदार्थ की और अधिक भात्रा को प्रभावित करने 
के लिए मुक्त हो.जाता है। एन्जाइम की अत्यन्त थोड़ी सी ही मात्रा बहुत बड़ा प्रभाव 
उत्पन्न करती रह सकती है। एन्जाइमों को नाम देने के लिए जिस पदार्थ पर वे क्रिया 
करते हैं उसके नाम के आगे “एज” (“४8०”) जोड़ दिया जाता है। उदाहरण के लिए 
प्रोटीनों का विघटन करने वाजे एल्जाइमों को प्रोटीचेजों (9700७772868) का नाम दिया 
जाता है, जो एन्जाइम विभिन्न सब्स्ट्रेटों (कार्यद्रव्यों) से हाइड्रोजन को पृथक करते हैं 
उन्हें डीहाइड़ोजीनेज (१०9॥४00०8»79४9) कहा जाता है। कुछ एन्जाइम जिन्हें 
जाइमोजेन (2४7702978) कहते हैं कोशिकाओं में निष्किय अवस्था में पाए जाते हैं। ये 
जाइमोजेन बाद में काइनेज नामक पदार्थों-के द्वारा सक्रिय बना दिए जाते हैं, जैसे 
अग्व्याशय (729?०/०७७) में उत्पन्न होने वाला ट्रिप्सिनोजेन भ्रांत्र के एन्टेरोकाइनेज के 
द्वारा सक्रिय होकेर ट्रिप्सिन बन जाता है। कोशिका में पाए जाने वाले एन्जाइमों की 
संख्या अलग-अलग ऊतक में भिन्न होती है लेकिन अकेली कोशिका में कम-से-कम एक 
हजार प्रकार के विभिन्न एन्जाइम पाए जाते हैं। - 
हार्मोन ( प्र०ष्मा०००७४ ) अंतःख्रावी ग्रंथियों के प्रोटोप्लाज्म के कार्बनिक 
रासायनिक स्राव होते हैं । हार्मोत जीव के किसी एक भाग में अत्यंत अल्प मात्रा में बनते 
हें और रक्त द्वारा अन्य भागों में पहुंचाए जाते हैं जहां पर वह कोई भारी असर पैदा करते 
हैं। हार्मोत्रों के द्वारा अंगों के कार्यों तथा चयापचयी क्रियोओ्नों पर बहुत तीब्नता से प्रभाव 
पड़ता है। जंतु की विभिन्न अंतःख्रावी ग्रंथियों से अलग-अलग संघटना एवं क्रियाओं वाले 
विविध हार्मोन निकलते हैं । थाइरॉइड ग्रंथि से थाइरॉक्सिन (#॥97०5४) निकलता 
है जो ऊर्जा का विमोचन करता है ऐड्रीनल कॉर्टेक्स से कॉटिन ( ००एमं) का स्राव 
होता है जो रक्त और हड्डियों में लवगों का संतुलन बनाए रखता है। ऐड्रीनल कॉर्टक्स 
से ही स्नावित होने वाला एक अन्य हार्मोन कॉटिसोन (००८७४४०॥७) प्रोटीनों तथा 
कार्बोहाइड्रेटों के चयापचय से संबंधित है । ह | 
ऐड्रीनल मेडुला से उत्पन्न होने वाला ऐड्रीनेलीन (#पेप्थाश॥) अनैच्छिक 
पेंशियों की तान (४०७८७) बनाए रखता है। पीयूष ग्रंथि (#एं/७ए 270) 
से अनेक महत्त्ववूर्ण हार्मोन निकलते हैं, प्रोलेक्टिन से दूध का स्राव प्रारंभ होता और जारी 
बना रहता है; इंटरमिडिन वर्णंकों के प्रसार का नियंत्रण करता है, और ऑ्रॉक्सीटोसिन 
शिशु-जन्म में सहायता करता है। अग्ल्याशय से उत्पन्न होने वाला इन्सुलिवं जिगर और 
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पेशियों को ऊर्जा-उत्पादन के वास्ते ग्लाइकोजेन संचित करने के लिए प्रेरित करता है। 
गोनडों (जनन ग्रंथियों) से ऐंड्रोजन («्वा०४०॥8) तथा एस्ट्रोजन (०४४०8०७78) 
उत्पन्न होते हैं जो लैंगिक अंगों तथा ट्वितीयक लैंगिक लक्षणों के परिवर्धन का नियंत्रण 
करते हैं । हार्मोनों का अधिकतर कशेरुकियों में अध्ययन किया गया है किन्तु कौटों के 
सिर में कार्पोरा ऐलैटा (००.०७ ७७६७) नामक एक जोड़ी छोटी अंतःख्रावी ग्रंथियां 
पाई जाती हैं जिनसे कायांतरण,, निर्मोचन और अंड-निर्माण का नियंत्रण होता है। 
विद्मिन (एा४०णांए:४) सम्मिश्र कार्वनिक पदार्थ होते हैं जो प्रोटोप्लाज्म 
में मौजूद होते हुए भी जीव में उसके वातावरण से प्राप्त होते हैं। जंतु में विटामिन. खाने 
के साथ-सांथ शरीर में पहुंचते हैं और अंततः हरे पौधों से ही उपलब्ध होते हैं। वृद्धि, उपा- 
पचय तथा स्वास्थ्य बनाए रखने के वास्ते विटामिन अनिवारय हैँ, विटामिनों के बिना जंतु 
: अपने खाए जाने वाले आहार का पूरी तरह उपयोग नहीं कर पाता । कदाचित्‌ विटामिन 
एन्जाइम-तंत्न का अंश होते हैं, और जीव के लिए आवश्यक प्रत्येक विटामिन का संश्लेषण 
भ्रन्य जीवों के द्वारा होता है।इस प्रकार विटामिनों की लगातार सप्लाई मात्र आहार 
द्वारा ही हो सकती है। चयापचय में विटामिनों का विघटन होता और उनका लोप हो 
जाता है। जंतु में विटामिन की क्षति-पूर्ति संश्लेषण द्वारा नहीं हो सकती, उन्हें बाहर से ही 
ग्रहण करना होगा । विटामिनों के अभाव से उपापचय की दर घट जाती है और उससे 
अभाव रोग उत्पन्न हो सकता है तथा भ्रपरिपक्‍व जंतुओं की बढ़वार रुक जाती है। 
विटामिन 4 (ऐक्जेराफ्टाल, &८००१४०) वसा-घुलनशील है, यह यश्ञत में 
जमा किया जाता है और रेटिना के विजुअल प्रर्पल के निर्माण में काम आता है। यह 
' आंख के एपिथीलियम, श्वसन मार्गों तथा आहार तंत्न को संक्रमणों के प्रतिरोधी बनाता 
है। इसके अ्रभाव से वृद्धि में' कमी आरा जाती है और मनुष्य में कॉनिया में कड़ापन आ जाता 
तथा रतौंधी हो जाती है। जंतुओ्नों के.लिए विटामित्र & का प्रधान स्रोत कैरोटीन है 
जो हरे पौधों में संश्लिष्ट होता है। विटामिन 8 अनेक विटामिनों का सम्मिश्र है। 
विटामिन 8, (थायमीन अ्रथवा ऐन्युरिन) जल-घुलनशील होता है, यह एन्जाइमों के 
साथ कोशिकाओं में पाया जाता है तथा ऊतक-श्वसन एवं कार्बोहाइड्रेटों के चयापचय में 
एक महत्त्वपूर्ण कार्य करता है; यह वृद्धि को भी उन्नत करता है, इसके अ्रभाव में भूख 
घट जाती और वेरीबेरी हो जाती है जो तंत्रिकाओं का एक रोग है। विटामिन 3 
(राइवोफ्लैविन तथा निकोटिनिक अम्ल) एन्जाइमों के साथ कोशिकाशओ्रों में पाया जाता 
है। राइवोपलैविन ऊतक श्वसन तथा वृद्धि के लिए अनिवायय है क्योंकि इससे अ्रनेक एन्‍्जाइम 
बनते हैं, इसके श्रभाव में मुख के-कोनों में शोथ और चटखना आा जाता है। निकोटिनिक 
अम्ल कोशिकीय क्रिया के वास्ते आवश्यक है, इसके न होने पर पेलाग्रा नामक त्वचा 
संक्रमण पैदा हो जाता है । विटामिन 8 (पाइरिडॉक्सिन) जलघुलनशील -होता है 
झौर उसमें निकोटिनिक अम्ल के लिए आकर्षण होता है; इसके द्वारा ऐमीनो अम्लों के 
उपयोग में सहायता मिलती है तथा इसके न होने पर अ्रक्तता झा जाती है। विटामिन 
8,,जल-घुलनशील होता है लेकिन इसकी रासायनिक प्रकृति नहीं मालूम है, मनुष्य में 
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लाल रक्‍त क़ोशिकाओं के निर्माण के वास्ते आवश्यक है, इसके भ्रभाव में आमाशयी स्राव 
में परिवर्तन हो जाने के कारण प्रणाशी- अरक्तता (9०एांलंणा& धाकरथ्रां&) 
हो जाती है, तथा वृद्धि धीमी हो जाती है। 8), फोलिक अम्ल के-साथ मिलकर 70५8 
के निर्माण में सहायता करता है| विटामिन 0 (ऐस्काबिक एसिड) जल-घुलनशील 
है, इसका संबंध कोशिकाओं की दीवारों की सम्पूणंता को कायम रखना, ऊतक श्वसन, 
तथा हड्डियों एवं दांतों की सामान्य वृद्धि से है; इसके अभाव में स्कर्वी रोग हो जाता है 
जिसमें दांत, मसूढ़ों और त्वचा में असर ञ्रा जाता है, तथा हड्डियां:. कमजोर हो जाती 
और एलेण्म-झिल्ली से रक्त-ल्ाव होने लगता है। विटामिन 9 (प्रतिरिकेटी) वता- 
घुलनशील होता है, यह यकृत में संचित होता है और कैल्सियम तथा फॉस्फोरस के अवब- 
शोषण के-लिए झ्रावश्यक है ताकि सामान्य वृद्धि और हड्डी-निर्माण होता रह सके, सूर्य 
के प्रकाश को पराबेंगनी किरणों की क्रिया के द्वारा इसका संश्लेषण हो सकता है, इसके 
अभाव में दनन्‍्त क्षरण और रिकेट्स पैदा हो जाता है जिनमें हड्डियां कमजोर हो.जाती 
हैं । विटामिन & (टोकोफेरॉल) वसा-घुलनशील होता है, कुछ स्तनियों में इसकी 
आवश्यकता होती है जिनमें इसके ह्वारा तीन्न कोशिका प्रफलन (|णाशिक्षत्रं००) 
होता है; इसके भ्रभाव से भ्रूणों की मृत्यु हो जाती है, तथा नर में बंध्यता आ जाती है। 
विटामिन 7९ रकतस्रावरोधी होता है, यह यक्त में प्रोथ्रॉम्बित के निर्माण में सहायता 
करता है तथा मनुष्य में यह अंशतः आंत में वास करने वाले बैक्टीरिया से प्राप्त होता है, 
इसके अभाव में रक्तस्नाव समर्थक स्थिति बन जाती है क्योंकि रक्‍त में स्कंदन नहीं हो 
पाता । 


जल की अधिकतम मात्रा ऊतकों में पायी जाती है, यह खनिज आयनों तथा 
अन्य कई पदार्थों के लिए प्राकृतिक विलायक का काम करता है ताकि रासायनिक क्रियाएं 
सम्पन्न हो सकती हैं, प्रोटोप्लाज़्म के कोलॉयडों के लिए परिक्षे पण का यह एक माध्यम 
है । चयापचयी प्रक्रम जल के बिना चल ही नहीं सकते क्योंकि एन्जाइमीः क्रिया केवल 
जल की उपस्थिति में ही सम्पन्न हो सकती है। जल के उच्च पृष्ठ-तनाव (8ए7७0७ 
$०/४ 0०१५) से प्रोटोप्लाज्म को गाढ़ापन मिलता है और अकस्मात्‌ ताप परिवर्तनों से 
यह सुरक्षा प्रदात करता है। अलग-अलग ऊतकों में जल की मात्रा अलग-अलग होती है. 
डेन्टीन में केवल 0% जल होता है जबकि पेशियों में 7४89, । और तो और एक ही 
ऊतक में भी जल की मात्रा बदलती रहती है, मस्तिष्क के झ्वेत द्रव्य (फषमां५8 ग्रा&७०) 
में 68%, जल होता है जबकि धूसर द्रव्य (870०४ गाक#०:) में 84% । ऊतक की 
चयापचय क्रिया और जल-माता में कुछ संबंध पाया जाता है। जल जीव के शरीर में 
मक्‍त और बंधी, दोनों अवस्थाओं में पाया जाता है, मुक्त जल प्रोटोप्लाज्म में मिश्रणशील 
होता है, जिसमें चयापचयी प्रक्रियाओं के लिए यह मुख्य विलायक है। बद्धजल के अणु 
हाइड्रोजन बंधों के द्वारा प्रोटीनों के साथ जुड़े होते हैं, जैसे जीलेटिन में ऐमीनो अम्ल के 
प्रत्येक अण में जल के 2:6 श्रणओं को जोड़े रख सकने की क्षमता होती है, किंतु किसी 
ऊतक में बंधे हुए ज़ल की मात्रा का हिसाब लगाना बहुत कठिन होता है। 
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अकाबंनिक लवण प्रोटोप्लाज्म के एक प्रतिशत भाग से भी कम होतेहैं । फिर भी वे 
चयापचय के नियमन तथा प्रोटीनों को घोलों में बनाए रखने के लिए आवश्यक होते हैं । 
सोड़ियम, मैस्नीशियम, सल्फर तथा आयरन के खनिज आयन प्रोटोप्लाज्म में. पाए चाते 
हैं, इनके द्वारा विभिन्न क्लोराइड, फॉस्फेट, कार्बोनिट, बाइका्बॉनिट तथा सल्फेट बनते हैं 
प्रोटोंप्लाज्म में मौजूद गैसें ऑक्सीजन तथा कार्बन डाइग्रॉक्साइड हैं जो श्वसन में काम 
आती हैं| प्रोटोप्लाज्म के अकाबेनिक रचक या तो लवणों के रूप में पाए जाते हैं या .प्रोटीनों, 
कार्वोहाइड्रेटों अथवा लाइपिडों के साथ संयोजनों के रूप में । कुछ मामलों में वे एमीनो 
अम्लों के साथ मिलकर हार्मोन बनाते हैं जैसे कि थाइरॉक्सिन, अ्रथवा प्रोटीनों के साथ 
मिलकर महत्त्वपूर्ण यौगिक बनाते हैं जैसे कि हीमोग्लोविन (आयरन ), हीमोसाएनिन 
(कॉपर), तथा साइटोक्रोम (आयरन ) । सामान्य रूप में अका्बेनिक यौगिक अम्ल-क्षार. 
संतुलन बनाए रखते हैँ तथा परासरण दाब (०&770#० ]07888779) का नियमन 
करते. हैं। &7'?.का फॉस्फेट बंधन ऊर्जा के स्रोत-के रूप में एक महत्त्वपूर्ण कार्य करता 
है। प्रोटोप्लाज्म के भ्रकावेनिक रचक ऊतकों में समान रूप में वितरित नहीं होते, 
बल्कि कुछ भागों में अन्य भागों की अपेक्षा अधिक संकेंद्रित होते हैं । 

प्रोटोप्लाज्म की संरचना--पिछली शताब्दी के अध्येताओं के अनुसार प्रोटो- 
प्लाज्म में अलग-अलग समय पर अलग-अलग संरचना दिखाई पड़ती थी | इसकी रचना 
कूपिकीय ((»ए००७०) हो सकती है जिसप्रें एक गाढ़ें माध्यम में गड़े हुए बुद्बुदों 
की ज्ञाग-संहति होती है। या प्रोटोप्लाज्य जालक्षीय (/०४०ए७/) हो सकता है 
जिसमें एक तरल माध्यम में निहित तंतुकों का जालक हो । या वह तंतुकीय (#90॥%7) 
हो सकता है जिसमें एक तरल माध्यम में अनेक छोटे-छोटे तंतु हों। अंत में 
प्रोटोप्लाज्म कणिकीय (8प्थ्यप्रॉ७०) हो सकता है जिसमें-एक तरल माध्यम में समान . 
रूप में वितरित अनेक सूक्ष्म-कण होते हैं । कितु प्रोटोप्लाज्म की संरचना के विषय में 
इन धारणाओं का केवल ऐतिहासिक महत्त्व है। कोशिका-विज्ञान के इतिहास में एक ऐसा ' 
युग आया जिसमें प्रोटोप्लाज्म के इस प्रकार के अंगकों को मात्र शिल्प-तथ्य कहकर 
अस्वीकार कर दिया गया, क्योंकि निर्जीव कोलॉयडों में इन्हें कृत्रिम तरीके से बनाया जा 
सकता है और इन्हें मृत स्कंदित प्रोटोप्लाज्म में भी देखा जा सकता है, अतः वे जीवित 
प्रोटोप्लाज्म की संरचना को नहीं दर्शाते । चितन के उस युग में प्रोटोप्लाज्म को प्रोटीनों 
कार्बोहाइंड्रेटों तथा लाइपिडों के उन कोलॉयडीय घोलों से बना एक समाँग दरल समझा 
जाता था जिनके साथ-साथ क्रिस्टलीय पदार्थों का एक आराविक घोल भी होता था, और 
यह भी समझा जाता था कि इसमें कोई दृश्यमान संरचना नहीं होती । 

' हाल के वर्षों में इलेक्ट्रॉन माइक्रोस्कोप और उन्नत तकनीकों की सहायता से 
प्रोटोप्लाज्म की संरचना को पुनः मान्यता दी जाने लगी है। प्रोटोप्लाज्म अनेक प्रकार की 
आ्राकृतियों एवं साइजों के कणों का बना होता है। ये कण मात्र अणुझ्ों से लेकर झणुओं के 
बड़े-बड़े समूहों तक के रूप में हो सकते हैं । इन अणुओ्रों में अनेक छोटे कणों द्वारा बड़े 
कणों पर बौछार होते रहने के कारण एक ब्राऊनी गति होती दीख पड़ती है। प्रोटोप्लाज्म 
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को एक ऐसा विषमांग तरल समझा जाता है जो कि निम्न श्यानता (सह००& ५5) 

वाले प्रोटीनों के एक सॉल (४०) के रूप में होता है, हालांकि यह जेल (8०) 
अवस्था में भी आ सकता है। यह तंतुक, कणिकाएं तथा झिल्लियां भी बना सकता हैं । 
इसमें दोहरी झिल्लियों का एक जटिल कितु अत्यन्त सुव्यवस्थित तंत्र पाया जाता है-- 
ये झिल्लियां विविध आक्ृतियों और साइजों के थैलों के रूप में होती हैं और उनमें सूक्ष्म 
कण भरे होते हैँ । ये झिल्लियां तथा कणिकाएं विविध प्रकार के अंगकों को जन्म देती हैं 
जो कोशिका को अनेक स्वत:पूर्ण कक्षों में विभाजित कर देते हैं। कितु कोशिका की 
संरचना कोशिका की क्रियाओं के कारण स्थिर नहीं है। यह अपनी संरचना बिना रुके 
बदलती रहती है, यह कोलॉयडीय हो सकती है, क्रिस्टलीय हो सकती है अथवा घोलों, 
इमल्शनों और निलम्बनों के एक स्थेल परिक्षेपण के रूप में हो सकती है। 


जन्तु-कोशिका (877४० (७)) 


अधिकांश जीवित पदार्थ की संरचनात्मक एवं क्रियात्मक इकाई कोशिका है | 
तमाम कोशिकाएं पूर्व-विद्यमान कोशिकाओं से ही उत्पन्न होती हैं और संतति कोशिकाओं, 
में वही संरचना होती है जो उनकी जनक-कोशिका में होती है। कोशिका केंद्रक (न्यूक्लि- 
यस ) को घेरे हुए साइटोप्लाज्म की एक सीमायुकत संहति होती है। कोशिकाएं प्रोटो- 
प्लाज्म की संघटित इकाइयां होती हैं, इन इकाइयों के लिए कोशिका की अपेक्षा प्रोटोप्लास्ट 
([7००ण४०४) नाम अधिक उपयुक्त है, लेकिन कोशिका नाम अधिक सुविधाजनक 
है और चलता झा रहा है। 3899 में श्लाइडेन और श्वान्न ने एक कोशिका सिद्धांत 
(०थ+॥००८ ) का' प्रतिपादन किया जिसमें कहा गया कि तमाम जंतु और पौधे 
: कोशिकाओं एवं उनके उत्पादों के बने होते हैं और यह कि वृद्धि श्र जनन आधारत:- 
कोशिकाओं के विभाजन के ही कारण है। लेकिन कोशिका-सिद्धांत के भी कुछ अपवाद 
हैं; वाइरस (शाएए७) सजीव जीवधारी हैं कितु उनमें कोशिका के समान कोई भीतरी 
संघटना नहीं होती ; कुछ विशिष्ट शेवाल (8००), कवक (#ए७४) और ग्रोटोजोग्रा 
प्राणी भी इस संकल्पना के कि जीवन की आधारभूत इकाई कोशिका है, अपवाद हूं, वयोंकि 
उन्होंने जीवत की इकाई के रूप में कोशिका का परित्याग कर दिया है ! कोशिका एक 
अत्यधिक सुसंघटित समुदाय के रूप में है जिसमें एक फैक्ट्री की तरह काम होता है, उसमें 
भारी संख्या में विविध अरणु पाए जाते हैं जो असंख्य रासायनिक प्रतिक्रियाओं में 
अपना कार्य करते रहते हैं । बहुकोशिक जंतु में अनेक विभिन्न प्रकार की कोशिकाएं पाई 
जाती हैं जो देह के विभिन्न भागों में उनके द्वारा सम्पेन्न होने व्रोले किसी खास कार्य के लिए 
अनुकूलित होती हैं| अ्रधिकतर कोशिकाएं 0 झ्ौर ]00 ७ के बीच व्यांस काली होती 
. है, हालांकि कुछ अंडे बहुत बड़े आकार के होंते हैं क्योंकि उनमें संचित आहार के रूप में 
बहुत अधिक मात्रा में योक (पीतक) जमा रहता है। तंत्रिका-कोशिका में उसका अक्ष- 
तंतु लगभग एक मीटर तक लंबा हो सकता है। लेकिन अधिकतर कोशिकाएं हक होती 
हैं; छोटा आकार लाभप्रद होता है क्योंकि आहार तथा ऑक्सीजन के अणुओं का । 
एवं वहन थोड़े फासले में अधिक सुविधापूर्वक हो सकता है। दूसरे, छोटी कोशिका में केदक 
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एवं साइटोप्लाज्म के बीच एक संतुलित संबंध वना रहता है क्योंकि वे थोड़े फ़ासले पर 
एक-दूसरे को आवश्यक पदार्थ आसानी से सप्लाई करें सकते हैं। कोशिकाओं की शझ्राकृतियां 
बहुत विविध होती हैं जैसे कि तंत्रिका कोशिकाएँ' (7००२७ ००७), वर्गधर कोशिकाएँ 
(०४7ण४००४०7०४), अथवा अमीबवाभ कोशिकाएं जिनकी कोई निश्चित आकृति 
नहीं होती, लेकिन. कोशिकाओं की सब से ज्याद आम मिलने वाली आक्ृति गोल 
होती है जिसका कारण पृष्ठ-तनाव है। कितु कोशिका की आ्राकृति का संबंध उसके कार्य 
एवं उसे घेरे रहने वाली अन्य कोशिकाओं के यांत्रिकीय दवाव के साथ भी ,है । 
कोशिकाओं पर भ्राधारभूत नियम भी लागू होते हैं । उन्हें कच्ची सामग्री एवं 
ऊर्जा प्राप्त होती ही चाहिए ताकि वे अपने अवयवों का निर्माण कर सकें और उन्हें क्रियारंत 
रख सकें । कोशिकाएं अ्रपती विस्तृत तथा सुव्यवस्थित रचना को केवल बाहर से पदार्थ 
और ऊर्जा को उपयोग करके ही उत्पन्न कर सकती हैं। कोशिकंशझों में साइज, आकृति तथा 
भीतरी संरचना में बहुत भारी विविधता पाई जाती है और एक ही जंतु के विभिन्न भागों: 


इश्टाए(079' 00०४ 9०0 
हाग्गपों९5 कर हट धर १४ अरे है! 
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००एंत००, सेन्ट्रीसीम तथा सेंट्रियोल; फॉकड्ा& ग्राक्रा0787०, प्लाज्मा झिल्ली; 
70०९४, केन्द्रक;, 7०० ७००७०४, न्यूविलयोलस; 2एं॥0०0०7009, माइटोकॉण्डिया 
950, लाइपिड; ४०७०घ००, रिक्षित्तिको;. 5४४०४2४४ कोशिकाद्रव्य। जैएणगा&व:, , 
क्रोमेटिन: एप्००७७० ग्रा७77%॥%, केन्द्रक भिल्‍ली । 


की कोशिकाओं में भारी अंतर पाया जाता है और वास्तव में ये अ्त्तर इतने ज्यादा होते 
# कि किसी प्रतिरूपी कोशिका को ढूंढ़॒ सकना सरल नहीं है, तिस पर भी जीव की 
तमाम कोशिकाओं में कुछ विशेष समान लक्षण पाए जाते हैं । एक-सामान्योकृत जंतु- 
कोशिका प्रोटोप्लाज्म का एक पारभासी बिंदुक होता है जिसके भीतर एक श्रांतरिक 
क्रेन्रोफ और एक बाहरी साइटोप्लाज्न होता है जो कि एक बाहरी -प्लाज्मा-सिल्ली 
द्वारा घिरा रहता है। केन्द्रक तथा साइटोप्लाज्म एक-दूसरे के पुरक और परस्पर-निर्भर 
भाग होते हैं, दोनों के प्रोटोप्लाज्म में अनिवार्यत: समान रासायनिक संरचना होती है, 


शी 


'प्रोटोप्लाज्म और कोशिका प 


बस इतना अंतर होता है कि केन्द्रक में कुछ 7)0# न्यूक्लियोप्रोटीन होते हैं जो उससे वाहर 
अन्य भागों में नहीं पाए जाते । केन्द्रक मुख्यतः वंशागति से तथा प्रोटीन-निर्माण के दिशा 


* - दर्शन से संबंधित होता है जबकि साइटोप्लाज्म में कोशिका की रासायनिक क्रियाएं 


होती हैं । इलेक्ट्रॉन माइक्रोस्कोप के आ जाने से और कोशिका के अवयवों के विश्लेषण 
के वास्ते नई जेविकीय तकनीकों के इस्तेमाल से कोशिका की संरचना-संबंधी सूक्ष्म 
वारीकियों, उसके गुणों तथा कार्यो के बारे में जानकारी प्राप्त हुई है। 


प्लाज्मा-जझिल्ली (?]09700 ऋ्राणम780०)--साइटोप्लाज़्म के। चारों. ओर 

एक महीन परत ढकी रहती है जिसे प्लाज्मा झिल्ली भ्रथवा कोशिका-झिल्ली कहते हैं । 
यह झिल्ली कोशिका का एक सजीव भाग होती है और कोशिका के भीतर प्रवेश करने वाले 
ग्रथवा कोशिका से बाहर आने वाले प्रत्येक पदार्थ को इसमें से होकर गुजरना होता है। 
इस झिल्ली में अत्यंत सूक्ष्म छिद्र बने होते हैं! शायद पदार्थ इन्हीं छिद्ठों में से होकर कोशिका 
के भीतर आ-जा सकते हैं। प्लाज़्मा-झिल्ली न केवल साइटोप्लाज्म को अपने भीतर बंद 
ही रखती है व्ल्कि यह साइटोप्लाज्म के भीतर के अंगकों का निर्माण भी करती है। प्लाज़्मा- 
' झिल्ली को एक बाहरी पेलिकल (7भ॥ ०७) द्वारा दृढ़ता भी प्रदान हो सकती है ( 

की कोशिकाओं में यह दृढ़ता कोशिका-दीवार द्वारा प्रदान होती है) । यह लगभग 3 से 
2 & मोटी होती है और यह एक सघन दोहरी परत वाली झिल्ली होती है जिसमें लंबे- 
लंबे अणओझों को बनाते वाले बड़ी मात्रा में फॉस्फ़ोलिपायड पाए जाते हैं। इसमें प्रोटीन- 
अणओं की दो परतों के बीच में लाइपिड अ्रणञ्रों की दो परतें होती हैं। लाइपिड अणु 
लंबे होते हैं श्ौर उनमें एक अंग ,जल में अघुलनशील होने के वसीय गुण वाला होता है 
. और एक सिरे पर एक समह ध्य वी गणों वाला अर्थात्‌ जल में घल जाने वाली प्रवत्ति का 
होता है। इन अणुश्रों में लाइपिंड झ्श भीतर की ओर मुड़ा होता है और ध्यू वी समूह 
विपरीत दिशाओं में होते हैं। प्लाज्मा छिलली में वास्तविक पृष्ठ-त्तनाव (8प्एँ७0० 
+$6ए४०४) गण पाए जाते हैं, लाइपिड भ्रणु एक फिल्म बनाते हैं जो पृष्ठ तताव की कम 
कर देती है और प्रोटीन परत लचीली होती है। प्लाज़्मा किल्‍ली एक परदे की दीवार 
जैस] कार्य करती है जिससे कि कोशिका एक ऐसा स्वतःपूर्ण कक्ष ञ्षन, जाती है जिसमें -. . 
जीवरसायन प्रतिक्रियाएं होती हहुती हैं ।-यंह झिल्ली कोशिका के अ्ंत:कोंशिकीय द्ववों को 

चारों ओर घेरे रहने वाले द्रवों से मिलने से रोकती है। इस प्रकार यह कोशिका की स्थायी 
अवस्था कायम रखती है “जिसका एक स्थिर भीतरी वातावरण और एक स्थिर 
संघटना होती है । लेकिन प्लाज्मा-झिल्ली अर्ध-पारगम्य (8थाएं-9७77०89०) अथवा 
विभेदत: पारगम्य (कांर्डिकष्फारंकोए 9००7००४7०) होती है जिसके कारण कुछ अरणु 
तो कोशिका के भीतर जा सकते और उससे बाहर भ्रा सकते हैं, कुछ श्रणु केवल एक 
ही दिशा में जा सकते हैं, और कुछ अणु इसमें से होकर कतई गजर ही नहीं सकते। 
ग्लकोज, ऐमीनो अम्ल, हार्मोन, विटामिन, जल, श्रॉक्सीजन तथा कार्बनडाइग्रॉक्साइड 
इसमें से सरलता से गुजर जाते हैं, पोटैशियम तीव्रता से गुजर जाता है कितु सोडियम 
नहीं गुजर सकता । यू रिया, वरसीय अम्ल, तथा ग्लीसेरॉल कम भ्रासानी से गुजरते हैं। 
श्रेकाब॑निक लवण, प्रोटीन, वसाएं, तथा कार्बोहाइड्रेट नहीं गुजर सकते । लवण घुला हुआ 


बा 
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* कुछ जल निश्चय ही लाइपिड श्यू खलाओं में से होकर कोशिकाओं के अंदर-बाहर झ्राता- 
जाता रहता है। कितु प्लाज़्मा-झिल्ली किस प्रकार आचरण करेगी यह कोशिका ही 
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चित्र 3--इलेक्ट्रॉन माइक्रोस्कोप में दीख पड़ने वाली कोशिका का पतला सेक्शन-। 
(०ेहां 9009, - गौल्जी काय; 90988779 7707४97876; प्लाज्मा: झिल्ली; ए४७०४०]९, 
रिक्तिका ७700 फ&७१४ं० 7० ४०प्रोप्रा०, एंडोप्लाज्मी जालक; 8७००९४००ए शए्श्राप्र68 
स्रावक कणिकाएं ; 7४908077९8, राइबोसोम ; ]9805077९, लाइंसोसोम ; 707000807768, 
माइक्रोसोम; ॥7%0०४०४१79७, माइटोकॉण्डिया; 03 छऊछाम्रंज ०४, फिर कण 
ग्"०७० घ९, न्यक्लियोलस ; )्रप ००४४१ 770777787%, केन्द्रक झिल्ली; (भ"007080776 
ऋमोसोम, ०७$7080776 &70 ०९७7४४०७, सेंट्रोसोम तथा सेंद्रियोल; ००१०ए)००शां० 
'आ०7म०7&॥०, एंडोप्लाज्मी झिल्ली । 


प्रोटो-ताज्म और कोशिका 9 
नर्धारित करती है। अनेक कोशिकाओं में प्लाज्मा-झिल्ली छोटी-छोटी अस्थायी बैलियां ३० 
अथवा नलिकाएं बना सकती है जो सतह से भीतर की ओर को चलती जाती हैं, यह निर्माण 
कुछ प्रोटीनों द्वारा प्रेरित होता है। ये नलिकाएं बाहर से घेरने वाले माध्यम में से घोल की 

“'चंदकों को भीतर छ, जाती हैं, बुंदकें नलिकाओं के आधार पर सूक्ष्म कोशिपायनी 
(|४7००८४४०) पुटिकाओं के रूप में टूट कर अलग हो जातीं और साइटोप्लाज्म में 
पहुंच जाती हैं। इस घटना को कोशिपायन या पाइनोसाइटोसिस (छ7००ए४०88). 
कहते हैं। उन आयनों तथा कणों को जिनके लिए प्लाज्मा-झिल्ली गपूरिगंम्य होती है... 
भीतर ग्रहण करने का यही सामान्य तरीका है । कुछ पदार्थ कोशिका में पाइनोसाइटोसिस 

- छारा और कुछ विसरण द्वारा भीतर पहुंचते हैं। ऐमीनो अम्ल, सरल शरकराएं, वसीय अम्ल * 
स्‍लीसेरॉल, विटामिन, भ्रकावेनिक लवण, तथा ऑक्सीजन कोशिका के भीतर पहुंच जाते 
हैं और जीवित पदार्थ के निर्माण में काम आ जाते हैं। प्लाज़्मा-झिल्ली स्थायी तौर पर 
कम या ज्यादा जेल अवस्था में रहती है। कुछ अंडों में ग्लाइकोप्रोटीन प्रकृति का जिले- 

: टिनी स्यूसिन भी होता है, और ऋस्‍्टेशियनों में इसमें काइटिन भी मौजूद होता है। 

... केन्द्रक (पण००७७)--कोशिका में एक गोल, अंडाकार या डिस्क की आकृति 
का केन्द्रक होता है. जो केन्द्रक झिल्ली में बंद रहता है। प्रोटोजोआ्ा के केन्द्रक में मेटा- 
जोओा के केन्द्रक की अपेक्षा आक्ू तियों और संरचना में कहीं ज्यादा'विविधता पाई जाती 
है। केन्द्रक कोशिका का नियंत्रणकारी केन्द्र होता है, इसमें एक तरल न्यक्लियोप्लाज्म 
(ए०ए०८७०ए४४7) और विभिन्न आक्ृतियों के कुछ ठोस क्रोमोसोम होते हैं, छेकिन 
अविभाजनशील कोशिका में ये नजर नहीं आते । श्रधिकंतर कोशिकाओं में किसी एक 
क्रोमोसोम से चिपका हुआ एक गहरा रंगने वाला न्यूक्लियोलस होता है। केन्द्रक का रूप 
सदेव एक-सा नहीं बना रहता क्योंकि यह भारी परिवर्तेनों के चक्र से गुजरता है। केन्द्रक- 
झिल्ली प्रोटीनों श्रौर लाइपिडों की बनी दो परतों वाली संरचना होने के रूप में प्लाज्मा- 
झिल्ली के समान होती है, इसमें अत्यधिक सूक्ष्म गोल छिद्र बने होते हूं। यह अर्धपारगम्य 
होती है और जीन-क्रिया से संबंधित कुछ पदार्थ इसमें.से होकर झ्रा-जा सकते हैं। कोशिका- 
विभाजन के समय केन्द्रक-झिल्ली विलीन हो जाती है लेकिन प्रोटोजोओा में. यह सम्पूर्ण 
बनी रहती है ॥ न्यूक्लियोप्लाज्म निम्न श्यातता वाला एक प्रोटीन सॉल होता है 
लेकिन यह कभी-कभी जेल अवस्था में आ सकता है, यह केन्द्रक को पूरी तरह भरे रहता 
है । इसमें प्रोटीनों: का उच्च, अनुपात, अधिक मात्रा में फॉस्फोरस और कुछ न्यूक्लिइक_, .. 
अम्ल पाए जाते हैं। अ्रभिरंजित कोशिका में केन्द्रक की मुख्य संहति में मणिकाकार कणों... 
से यक्‍त धागों का एक महीन जाल नजर आता है। धागे श्लौर कणिकाएं फोमेटिन (०॥00- 
77७87) के बने होते हैं। यह क्रोमैंटिन 70.8 तथा प्रोटीनों का बना होता है, और जीवित 
कोशिका में दिखाई नहीं पड़ता .। क्रोमैटित के अधिक अ्रभिरंजितं होने वाले कणीं को 
ऋमोसेन्टर. (०::००४००७:४४७) कहते हैं । कोशिका-विभाजन के दौरान क्रोमेटिन 
अधिक ठोस और एक निश्चित संख्या में क्रोमोसोमों के रूप-सें स्पष्ट दीखने वाले वन जाते 
हैं ॥ क्रोमोसोम . (०ए०४०४०००) कोशिका की. अंत्रावस्था में /दिखाई नहीं पड़ते 
लेकिन जब कोशिका-विभाजन शुरू होने लगंता है तब वे स्पष्ट दीखने लंगते हैं, उसे 
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समय वे बेसिक रंगों द्वारा गाढ़े रंगे जाते हैं जिसका यह अर्थ है कि उनमें एक तीत्र 
अम्लता वाला पदार्थ होता है। केन्द्रक से निकाले गए पदार्थ के रासायनिक विश्लेपण से 
पता चलता है कि इसमें अत्यधिक उच्च अ्रणविक भारवाला एक बहु-अम्ल (908०0) 
: होता है। क्रोमोसोमों का गाढ़ा रंग लेना दो बातों के कारण है, एक तो यह कि वे कुछ 
जल खो देते हैं और दूसरे यह कि वे 700 की कुछ मात्ा प्राप्त कर लेते हैं जो कि प्रोटीनों , 
के साथ संघनित हो जाता है, फिर वे स्पष्ट दीख पड़ने वाले और कुंडलित बन जाते हैं 
उसके वाद वे धीरे-धीरे छोटे और मोंटे होते जाते हैं । 0श्न४क्रोमोसोमों में एक समान 
रूप में नहीं जुड़ता जाता बल्कि उनकी लंबाई में थोड़ी-थोड़ी दूरी पर जुड़ता जाता है 
जिसका परिणाम यह होता है कि गहरे रंगे जाने वाले भागों और हलके रंगे जाने वाले 
भागों में एकांतर क्रम वन जाता हैं । गहरे रंगे जाने वाले भागों को कोमोमीबंर (लएणा०- 
73०7/०४) कहते हैं और प्राय: जीनों के स्थांन में ये ही होते हैं। जीनों में वंशागति-संबंधी 
शक्ति होती है। हल्के रंगे जाने वाले भाग प्रोटीनों के बने होते हैं। इन्हीं में से हल्का रंगा 
जाने वाला एक' भाग सेन्‍्ट्रीमीयर (००७५४००४७/०) कहलाता है जिसके द्वारा क्रोमोसोम 
कोशिका-विभाजन के दौरान स्पिडल से जुड़ जाएगा । इस प्रकार केन्द्रक में कोशिका का 
आनुवंशिक उपकरण पाया जाता है जिसके द्वारा यह सुनिश्चित हो जाता है कि विभाजन 
होने पर प्रत्येक संतति-कोशिका में वह सब आवश्यक सूचना भरी होती है जिसके हारा 
जनक कोशिका की सही-सही प्रतिकृृति बव जाएगी । क्रोमोसोम, और उनके जीन प्रत्येक 
कोशिका के लक्षण, उसकी क्रियाञ्रों और नियति का दिशा-दर्शनं एवं निर्धारण करते हैं ॥ 
केन्द्रक दो महत्त्वपूर्ण काये करता है, एक तो यह वंशागति-सूचना को संचित करता एवं 
एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी में पहुंचाता है और दूसरे यह वंशागति-सूचेना को उस. विशिष्ट 
' प्रकार के प्रोटीन में परिणत करता है जो उस कोशिका की विशेषता है, इस प्रकार यह 
कोशिका के सुनिश्चित कार्ये का निर्धारण करता है। प्रत्येक केन्द्रक में एक या अधिक 
न्यूक्लियोलस भी पाए जाते हैं, और किसी कोशिका रे न्यूक्लियोलसों की संख्या निश्चित 
: होती है। न्‍्यूक्लियोरूस मुख्यतः ४१९४ का वना होता है। न्यूक्लियोलस का कार्य प्रोटीनों 
का निर्माण करना है और क्रोमोसोमों के कोड तथा साइटोप्लाज्म में उस कोड के कार्या- 
न्वित होने के बीच का मध्य साधन है। चूंकि कोशिका-विभाजन के समय यह विलीन 
हो जाता है इसलिए हो सकता है कि यह वंशागति सूचना और पदार्थों को केच्धक से 
साइटोप्लाज्ष्म में पहुंचाने का साधन हो । 
साइटोप्लाज्म (0ए7०7'०७&7)--कोशिका के केन्‍्द्रक से वाहर पाए जाने 
वाले प्रोटोप्लाज़्म को साइटोप्लाज्म कहते हैं। सजीव कोशिका में यह एक संरचना- 
विहीन संहति जैसा दिखाई पड़ता है, अभिरंजित (8४१९८) किये जाने पर यह एक 
"स्वच्छ तरल जैसा दिखाई पड़ता है जिसमें छोटे-छोटे कण तिरते रहते हैं । इलेक्ट्रॉन 
माइक्रोस्कोप से साइटोप्लाज्म भिल्लियों का एक जाल जैसा दिखाई पड़ता है जो मुड़ी-तुड़ी 
और परस्पर-संयोजित होती हैं, इस जाल को एंडोप्लाज्मी! जालक (०१५०[९७४एां० 
एठप्रंव्णंण्णो या. एगेस्ट्ोप्लाज्य (थाष्ठ४४००फ०७४४) कहते हैं। इन फ़िल्लियों की 
सस्‍्चना प्लाज्मा-मिल्ली के समान होती है; वास्तव में कोशिका में पाई जाने वाली 
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तंमाम भिल्लियों की रचना एक ही सी होती है। ऐसा विश्वास किया जाता है कि 
विभिन्न फिल्लियां या तो प्लाज्मा से जुंड़ी होती हैं या उससे व्युत्पन्न होती हैं । फरिल्लियां 
दोहरी होती हैं, जिनके बीच में से कोशिका के पदार्थ वाहर आरा सकते हैं । एंडोप्लाज्मी 
जालक की कुछ - भिल्लियां प्लाज़्मा झिल्ली की सतह पर खुलती हैं और कुछ केन्द्रक-झिल्ली 
के साथ जुड़ी रंहती हैं । झिल्लियों के इस तंत्र का संबंध कोशिकीय उत्पादों के संचय तथा 
परिवहन से है; झिल्लियां एक अंतःकोशिंकीय परिवहन तंत्र के रूप में कार्य करती हैं । 
ये झिल्लियां विस्तृत सतहें प्रदान करती हैं जिन पर विविध एंजाइम क्रमबद्ध रूप में स्थित 
हो जाते हैं। अंनुमान है कि केन्द्रक झिल्ली एडोप्लाज्मी जालक से बनती है, और 
केन्द्रक-झिल्ली में बने छिद्रों द्वारा साइटोप्लाज्म तंथा केन्द्रक के बीच सीधा संबंध 
स्थापित होता है। केन्द्रक से प्राप्त ऐ५ ४ के प्रभाव के अ्रधीन एंडोप्लाज़्मी जालक॑ ऐमीनो 
अम्लों को प्रोटीनों के रूप में जोड़ते जाने में सक्रिय रहता है। इस जालंक में एंजाइम भी 
होते हैं जो कुछ प्रोटीन से अलग पदार्थों का भी निर्माण करते हैं । एंडोप्लाज्मी जांलक की 
सझिल्लियों के बीच में साइटोप्लाज्म का द्रव मैट्रिक्स होता है। साइटोप्लाज़्म का कार्य 
अधिकतर कोशिका और उसके वातावरण के संबंधों से संबंधित है। साइटोप्लाज़्म मुख्य 
संयोजन संयंत्र है और कोशिका का उत्पादन केन्द्र है जिसके वास्ते इसे कच्ची सामग्री 
तथा ऊर्जा की आवश्यकता होती है, और एंडोप्लाज्मी जालक प्रोटीन संश्लेषण का स्थान 
है | साइटोप्लाज़्म का संवंध आहार प्राप्त करने तथा उसे कोशिका के अंशों में परिणत 
करने से है यह वसाओ्ों और शर्करात्रों से रासायनिक ऊर्जा निकालता है जिसे यह ऊर्जा 
से भरे उन विशिष्ट अणुओ्ों को दे देता है जो कोशिका में घूमते रहते हैं; और यह या तो 
कोशिका के लिए आवश्यक या कोशिका से बाहर भेजे जाने के लिए बड़े अणुझों का 
संश्लेषण करता है। यद्यपि सिद्ध नहीं हुआ है लेकिन ऐसा ग्रनुमान लगाया जाता है कि 
प्लाज़्मा झिल्ली और केन्द्रक-झिल्ली दोनों ही एंडोप्लाज़्मी जालक की झिल्लियों के ही 
प्रसार हैं, जिससे कि कोशिका के बाहर से लेकर उसके भीतर तक एक निरंतरता बनी 
रह सकती है। कोशिका में साइटोप्लाज़्म और एंडोप्लाज़्मी जालक की गुहाएं एंडोप्लाज्मी 
झिल्लियों द्वारा पृथक होती हैं। 

साइटोप्लाज्म में बहुत-सी वस्तुएं पाई जाती है जिन्हें श्रृंगक अथवा साइटोप्लाज्मी 
अंतस्थ (०५४०एकषछगा० ॥80 ४०१७) कहते हैं जो कोशिका के विशिष्ट कार्यों के 
लिए उत्तरदायी होते हैं। लगभग सभी कोशिकाओं में आमतौर से पाए जाने 
वाले मख्य साइटोप्लाज्मी अंतस्थ ये हैं: सेंट्रोसोम, माइटोकॉण्डिया, गौल्जी काय, 
राइवोसोम, माइक्रोसोम, तथा लाइसोसोम । ये सभी अंतस्थ दोहरी झिल्लियां होते हैं 
और कोशिका को स्वत:पूर्ण उपकक्षों में विभाजित करने वाली विभाजन-दीवारों का 
कार्य करते हैं, इन्हीं उपकक्षों में अकेले में रासायनिक प्रतिक्रियाएं होती हैं। है? 

सेंटरोसोम (0०७0४:05०009) श्रथवा को शिक्षा-केन्द्र--साइटोप्लाज्म में केन्द्रक 
के समीप स्थित एक स्वच्छ कणिकारहित क्षेत्र सेंट्रोसोम श्रथवा सेंद्रोस्फीयर होता है 
जिसमें एक सूक्ष्म और अधिक गहरा रंगा जाने वाला सें ट्रियोले ३0070 00/00॥ होता है । ह 
मेटाजोओ में सेंट्रोसोम केन्द्रक के बाहर होता है जबकि प्रोटोजोओा में यह प्रायः केद्क के 
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भीतर रहता है| जंतुओं की अ्विभाजनशील कोशिका में प्रायः एक सेंट्रियोल होता है 
कितु कभी-कभी दो भी हो सकते हैं । कोशिका के विभाजन शुरू होने के पहले सेंट्रियोल 
में विभाजन होकर उसके दो सेंट्रियोल वन जाते हैं | ये सेंट्रियोल कोशिका-विभाजन के 
* समतल का निर्धारण करते हैं, कदाचित्‌ कशाभों (888००) और सिलिया (आग) 
की आधार कणिकाएं प्रदान करते हैं। इलेक्ट्रॉन माइक्रोस्कोप में सेंट्रयोल की संरचना 
सिलियम जैसी दिखाई पड़ती है, यह एक ढोलाकार सिलिडर जैसा होता है जिसकी 
दीवार में एक वृत्त में व्यवस्थित नौ अनुदैरधध्य तंतुक होते हैं, ये तंतुक अक्सर दोहरे होते हैं; 
तथा कुछ कोशिकाश्रों में इसमें दो केन्द्रीय तंतुक भी होते हैं, तमाम तंतुक दो मेखलाों 
द्वारा घिरे रहते हैं, प्रत्येक मेखला में नौ गोल गोले अथवा वृहत्‌-अणु होते हैं जो पतले 
. धागों द्वारा तंतुकों से जुड़े होते हैं । लगता है कि कोशिका-विभाजन का प्रारंभ सेंट्रोसोम से- 
होता है और यह स्पिडल बनने तथा प्रोटीनों से ऐस्टरों के बनने में शामिल होता है । 
जिन कोशिकाओं में सिलिया श्रथवा कशाभ होते हैं उनमें सेंट्रियोल बार-बार विभाजित 
होकर आधार-कणिकाएं अ्रथवा काइनेटोसोम बनाता है। 
माइटोकॉण्डिया (ज॥00०४०००४०७) भ्रथवा कॉण्ड्योसोम (ण॥०7वेशं०४००४०) 
साइटोप्लाज़्म मे स्थित सैकड़ों तंतु, शलाकाए या गोले हैं जो स्व गति करते 
_ रहते हैं ॥ एक माइटोकॉण्ड्रयान 0:2 से 0.3 #/ के साइज का होता है। .माइटो- 
* कॉण्ड्िया की संख्या उन कोशिकाओं में अधिक होती है जिनकी क्रिया अधिक तीज हो 
जैसे ग्रंथि कोशिकाओ्रों और पेशी तंतुओं में । माइटोकॉण्ड्िया में लाइपिड का बना एक 
बाहरी कॉर्टक्स तथा प्रोटीन का बना एक भीतरी भाग होता हैं। प्रत्येक माइटोकॉण्ड्रियान 
एक थैला होता है जिसकी दीवार लाइपो-प्रोटीन की दो झिल्लियों की बनी होती है, 
बाहरी.-झिल्‍ली लचीली होती है और उस पंर बाहर से छोटे-छोटे कण लगे होते हैं, भीतरी 
झिल्ली पर व्‌तों पर लगे कण बने होते हैं, इसी भीतरी झिल्ली में वलन पड़े होते हैं जिन्हें 
क्रिस्टी (०रंड७०) कहते हैं और जो माइटोकॉण्ड्रयान की अवकाशिका में को 
उभरे होते तथा सतह क्षेत्रफल को बढ़ाते हैं। माइटोकॉण्ड्रियान की भीतरी गुहा को अंत-' 
रंचना गृहा (फ्रॉफक४ए्र०ंपा० 2980७) कहते हैं और उसमें एक समांग द्रव 
भरा रहता है । माइटोकॉण्ड्िया में बहुत से एन्जाइम भरे होते हैं जो या तो भीतरी 
झिल्ली के क्रिस्टी पर होते हैं या अंतरंचना गुहा के द्वव में घुले होते हैं। माइटोकॉण्ड्िया 
मुख्यतः विघटन प्रक्रियाओ्रों के केन्द्र होते हैं, कोशिका में होते रहने वाले ऊतक श्वसन की 
विभिन्न रासायनिक प्रतिक्रियाओं के लिए यही उत्तरदांयी हैं। ये और दो श्रन्य कार्य भी करते 
हैं, एक तो अनेक चरणों में ये वसाश्रों, प्रोटीनों और कार्बोहाइड्रेटों को छोटे-छोटे अ्रणुओं - 
में तोड़ते हुए ऊर्जा उत्पन्न करते हैं, और दूसरे ये अपनी रासायनिक ऊर्जा को सम्सिश्र 
अणओं में हस्तान्तरित कर देते हैं, इन श्रणुओं में सबसे महत्त्वपूर्ण उच्च-ऊर्जा ऐडेनोसोन 
द्राइफॉस्फेट अथवा &77 होता है । 7"? रासायनिक ऊर्जा का वाहक होता है और 
इसका अधिकतर भाग माइटोकॉण्ड्रयान:के भीतर बनता है। तब 7 अणुओों का 
माइटोकॉण्ड्रिया स्राव करते हैं, जो कि कोशिका में जहां भी ऊर्जा की आवश्यकता हो 
वहीं इस्तेमाल हो जाते हैं। इस प्रकार माइटोकॉण्ड्रिया कोशिका के मानों पावर-हाऊस 
होते हैं क्योंकि इस्तेमाल होने वाली अधिकतर ऊर्जा इन्हीं में ववतवी है। इनमें आहार के 
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अणु जल कर (७0, तथा जल बनाते और ऊर्जा का विमोचन होता है। कोशिका में ऊर्जा 
गर्मी के-रूप में बाहर नहीं निकल जाती बल्कि सीधे 7? के संश्लेषण में इस्तेमाल हो 
जाती है जो कि ऊर्जा का संचय-गृह होता है। 


हा 0०४४(४ 
फफ्रांव ए०ए/०थं+ 


एव 70५० शीछफा०090ंतंड ८१४४५३९ प्रथा 
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चित्र 4---4 --प्लाज्मा झिल्ली। 8--आड़ा काटा हुआ माइटोकॉण्डियान । 
0--सेंद्रियोल | 70]87 87००७, धू वी समूह; एछ/70%छ॥, प्रोटीन; ॥छंत, 
लाइपिड; ए४089॥0४ 9००, फॉस्फोलाइपॉइड ; ७०ं४४७७, क्रिस्टी; 0०४७।९ 
]90797०४०॥ 77०07707978, दोहरी लाइपोप्रोटीन झिल्ली; ॥9775 तंतुक । 


गोल्जी काय (७०8 ४9००४०७) श्रथवा लाइपोक्रॉरिड्या (7/9००7०४९- 
एं४)--साइटोप्लाज्म में गौल्जी काय का स्थान अलम्न-पलग हो सकता है, यह 
'विशेषतः स्रावक ग्रंथि कोशिकाओं में श्रधिक सुविकसित होती है। गौल्जी काय की संरचना 
में बहुत ज्यादा अंतर पाया जाता है। इसमें विभिन्न आ्राकृतियों की तथा रिक्तिकाओ्रों से 
घिरी हुई सघन, कुंडलित एवं चपटी दोहरी झिल्लियों का एक क्रम होता है। यह लाइपिड 
तथा प्रोटीन पदार्थ का बना होता है। हो सकता है कि गौल्जी काय का कार्य किसी 
प्रकार के कोशिकीय संश्लेषण में हो लेकिन इसके कार्य का सही-सही ज्ञान नहीं है । शायद 
यह जाइमोजन कणों का निर्माण करता है जो एंजाइमों के पूर्वंगामी होते हैं । कुछ ऐसा 


प्रमाण मिलता है कि गौल्जी काय॑ का संबंध ज्ञावों के संचय अथवा कोशिका के भीतर 
पदार्थों के एक स्थान से दूसरे स्थान पर परिवहन के कार्य से है। हो सकता है कि यह 


लाइपॉइडों के रूपांतरण में और प्रोटोप्लाज़्म में जल के सांद्रण को बनाए रखने में कार्ये 
करता हो । गौल्जी कायों के क्षेत्र में एंडोप्ला्॒मी जालक की चिकनी, अकणिकीय 
झिल्लियां पहुंचती हैं जिसके आधार पर यह अनुमान लगाया गया है कि गोल्जी काय 
एंडोप्लाज़्मी जालक की झिल्लियों को जन्म देते हैं, ये झिल्लियां चिकनी होती हैं क्योंकि: 
ये उस अवस्था पर होती हैं जो इन पर राइबोसोम चिपकने से पहले की होती है। 


दे अकशेरुकी प्रारिय-विज्ञान- 


राइबोतोम (४४००४००७४)--एंडोप्लाज्मी जालक की झिल्लियों पर 
बहुत ज्यादा संख्या में चिपके हुए अथवा. साइटोप्लाज़्म में छितराई हुईं छोटी-छोटी 
कणिकाए होती हैं जिन्हें राइवोसोम कहते हैं.। ऐमीवो अम्लों से प्रोटीनों के संश्लेषण में 
इनका महत्त्वपूर्ण योगदान होता है। राइवोसोमों में प्रोटीन होते हैं और उन्तकी बाहरी 
सतहों पर ०४ के छोटे-छोटे कण लगे होते हैं, किसी स्थान पर इन कणों की संख्या वहां 
हो रहे प्रोटीनों और एंजाइमों के संश्छेषण की मात्रा से संबंधित होती है। 
साइक्रोसोम (धा०050768) एंडोप्लाज्मी जालक की  झिल्लियों के 
टूटने से बनते हैं। ये कण-आआच्छादित झिल्लियों के बने होते हैं और या तो साइटो- 
प्लाज्म में पड़े रहते हैं या एंडोप्लाज़्मी झिल्लियों से लगे रहते हैं। इनमें फॉस्फोलाइपॉयड 
प्रोटीन और अ्रधिक मातात्रों में ए०ए४ होते हैं। ये मख्यत: प्रोटीन संश्लेषण में सक्रिय 
रहते हैं । माइटोकॉण्ड्रिया की अपेक्षा माइक्रोसोम ज्यादा छोटे और ज्यादा हल्के होते 
। माइटोकॉण्डिया के विपरीत जो कि मुख्यतः अपघटन प्रक्तिया के स्थान होते हैं, ये 
माइक्रोसोम (जैसे कि राइबोसोम भी ) प्रोटीनों के निर्माण प्रक्रम से संबंधित होते हैं। 
लाइसोसोम (7.5:5050779) दो झिल्लियों से घिरी हुई एक गोल पुटिका 
होता है जिसके भीतर जलअपघटनी पाचन एन्जाइम होता है, ये अनेक कोशिकाओं में 
पाए जाते हैं हालांकि हर कोशिका में नहीं होते । यदि किसी लाइसोसोम को फोड़ दिया 
जाए तो कोशिका का आत्म-पाचन हो जाता है क्‍योंकि वे प्रोटीनों को तथा श्रन्य बड़े 
कार्वनिक श्रणुओं को तोड़ देते हैं। लेकिन लाइसोसोम में पाए जाने वाले पाचन-एन्जाइम 
कोशिका में पुर्नानर्माण के लिए अनिवार्य होते हैं, और झिल्लियों में बंद रहने के कारण 
कोशिका का विनाश नहीं हो पाता । 

: कोशिका अंतस्थ (0० 'णंप४०४४)--साइटोप्लाज़्म में पाए जाने वाले 
सजीव अंगकों के अतिरिक्त उसमें कुछ निर्जीव पदार्थ भी पाए जाते हैं जैसे कि स्राव 
कणिकाएं, उत्सर्जन उत्पाद, पीतक, वर्णक कणिकाएं, रिक्तिकाएं, वसा, तथा.प्लास्टिड। 
पीतक (7०) छोटी या बड़ी बुंदकों के रूप में पाया जाता है, और सामान्यत्‌: केवल 
. अंडों में ही होता है, यह एक सुरक्षित आहार पदार्थ है और या तो प्रोटीन या वसा की 
प्रकृति का होता है। वर्णक (]87/०20) कणिकाओं के रूप में केवल कुछ विशिष्ट 
कोशिकाओं में पाया जाता है, रंग का होना अथवा रंगों का परिवर्तेन इसी के कारण होता 
है। विविध प्रकार -े प्लास्टिड (5705) वर्णकों के स्थानीकरण के लिए 
रूपान्तरित संरचनाएं होती हैं, इनका कार्य सरल पदार्थों से सम्मिश्न कार्बोहाइड्रेटों श्रथवा 
प्रोटीनों के संश्लेषण से संवंधित होता है। प्लास्टिड पादप-कोशिकाओं में पाए जाते हैं 
जंतुओं में वे केवल कुछ फ्लैजेलैंटा-प्राणियों तक ही सीमित हैं। वसाएं (#908) अ्रथवा 
तेल सभी कोशिकाओं के साइंटोप्लाज़्म में छितराई हुई वुन्दकों के रूप में पाए जाते 
ये कोशिका के ऊर्जा-भण्डार होते हैं जिनका आवश्यकता पड़ने पर. उपयोग किया जाता 
है। रिक्तिकाएं (ए७०7०098) छोटी अयवा वड़ी तरल से भरी गुहिकाए होती हैं, 
प्रत्येक गृुहा एक झिल्ली द्वारा घिरी होती है। जलघुलनशील पदार्थ जिनमें शकराएं 
और वर्णक शामिल हैं रिक्तिकाओं में पाए जाते हैं। ये कोशिका के भीतर वसा और जल 
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को संचित करती, तथा उसके भीतर उन्हें एक स्थान से दूसरे स्थान तक ले भी जाती हैं । 

इनका मुख्य कार्य कोशिकाश्रों में एक उचित भीतरी परासरण दाब (0का0#० 
ए7०5४४०७) बनाए रखना है। प्रोटोजोग्मा में संकुचनशील रिक्तिकाएं (००7४७०४० 

४७०४०१९४) तथा आहार रिक्तिकाएं (६००0 ४४०४०७४) पाई जाती हैं संकुचनशील 

रिक्तिकाएं जल को बाहर निकालती हैं जबकि-झ्राहयर रिक्तिकाओं में आहार भरा 
रहता है तथा वे पाचन में सहायता करती है। 


इनवटोब्र ठा (7ए67(७0०7909 

वर्टब्रिटा भ्र्थान्‌ कशेरुकियों के विपरीत जिनमें कशेरुकों के एक क्रम से बनी एक 
रीढ़ होती है, इनवर्टाक्नेटा श्रर्थात्‌ अकशेरुकी प्राणी-वर्ग में वे तमाम जंतु आते हैं जिनमें 
रीढ़ नहीं होती । कितु जंतु-जगत्‌ का कशेरुकियों और अ्रकशेरुकियों में किया जाने वाला 
यह विभाजन एक सुविधा मात्र ही है। ग्रकशेरुकी तमाम ज्ञात जंतुओं का लगभग 95%, 
अंश हैं, श्रीर कुल ज्ञात जंतुओं की संख्या दस लाख से ऊपर है। अ्रकशेरुकियों में बहुत 
बड़े-वड़े और विषमांग समूह रखे गए हैं। ऐसा एक भी सकारात्मक लक्षण नहीं पाया जाता 
जो तमाम अकशेरुकियों में समान रूप में पाया जाता हो, और विभिन्न समूहों में बहुत 
बड़े अंतर पाए जाते हैँ। अ्रकशेरुकियों के- प्रत्येक समूह में कुछ विशिष्ट सं रचनात्मक 
विशेषताएं, एक विशिष्ट शब्दावली और एक अलग वर्गीकरण होता है। अ्रधिक 
तकंसंगत रूप में जंतु-जगत्‌ को दो उपजगतों में विभाजित किया जाता है : प्रोटोजोग्ा 
(7००५०७) और, मेटाजोग्रा (/०४७४०७) में । प्रोटोजोआ छोटे एककोशिकीय - 
जंतु होते हैं या जैसा कहना अधिक ठीक होगा कि वे भ्रकोशिकीय जंतु हैं क्योंकि उनके 
शरीर कोशिकाओं में विभेदित नहीं होते | प्रोटोजोग्मा आकार में सुक्ष्मदर्शी होते हैं तथा 
अक्सर सरल संरचना वाले होते हैं, फिर भी उनके शरीर के अलग-अलग भाग विभिन्न 
कार्यों के वास्ते विशेषित होते हैं, और उनमें विभिन्न आवासों में रहने के लिए बहुत ज्यादा 
मात्रा में अनुकुलन (8089#8#07) पाए जाते हैं। कुछ प्रोटोजोआ अनेक समान 
सदस्यों की कॉलोनियां (०००४४०७४७) बनाते हैं; लेकिन किसी प्रोटोजोआ की कॉलोनी 
के सदस्य कार्यात्मक दृष्टि से एक-दूसरे से स्वतंत्र होते हैं । 

मेटाजोश्रा वबहुकोशिकीय जंतु होते हैं जिनमें ऊतकीय विभेदन हो गया है। इनमें 
से अनेक प्राणी बंहुत बड़े आकार के हो जाते हैं क्योंकि साइज़ की सीमाएं इन पर से 
हुट गई । इनमें शरीर के भागों में बहुत ज्यादा आकारिकीय विभेदन पाए जाते हैं और 
इन विभेदनों के साथ कार्यों का भी अनुरूप विभाजन हो गया है। फिर भी इनके विभिन्न 
भाग स्थायी तौर पर एक-दूसरे से संबंधित रहते और परस्पर निर्भर रहते हैं। मेटाजोआझा 
को और आगे पैराजोआ तथा एंटेरोजोग्ा में विभाजित किया जाता है। 

पैराजोआ (?&7»४००) अथवा पोरिफेरा (2०००) में. स्पंज शाते हैं जो 
कि वहुकोशिकीय जंतु हैं लेकिन शेष मेटाजोझा से ये इस बात में भिन्न हूँ कि इनमें 
कॉलर-यक्त कशाभी कोशिकाएं पाई जाती हैं जो कुछ प्रोटोजोशा जैसी दीखती हैं कितु 
जो अन्य मेटाजोआ में कभी नहीं पाई जाती। एंटेरोजोआ (॥70/७7०४०७) में स्प॑जों 
को छोडकर शेष सभी मेटाजोग्ा आरा जाते हैं, इनमें दो और विभाजन बन जाते हैं 
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'डिप्लोव्लास्टिका तथा ट्रिप्लोब्लास्टिका । डिप्लोब्लास्टिका (79ए098&#0०७) में 
नाइडेरिया और टीनोफोरा आते हैं, इनकी देह-संघटना केवल दो कोशिका-परतों, 
अर्थात्‌ एक्टोडर्म और एडोडर्म की होती है, और इनमें अरीय (7908]). अ्रथवा - 
द्विग्लरीय (/7»तीं&) सममिति पाई जाती है। ट्विप्लोब्लास्टिका . (7'स709]88#0७) 
त्तीन कोशिका-परतों के बने होते हैं. तीसरी परत को मीज़ोडर्म कहते हैं जो एक्टोड्म 
त्तथा एंडोडर्म के वीच में बनती है, इन जंतुआ्रों में द्विपाश्वीय (9]%0०7७॥) सममिति' 
पाई जाती है। ु 
ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतुओं को कई फाइलमों में रखा जाता है जिनमें एक-दूसरे से 
काफी बड़ी मात्रा में अंतर मिलते हैं । इन्हें दो समूहों में रखा जाता है: एसीलोमेटा और 
सीलोमेटा । एसीलोसेंट[ (8०००००७/») अपेक्षाकृत सरल ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतु हैं 
जिनमें परिश्रांतरांग (9०एशांड००:७) देहगृहा अथवा सीलोम नहीं होती । सीछोमेटा 
: (००७)००४घ४४७ ) उच्च ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतु होते हैं जिनमें द्रव से भरी एक विस्तृत 
परिआंतरांग गृहा अथवा सीलोम होती है। सीलोम होने के कारण देह के भीतरी अंग 
बड़े हो जाते हैं। सीलोम निम्नलिखित किसी एक विधि द्वारा उत्पन्न होती है: . आद्य- 
आंत्त (४7०7०७॥४०7०॥ ) से युग्मित कोष्ठ अथवा बहिवूं द्वियां निकलती हैं जो परस्पर 
जुड़चर एक आंत्रसीलोमी सीछोम (०7/०:००००शा० ०००००) बनाती हैं जैसे कि - 
इकाइनोडर्मेटा में । 2. भ्रूण के मेसोडर्म में वियाटन होकर एक वाहरी भित्तीय परत 
और एक भीतरी आंतरांग परत वन जाती है, मेसोडर्म की इन दो पंरतों के बीच की 
जगह दीर्गसीलोमी सीलोम (8०४०००००४० ०००००) होती है जैसे कि ऐनेलिडा 
में । इनवर्टीब्रेटा के उपविभांजनों एवं मुख्य फाइलमों की एक मोटी रूपरेखा श्रगले 
पृष्ठ पर दी गई है। 


प्रोटोप्लाज्म और कोशिका ०! 720702* 


श7 









[24 2070/[0/7/६७/८० 
०४20 222 म हर - 
हक नवरटोब्रेट फ़ाइलम 
ह । 40॥ ५८-०4१०७-०-५४० 2///७० (007 
89008 क़ाइलभ 085 है 
हा भा न्‍ | पोरिफ़ेरा (१ 677# 
». नोइडेरिया हि । 
»  टीनोफ़ोरा 7-८० ०५ 


». प्लिटीहेल्मियीज_] 72:&6774८4.4 

». एऐंकन्थोसेफ़ेला' /2/2//८.(/७७7 ४६-४६ , 

के पल मजे <-04.७००० ) र4०4: 
»  एंटीप्रौक्टा 
». कोटोग्नैथा 
»  पोगोनोफ़ौरा 
». फोरोनिडा 
». एक्टोप्रौक्टा 
». त्रेकियोपोडा - 
»  क्यूरिडा 

,». साइपनक्यूलिड 
». ऐनेलिडा 

» औओनाइकोफ़ोरा 
». आर्थोपोडा 

#. मोलस्का 

७». एकाइनोडर्मेटा 
»  हेंसिकॉर्डेटा 





फ़ाइलस प्रोटोज़ोआ ४“ 
(?प्तश,एश ?8070204 ) 


8 
लि 
27, ह 


प्रोटोजोञआ सूक्ष्मदर्शी आकार के होते हैं । इनके शरीर अ्रकेली कोशिका. के 
बने होते हैं जो कोशिकाश्रों में विभाजित नंहीं होता, अ्रतः उन्हें अकोशिकीय कहा जा - 
सकता है। यद्यपि वे अकेली कोशिकाओओरों के बने होते हैं फिर भी वे संरचना अथवा कार्य 
की दृष्टि से अकेली मेटाजोशा कोशिका के समान नहीं होते, वे सम्पूर्ण जीव होते हैं और 
उच्चतर प्राणियों की तमाम क्रियाश्रों को करते हैं। उनकी देह के विभिन्न अंज अंगक 
नामक विशेषित भागों में विभेदित हो जाते हैं जिसके फलस्वरूप श्रम-विभाजन हो जाता 
है । प्रोटोजोआ केवल वहीं पाए जाते. हैं जहां नमी हो, वे अलवण जल (मीठे जल), 
नमके पानी, नम मिट्टी में पाए जाते हैं और कुछ परजीवी होते हैं। ऐसे कोई लक्षण. नहीं 
हैं जिनके द्वारा प्रोटोजोआ को एककोशिकीय पौधों से स्पष्ट पृथक पहचाना जा सके, 
बस यही एक अंतर है कि उन सामान्य पोषण विधि प्राणिसम (7००5००) होती है । 
प्रोटोजोआमा की 30,000 से ऊपर जातियां ज्ञात हैं, और इस फाइलम को इन चार . 
उप-फाइलमों में विभाजित किया जाता है: साकोर्मेस्टिगोफोरा ($8700०गा७छां280- 
7000७), स्पोरोजोआ (80070209७), न इडोस्पोरा (ए7्रंत0590%) तथा सिलियोफोरा 
(एएंग्ाण७).।... + ०४८० ॥%729456:0 (2/07%4 0.64 07/0७ 
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अधिक्लास साकोडाइना ($प्र/शःण8४४ 8970007%4) में वे प्रोटोजोग्नन आते 
हैं “जिनमें वयस्क में कृटपाद (98०7009०68») पाये जाते हैं; इन कृटपादों का 
काम आहार पकड़ना होता है और कुछ में ये चलने के अंगकों के रूप में भी काम आते हैं। 
इनमें अपेक्षाकृत थोड़े अंगक होते हैं और ये शायद सबसे सरल प्रोटोजोश्रन हैं, कितु इनमें. 
से अधिकतर में कंकाली रचनाएं पाई जाती हैं जो जटिल होती हैं। साकोडाइना में विभिन्न 


[.म 


,* अमीवा और अनेक समुद्री, अलवण जलीय तथा स्थलीये प्राणी झ्राते हैं। .# 
0220 4 “2./५ कट, +/८.)३८.00997०-/ 2090 


फाइलम प्रोटोजो ग्रा । ह 29 


असोवा प्रोटियस तालाबों और नालियों की श्लेष्मी तली में व्यापक रूप में पाया 

जाता है। इन स्थानों में यह अक्सर जलीय पौधों की निचली सतह पर पाया जाता 
। यह एक सरलतस जंतु माना जा सकता है क्योंकि इसका शरीर प्रोटोप्लाज्म की एक 
सूक्ष्म, पारदर्शी, असममित॒ बुंदक के रूप में होता है, यह 0.28 छाए. साइज का होता 
है । इसका जातीय नाम प्रोटियस यूनान के एक समुद्र के देवता के नाम पर है जो सदेव 
अपनी शक्ल बदलता रहता था । अमीबा प्रोटियस अपने शरीर से बहिव्‌ द्वियां निकाल- 
निकाल कर सतत शक्ल बदलता रहता है, फिर भी यह एक स्पष्ट. बाह्य रेखा वनाए 
. रखता है। इसका प्रोटोप्लाज्म एक रंगहीन जेली होता है जो क्टपाद (छ80प१0- 
900४) नामक अनेक कुंद उंगली जैसी अ्रस्थायी बहिव द्धियां चनाता है जिनके कारण 
शरीर की आकृति बदलती रहती है। इसका प्रोटोप्लाज्म दो क्षेत्रों वाहरी एक्टोप्लाज्म 
तथा भीतरी एंडोप्लाज्म में विभाजित रहता है। एक्टोप्लाज्म ( ०००7987) में 
अनेक सुब्यक्त अ्नुदेध्ये कटक (408०७) बने होते हैं, यह अ्रकणिकीय, समोग, लचीला 
तथा पारभासी होता है। एंडोप्लाज्म (००००७७४४७) एक कणिकीय विषभांग तरल 
होता है जिसके भीतर द्विपिरैमिडी क्रिस्टल होते हैं, यह अपेक्षाकृत अधिक तरल होता है 
ओर इसमें धारा-गातियां दिद्वाई देतो हैं । एक्टोप्लाज्म तया एंडोप्लाज्म के बीच कोई 
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चित्र 5--अमीबा प्रोटियस  (.490069& %970/८४७ ) 

- ॥,.0//|णवंाण मंव/65, अनुददेध्ये कटक; ७९४6०१०००४, कूटपाद; 
९०१०फञ88७॥ एं डोप्लाज्म ; 6७०६०ए ०४७, एक्टएपलाज्म 89988 0 
ग्रप०७७४, केन्द्रक की आक्ृतियां ; जाएज्/शापंतिशे णाइशंओं, हि पिरैमिडी 
क्रिस्टल । ; 

स्पष्ट विभेद रेखा नहीं होती । एक्टोप्लाजष्म के अनुदेध्य केटका चेथा एंडोप्लाज्म के 
ट्विपिरैमिडी क्रिस्टल अ्० प्रोटियस की विशेषताएं हैं 


(हे 
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एक्टोप्लाज्म की बांहरी सत्तह पर एक अदृश्य झिल्ली, प्लाज्मालेमा (फ|#&79- 
८) बनी होती है जो लाइपॉयड तथा प्रोटीन अणुओं की एक दोहरी परत 
की बनी होती है, और प्लाज्नालेमा की बाहरी सतह पर अत्यन्त सूक्ष्म नंतु बने होते हैं 
जिनके कार्य के बारे में जानकारी नहीं है। टूट जाने पर प्लाज्मालेमा में पुनरुद॒भवन 
(7०४०/०७४०१) हो सकता है, यह अर्धपारमगम्य होती है और प्राणी एवं उसके 
वाहरी जल के बीच पदार्थों के. श्रादान-प्रदान का नियमन करती है । प्लाज़्मालेमा के नीचे 
एक्टोप्लाज़्म एक स्वच्छ काचाभ परत (॥ए७॥776 ।8ए०) बनाता है जो आगे बढ़ते 
हुए कूटपाद के ऊपर काचाभ टोपी (ज्ा0 ०४.) के रूप में मोटी हो जानी है । 
528 58॥8) शा 


| [ 3 
98१7776 हक €०:०7०२895॥ा ु 








4000. हे 
२९8४८७०१७ 

22 _- 229&॥986] ) न 5 
“ _-7928287230)9 ७] 8॥ 


7938587882) 57966 ६ 


७ ) रा अर हा 






6०7778०४११ €+ 


४४८५०१ € ! पे 
एपचट]९७8४ .,.. ५8३ +76 ९०9 


०३३७४४893.0 87 
07५808 3 
चित्र 6--पश्रमीबा प्रोटियस --प्रकाशिकीय सेक्शन । 
म#000 ४००प८०१७, आ्राहार रिक्तिका;. [88779 877779; प्लाज्मालेमा; पजछ6 
78967", काचाभ परत; €८॥०७१98९ 70, एक्टोप्लाज्म ; [88778 2५), प्लाज्माजेल; 
7008573880), प्लाज्मासॉल; €7940फ889, एंडोप्लाज्म; फ्रौ॥870988०).  8०6%, 
प्लाज्माजेल चादर; आज्शया0० ००७, काचाम टोपी; गषणे6एड, केन्द्रक; 
एंफएएकाणांत ०एड७, हिपिरैमिडी क्रिस्टल; ००गराए४०४)४  ए&०ए० 6, 
संकुचनशील रिक्तिका । कल 


एंडोप्लाज्म में एक बाहरी ष्लाज्माजेल (92»788०) होता है जो कणिकीय और 
अधिक ठोस होता है लेकिन इसकी कणिकाओं में कोई गति होती नहीं दिखाई पड़ती । 
मुख्य भीतरी एंडोप्लाज्म प्लाज्मासॉल (998»79850) होता है जो कि अधिक कणिका- 
युक्त तरल होता है जिसमें विविध प्रकार के अंतस्थ -पाए जाते हैं जैसे माइटोकॉण्ड्रिया, 
वसा गोलिकाएं, प्लेट-नुमा अथवा ट्विपिरैमिडी क्रिस्टल और अन्तेक प्रकार के. अ्रंगक ; 
इसमें घारा-गतियां दिखाई पड़ती हैं, प्लेटों तथा क्रिस्टलों के कार्य की जानकारी नहीं 
है | वीच में एक केन्द्रक होता है जो श्रल्पायु अमीबाःमें डिस्कनुमां होता है और.-थोड़ा- 


'फाइल मे प्रोटोजोग्रा हर 


थोड़ा उभयावतल (9००7०७४४०) भी, लेकिन अधिक आयु वाले अमीवा में यह 
वृत्ताकार अथवा वलन पड़ां हुआ हो जाया करता है । केन्द्रक में एक दृढ़ केन्द्रक-झिल्ली 
होती है और इसके तुरंत भीतर अपवर्तेनी कणिकाशों का एक अस्तर. होता है, ऋमैटिन 
या तो बरावर-वराबर छितराये हुई कणिकाओं के रूप में हो सकता है या इंसका एक 
जाल-सा बना हो सकता है, अवर्णी (७णे०णा0) भाग गाढ़ा होता है, न्यूक्लियो- 
प्लाज्म कम मात्रा में होता है। इस प्रकार के केन्द्रक को संहित (॥988»ए०) अथवा 
कणिकीय (&ए७एपौ०) केन्द्रेक कहते हैं । केन्द्रक की स्थिति प्लाज्मासॉल की गति 
के साथ-साथ बदलती रहती है। कूटपाद अनेक होते हैं, वे चौड़े से लेकर वुंद गोल सिरों 
से युक्त सिलिडराकार तक हो सकते हैं, वे एक्टोप्लाज़्म और एंडोप्लाज्म दोनों के बने 
होते हैं, इस प्रकार के कूटपादों को पालिपाद (00079०09) कहते हैं। अमीबा की 
विभिन्‍न जातियों में कूटपाद भी अलग-ग्रलग प्रकार के हो सकते हैं जैसे (क) 
पालिझूपी (0008०) (उंगली की शक्ल के और कु द), (ख) तारारूपी (#ला»६०) 
ग्रथवा अररूपी (7800050) (लम्बे, पतले और नुकीले), (ग) सलगरूपी (785) 
(अकेला चौड़ा कूटपाद), (घ) बुद्ाकार (87/8०।०) (चौड़े गोल, प्लाज्मालेमा के 
टूटने से बनते हैं जिसमें से एक्टोप्लाज्म और एंडोप्लाज्म दोनों ही बाहर आ जाते हैं), 
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चित्र 7--अमीबाझ्रों के. कूटपाद । 
7,0008०, पालिरूपी; 78008%, अरखू्पी; ए8९ए१090वंपाए, 
कूटपाद; 8०४४णे०, व्‌दाकार; 77085, स्‍लगरूपी;  एशापएए- 
००८5७, मेस्साकार । ; 


+ व्फा लक जन अ्चकाआलक 


32 ि ० अकशे की प्राणि-विज्ञान 


( झ्ठः ) मस्स)कार (एशप००5७) ( सख्त पेलिकल-अ्रावरण केवल वीरे-घीरे वदलने 
वाले उभार बनने देता है )। कूटपाद चलने में सहायता देने वाहे तथा आ्राहार पकड़ने 
वाले अ्ंगक हैं । आर 
कचनदील रिक्तिका (00 ए7७०॥॥०७ ए७णाए!०) एक बड़े आकार की 
. स्वच्छ तरल से भरी गृहा होती है जो पश्च दिशा की ओर पड़ी रहती है। इसका स्थान 
र्थिर नहीं होता बल्कि यह एंडोप्लाज़्म में चक्कर लंगाती रहती है। यह जंतु के पिछले 
सिरे के पास वनना शुरू होती है और कदाचित श्रनेक छोटी-छोटी रिक्तिकाओं के 
इसके साथ जुड़ते जाने से यह आकार में बड़ी होती जाती है। जैसे-जैसे यह बढ़ती जाती है 
यह वाहरी प्लाज्माजेल में आरती जाती है जहां यह रुक जाती है और उसी दौरान एंडो- 
प्लाज़्म बहकर आगे पहुंच जाता है जिसके फलस्वरूप यह पश्च सिरे पर रह जाती है 
जहां यह भ्रपनी दीवारों के सिक्रुइने के कारण फूट जाती है और इसके भीतरी पदार्थ 
बाहर फेंक दिए जाते हैं, इस बाहर फेंके जाने के स्थान पेर कीई दृश्यमान छिद्र नहीं होता । 
जहां यह बिलीन हुईं थी वहीं पुन: बनने लगती है और उसके बाद केन्द्रक की ओर बढ़ती 
“जाती और अंत में पीछे की ओर झा जाती है। रिक्तिका तालबद्ध रूप में तरल से भरती 
जाती और उसी तरल को बाहर की ओर निक़ालती जाती है। प्रोटोजोअ्ननों में संकुचनशील 
रिक्तिका को चारों ओर से भारी संख्या में माइटोकॉण्ड्िया घेरे रहते हैं, जिनके समीप 
जल वी रिक्तिकाएं प्रकट होती हैं जो फिर परस्पर जुड़कर एक बड़ी रिक्तिका बनाती 
हैं । माइटोकॉण्ड्या रिक्तिका के वास्तविक निर्माण और क्रिया के वास्ते ऊर्जा प्रदान 
करते हैं | यह जंतु की ८0, और अपशिष्ट पदार्थों को वाहर निकालती है, यह न केवल 
उत्स्गी और श्वसनीय है बल्कि अधिकतर यह एक द्रवस्थैतिक (॥97008७/#०) 
अंग होती है क्योंकि यह निरंतर उस जल को बाहर निकालती जाती है जिसे श्रमीवा 
सोखता है; इस प्रकार यह परासरणी दाव (08000 ए7०४४४७) का नियमन 
करती है और प्रोटोप्लाज्म तथा चारों ओर के पानी के बीच के तनाव का ताल-मेल वनाती 
है, फलतः यह जंतु के भार का भी नियम॒न करनी है। श्रनेक समुद्री एवं परजीवी श्रमीबाओं 
में कोई संकुचनशील रिक्तिका नहीं होती, ऐसा इसलिए क्योंकि इनके प्रोटोप्लाज्म की 
परासरण दाव लगभग उतनी ही होती है जितनी कि उनके चारों ओर के माध्यम की । 
एंडोप्लाज़्म में. अनेक छोटी-बड़ी आहार-रिक्तिकाएं ([000 ए४०७००७) होती हैं, 
जिनमें से प्रत्येक में जल से घिरा एक भोजन-ग्रास होता है । एंडोप्लाज़्म की गतियों के. 
साथ-साथ आ्राहार रिक्तिकाएं भी घूमती जाती हैं । एंडोप्लाज्म में कुछ अपशिष्ट पदार्थ 
और वाल के कण भी होते हैं । अमीबा में प्रोटोप्लाज्म के गुणों का प्रदर्शन मिलता है और 
वह जैव क्रियाएं सम्पन्न करता है। . 
चलन ([.0०७7०४०१) --एक्टोप्लाज़्म एक कुंद प्रवर्ध निकालता है जिसमें 
एंडोप्लाज़्म बहकर एक कूटपाद बनाता है, कूटपाद का यह बनना आगे बढ़ते हुए सिरे पर 
होता है जिसे उस स्थिति में अग्र सिरा कहा जाता है। प्रायः शुरू में छोटे-छोटे अनेक कूट- 
पाद बनते हैं, इनमें से एक कटपाद बड़ा होता जाता है और शेप गायव हो जाते हैं । 
कूटपादों में जो प्रोटोप्लाज्म पहुंचता है वह स्वाभाविकत: अन्य भागों से छ्ी झाया हुआ . 


ा 
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होता है, जिसके कारण जंतु की न केवल आकृति ही बदल जाती है वरन उसकी स्थिति 
भी; इस प्रकार कूट्पाद जंतु की आकृति और स्थिति दोनों को ही बदलते हैं । इन गतियों 
को अमीवबीय गतियां कहते हैं जो न केवल अ्मीवा में ही पायी: जानी हैं बल्कि अन्य 
प्रोटोजोग्मा में और मेटाजोशा की कुछ अमीबीय कोशिवाशों :* भी पायी जाती हैं । 
कूटपादों के निर्माण और उनके द्वारा गति सम्पन्न होने के विषय में अनेक सिद्धांत 
प्रचलित हैं । ;$ हे 
. संकुचन सिद्धांत (007॥एच८ंणा 6णए ) (गेलशंए85)-- जेनिग्ज 
में अमीबा वेरकोरा (4#7स्‍78% ७९:४०080 ) का अध्ययन किया था जिसमें लगभग 
कोई कूटपाद नहीं होते । यदि किसी गतिशील श्र० बेरुकोस्ता की ऊपरी सतह पर 
कार्मीन का एक कण रख दिया जाए तब यह देखा जाता है, कि वह कण झागे की ओर 
चलता जाता और अब सिरे पर घूम जाता है, उसके बाद वह आधार-सतह पर तब तक 
रुक जाता है जब तक कि सारा जंतु उसके ऊपर से होकर नहीं जाता, उसके बाद कण 
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चित्र 8. | 

अप्रीवा वेरकोता में चलन (जेनिग्ज)। कार्नोत का कभ प्रोटोप्लाज़्म के 

लढ़कते जाने से ।, 2 और 3४ आगे की शोर बढ़ता जाता है। 4 और 5 

में यह “ »८ ”के चिन्ह पर तब तक ठक्र जाता है जब तक कि सारा जंतु उसके ऊपर से 

नहीं निकल जाता। 6 £ कण पिठड्े सिरे के ऊपर की ओर उठता जाता है। 
'पश्च सिरे के ऊपर की ओर उठता जाता है और उपरो सतह में श्राकार आगे को बढ़ता 
जाता है। कण की स्थिति का यह परिवरनन जतु के प्रोटोप्लाज़्म की गति के कारण है 
जिसके साथ-साथ शरीर की लुढ़कने की गति भी होती जाती है, और इन्हीं दोनों प्रक्रियाशओ्रों 
के द्वारा चलन सम्पन्न होता है। ह 

2. संकुचन सिद्धांत ( थ0ग्टआ: )--डेलिजर ने अमीबा प्रोटियस को 





चित्र 9. ु 
अमीबा प्रोटियस में चलन (डेलिजर)--].. ० पर कूटपाद बन रहा है। 
2. कटपाद ७ एक जड वस्तु के ऊपर से उठाया जा रहा है और कूटपाद ४ ही बन 
रहा है । 3. कूटपाद & और 9 झ्राधार सतह से चिपक गये हैं और संकुचन 
के हारा जंतु आगे की ओर खिच रहा है, एके झौर कूटपाद € पर वन रहा है। 


34 ु - अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान 


ऊपर से न देखकर पाश्व से देखा, ठीक प्रेक्षक के सामने से । श्रमीबा अपना अ ग्र सिरा 
एक कूटपाद के रूप में बढ़ाता है, फिर वह उसे ऊपर उठाता हुआ आगे झ्राधार-सतह पर 
जमाता है, तव वह इस कूटपाद को सिकोड़ता है जिसके कारण शरीर आगे की ओर 
खिच आता है। यही प्रक्रिया वह बार-बार दोहराता है। इस प्रकार एंडोप्लाज़्म में एक _ 
स्थूल जालक के रूप में स्थित संकुचनशील पदार्थ के संकुचन द्वारा जंतु सामने की ओर से 
« खिंचता चला आता और पिछली ओर से धिकलता जाता है। इस विधि द्वारा श्रमीबा 
वास्तव में एक-एक कदम रखता हुआ चलता जाता है। डेलिजर के अनुसार कूटपादों का 
निर्माण एक्टोप्लाज़्म और एंडोप्लाज़्म के बीच जल के आदान-प्रदान के द्वारा होता 
है। इसी आदान-प्रदान के द्वारा एकांतर क्रम में संकुचन और प्रसार होते जाते हैं.। 
संकुचन सिद्धांतों को अब मान्यता नहीं दी जाती। - . 

3. जेल-सॉल सिद्धांत (9०-8० ४7००-४७) (?&४४॥) :--पैंटिन ने समुद्री 
श्रमीवा लाइमेक्स का अध्ययन किया। इसमें अम्ल के स्राव और उसी स्थान पर पानी के 
अ्रवशोषण से प्रोटोप्लाज्म में उत्फूलन पैदा होकर कूटपाद बनता है। जैसे-जैसे कूटपाद 
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चित्र 70 


अमीबा लाइमंक्स में चलन (पटिन) --एक अकेला कूटपाद बनता है, एक्टो- 
प्लाज़्मी नली एंडोप्लाज़्म को बलपूर्वक आगे बढ़ा देती हैं। 27७७ ० ००१ 
एशाशं0 ० ०७४०एछञाॉकशा 7५90 ०११०७।४४॥, एक्टोप्लाज़्म को एंडोप्लाज्म में 
बदलने वाला क्षेत्र; ००77००४7१४ ०००फाण्शाां० ४प्रौो)०, सेंकुचित होती हुई 
एक्टोप्लाज़्मी नली; ०७४९०, ७०४०फ्ञौॉब्श्मा, जेलीकृत एक्टोप्लाज्ष्म; गंध 
००क्श्गा गांड 98०7१०००१, कूटपाद बनाता.हुआ तरल एक्टोप्लाज़्म | 


बनता और श्रागे को बढ़ता है वैसे-वैसे एक जिलेटिनी नली वनती जाती है | पश्च सिरे 
पर यह एक्टोप्लाज़्मी नली एंडोप्लाज्म में बदलती जाती है। एक्टोप्लाज़्मी नली सिकुड़ती 
' है और एंडोप्लाज़्म के ऊपर दबाव डालते हुए उसे आगे की ओर प्रवाहित करता है, इसके 
द्वारा चलन सम्पन्न होता है। 7 

4... बयानता-परिवर्तन सिद्धांत (एफ्राह्ु0.. ० हांड००आं(ए. धा०ण०) 
(08%) --मास्ट ने अमीबा प्रोटियस का अध्ययन किया और उसका सिद्धांत 
प्रोटोप्लाज़्म के साल से जेल अवस्था में पलटवाँ-परिवर्तत पर श्राधारित है । उसके 
अनुसार अ्रमीबी गतियां चार प्रक्रियाओं द्वारा सम्पन्न होती हैं, (क) अमीबा का 
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अआधार-सतह से चिपकना; (ख) आगे बढ़ते जाते अ्रग्न कूटपादों पर प्लाज़्मोश्ॉल 
जेलीकरण, (ग) पश्च सिरे पर तथा घटते जाते कृटपादों पर प्लाज्माजेल हक 
(घ) पश्च सिरे पर प्लाज़्माजेल-नली का संकुचन ताकि प्लाज्मासाल आगे की श्रोर 
खिसकता जाय | जैसे ही श्रग्न सिरे पर प्लाज्मासॉल प्लाज्म जेल में बदलता है वैसे ही 
प्लाज्माजेल नली और झागे बढ़ जाती है तथा पश्च सिरे पर प्लाज्मासॉल में बदल जाती 
है, प्लाज्माजेल नली प्लाज्मासॉल को झागे की ओर बढ़ाती है जिससे कटपाद बन जाता 
है। एक पतली प्लाज़्माजेल चादर भअग्र सिरे पर सम्पूर्ण बनी रहती है भ्रौर प्लाज्मासॉल को 
प्लाज्माजेल तक पहुंचने से रोकती है, लेकिन कभी-कभी यह चादर टूट जा सकती हैं . 
जिसके कारण प्लाज़्मासॉल वहां से वहकर काचाभ टोपी २* भर जाता है लेकिन शीघ्र 
ह्ठी प्लाज्मासोल रं! जेंलीकरग होकर एक नयी प्लाज्माजेल चादर बन जाती: है; 
50780320०07 ०7 ए7०्शा88१ 
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चित्र . श्रमीत्रा प्रोटियस का चलन (मास्ट) 
शिणेंदचांठता 6 छीक्ग्राप 80, प्लाज्माजेल का सॉलीकरण; उ्नछ्श्राशगएु 
फ़ॉधठा78850, प्लाज्मासॉल का प्रवाह; जञॉह्शा।8ुए छोछछ॑, प्लाज्माजेल 
चादर; #४०॥५७ ०8०७, काचाभ टोपी; 80०७४०॥ 7 फ़ौ&४॥980व, प्लाज्मा- 
सॉल का जेलीकरण; 8ए४एशए॥४, श्राधार-सतह;। ०एणर्क्क्‍ना8०म00 
फाध्छात७8० $प्०, प्लाज्माजेल नली का संकुंचन । 


कूटपाद इसलिए बनते हैँ क्योंकि प्लाज़्माजेंल लचीला होता है और उस पर तनाव 
होता है, जहां भी लचीली शक्ति सबसे कम होती है वहीं पर यह. बाहर को उठ आता 
है। अमीबा की गति के दौरान प्लाज़्माजेल की लचीली शक्ति सबसे ज्यादा पाएवों में 
होती है, उससे कम पश्च सिरे पर और सबसे कम श्रग्न सिरे पर; इसके फलस्वरूप जंतु 
की शवल लंबी हो जाती है और श्रग्न सिरा आगे को वढ़ जाता है जिससे गति सम्पन्न 


होती है। मास्ट के इन प्रेक्षणों को उससे बहुत पहले हाइमन ने भी किया था, ये पैंटिन के 


प्रेक्षणों से मेल खाते हैं और इसमें चलन का एक अच्छा स्पष्टीकरण मिलता है!। 


36 ह .. . अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान 


5. गोल्डेकर (900%०७) तया लौच॑ (7,0थ) के अनुसार “ जलाज्माजेल . 
नली का संकुचन जंतु को चलाने के लिए आवश्यक तमाम वल प्रदान नहीं ऋर सकता | 
उनका कहना है कि तमाम प्रोटीन जब उनके अणु खुल जाते हैं तो जेल में बदल जाते हैं 
और जव उनके अण्‌ वलित हो जाते हैं तो वे सॉल रे बदल जाते हैं। तरल एंडोप्लाज्म में 
प्रोटीन अणू पास-पास सठे हुए वलित रहते हैं, ये श्रण अग्नगामी कटपादों के सिरों पर 
खुलते जाते हैं जिससे कि सीधे हो गए और चिपके अझ्णुओं की एक परत वन जानी है। 
पश्च दिश्ञा में प्रोटीन अण्‌ फिर से वलित होने लगते हैं और वे एक संकुचन वल पैदा करते 
हैं । भ्रमीवा में संकुचन पश्च दिशा में सीमित होता है जिसके कारण संकृचित प्रोटीन 
अग्र सिरे की ओर वलपूवंक बढ़ते जाते हैं। जैसे-जैसे जंतु चलता जाता है वैसे-वैसे पश्च 
सिरे पर प्लाज़्माजेल सिकुड़ता जाता है, यह प्लाज्मासॉल में वदल जाता है जो झागे को 
बह जाता है और तव जेलीकरण के द्वारा यह आगे की ओर अग्रगामी कूटपाद बनाता 
जाता है। वलनों के और आगे खुलते जाने से ये पश्च अरणु सांलीकृत हो जाते तथा झ्रागे 
एंडोप्लाजष्म में पहुंच जाते हैँ । इस प्रकार के अणु अमीबा के पाश्वों से पदार्थों को खींचते 
जाते हैँ और जब वे पुनः वलित होते जाते तो जंतु की पश्च दिशा में उन्हें छोड़ते जाते हैं 

जिससे और अधिक संकुचन बल उत्पन्न होता है। कोशिका का पिछला भाग मानो उसी 
तरह भिचता जाता है जैसे कि टूथ-पेस्ट की ट्यूब, - इससे प्लाज़्मासॉल वलपूर्वक अगले 
सिरे.पर पहुंच जाता है जहां पर ग्रह एक क्ठपाद बाहर को निकाल देता है । गति के लिए 
जंतु का आधार-सतह से चिपका होना आवश्यक है। ऐसा अनुमान है कि अमीबा को 

* चलाने के लिए श्रावश्यक ऊर्जा तब सप्लाई होती है जब ऐडनोपीन द्राइफॉस्फेट के प्रभाव 
के अंतर्गत प्रोटीन-अणु सिकुड़ते हैं, जो एक ऐसा पदार्थ है जिसहें रासायनिक ऊर्जा संचित 

: रहती है और जिसके बारे में यह ज्ञात है कि वह मेटाजोओआा में पेशियों के संकुचन के लिए 
ऊर्जा प्रदान करता है। चलन की यह व्याख्या संतोपप्रद जान पड़ती है क्यों'के एससे प्रकट 
हो जाता है कि कूटपाद-निर्माण की त्रियाविधि और पेशी-संकुचनः समान हैं । 

6. फव्वारा क्षेत्र सिद्धांत ( (0प्राश्न॑छ्कां)) 20:७8 7207/5 ) ( है ]७0 ) --- ऐलेन 
के आधुनिकतम सिद्धांत में कहा गया है कि श्रमीवी गति अ्रणुओं का धीमा संकुचन होती 
है । यह सिद्धांत इस॑ प्रेक्षण पर श्राधारित है कि अगले सिरे के सर्म।य के एंडोप्लाज्मी 

अण्‌ पश्च सिरे के एंडोप्लाज़्मी अ्रणुओं से पहले चलता शुरू कर देते हैं। इसका 

यह अर्थ हुआ कि चलन पीछे से आगे की ओर भिंचते जाने के कारण नहीं हो सकता 
जैसा कि अन्य सिद्धांतों हम दावा किया गया है। एंडोप्लाज्म में लंबी प्रोटीन श४ंखलाएं 
होती हैं जो ग्रग्न सिरे पर संकुचित होती जाती हैं और यहीं पर प्लाज्मासाल प्लाज्माजल 
में बदलता जाता है । इस प्लाज़्माजेल में प्रोटीन श्र खलाएं वलित होती .जाती हैँ जिससे 

जेल अवस्था वनती हैं। विश्वास किया जाता है कि निर्माणशील कूटपाद के सिरे के समीप 
वाले क्षेत्र में उभर कर वाहर आता हुआ प्लाज़्मोसॉल प्लाज्माजेल में बदलता जाता है 
जिससे एक दीदार या फब्दारा क्षेत्र वन जाता है और इस अग्र क्षेत्र में तनाव उत्पन्न होता 
है जो एंडोप्लाज़्म के पिछले सिरे की ओर संचरित हो जाता है। पश्च सिरे पर प्रोटीन 
शृंखलाएं खुलती जाती -ह जिसके कारण प्लाज़्माजेल परिवर्तित होकर प्लाज़्मासाल बनता 
जाता है। इस प्रकार जंतु अग्र सिरे पर होने वाले संकुचन अथवा तनाव के कंगरग भाग 
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की झोर खिचता जाता है | यह आवश्यक है कि अमीबा की सतह अस्थायी तौर पर 
गधार-सतंह से चिपक जाए क्योंकि मात्न भीतरी धारागति से चलन सम्पन्न नहीं हो 
- सकता । 

इन सव बातों को देखते हुए भ्रेभी तक इनमें से किसी भी सिद्धांत के द्वारा 
भमीबीय गति का -कोई सम्पूर्ण स्पष्टीकरण प्रस्तुत नहीं किया जा सका है। 

चयापचय (7९०४००४४7॥)--श्रमीवा आहार और 0, ग्रहण करता है जिनसे 
वह ॒प्रोटोप्लाज्म बनाता है, उसके बाद प्रोटोप्लाज़्म को अपशिष्ट उत्पादों मे तोड़ा 
जाता है जिससे गतिज-ऊर्जा उत्पन्न होती है। इन प्रक्रियाओं २ भ्रनेक सम्मिश्र रासायनिक 
प्रतिक्रियाएं होती हैं जिनको कुल मिलाकर चयापचय कहा जाता है। जिन प्रक्रियाश्रों 

ऊर्जा इस्तेमाल होकर प्रोटोप्लाज्म बनता है उन्हें उपचचय («ा+०४०ॉंआ ) कहते 

हैं और जो ऊर्जा के विमोचन के लिए प्रोटोप्लाज्म को तोड़ते और अ्रपशिष्ट पदार्थों को 
बनाते हैँ उन्हें श्रपचय ( ]४ो)०ांशा ) कहते हैँ। अपचय के अ्रपशिष्ट पदार्थ हूँ 
यरिया, 00,, छ,0 तथा खनिज। चयापचय में केन्द्रक आहार के स्वांगीकरण (ककशंग्र- 
080५) का नियंत्रण करता है तथा साइटोप्लाज़्म अपचयी प्रावस्था को चलाता है। 
अमीवा में होने वाली चयापचयी प्रक्रियाएं ये हैं: अंतर्ग्रहण * (॥0808802), पाचन 
(कह०४४०॥ ) , वहि:क्षेपण (०४०४४०॥), अवशोषण ( &08०.980५,) परिसंचरण 
(०ंए८प्रो४४०१) , स्वांगीकरण, विवमीकरण ( तड़आंगा]४४०१), स्राव (800०0) , 
उत्सजन (०८००४०॥१) तथा श्वसन । 
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59६ 
चित्र 72-अंतग्रेहण । ० परिभित्ति (0ए०एरशरश्रीहण) ) (7-3 ); 


॥ 9-परिप्रवाह (९४ ०ए्ग्रीप्रण१०७) 
7००१, ग्राहार ; /0०0 ००७, श्राहार कप 4006 ए%०ए००, आहार रिक्तिका; 
8प)87४एा, आधार-सतह । 
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आहार और अंतग्रेहण--अमीवा सरल पदार्थों से अपना आहार नहीं वना सकता, 
इसे आहार के वास्ते पूर्वनिमित कार्वनिक पदार्थ चाहिए । इस प्रकार की पोपण-विधि 
को जिसमें ठोस कार्बनिक कणों का अंतर्ग्रहग होता है प्रायिपोही (४0०7०एएं० ) 
अथवा प्राणिसमभोजी (॥००४००) कहते हैं । अ्मीवा के आहार में वैक्टीरिया, 
जलीय पौधे, प्रोटोजोग्ा तथा कार्वनिक पदार्थ शामिल हैं। अमीवा प्रोटियस डायटमों का 
आहार नहीं करता जैसा कि प्रायः अन्यथा कहा जाता है। अमीबा में श्ाहार की ओर 
पसंद-नापसंद होती दिखाई पड़ती- है और यह भ्रकारवनिक तथा कार्वनिक आराहार में भेद 
कर सकता है। यदि आहार में कार्बन का कण लगा दिया जाए तो यह जंतु आहार को 
भीतर ले लेंगा और कार्बन के कण को वाहर ही छोड़ देगा । कोई मुख नहीं होता लेकिन 
किसी भी विदु पर आहार अंतर्ग्रहीत कर लिया जाता है, यह बिंदु सामान्यतः आगे बढ़ता 
जाता हुआ अग्र सिरा होता: है। अंतग्रेंहण के निम्नलिखित तरीके श्रपनाए जाते (क) 
प्रिभित्ति (0ए7०ए्ररथशोथांण)--जव कोई अमीबा अपने आहार के पास 
आता है तो ठीक उसके सामने वाला भाग झागे चलना रुक जाता है, और झ्राहार के ऊपर, 
नीचे तथा पाश्वों में कूटपाद बनते जाते हैं जिससे एक भ्राहार कप वन जाता है। यह झ्राहार 
कप भोजन को छूता नहीं है बल्कि कप के किनारे आ्राहार के चारों ओर फैलकर इस तरह 
जुड़ जाते हैं कि श्राहदर के साथ-साथ कुछ पानी भी भीतर बंद हो जाता है श्रौर इस तरह 
एक आहार रिक्तिका बन जाती है। आहार रिक्तिका की दीवारें एक्टोप्लाज़्म की बनी 
होती हैं जो अत भीतरी वन जाती तथा एंडोप्लाज्म में बदल जाती हैं। अंतर्ग्रहण की यह विधि 
जीवित शिकार को पकड़ने के लिए इस्तेमाल की जाती है। (ख) परिष्रवाह ((एलाग्रा- 
0०१००)--जब आहार भ्रचल होता है तो एक कूटपाद आहार के सम्पर्क में आ्राता 
है.श्लौर उसके ऊपर आहार-कप बनाता हुआ आहार को आधार-सतह पर गड़ा लेता है, 
त॒ब कप को नीचे से पूरा कर लिया जाता है जिसके परिणामस्वरूप भोजन एक आहार- 
रिक्तिका में बंद हो जाता है। इस प्र/क्रिपा को वार-वार करके अमीया शेवालों के लंबे-लंबे 
सूत्रों को लपेट लेता है। श्रमीबा की अन्य जातियों में भोजन का अंतग्रेहण श्रायात और 
अंतर्वलन के द्वारा होता है। (ग) आयात (7न्‍ग0070)--श्र० वेरकोसा में भोजन 
जंतु के सम्पक में आता है और उसकी देह में निष्क्रिय रूप ५ भीतर समाता जाता है। 
(घ) अंतर्वलन (पएछट्टांए४४०१) --अ० वेरुकोसा भोजन के सम्पर्क में आता 
है और उससे चिपक जाता है, भोजन के साथ-साथ एक्टोप्लाज़्म एक नलिका के रूप में 
एंडोप्लाज्म में अंतर्वलित हो जाता है, और आहार-कण भीतर की चूस लिया जाता है, 
प्लाज्मालेमा विलीन्‌ हो जाती और एक्टोप्लाज्म एंडोप्लाज़्म म॑ं बदल जाता है। 


नया-नया अंतर्ग्रहीत जीव कुछ समय तक बड़ी प्राथमिक आहार रिक्तिका 
में सक्तिय वना रह सकंता है। एक घंटे के भीतर प्राथमिक आहार-ररेक्तिकाएं टूटकर 
छोटी ट्वितीयक रिक्तिकाएं बनाती हैं, ये पुन और छोटी-छोटी रिक्तिकाओं में विभाजित 
हो जाती हैं जो एंडोप्लाज़्म का एक बड़ा अंश बनाती है। 

पाचन (7) 8०४४०५)--प्राथमिक, आहार रिक्तिका के एंडोप्लाज़्म में 
गड़ जाने के वाद उसमें पाचन होता है। आ्राहार रिक्तिका के भीतरी अंश पहले छा 


फाइलम प्रोटोजोग्रा रा 


के कारण अम्लीय हो जाते हैं लेकिन बाद में वे क्षारीय हो जाते हूँ, जीवित भोजन प्रम्भाव 
 प्रावस्था में मर जाता है | प्रोटोप्लाज्म रिक्तिका के भीतर एंजाइमों का स्राव करता 
है जो प्रोटीनों को ऐमीनो अस्लों भें, स्टाचे को घुलनशील शर्करा में, और बसाओं को 
वसा-अम्लों तथा ग्लीसरीन में बदल देते हैँ ॥ जब पचा हुआ भोजन आणबिक रूप में 
झा जाता है तव आहार-रिक्तिका में से अ्रधिकाधिक छोटी द्वितीयक रिक्तिकाएं निकल 
आती हैं जो अपने साथ पचे हुए भोजन को ले जाती हैं । 
अमीवा न केवल खाता ही है वरन पीता भी है, जिस प्रक्रिया द्वारा यह ऐसा 
करता है उसे कोशिपायन (9॥00०90०885) कहते हैँ श्र्थात्‌ कोशिका द्वारा पीना। 
कोशियायन कुछ लवणों और कुछ प्रोटीनों की उपस्थिति में ही होता है । जब किसी 
अनुकूल घोल में रखा जाता है तो अमीबवा सिकुड़ जाता है और उसकी सतह पर बलनों 
तथा दरारों के पड़ जाने के कारण झुरियां दीखने लगती हैं। वलनों से छोटे-छोटे कोष्ठ 
अथवा नलिकाएं बन जाती हैं जो सतह से भीतर की शोर जाती हैं, प्रत्येक नलिका विलीन 
होने से पहले कई मिनट तक बनी रहती है। अपने अस्तित्व के दौरान नलिकाएं घोल की 
चुन्दकों को भीतर सटकती जाती हैँ, ये वुन्दकें नलिकाओं के आधार पर रिक्तिकाओं के 
रूप में टूट कर अलग हो जाती और एंडोप्लाज़्म में प्रविष्ट हो जाती हैं। कोशिपायन एक 
ऐसी घटना है जो वीच-बीच में रुक जाती है, सक्रिय प्रावस्था' लगभग एक घंटा तक 
चलती रहती है जिसके दौरान नलिका में एक-एक करके वुन्दकों को भीतर ले जाने के 
लिए पीने और सटकने का अ्रस्थिर क्रम चलता रहता है। एक अमीवा 3 घंटे में अपने 
आ्रायतन का गलभग 30% पी जाता है। कोशिपायन कुछ प्रोटीनों द्वारा प्रेरित होता है 
ग्न्‍्य के द्वांरा नहीं होता । यह प्राय: अनेक प्रकार की कोशिकाओं में होता है। यह एक 
सामान्य प्रक्रिया है जिसके द्वारा कोशिका उन झ्ायनों तथा अ्रन्य प्रकार के कणों को 
प्राप्त करती है जिनके प्रति प्लांज़्मा-झिल्ली अपारगम्य होती है, और जो श्रणु प्लाज़्मा- 
झिल्ली में से होकर गुजरने के लिए बहुत वड़े होते हैं वे बोाशिका भ घोल की दशा में पहुंच 
सकते हैं । ४ ; 
बहि:क्षेयण (2808/07)--श्राह्दार रिवितकाओं में विना पच सका भोजन 
, अ्रपशिष्ट होता है जो प्रोटोप्लाज़्म से अधिक भारी होता है श्रतः यह गुरुत्व के प्रभाव 
के कारण पश्च सिरे पर पहुंचता जाता है जहां से श्रमीबा इसे पीछे गिरा कर झागे बढ़ 
जाता है। विना पचे कणों का वहिःक्षेपण किसी नियत विंदु पर नहीं होता, ये बिना किसी 
'विशिष्ट छिद्र के सतह पर किसी भी स्थान से वाहर निकल जाते हैं । 
स्वांगीकरण (489ग्रा।६४००)--पचा हुआ खाना, जल और खनिज 
प्रोटोप्लाज्म द्वारा अवशोषित हो जाते श्रौर उसके भीतर संचरित होते जाते हैं । इनके 
हारा ऐमीनो अम्लों का निर्माण होता है जिससे जीवित प्रोटोप्लाज्म का | 
शकरा, वसा-अम्ल तथा ग्लीसरीन ऊर्जा प्रदान करते हैं। सरल पदार्थों से जीवित श्रोटी- 
प्लाज्म बनाने की यह क्षमता जीवित पदार्थ का आधारभूत गुणधम है।. मा 
विषमीकरण (089्ंप्मां[कंं०0० ) --श्रॉक्सीकरण के न 
लगातार विघटित होता रहता है जिससे ऊष्मो, गतिज-ऊजा ह 
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उत्पन्न होते हैं। प्रोटोप्लाज्म के सम्मिश्र श्रंणू विषमीकरण के द्वारा जंतु की विभिन्न 
क्रियात्रों के वास्ते ऊर्जा प्रदान करते हैं। हि 

- उत्सर्जन (#%०7०४०३)--अपचय के उत्पाद उत्सर्ग होते हैं । ये हैं 00, 
पम,0 तथा ऐमोनिया के यौगिक; यूरिया प्रायः कम होता है । ये सब अंशत: संकुचनशील 
रिक्तिका द्वांरा और अधिकांशत्त: देह की सतह द्वारा वाहर निकल फेंक दिए जाते हैं। 

. इबसन (7रे०छुआ०धं०५)--प्रोटोप्लाज्म जल से आ्ॉक्सीजन सोखता है, 
श्रॉक्सीकरण के द्वारा ऊर्जा तथा अ्रपेशिष्ट 00, बनते हैं। ०0, संकुचनशील रिक्तिका 
के द्वारा और देह की सतह से भी वाहर निकल जाती है। यदि 0; के स्थान पर हाइड्रोजन 
रखी जाए तो- गतियां रुक जाती हैं और प्राणी- मर जाता है। यदि 0, के स्थान पर 
हड (0, ड़ाली जाए ता पहल तो अमीवा. का पुटीभवन ( ९५ (एड्रण+$) हो जाता छेकिन 

'भ्ंत में मत्य हो जाती है। ३ 2 ; 
जनन (8७०7००४०४०१५)--अमौबा में निम्त विधियों द्वारा जनन होता है 


. पुनरुत्पादन ( +रि०४०7०४त्00)--भमीबा का - कोई भी- काटा हुआा 
टुकड़ा जिसमें केन्द्रक या उसका कुछ अंश हो एक नये अ्रमीवा का पुनरुत्पादन कर देता है। 
हानि हुए भागों की. पूर्ति की यह क्षमता अनेक 'निम्नतर जंतुझों में सुचिकसित होती है । 
यदि किसी काटे गए भाग में केन्धक नहीं होता तो वह कुछ देर तक जीवित रह सकता 
है लेकिन अंत में वह मर जाएगा क्योंकि जीवन के लिए केन्द्रक का होना अनिवार्य है। 

2. हिविभजन (फ्रांगक्ाए़ ग590०0)--प्रचुर आहार और . उच्च. ताप 
पर अमीबा में द्विविभजन होता है। यह ट्विविभजन तब होता है जंब जंतु अपने साइज 
की अ्रधिकतम सीमा पर पहुंच जाता है। तंव वह सुस्त हो जाता भ्रौर गोल-बन जाता है, 
तथा उसकी सतह पर अरीय रूप में छोटे-छोटे कृटपाद बन जाते हैं। द्विविभजन में 
संकुचनशील -रिक्तिका काम करना. बंद कर देती हैं, केन्द्रक में माइटोसिस प्रकार का 
विभाजन होता है, और तब कोशिका के बीच में संकीर्णन “होकर उससे दो संतति कोशि- 
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चित्र 3--द्विविभजन | प्रेरक्यां2७ ७०७७, काचाभ क्षेत्र; 7707॥008०, प्रोफेज; 
थाधश्ए785०, ऐनाफेज; +०0079785०, टीलोफेज ! 
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काएं बन जाती हैं। केन्द्रकीय विभाजन तथा बाहरी लक्षणों में होनेवाले परिवर्ननों के - 
बीच एक संहसंबंध होता है। प्रोफेज में केन्द्रक गोल हो जाता है और छोटे-छोटे 
. बहुत से कूटपाद निकल श्राते हैं जो.हर दिशा में झरीय रूप में निकले होते हैं, तथा बीचों- 
बीच एक स्वच्छ -काचाभ क्षेत्र प्रकट हो जाता है जो केन्द्रक की स्थिति को दर्शाता है। 
भेटाफेज में काचाभ क्षेत्र समाप्त हो जाता है तथा कूटपाद मोटे होने लगते हैं। ऐनाफेज 
में कूटपाद मोटे और स्थूल होते हैं तथा केच्द्रक लंबा हो जाता है। टीलोफेज में केन्द्रक दो 
में विभाजित हो जाता है, कोशिका अनुप्रस्थ दिंशा में लंबी हो जाती है और एक संकीर्णन 
उत्पन्न होता है जो इसे दो संतति-कोशिकाओं में विभाजित कर देता है, कूटपाद सामान्य 
हो जाते हैं, और फिर प्रत्येक संतति-कोशिका में एक संकुचनंशील रिक्तिका बन जाती ' 
है और वह कोशिका बढ़ने लगती है। लगभग 24"0 पर इसे प्रकिया में लगभग 20 
से 30 मिनट लगते हैं । 
3. पुटीभदबन (90०ए४70०५४)--जव आहार और तापमान की परिस्थि- 
तियां प्रतिकूल हो जाती हैं तव जंतु पुटी अवस्था मे चला जाता है। कूटपाद सिमेट . 
. लिए जाते हैं, जंतु गोल हो जाता है, एंडोप्लाज्म की प्रवाह गतियां बंद हो जाती हैं, 
बड़ी कणिकाएं घ॒ल जाती हैं तथा प्रोटोप्लाज़्म में सूक्ष्म कणिकाएं ही कणिकाएं नजर आने 
लगती हैं, एक्टोप्लाज़्म और एंडोप्लाज्म का अंतर समाप्त हो जाता है जंतु में घृर्णन गति 
. होने लगती है और वह एक पुटी का स्राव करता है जिसके भीतर दो और परतें बन जाती 
हैं जिनके फउष्वरूप तीन-परतों वाली पुटी वन जाती है, शौर तब जंतु का चक्कर खाना 
बंद हो जाता है। पुटी एक विआन्ति अ्रवस्था होती है और वह जंतु की सुरक्षा करती है। 
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गुपाए80-8ए००ते ०ए# तीन परत वाली पुटी; #8७व00ए00/0४9०7७४ 
कटपाद-बीजाण; 7७अंतेंपशे 97ण०एऐ०७॥, अवशीषी प्रोटोप्लाज्म; ०४४८ 
पुटी; 20पोणि9)8, ग880, बहुविभजन | 
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जब तालाब सूख जाता है उस समय यह जंतु के प्रकीर्णन में भी सहायता करती 
है। पुनः अनुकूल परिस्थितियां आ जाने पर या हवा द्वारा उड़कर पुटियों के किसी दूसरे 
तालाब में पहुंच जाने पर पुटी फूट जाती है और प्रोटोप्लाज़्म वाहर श्राकर फिर से एक 
नए अमीवा का सृजन कर देता है। ऐसा कहा गया है कि पुटी के भीतर जनन वहुविभजन 
के द्वारा होता है। केन्द्रक में अ्रमाइटोसिस विधि से विभाजन होकर 800 से 600 केन्द्रक 
बन जाते हैं जो कोशिका की परिधि की ओर चले जाते हैं। प्रत्येक केन्द्रक अपने चारों ओऔरोरं . 
थोड़ा-सा साइटोप्लाज़्म एकत्र कर लेता और कूटपादस्पोर (8०06०७००४०७७०:०४) 
या अमीबक (&77000ए७०) वना लेता है। उपयुक्त परिस्थितियां आ जाने 
पर पुटी की दीवार जल सोख छेती और फूट जाती है, तव कूटपादस्पोर बाहर - 
निर्केल आते हैं और श्रलग-अलग वढ़कर अमीबा वन जाते हैं । साइटोप्लाज्म का विखंडन 
पुटी के केन्द्र तक नहीं पहुंचता और कुछ अवशेषपी साइटोप्लाज़्म बचा रह जाता है। 
पुटी में बहुविभजन का उल्लेख तो किया गया है कितु श्रभी उसकी पूरी तरह पुष्टि 
नहीं हो पाई है। आधुनिक मत के अनुसार पुटी में कोई वहुविभजन नहीं होता, वास्तव 
में केवल पुटी निर्माण हो होता है। 

4. स्पोर-जतन (57०पोछत्ंण))--अ० प्रोटियस में स्पोर बिना पुटी 
बनी अवस्था में भीतर बनते हूँ । प्रतिकूल परिस्थिति में केन्द्रकीय झिल्ली फट जाती है, 
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चित्र 8--स्पोर-जनन 


एएएणा5धंग ए००८, क्रोमैटिन खण्ड; ग्रधणेण॑, केन्द्रक; &7्रा०००प्रा४७ अमीबक ; 
87070-०७8० स्पोर-केस; 57907०७, स्पोर । 
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और कोमैटित के खंड साइटोप्लाज्म में पहुंच जाते हैं । प्रत्येक क्रोमेटिन खण्ड अपने ऊपर 
एक केन्द्रक झिल्ली ग्रहण करके. एक नया केन्द्रक बन जाता है। नए केन्द्रक कुछ साइटो- 
प्लाज़्म हारा घिर-घिर कर जनक देह में अमीबक बना लेते हैं । प्रत्येक अमीवक एक 
स्पोर-केस में बन्द हो जाता और इस प्रकार एक स्पोर उत्पन्न करता है, उसके बाद जनक 
प्राणी की मृत्यु हो जाती है। उपयुक्त परिस्थितियां लौट आाने पर प्रत्येक स्पोर से एक - 
नया अमाबधा वन जाता है। ' 
अमीबा का संवर्धन (०७४७) नैयार करने के लिए तालाब का कुछ जल, 
कीचड़ और पत्तियों को 00 ०.०. जल में डाल दीजिए जिसमें गेहूं के दो दाने भी डाल 
दिए गए हों। कुछ ही दिन में श्रमीबा प्रकट हो जाएंगे । इससे सिद्ध हो जाता है कि तालाब 
के जल में पुटियां पाई जाती हैं। शुद्ध संवर्धन प्राप्त करने के वास्ते 00 ०.०. आसुत जल में 
गेहूं के चार दाने डालकर उबालिए; इसमें पहले संवर्धन से निकाले गए कुछ अ्रमीबा डाल 


दीजिए और ऊपर से कांच की प्लेट ढक दीजिए । दस दिन में शुद्ध संवर्धन में अनेक अरमीबा 


3), 
प्रकट हो जाएंगे । (५५5: 2 गफि 0 40202 ५ 45 9 
प्र दि! ए7ब७०८: €१- &? 
2. यूग्लीना विरिडिस (डध्दा॥6 ४४४४) 2८220 ५५ ६॥४८ 
अधिक्लास मैस्टिगोफोरा (8फथणणं४8४४  ४७४४४०7७४०५७) में वे. प्रोटो- 
जोग्नन आते हैं जिनमें प्रौढ़ चलन अंगकों के रूप में कशाभ पाए जाते हैं। फलतः इन 


प्राणियों को कगाभी कहते हैं। इन्हें सबसे श्रादिम 8 2000 /,])4॥ 


यूग्लीना की अनेक जातियां पाई जाती हू जिनमे से यू० विरिडिस ( #.४४7:४४७ ) 
यू० ऐजिलिस [ #, व७॥४8 ), सु० श्रोरिएन्टलिस (8, करसाव48 ), तथा 
यू० ग्रेसििस (8, 9/४०४४७) भारत में आम पाई जाती हैं । यू० विरिडिस अलवण- 
जलीय तालाबों में पाया जाता है कितु यह रुके हुए जल के उन तालाबों या गढ़ों 
में अधिक प्रचुर मात्रा में पाया जाता है जिनमें सड़ने वाला जैव पदार्थ ज्यादा होता है । 
इस जाति के साथ-साथ सामान्यतः इसी वंश की अन्य जातियां भी पाई जाती हैं। इन सबके ! 
अधिक संख्या में पाए जाने के कारण तालाब का रंग हरा हो जाया करता है।॥ यहें एक ह 
लंबा-लंबा, स्पिडल की श्राकृति का, 0:] 779 लंबा प्राणी होता है; इसका अगला सिरा' 
गोलाई लिए हुए और पश्च सिरा नुकीला होता है। देह के ऊपर प्रोटीन का बना पतला 
किंतु दोहरा पुलिकल पाया जाता है, इसमें पूरी गोलाई में फली हुई समानांतर रेखाएं 
होती हैं। पेलिकल के कारण देह क्री एक निश्चित आक्वति वनी रहती है, फिर भी यह 
इतनी लचीली तो होती ही है कि देह की शक्ल में कुछ अस्थायी परिवतन झा सकें। श्राकृति 
के इन परिवर्तनों को मेटाबोली (ग्यकंण्०णु>) अथवा यूग्लीनीय गतियां 
(०्यहागांते 77०ए०7०/७) कहते हैं । एक्टोप्लाज्म सवन् होता है और इसके 
भीतर एंडोप्लाज़्म तरल और कणिकीय होता है। अग्र सिरे पर केन्द्र से जरा एक ओर झुका 
हुआ एक कोशिकाम्‌ख (०-9४०४००७७) होता है जिससे भीतर की ओर एक कीशिका 
ग्रसनी (०ए०एए४७7७) अथवा ग्रसिका (ण्!/४) निकलती है जो एक बड़े 
आशय, आगार (7०४आएणं०) से श्राकर जुड़ जाती है। कोशिकामुख तथा कोशिका- 
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ग्रसनी का इस्तेमाल आहार के ग्रहण करने में नहीं होता वल्कि एक नाल के रूप में होता 
है जिसमें से होकर आगार का तरल बाहर निकल जाता है। आगार के समीप एक संकुचन- 
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चित्र 6--यूग्लीना विरिडिस 

((७४050०70 , कोशिकामुख ;: ए7007००८०४०० प्रकाशग्राही; ग628भी[एा कैशाभ ) 
डॉं8गाछ, हकू-विंदु; ० जक्ता।छणती3 ए&णा००, संकुचनशील रिक्तिका; 7]भ2079|988 
(४४०,) राइजोप्लास्ट (दो); थे्०्णथ०फ्रोक्‍078७ (०००7००8७), वर्णधरकोशिका 
(कलोरोप्लास्ट ) ; 797०१०ं०१, पाइरिनायड ; 7;प्रणें०८७४, केन्द्रक; ७००0०४०7४७, एंडोसोम ; 
ए०्प्ण्णर्रणा, परामाइलम; एथां००, पेलिकल; एशंकि डांप्रं&४008, रेखांकन; 
फइको हए्छाशोंठ, आधारीय कणिका; 76837ए07, आगार; 0५6० कगार, 
कोशिका-ग्रसनी । । 


शील रिक्तिका होती है जो एक घेरे में बनी अनेक छोटी-छोटी रिक्तिकाओ्रों के परस्पर 
एक साथ द्रव छोड़ने के कारण बन जाती है। संकुचनशील रिक्तिका अपने द्रव को आगार 
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में छोड़ देती है जहां से वह कोशिकामुख में से होता हुआ बाहर निकल जाता है, इस 
प्रकार यहां आगार का वही कार्य है जो प्रोटोजोआ्ना में संकुचनशील रिक्तिका का है| 
अधिकतर पुस्तकों में यह दावा किया गया है कि कशाम आगार में दों जड़ों द्वारा निकलता 
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चित्र 7--यूग्लीना का अग्र सिरा 

88859) ह7&५पो७5, श्राधार कणिकाएं; 99४09, पेलिकल; ०णा४मः४०४8 

९७०४०, पं कुचनशील रिक्तिका; 4889ीए० , कशाभ संख्या ; 788 3- 

पण॥ 2, कशाभ संख्या 2; ०४9६०४४०४७, कोशिकामुखं; ०४४०एफए7फ, 

कोशिका ग्रसवी; 99०॥07००७०५०५ प्रंकाशग्राही; ४४ 877७, हक्‌-बिन्दु । 

है और कोशिकामुख में से होता हुआ वाहर श्राता है, यह कोशिका की लंबाई के बराबर 
लंबा होता है। लेकिन वास्तव में कशाभ एक नहीं बल्कि दो होते हैं, एक लंवा और दूसरा 
छोटा, जिनमें से प्रत्येक कशाभ आगार के आधार पर साइटोप्लाज़्म में स्थित एक आधारीय 
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ए70फॉ४छाभ०. ड.9४0,. प्रोटोप्लाज़्मी श्रावरण; ण्छालडो फियोीड, 5 
केन्द्रीय तंतुक; 6०8 ए०पंएक्षओं ॥09घथ3, दोहरे परिधीय तंतुक 
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कणिका से निकलता है। छोटा कशाभ आगार की गर्दन तक ही आकर रुक जाता है शौर 
अक्सर यह लंबे कशाभ से चिपका रहता है जिसके कारण द्विशाखित स्वरूप का भ्रम उत्पन्न 
हो जाता है। इस लंबे कशाभ का मुक्त भाग ऐठा हुआ और रिवन-सरीखा होता है। 
कशाभ एक चलने अंगक है। यह दो केन्द्रीय अनुदध्य॑ वंतुकों (#0909) का बना 
होता है जिनको घेरे हुए नौ दोहरे ततुक एक वृत्त के रूप में व्यवस्थित होते हैं; सारे तंतुक 
एक प्रोटोप्लाज्मी आवरण में बंद होते हैं, और यह आवरण कोशिका झिल्ली के साथ अन- 
वरत रहती है; इसके सारे ग्यारह तंतुक एक साथ समेकित होकर आधारीय कणिका के 
साथ जुड़ जाते हैं । 

आगार से सटा हुआ एक हक-बिन्दु (४४877) होता है जिसमें हीमैटोक्रोम 
की लाल कणिकाओ्रों के रूप में एक कैरोटीनाभ वर्णक होता है । हृक्‌-विन्दु एक कटोरी 
जैसी शक्ल का होता है जिम्तकी अवतलता में तेलीय वुन्दकों की एक रंगविहीन संहति 
पाई जाती है जो एक लेन्स की तरह कार्य करती है। लंबे कशाभ के भीतर बन्द वाछे 
अंश में एक फूला हुग्ना प्रक्नाश-प्राही (77०07००७०॥००) होता है जो प्रकाश के 
प्रति संवेदी होता है । जब भी प्रकाशग्राही पर हक्‌-विन्दु की छाया पड़ती होती है तो 
यूग्लीना अपने आपको प्रकाश किरणों के समानान्तर स्थिति में ले झ्राता है, प्रकाशग्राही 
और हकू-विन्दु दोनों एक साथ मिंलकर एक प्रकाशग्राही उपकरण के रूप में कार्य करते 
हैं क्योंकि ये दोनों ही प्रकाश के प्रति संवेदनशील होते हैं । प्रकाश की ओर अथवा उससे 
विमुख दिशा में मुड़ते हुए जंतु अपनी स्थिति को ठीक करता है। जब जंतु चचकर खाता 
है तो हकू-विन्दु एक स्क्रीन की तरह काम करता है। जब उस पर पाश्वे से प्रकाश पड़ 
रहा होता है तो प्रकाशग्राही एकांतर क्रम में प्रकाशित अथवा छायित्त होता रहता है। 
जंतु श्रपनी स्थिति को तब तक ठीक करता जाता है जब तक उसका प्रकाशग्राही लगातार 
प्रकाशित न होता रहे, ऐसा उस समय होता है जब प्रकांश का स्रोत या तो ठीक सीधे 
सामने हो या ठीक पीछे | जंतु मध्यम प्रकाश की ओर बढ़ता है लेकिन तेज प्रकाश से 
दूर हटता- है | यदि यूग्लीचा को अंधरे में रखा जाए तो इसके हृक्‌-विन्दु से ही मैटोकोम 
वर्णक समाप्त हो जाता है। कोशिका के केन्द्र से कुछ नीचे एक स्वच्छ केन्द्रकीय झिल्ली 
से युक्त गोल केन्द्रक होता है, इसके क्रोमेंटित की छोटी-छोटी कणिकाएं होती हैं तथा 
एक बड़ा गोल पिंड केन्द्रक के वीच होता है जिसे एंडोसोम (»११08077८) अथवा 
कैरियोसोम (१:७7४०४०००) कहते हैं--इसका काम माइटोसिस के दौरान एक विभाजन 
केन्द्र के रूप में होता है; केन्द्रक में केन्द्रक द्रव्य अर्थात्‌ न्यूक्लियोप्लाज्म की तथा तरल 
एक्रोमैटिन की बड़ी मात्रा होती है। इस प्रकार के केन्द्रक को आशयी केन्द्रक (ए5ं- 
०एॉ४ए ग्रएणं०५७) कहते हैं । दो कोमल तंतु जिन्हें राइजोप्लास्ट कहते हैं कशाभों की 
आधारीय कणिकाग्रों की केन्द्रक के साथ जोड़ते हैं । कोशिका के बीचों-बीच से अ्रनेक 
पतले लंबे क्लोरोफिल-युक्त वर्णाकधर (क्रोमेटोफोर) अरीय रूप में व्यवस्थित रहते 
हैं। हरे रंग के वर्णकध्ररों को क्लोरोप्लास्ट भी कहंते हैं | क्लोरोप्लास्ट दो दीवारों 
वाले थैले होते हैँ जिनके भीतर प्लेटों ग्रथवा पटलिकाशं का एक क्रम बना होता है 
जिनके ऊपर क्लोरोफिल कणिकोऐएं लगी होती हैं । प्रत्येक क्लोरोप्लास्ट के बीचों-वीच 
और कोशिका के साइटोप्लाज़्म में स्वच्छत्द रूप में भी पड़ा हुआ एक प्रोटीन पाया 
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जाता है जिसे पाइरिनॉयड (797०॥०ंत) कहते हैं जो.एक गोल पारदशक पिड 
और परामाइलम (ए&श्याज्ोपात) का निर्माण केन्द्र है; पैराम[।इलम एक पॉली- 
अक्राइड़ स्टार्च है जो आयोडीन के साथ रंग-प्रतिक्रिया नहीं देता ।'पाइरिनॉयड दोहरी 
डिस्क होती हैँ जिनके बीच में प्लास्टिक की एक पतली परत होती है, और इस 
सब के ऊपर से पैरामाइलम की टोपी मढ़ी होती है। पैरामाइलम कोशिका में कणिकाओं 


एधएघा9५ ] पा 
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चित्र 9. वर्णकधर । 

रिक्रभ्णाजए, पैरामाइलम  ए/एएथाणंत, पाइरिनॉयड; ०४ए०77४80797०7४, वर्णकध र 
के रूप में और पाइरिनॉयड के अगल-बगल एक गोलाईदार छड़ के रूप में पाया जाता है। 
वर्णकधर प्रकाश संस्लेषण (7॥0008570]0388) की क्रिया के द्वारा अपना कार्ब- 
निक पैरामाइलम स्वयं निर्माण करते हैं। प्रकाश की उपस्थिति में वलोरोफिल ०0, 
को कार्बन और आ्रोव्सीजन में तौड़ देता है, जिसके बाद आ्रॉक्सीजन निकलती है और 
कार्वचेन को जल के साथ जोड़कर कार्बनिक पैरामाइलम बना लिया जाता हैं। इस प्रकार 
की पोषण विधि को पादपसम ( 7००ए४४४० ) पोषण कहते हैँ ओर यह अधिकतर 
पौधों में होता है। ेु हु | 

पोषण--. प्रासििपोषी (2007०७४०) अथवा प्राशिसम (॥0०0£० ०) पोषण 
जंतुओं की आम पोषण विधि है जिसमें ठोस जैव कणों का अंतग्नंहण होता है 
और यह अंतग्रेहण सामान्ग्रतः मुख के हारा होता है। पोषण की इस विधि में एमीनो 
अस्‍्लों के प्रकार के कार्बनिक वृद्धि कारकों की आवश्यकता होती है। कदाचित्‌ यूग्लीचा 
में इस विधि से कभी भी पोषण नहीं होता हालांकि कशापियों की कुछ जातियों में ऐसा 
होने का दावा किया गया है। एक संबंधित कशाभी पेरानेमा (77८7०४६६॥४०) प्राणिसेस 
भोजी है, यह ठोस जैव कणों को अपनी कोशिकाग्रसनी की दीवार में पड़ी तीन अलाकाञओं 
में से ग्रहण करता है। । 

9. स्वपोषी (2४४/०४००४४०) अथवा पावप्सल पोषण वह प्रक्रिया है 
जिसमें प्रकाश की मौजूदगी में क्लोरोफिल 00, से कार्बन बनाता है और इस कार्बन को 
जल तथा अकार्वेनिक लवणों के साथ मिलाकर. कार्बनिक्‌ स्टार बनाता है जो भोजन के “८ 
रूप में इस्तेमाल होता है। इस प्रक्रिया को प्रकाश-संश्लेषण कहते हैं जिसमें जीवों को 
अपनी नाइट्रोजन आवश्यकता के लिए नाइट्रेटों की जरूरत होती है। न 
भ ४9 ब्ञ ( 89०४ (५ 
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४३3, मृतजीवी (88077०एाज४ं० ग्रथवा ह०97०००ं० )-इस विधि में 

जंत भ्रपनी देह की सतह से श्रुपने_ पर्यावरण में पाए जाने वाले क्षय होते हुए 
पदार्थ से कुछ कार्बनिक पदार्थ घोल के रूप में भीतर सोखता है | इन जंतुओं को अपनी 
नाइटोजन के साधन के रूप में नाइट्रेटों की वजाए एमोनियम लवणों की आवश्यकता 
होती है। यूग्लीना पूर्ण अंधेरे में अपने क्लोरोप्लास्टों की हानि के बाद मृतजीवी विधि 
से पोषण प्राप्त करता रह सकता है। लेकिव अनेक कशाभी न तो पूरी तरह पादपसम- 
भोजी होते हैं और न ही पूरी तरह मृतजीवी; ये इन दोनों पोषण विषयों के बीच की 
स्थिति में होते हैं क्योंकि इनमें से अनेक को अपने प्रकाश-संश्लेषण के लिए जैव कार्बन 
साधन (जैसे वसीय अम्लों और एसीटेटों) की आ्रावश्यकता होती है। 

“4. मिश्रपोषी (30%०007०फञ०) पोषण आहार की वह विधि है जिसमें 
एक ही समय पर सवसे अधिक विधियों द्वारा अथवा विभिन्न समयों पर वातावरणी 
परिस्थितियों के वदलंने के कारण विभिन्न विधियों द्वारा पोषण प्राप्त किया जाता है । 
यूललीना असिलिप का क्लोरोफिल प्रकाश में भी उस स्थिति में समाप्तु हो जा सकता 
है-जिसमे उसके वातावरण 'ण में नाइट्रोजन से युक्त विधटित जैव पदार्थ की प्रचुर मात्रा 
पाई जाती हो । तब इसमें पादपसम आर प्राणिसम दोनों प्रकार के पोषण होते रहते हैं । 
लेकिन कदाचित्‌ तीनों प्रंकार की पोषण विधियां यूग्लीना की किसी भी एक जाति में 

नहीं पाई जातीं, हालांकि उनमें पहली तीन पोपण विधियों में से कोई सी दो विधियां 
साथ-साथ पाई जा सकती 
चलन-- यूग्लीना में चलन की दो विधियां पाई जा हैं । 
3., कशामी गति (क]88॒भीछा' ग्राएएण्थ००॥ )>-लंबा कशाभ एक चाबुक 
की तरह विस्पंदन करता है जिसमें वह आधार से अंतिम सिरे की ओर एक वृत्त 


९ हा सजी ल्‍ 
चित्र 20--कशाभी चलन 


बनाता है और इसके कारण एक सपिल मार्ग में जंतु श्रागे तैरता जाता है। साथ 
ही जंतु अपने लंबे अ्रक्ष पर भी चक्‍कर खाता जाता है छेकिन ऐसा करते समय वह सपिल 
के अक्ष की ओर सर्देव एक ही सतह -बनाए' रखता है। इसके द्वारा जंतु सपिल रूप में 
झ्रागे बढ़ता जाता है। चलन की मुख्य विधि यही है। जाति और परिस्थिति के श्राधार 
पर कशाभी विस्पंदन की दर अलग-अलग होती है। यूग्लीना विरिडिस में कशाभी 
विस्पंदन की दर, वातावरण में सामान्य परिस्थितियां होने पर, 67 बार प्रति मिनट है। 
2. यूग्लीनीय गति (छणएट्रीणंत .्र०श्थााअ+) अथवा मेटाबोली (7708- 
/9०४)--संकुचन और प्रसार की एक क्रमाकुंचनी लहर अग्र सिरे से लेकर पश्च 
तिरे तक पूरे शरीर पर से होकर गुजरती है, इसी को यूग्लीनीय गति कहते हैं जिसके 
द्वारा धीमी और सीमित गतियां होती हैं । यह गति प्रोटोप्लाज्म के संकुचनों के कारण 
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होती है। इन गतियों में देह की झ्राकृति में अस्थायी परिवर्तन आ जाते हैं, इसे मेटाबोली 


भी कहा जाता है। 
« १ 
है छ्छ 


चित्र 2[--यूग्लीनीय गतियां 


ध्छु शत 


जनन:---. अनुर्दध्य॑ टद्विविभजन (कांग्रश्चाज [णगाह्ठापवींगे वीडश४०॥ औन+ 
हरी जातियों में, हेकिन अन्य रंगीन जातियों में नहीं, द्विविभजनत केवल अंधेरे में 
होता है और अंधरा शुरू हो जाने के एक यादो घंटे के वाद प्रारम्भ होता है। 
केन्द्रक आगे की ओर खिसकता हुआ आगार के पास पहुंच जाता है। एंडोसोम अनुप्रस्थ 
दिशा में लंबा हो जाता है। क्रोमोसोम और एंडोसोम केन्द्रक झिल्ली के भीतर अनुदर्ध्य 
दिशा में विभाजित हो जाते हैं। आधार-कणिकाएं कोंशिका-विभाजन में कोई कार्य 
नहीं करतीं, वे कभी भी विभाजन केन्द्र नहीं बनती, हालांकि अक्सर ऐसा दावा किया 


6 52.8882१ ) 8 





हु ! 
४४))६४९८7 
हक आ 0०४०७ ४8 0 छ्पुं हु पर 
874 08 9708 


4... )8५06 970978868 2, (70483 0॥ 


चित्र ?2--प्रनदध्य द्विविभजन । 
वग्‌ब8जा4, कशाभं; थैएणा०5०१०७, क्रोमोसोम; 0१(०४००१९, एंडोसोम, 
कणाष्टी#४७: ०णी, संत्ति कोशिका; अंशंशंए०, विभाजन । 


मे 
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जाता है। शरौर लंवाई में अ्ग्न सिरे से चिंरता हुआ नीचे की ओर को विभाजित होना 
शुरू होता है और इसके साथ-साथ वर्णकधर, पाइरिनॉयड, कोशिकाग्रसनी, हक्‌-विन्दु 
झौर आगार भी विभाजित हो जाते हैं। संकुचनशील रिक्तिका तथा प्रकाश्नग्नाही . में 
विभाजन नहीं होता लेकिन वे विलीन हो जाते हैं और संतर्ति-कोशिकाश्रों में पुनः नए 
सिरे से उत्पन्न हो जाते हैं! जब लंबे और छोटे कशाभ की आधार-कणिकाएं विभाजित 
होती हैं, तो वे प्रोफेज के दौरान दो लंबे और दो छोटे कशाभों को जन्म देते हैं । संतति- 
कोशिकाएं प्रतिकृतियां वहीं होतीं वल्कि एक-दूसरे की दर्पण-प्रतिविम्ब होती हैं। इस प्रकार 
के विभाजन को सममितिजनी (59777०४ए7४ 8०४४०) कोशिका-विभाजन. कहते हैं । 
2. पुटीभवर्न॑ (477098/77७॥0 )---अ्रतिकूल परिस्थितियों में युग्लीना गोल और 
श्रगतिशील वन जाता है। यह अपने चारों ओर दो से चार परतीं वाली एक पतली पुटी 
का स्राव करता है। पुटी के भीतर 
5. ०४४८ कोशिका के एक या अधिक विभाजन 
हि होते हैं जिससे दो या श्रधिक संतति 
कोशिकाएं बन जाती हैं जो पुनः 
अनुकूल परिस्थितियां लौट आने पर 
सक्रिय हो जातीं श्र पुटी से बाहर आ 
जाती हैं। पुटी के भीतर वहुविभजन को, 
जिसके द्वारा पुटी में बन्द चार या अधिक 
चित्र 28--पुटी में विभजन संतति कोशिकाएं बन जाती हैं, पामेला 
(09४४ पुटी हु (7०77०७ ) श्रवस्था कहते हैं । 
यूग्लीना में पौधों के अनेक लक्षण पाए जाते हैं जैसे क्लोरोफिल से युक्त क्लोरो- 
प्लास्टों और पादपसम पोषण का पाया जाना लेकिन निम्न तथ्यों के आधार' पर इसे 
' अन्तु माना जाता है: (क) इसका पेलिकल प्रोटीनों का बना होता है न कि पौधों की 
तरह सेल्युलोज का; (ख) इसमें एक सुंकुचनशील रिक्तिका होती है जो पौधों में 
नहीं पाई जाती; (ग) इसका पोषण यद्यपि पादपसम है कितु वह मृतजीवी भी होता है; 
(घ) शअनुदर्ध्य द्विविभजन होता है जो कि पौधों में होता नहीं पाया जाता। 
संवर्धत :--थोड़े से गोवर-या घोड़े की लीद को आसुत जल में उवालिए और 
दो दिन तक उसे ठंडा रहने दीजिए, उसके बांद किसी तालाव से लाई गई घास को उसमें 
डाल दीजिए श्र फिर जार को एक अच्छी तरह प्रकाशंयुकत खिड़की में रख दीजिए 
कुछ दिन में इस नाइट्रोजनी आधान (0एथ 0) में यूग्लीता प्रकट हो जाएंगे । 
. 3. मॉनोसिस्टिस: (2स्‍2०2००४४४४४ ) 
उपफाइलम स्पोरोजोओआ में पूर्णतः: परजीवी! उदाहरण आप हैं | इस वर्ग का नाम 
. इस आधार-पर पड़ा है कि श्रनेक उदाहरणों की अंपरिपक्व अवस्थाशओ्ं में स्पोर बनते 
हैं जो एक परपोषी से दूसरे परपोषी में संचरित, होते हैं।- स्पोरोजोभ्ननों की संरचना 
सरल होती है, उनमें वहुत ही कम अंगक होते हैं। वयस्कों में चलन-अंगक नहीं होते, 
लेकिन प्रपरिपक्व अवस्थाओं में या-तो कूटपाद होते हैं या कशार्भ । ये अंतःपरजीवी होते 
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5 हा 
हँ प्ौर आहार को अपनी देह की सांमान्य सतह से सोखते हैं 
में अलेंगिक (88०:४७। ) और लैंगिक (8०ञय्थ) पीढ़ियों का 5004 

ु मॉनोसिस्टिड-आणी केचुओं में बहुत आम पाए जाते हैं, विशेषकर उनके शुक्राशयों 
( सा में, हालांकि कुछ जातियां परिश्रांतरांग गृहा (०80७ | 
00धा9) में केचुए के पिछले सिरे में किसी पट (867 . अथवा नेफ्रिडियम 
के साथ हल्के से चिपकी होती हैं कितु सबसे ज्यादा वे शुक्राशयों में ही पाई 
जाती हैं। इनकी अनेक जातियां हैं और लगभग हर वंश के केचग्रों में इनका संक्रमण 
पाया जाता है। मॉनोसिस्टिस एजिलिस (॥0॥00॥/8/88 ०४४४७) तथा नेसेटोसिस्टिस' 
मग्ता (26॥6/००४७४४४ %४००७७), ये दो जातियां फेरेटिमा, यूटाइफीय्स तथा 
लस्त्रिकस में अक्सर पाई जाती हैं हालांकि मिश्रित संक्रमण भी आम पाए जाते 
हैं जिनमें मोनोसिस्टिस तर्था उससे संबंधित वंशों की अनेक जातियों एक ही कृमि में साथ- 
साथ पाई जा सकती हैं। 

मॉनोसिस्टिस का वयस्क द्रोफोजोआाइट (॥7००॥०४०॥७) अ्रवस्था होता है। 

यह एक स्पिडल की आकृति की कोशिका होती है, इसके श्रग्न सिरे पर. पेलिकल 
का बनता एक छोटा पारदर्शी प्रवर्ध होता है जिसे मक्रॉन (ग्ाप०००५) कहते हैं--.इसकी 





चित्र 24--मॉनोसिस्टिड-प्राणी । &. मॉनोसिस्टिस । 8 नेमेटोसिस्टिस । 
प्रध्र७०0, मकॉन; ग्रपण॑०प६, केन्द्रक; 9७॥0०७, पेलिकल ; ए्रए०१७॥४०, मायोनीम 
9978879700200, पै राग्लाइकोजन । 


' शक्‍ल कांटे जैसीः होती है और कभी-कभी स्थिरीकरण के काम आता है ट्रोफोजोश्राइट 
पर बाहर से एक झिल्लीनुमा पेलिकल मढ़ा होता है जो नाइट्रोजती होता है और जिसमें 
अनेक छोटे-छोटे छिद्र होते हैं, इसमें अनुदेध्य रेखांकन पाए जाते हैं। साइटोप्लाज्म में - 


एक वाहंरी स्वच्छ सघन एक्टोप्लेज्म अथवा कार्टेक्ल (७०7४०८) और एक भीतरी 
जाता है। मेडुला 
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में सुरक्षित आहार के रूप में एक स्टाच पैराग्लाइकोजन की कणिकाएं होती हैं । एक्टो- 
प्लाज्म में रूपान्तरण होकर अनुदैध्यं संकुचनशील तंतुक वन जाते हैं जिन्हें मायोनीम 
(>ए०णाश्ता०) कहते हैं | इनसे ज्यादा कोमल अनुप्रस्थ मायोनीम भी हैं गैते हैं । प्रत्येक 
मायोनीम एक महीन नलिका के भीतर बन्द होता है । अनुदैध्य मायोनीमों का और अधिक: 
आभास बाहर पेलिकल में बने अनुदैध्य रेखनों के द्वारा होता है जो मायोनीमों के वाहर 
होते हैं । मायोनीमों के दोनों सेटों की क्रिया समन्वित होती है । मायोनरीम पेशियों की 

काम करते हैं और अपने संकुचनों के द्वारा धीमी विसर्पण गतियां तथा मेटावोली 
उत्पन्न करते हैं। इन धीमी गतियों को प्रीगैराइन ग्तियां (हए०2क४70 ग्रा०एथाणयांड ) 
कहते हैँ जो यूग्लीनीय गतियों की तरह होती हैं श्नौर इनके होते रहने के साथ-साथ 
भीतरी एंडोप्लाज्म का स्पष्ट परिसंचरण होता रहता है। अगले आधे भाग में एक 
बड़ा पुटिकाकार केन्द्रक होता है। संकुचनशील रिक्तिका, मुख और चलन अंगक परजीवी 
जीवन के कारण नहीं पाए जाते । नेंमेटोसिस्टिस साइज में बड़ा लेकिन अधिक संकीर्ण 
होता है, इसके एक या दोनों सिरों पर महीन जड़ों की तरह के साइटोप्लाज्मी प्रवर्ध 
बने हो सकते हैं । 
पोषण--मॉनो सिस्ट्स अपनी देह से विभिन्न एंजाइम निकालता है जो 

. श॒क्राशयों के साइटोप्लाज्म और परिवर्धनशील शुक्राणुओं (४9७0॥७) को पचा लेते 
हैं। पते हुए पदार्थ पेलिकल में से परासरण के हारा अ्रवशोषित हो जाते हैं । आवश्यकता 
से अधिक भोजन सुरक्षित पैराग्लाइकोजुन के रूप में संचित कर लिया जाता है। 


जीवन-चकर (7.6०-०७००)--दो वयस्क अ्रथवा ट्रोफोजोश्राइट शुक्राशयों 
की गुहा में अपने श्रग्न सिरों के सहारे साथ ञ्रा जाते हैं या कुछ जातियों में पाश्वों के सहारे- 
सहारे साथ आ जाते हैं। तब उनके लंबे शरीर गोल वन जाते . हैं और वे दो-परत वाली 
एक पुटी का स्राव करते हैँ | पुटी की वाहरी परत एक अधिक मोटी दृढ़ वाह यपुटी' 
(००४४) और भीतरी पतली कोमल परत अंतःपुटी (०7१60०7») होती है। 
पुटी के भीतर के दो मॉनोसिस्टिसों को अभ्रव युग्मककोशिकाएं (8श०॥7९४०८ए/७४) 
कहते हैं और उन दोनों के परस्पर साथ आ जाने को-सिजियी (४४०४४४) कहते हैं । 
जिस पुटी के भीतर यु ग्मककोशिकाएं हों उसे युग्मकपुटी ( 88700०४8 या 8थ77०४००ए४४) 
कहते हैं। प्रत्येक युग्मक (कोशिका के केन्द्रक में अनेक वार विभाजन होता है 


कोशिका की सतह पर आ जाते हैं और वाहर को उभर आते हैं जिसके फलस्वरूप 
युग्मककोशिकाएं शहतूत जैसी दीखने लगती हैं जिनमें एंडोप्लाज्म घना और अपारदर्शी 
होता है और सतही प्रवर्ध पारदर्शी होते हैं । केन्द्रकों के चारों ओर थोड़ा-थोंड़ा साइटो- 
प्लॉज्म एकत्रित हो जाता है और इस तरह युग्मक (8«०7०४०४) बन जाते हैं लेकिन 
कुछ अवशेषी साइटोप्लाज्म बिना खण्डों में बदले वीचों-वीच बचा रह जाता है और 
इसमें रिवित्तकाएं तथा पैराग्लाइकोजन होते हैं। दो युग्मककोशिकाओं के बीच की-दीवारें 
टूट जाती हैं और वे दोनों जुड़कर एक हो जाते हैं। सभी यग्मंक झाकारिकीय दृष्टि से 
समान होते हैं और इन्हें समयुग्मक (7808-०7०/85) कहते हैँ।थे घमते-फिरते और फिर . 
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परस्पर जोड़े बांध छेते हैं। एक जोड़े के दोनों समयुग्मक परस्पर समेकित होकर एक 
(युग्मनज, 2५8०(०) का निर्माण करते हैं। यह आ्रावश्यक है कि भिन्न यग्मक कोशिकाओं 
से आने वाले युग्मकों में हो समेकन हो। एक ही स्पीशीज या जाति के दो यम्मकों का 
संयोजन एवं समेकन यम्मकसंलपन (सिनगमी ) (&४78०४०४) कहलाता है। यदि 
दो समेकनशील युरसक समयुग्मक हों तो उनके युग्मक संलयन को समयुग्मन(80800%) 
कहते हैं ।,प्रत्येक युग्मनज के चारों ओर स्पोरपुटी (&907००७७) नामक एक आवरण 
का स्राव हो जाता है, तब इसे स्पोर (30०७) कहते हैं । पुटी के प्रत्येक सिरे 
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चित्र 28.-- मॉनोसिस्टिस का जीवन-चक्र । 

गुए09॥०५४०६७, ट्रोफोजोश्राइट; 89७70 कोड, शुक्राणु-पुंछें; 8७60009/68, 
यूग्सकको शिकाएं ;: १४०४७, बाह्मपुटी : ९०॥000पफ४, अंतः:पुटी ; 8फश»प्र2ए, 
सिजिगी; 8०700०४७$, यू स्मकपुटी; तणणे&७० तशआं०॥), केन्द्रकीय विभाजन; 
चाडइ९ट्टागणाईहव ०ए०फ्लरॉग्डा॥ छाति एवए०११9००2७॥; पैराग्लाइकोजन से युक्त 
बिना खण्डों में बदला साइटोप्लाज्म; 80820%4९४ समयुग्मक; [808875५9, 
समयुग्मन; 29722०७६, युग्मसनज;| 280070098, स्पोरपुटी ) 8]00768,, स्पोर; 
धडण्ड्पहों तीरंशंणा 7 80906, स्पोर में अलैंगिक ,जनन; 89070ट%076 
स्पोरोजोग्ाइट; 89960०॥ ए्राण्शाढए ०थोड़, शुक्र-मात्‌ कोशिका । 


पर एक श्लेष्मी प्लण बन जाता, और वह स्पिडल की आकृति की हो जाती है। 
इस स्पोर की आकृति एक डायटम नैविसेला से मिलती-जुलती होती है, और इसलिए 
इसे अक्सर कटने विसेला ( एण्शावेण38ए०णी७ ) कहते हैं । सस्‍्पोर के केद्बकक और 
साइटोप्लाज्म में तीन वार विभाजन होकर स्पिडल की श्रकृति के आठ स्पोरोजोश्राइट 
(अ?००४०/७) बन जाते हैं जो संतरे की फांक की तरह अवशेषी साइटोप्लाज्म . 


$ 
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को बीच में घेरे हुए व्यवस्थित रहते हैं। ये स्पोरोजोग्राइट श्रले गिद४ विभाजन द्वारा उत्पन्न 
; होते ति हूँ इसलिए ये अलैगिक पीढ़ी की अवस्थाएं हैं । 
स्पोरोजोआाइट और आगे केवल तभी वृद्धि कर सकते . हैं जब उन्हें धारण 
करने वाले स्पोर उस परपोषी में से किसी दूसरे केचुए में मुख-सैंक्रमण के द्वारा पहुंच 
जाएं । स्पोर किस प्रकार शरीर से बाहर पहुंच जाते हैं इस विषय में जानकारी नहीं 
है, हो सकता है यह इन तीन में से किसी एक तरीके ॥रा सम्पन्न होता हो:--(क) 
स्पोर केचुए के णुक्राणुओं के साथ-साथ उसकी शुक्रवाहिंकाओं (४७४8 रीर्थश७०४७) 
से होकर धांहर निकल जाते और अन्य केचुवे द्वारा खा लिए जाते हैं। (ख) परपोषी' 
केचुए सहित वे किसी पक्षी द्वारा खा लिए जाते और पक्षी की विष्ठा में धरती पर भरा 
गिरते हैं, और मिट॒टी के साथ-साथ कैचवे द्वारा खा लिए जाते हैं। (ग) सबसे अधिक 
संभावना यह है कि परपोषी केचए की भृत्य के बाद उसके स्पोर मिट्टी में मिल जाते 
और अन्य केचुओं द्वारा खा लिए जाते हैं। यह सुविदित है कि स्पोर विभिन्न जंतुओों के 
आहार-ताल से विना पचे हुए सम्पूर्ण रूप में वाहर निकल आ सकते हैं। जब स्पोर किसी 
नए केचुए की अंतड़ियों में पहुंचते हैं तो स्पोरपुटी क_ पाचन हो जाता और स्पोरोजोआाइट 
मुक्त हो. जाते हैं। कदाचित स्पोरोजोग्राइट अंतड़ियों की दीवार को वेध' कर देहगुहा 
में आ जाते जहां से वे शक्राशयों की शक्रमात-कोशिकाश्ों में प्रविष्ट हो जाते हैं। 
लेकिन आहार-नाल से शुक्राशयों तक के मार्ग ढूंढ लेने की इनकी विंधि के वारे में कोई 
जानकारी नहीं है । शुक्राशयू में मॉनोसिस्टिस एजिलिस का स्पोरोजोश्राइट किस एक 
साइटोफोर (०४४००४०४७) (साइटोफोर एक साइटोप्लाज़्मी पिंड होता है “जिसके 
चारों ओर परिवर्धनशील शुक्राणु व्यवस्थित हो जाते हैं) में घुंस कर अपनी अंत:कोशि कीय 
. प्रावस्था प्रारम्भ करता है। साइटोफोर में परजीवी शुक्राणुजनों (४9०ए४ए४४०ट2०7४७) 
की वृद्धि को रोक देता है जो परिपक्व नहीं हो पाते कितु वृषण (+980०3) अप्रन्नावि-त 
' बने रहते हैं। नेंमेटोसिस्टिस मेग्ना में स्पोरोजोझ्माइट शुक्र अपवाहिनियों (र४8७ 
०रि०ए७/४०७) की रोमकित कें।प की एक एपिथीलियम-कोशिका में घुस जाता है। कुछ 
जातियों में परिवर्धन शुक्राशयों की गुहा-में धर्णृत:८ वाह्य कोशिकीय रूप में होता है ॥ 
स्पोरोजोआइट बढ़कर एक वयस्क पोषाणू वन जाता है जो हंसियाकार या मुंड़ीं हुई 
स्पिडल की शक्ल का होता है, यह शुक्राणुओं और साइटोप्लाज़्मं का आहार करता है, 
ओर अपविकसित शुक्राणु उसकी सतह पर चिपंके हुए दिखाई पड़ते हैं, तव वह बढ़ता 
जाता और एक वयस्क ट्रोफोजोआाइट बन जाता है.जो अव शुक्राज्यों की गुहा में स्वच्छन्द 
रहने लगता है। ' ' 
मॉनोसिस्टिस का जीवन-चक्र मॉँनोजेनेटिक (7707०६०१७४०) यां एकपीढ़ीय 
जान पड़ता है यानी इसमें केवल एक पीढ़ी मालूम पड़ती है लेकिन वास्तव में यह 
ह्िपीढ़ीय (वांठठआ'आां०) है क्योंकि इसमें युग्मककोशिकाओं की, लैंग्रिक पीढ़ी का) 
स्पोरोजोग्राइटों की अलैंगिक पीढ़ी के. साथ एकांतर क्रम पाया जाता है 
4. प्लाज्मोडियस बाइवंदस (7/600०8/१४8 749०४) - 
उपफाइलम स्पोरोजोओा में परजीवी प्राणी श्राते हैं, इनमें वयस्कों की अवस्था 


॒ा 
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में कोई चलन-अंगक नहीं होते । इनके जीवन-वृत्त में, अनेक सरल स्पोर (8000०) 
बनते हैं, प्रत्येक स्पोर में स्पोरोजोआइट होते हैं जो परपोषी की ऊतक कोशिकाम्नं में: 
' संख्या में बढ़ते जाते हैं । 

मलेरिया परजीवी की अनेक जातियों में से एक जाति प्लाज्मोडियम वाइवैक्स 
है । इसके जीवन-चक्र में दो परपोषी होते हैं--मनुष्य प्राथमिक परपोषी (ए7ं- 
शक ॥0०8) है जिसमें अंलैंगिक जनन होता है और परजीवी मलेरिया रोग उत्पन्न 
करता है, तथा ऐनॉफिलीस वंश का मच्छर सध्यस्थ परपोषी ([702ण7०त&0० 
॥०४०) है जिसमें लेंगिक जनन होता है। ऐनॉफिलीस एक रोगवाही (४०७००) 
के रूप में कार्य करता है क्योंकि यह परजीवी को एक मनुष्य' से दूसरे मनुष्य में पहुंचाता 
है। दो परपोषियों का होना परजीवी के हित में है क्योंकि इसके हारा उस स्थिति में भी 
प्लाज्योडियम का सतत जारी रहना सुनिश्चित हो जाता है जब किसी भी एक परपोषी 
की मृत्यु हो गई हो । बन्दरों को भी मलेरिया का रोग हो जाता है, और उनके शरीर में 
परजीवी मौजूद होता है। मच्छर उनमें से प्लाज्मोडियस को लेकर मनुष्य में पहुंचा 
देता है, अतः बन्दर प्लाज्मोडियम के आगार परपोषियों (7०७४७०ए०॑ं० 8०88) के 
रूप में कार्य करते हैं । | 

जीवन-चक--जब कोई मादा एनॉफिलीस रक्‍त चूसने के लिए मनुष्य को 
काटता है तो वह अपनी लार के साथ-साथ प्लाज्मोडियम की स्पोरोजोआइट अवस्था 
को मनुष्य के रक्त - में पहुंचा देता है। परजीवी सदैव दो परपोषियों में से किसी एक न 
एक के शरीर में जरूर रहता है, इसलिए स्पोरोजोग्राइटों के ऊपर कोई संरक्षी आवरण 
नहीं पाया जाता। स्पोरोजोझ्ाइट एक सुक्ष्म हंसिका-नुमा कोशिका होती है जिसके 
भीतर एक अंडाकार केन्द्रक होता है। मच्छर एक ही बार में हजारों स्पोरोजोआइट 
शरीर में छोड़ देता है। स्पोरोजोआइटों में कुछ मामूली सी विसपेंण गति संभव है । 
भारत में मलेरिया पैदा करने वाली ऐनाफिलीस की आम जातियां ये हैं : ए० मंक्युलेट्स, 
ए० स्टीफेन्साई, ए० पलुविएेंटिलिस तथा ए० क्यूलिफेसीज । लगभग-आधा घंटे में ही 
स्पोरोजोआाइट रक्‍त-धारा में से विलीन हो जाते तथा: जिगर की पैरेंकाइमी कोशिकाओं 
में घुस जाते हैं जहां पर उनमें कम-से-कम दो शाइजोगोनीय चक्र पूरे होते हैं। 

शाइजोगोनी ( 5िद्ांडठ8णाए)--जिगर की कोशिकाओं में स्पोरो- 
जोझआाइटों में वुद्धि होकर वे एक बड़ा, गोल शाइजॉन्ट (5072०70) बनाते हैं । 
वहुंविभजन के द्वारा शाइजॉन्ट में: विभाजन होकर लगभग 000 छोटी-छोटी स्पिडल- 
नमा कोशिकाएं वन जाती हैं जिन्हें मीरोजोआइट (7्र०:०४०७) कहते हैं; इस बहु: 
विभजन को शाइजोगोनी कहते हैं। शाइजॉन्ट फूट जाता और मीरोजोग्राइट जिगर के 
साइन्सॉयडों अथवा शिरे मार्गों में छोड़ दिए जाते हैं। अलेंगरिक प्रगुणन की इस प्रावस्था 
को. : लालकोशिकापूर्वीय. शाइजोगोनी (97०-०एजमए००एएं०.._ 8थाएं४०४०7१) 
कहते हैं और इसके द्वारा पैदा होने वाले मीरोजोआ्राइटों को क्रिप्टेजोआइट 
(०ह७०/०४०४०) भी कहते हैं। इन क्रिप्टोजोआइटों पर न तो दर्वाइयों का असर होता है . 
और न ही परपोषी की प्रतिरक्षा शक्ति का । अलैंगिक जनन की एक दूसरी ग्रावस्था ' 
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जिसे लछालकोशिका बाह्य शाइजोगोनी. (७४६०-णड़रए००ए४०. 8०४४०४००१) 
कहते हैं जिगर की कोशिकाओं में चलती है, इसमें क्रिप्टोजोआइट नई जिगर-कोशिकाओं 
'में घुस जाते और बढ़ कर शाइजॉन्ट बन जाते हैं, शाइजॉन्ट में विभाजन होकर मीरोजो- 
आइट बन जाते हैं; इसरी पीढ़ी के इन मीरोजोझाइटों को पश्चक्निप्टोजोश्राइट 
(20७०7-/०५४०१६८४5) कहते हैं। लालकोशिका बाह्य शाइजोगोनी हो सकता 
है और अधिक जिगर-कोशिकाओं में जारी रहे, जिससे कि मीरोजोग्राइटों का एक 
आ्रागार बन जातां है, और कुछ मीरोजोआाइट जो कि कम-से कम दो शाइजोगोनी चक्र 

पूरे कर चुके हों दुवारा रकत-धारा में प्रविष्ट हो जा सकते हैं जहां वे लालकोशिकाश्रों में. 
घुस जाते हैं । मीरोजोआइट केवल नई-नई और अ्परिपक्व लालकोशिकाओं पर ही 
आक्रमण करते हैं, (प्ला० मेलेरी के मीरोजोग्राइट केवल पुरानी अर्थात्‌ वृद्ध रक्त 
कणिकाओं पर श्राक्रमण करते हैं, जबकि प्ला० फैल्सीपैरम के मीरोजोआइट बिना 
किसी भेद-भाव के हर प्रकार की रक्त कणिकाञों पर आक्रमण करते हैं) । स्पोरोजोआइटों 
हारा मानव में संक्रमण होने से लेकर रक्‍त में मीरोजोआइटों के पहुंचने तक दस दिन 
का समय लग जाता है, और इसे उद्भवन काल (77०पॉ७४४४०० 9९7700 ) कहते 
हैँ । उद्भवन-काल के दौरान परपोषी में मलेरिया के कोई लक्षण प्रकट नहीं होते। 


लालकोशिकाश्रों में शाइजोगोनी की एक तीसरी प्रगुणन प्रावस्था आती है 
जिसे लालकोशिकीय शाइजोगोनी (कआफक्राए००ए ४०. 8व्कांड०8ण5) कहते 
हैं । मीरोजोआ्राइट लालकोशिका को खाते हैं, मीरोजोश्राइट में एक रिक्त्तिका उत्पन्न 
.हो जाती है, केन्द्रक एक ओर को खिसक जाता है, और अब मीरोजोआइट उस अवस्था 
में आरा जाता है जिसे अंगृूठी-आ्राकृतिक ट्रोफोजोश्राइट (एंएट्ट-श99०0 ॥ए०97०४०६० ) 
कहते हैं जो लालकोशिका के साइज का # या ह होता है। ट्रोफोजोश्राइट में वृद्धि होकर 
वह गोल और अमीबीय हो जाता है, यही पूर्ण विकसित पोषाणु होता है और इसे 
शाइजॉन्ट कहते हैं। वड़ा शाइजॉन्ट लालकोशिका को बहुत बड़ा बना देता है। शाइजॉन्ट 
में हीमोजोइन (86770०2070 ) की पीलापन लिए हुए भूरी वर्णक कणिकाएं दिखाई 
पड़ती हैं, यह वर्णक लालकोशिका के हीमोग्लोबिन के लोहे से व्युत्पन्न होता है। बड़े 
आकार की बन गई लालकोशिका में कणिकाएं बने जाती हैं जिन्हें शुफ्नेर-डाट (8%ए- 
ग7078 60(8) कहते हैं। अब शाइजॉन्ट में वहुविभजन होकर 2 से 2॥ मीरोजोग्राइट 
बन जाते हैँ। अलैंगिक प्रगुणन की इस प्रावस्था को लालकोशिकीय शाइजोगोनी कहते हैं । 
अत्यधिक कमजोर हो चुकी लाल-कोशिका श्रव फूट जाती है और मीरोजोझ्ाइट प्लाज्मा 
में मुक्त हो जाते हैं जहां से वे और नई लालकोशिकाओं में घुस जाते हैं। उसके बाद वे 
: हर 48 घंटे में लालकोशिकीय शाइजोगोनी को दोहराते रहते हैं। 


मीरोजोआइटों के साथ-साथ टॉक्सिन भी निकलते हैं जो रक्‍त में फैलकर 
तिल्‍ली में, जिगर में और त्वचा के नीचे जमा हों जाते हैं जिसके कारण पर॒पोषी का रंग 
पीला-पीला हो जाता है। एकत्नित हुए टॉक्सिनों से मलेरिया ज्वर उत्पन्न होता है जिसमें 
रोगी को कंपकंपी चढ़ती है, जाड़ा लगता है और अकड़ाहट के साथ उच्च ज्वर हो जाता 
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है जिसके उपरांत खूब पसीना आता है। ज्वर छ: से दस घंटे तक बना रहता है, और 
उसके बाद यह हर 48 घंटे के बाद बार-बार आता है--यह अ्रदधि मीरोजोग्नाइटों की 
नई पीढ़ी के निकलने के समय से मेल खाती है। प्ला० वाइवेक्स द्वारा पैदा होने 
वाले मलेरिया को बीनाइन दकशियन (9ल+%ढा0 ४०ए४ं&0) मलेरिया कहते हैं । 
बार-बार और साथ-साथ एक ही समय पर शाइजोगोनी होने के कारण 48 घंटों के 
अंतरालों पर लालकोशिकाएं बहुत बड़ी संख्या में नष्ट होती जाती हैं जिसके साथ-साथ 
बड़ी मात्रा में टॉक्सिन रक्त में पहुंच जाते हैं---यही वह कारण है जिससे कि हर तीसरे 
दिन मलेरिया का वह॒विशिष्ट प्रवेग (77०55) उत्पन्न होता है। प्रवेग को.तीन 
भ्रवस्थाओं में बांदा जा सकता है, कंपकंपी, उच्च ताप वाली सज्वर अवस्था जिसमें ज्वर 
. 304' क से भी ऊपर पहुंच जाता है, और ज्वरमोक्ष (१०००ए०४०७४) अथवा 
पसीना आगे की अवस्था | मीरोजोआाइट पुनः रक्‍त में से जिगर-कोशिकाञ्रों में पहुंच जा 
सकते हैं जहां पर वे अलेंगिक प्रगुणन के एक और दौर से गुजर सकते हैं---इस प्रावस्था 
को लालकोशिकापरचीय शाइजोगोनी (90०8४-०'ए70०ए४०6 इलांड080०7) कहते हैं । 


लेंगिक चक्र--रक्‍त में शाइजोगोनी की अनेक पीढ़ियां बीत चुकने पर, कुछ 
मीरोजोग्राइट धीरे-धीरे श्रधिक बड़े होते जाते हैं और ज्यादा मात्रा में हीमोजोइन 
बनाते हैं, ये लालकोशिकाओं के भीतर होते हैं तथा बढ़कर दो प्रकार की युग्मककोशिकाओों 
का निर्माण करते हैं जिन्हें ग्रुरुपुम्मककोशिकाएं (7780708«7700००४४७) और 
लघुयुग्मफको शिकाएं (गरशंध०ष्टध्या०००७॥७४) कहते हैं । वह कौन-सी दशा है 
जिसके द्वारा युग्मककोशिकाओं के निर्माण का प्रारम्भ होता है, इस बारे में कोई 
जानकारी नहीं है। ज्वर प्रारम्भ हो जाने के बाद युग्मककोशिकाएं विभिन्न अंतरालों पर 
सतद्दी रक्त में पहुंच जांती हैं, जब तक वे मनुष्य के रक्त में रहती हैं निष्क्रिय बनी रहती - 
हैं । गुरुयुग्मककोशिकाएं मादा होती है, ये साइटोप्लाज्म में आहार लदे होने के कारण ८४ रघ 
गोल होती हैं और इनमें एक छोटा केन्द्रक होता है जो बीचों-बीच न होकर एक किनारे 
पर होता है । लघुयुग्मककोशिकाएं नर होती हैं, उनमें एक स्वच्छ साइटोप्लाज्म तथा 
एक बड़ा केन्द्रीय केन्द्रक होता है। दोनों यग्मककोशिकाओं में हीमोजोइन की .बड़ी मात्रा 
पाई जाती है। इनके कारण लालकोशिका का आकार बड़ा हो जाता है। युग्मककोशिकाएं 
मनुष्य के रक्त में अनेक सप्ताह तक बनी रहती हैं लेकिन उनका और आगे परिवर्धन 
तभी हो सकता है जब वे किसी ऐनाफिलीस मच्छर के शरीर में पहुंच जाएं; यदि ऐसा 
नहीं होता तो वे अ्पविकसित होकर मर जाती हैं। यदि मादा ऐनॉफिलिस के द्वारा मानव 
रक्त चूसे जाने के साथ-साथ ये युग्मककोशिकाएं उसके शरीर में पहुंच जाती हैं तो वे उसके 
आमाशय में पहुंच जाती हैं जहां पर रक्त-क्िकाएं घुल जाती हैं । लघुयुग्मककोशिका 
विभाजित होकर 4 से 8 लंबे कशाभयुकत रूघुयुग्मक (ग्रएंण/०8४७7१०४७४) बनालों 
है जो वद्धि करते जाते और मच्छर के आमाशय में तेरना शुरू कर देते हैं। गुरुयुग्मक- 
कोशिका में कुछ साइटोप्लाज्म के साथ-साथ केन्द्रक बाहर को उभ्नर आता है, इसके 
द्वारा यह गुरुयग्मक बन जाता है। गुरुयुग्मक पर अनेक लघुयुग्मक आ चिपकते हैं 
लेकिन कोई एक लघुयुस्मक गुरुयुग्मक के उभरे हुए भाग पर ही चिपक जाता है। ये दोनों 
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चित्र 26--प्लाज्मोडियम बाइवैक्स का जीवन-चक्र 

ए०७, शिरा; 800०४०४७, स्पोरोजोग्राइट; -80 ४2०76, शाइजॉन्ट; ०एएए/०८०६७० 
क्रिप्टोजोञ्माइट; शंग्रप50॑0, साइनुसॉइड; परए०' ००, जिगर कोशिका; 978- 
शअफ्ञग्ए0००४४ं०,. लालकोशिकापूर्वीय;_ ०5०शए४ए००ए४०, लालकोशिकाबाहूय; 
70&0०7ए796०००४७, पद्चक्रिप्टोजोआ्राइट; 8:80, लाल रक्त कोशिका; 7०७]030, 
आवृत्ति; छांट्टाए# पं, मुद्रिका अवस्था, -.8०४ं2080०7४ 77 ग्राऋय मानव में शाइजो- 
गोनी; ०७'एणए००ए४०, लालकोशिकीय; /77०/०८०४॥७, मीरोजोआइट;ः 9080-0५४- 

#४07००5४०, लालकोशिकापश्चीय; 800एथि७”8 6003, शुपनेर डॉट; 8क7०0०0०ए४७४, 
युग्मककोशिकाएं; ॥&०॥०८०ं४, हीमोजोइन; ए&०००४०४॥7०४, गुरुयुग्मक; ग्रधंण०0- 
8७7007:6, लघुयुग्मक; 8०57७) ८एणे० 77 7708धपएऐ०, मच्छर में लेंगिक प्रावस्था; 
8०770४४, युग्मक; 2ए20७, युग्मनज; 00'प्ंग्र४6, ऊकाइनेट; 6ए४क$ 00 8007790%, 
आझमाशय के ऊंपर पुटी; #०ण्णड्ठ ०००४७, नई-नई अंडपुटी;  &90709]88/ , 
स्पोरीग्लास्ट; म88077॥7 00०ए४४ अ्रंडपुटी में विभाजन; छ8907०2०ं#७8व7 ०0०ए४६6 * 
प्रंडपुटी में स्पोरोजोग्माइट; 800०0०४०८७ ४४ 7ा०४पर॒ण॑ं:0, मच्छर में स्पोरोगोनी। 
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समेकित होकर एक गोल युग्पवतज (598०6) बनाते हैं, भ्रन्य लघुयुग्मक गिर जाते . 
हैं। दो असमात युग्मकों के इस प्रकार के समेकन को असमंपुग्मन (कां802७7%5) 
कहते हैं । 

स्पोरोगोनी (50०००७४णए७)--गोल युग्मनज मच्छर के आमाशय की 
कोशिकाओं के बीच में आकर स्थित हो जा सकते हैं, लेकिन जो युग्मनज झ्रामाशय की 
दीवार में नहीं पहुंच पाते वे लंबे क्ृमि-सदृश शरीर वाले ऊकाइनेट (00ांता॥०८७8 ) 
बन जाते हैं | शुरू में ऊकाइनेट को आक्रमणकारी रूप समझा जाता था लेकिन अरब यह 
मालूम है कि यह अवस्था मरणासन्न अवस्था होती है जो मच्छर की विष्ठा' के साथ 
शरीर से बाहर निकल जाती है। गोल युग्मनज आमाशय की दीवार को वेधता है और 
उसकी बाहरी एपिथीलियमी परत के नीचे आ्रकर स्थित हो जाता है, और फिर वहां पर 
उसके ऊपर एक पुटीबन जाती है,इस पुटीका निर्माण अंशतः युग्मन॒जठ्वारा और 
अंशत: मच्छर के आमाशय हारा होता है, आमाशय कोशिकाएं घनाकार और अंततः 
लंबी हो जाती हैं ॥ एक मच्छर के आमाशय पर 80 तक की संख्या में पुटियां पाई जा 
सकती हैं। इस पुटी को अब अंडपुटी (०००४४) कहते हैं चो आमाशय की सतह से 
बाहर को उभरी रहती है। अंडपुटी पोषण को सोखती जाती है और आकार में लगभग 
पांच गुना अधिक बड़ी हो जाती है। इसके केन्द्रक में अनेक बार विभाजन होता है और 
साइटोप्लाज्म थे रिक्तिकाएं बन जाती हैं जिससे हल्की-हल्की सीमाओं वाली कोशिकाएं 
बन जाती हैं जिन्हें स्पोरोब्लास्ट (&#90००८७४४) कहते हैं। क्रोमैटिन के कण प्रत्येक 
स्पोरोब्लास्ट की सतह के नीचें-मीचे चारों ओर व्यवस्थित हो जाते हैं । तब साइटो- 
प्लाज्म से पतली-पतली स्पिडल की आकृति की कोशिकाएं बन जाती हैं जिन्हें स्पोरो- 
जोआइट (»/००८००) कहते हैँ। प्रत्येक स्पोरोजोग्राइट में केन्द्रक के रूप में एक 
क्रोमेटिन कण होता है। प्रत्येक अंडपुटी में दस हजार तक स्पोरोजोग्राइट हो सकते हैं, 
और अनेक समूह बताकर स्पोरोजोआइट रिक्तिकाओं के चारों-झोर व्यवस्थित हो जाते 
हैं। अलैंगिक प्रगुणन के इस दौर को स्पोरोगोनी (&00०7०४००४) कहते हैं जो युग्मक- 
कोशिकाञओं के मच्छर में पहुंचने के समय से लेकर 0 दिन से 8 सप्ताह तक के काल में 
सम्पूर्ण होता है; यह समय तार्प पर निर्भर करता है। अंडपुटी फूट जाती है और स्पोरो- 
जोश्राइट मच्छर की रुधिर-लसीका (70०7० ०हश्णए॥) में स्वच्छन्द हो जाते हैं, 
जहां से वे उसकी लार-प्रंथियों में पहुंच जाते और हाइपोफेरिक्स की वाहिनी में घुस जम्ते 
हैं। मच्छर के काटने के द्वारा स्पोरोजोश्राइट मनुष्य परपोषी में पहुंच जाते हैं। 

प्लाज्मोडियम के जीवन-चक्र में तीन प्रावस्थाएं दृष्टिगोचर होती हैं: () एक . 
अलैंगिक प्रगुणन प्रावस्था अथवा शाइजोगोनी जो मनुष्य के जिगर और रुधिर में पाई 
जाती है। (2) एक लैंगिक प्रावस्थां जो अंशते: मनुष्य में और अंशत: मादा मच्छर में पाई 
जाती है। (3) अलैंगिक प्रगुणन प्रावस्था अथवा स्पोरोगोनी जो मच्छर के आ्रामाशय 
के ऊपर पाई जाती है। ४ 

मलेरिया प्लाज्योडियम की:चार जातियों के कारण होता है, लेकिन उनकी 


ज( 
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आ्राकारिकी (मॉर्फालाजी) तथा जीवन-चक्र लगभग समान होते हैं, फिर भी उनमें कुछ 
विभेदक लक्षण पाए जाते हैं । 

« प्लाज्मोडियम वाइवैवंस का उष्णकटिवंधीय तथा शीतोष्ण प्रदेशों में व्यापक 
वितरण पायो जाता है। इसका उद्भवन काल (77०ए७४०० 9०४००) 70 दिन 
होता है। अंगठीं-न॒मा पोषाण लालकोशिका के साइज का ३ या ३ होता है। बड़ी हो गई 
लालकोशिका शाइजॉन्ट से भर जाती है और शाइजॉन्ट में पीला-भ्रा हीमोजोइन होता 
है | बड़ी हो गई लालकोशिका में शुफ्नेर-डॉट होते हैं । रक्त में शाइजॉन्ट से 2 से 24 
मीरोजोञ्ााइट बन जाते हैं । युग्मेककोशिकाएं बड़ी हो गई लालकोशिकाओं को भीतर से ' 
भर लेती हैं। यह वीनाइन टशियन मलेरिया पैदा करता है जो हर 48 घंटे बाद आता है। 

2. प्लाजमोडियम मसलेरी (29704 ४88 %०/७६/४००) उष्णकटिबंधीय 
ओर शीतोण्ण क्षेत्रों में पाया जाता है। उद्भवन काल 27 से 37 दिन होता. है। 
छल्लानमा ट्रोफोजोझआइट का साइज लालकोशिका का हु से $ होता है। शाइजॉन्ट लाल- 
कोशिका को भरे रहता है, जो बड़ी नहीं हो गई होती । हीमोजोइन गहरा भूरा होता है। 
लालकोशिका में शुफ्नेर डॉट नहीं होते । रक्त में शॉइजॉन्ट 6 से 2 .मीरोजोझ्राइट 
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चित्र ?7--प्लाज्मोडियम की विभिन्न जातियां । . प्ला० बाइवैक्स 2. प्ला० 
मलेरी । 3. प्ला० फैल्सीपैरम । 4. प्ला० ओवेल 
पछ4थ7०००ं7, हीमोजोइन; एं78४-श%००वं (ए०78०४०४०७, अंगठीनमा ट्रोफोजो- 
ग्राइट; 80४207%, शाइजॉन्ट £७7700009ए(658, यूग्मककोशिकाएं ; 80प्री॥67/ 8 
१०५, शुफ्नेर डाट । 


बनाता है। युग्मककोशिकाएं ॒कोशिकाएं गोल होती हैं, वे लालकोशिकाग्रों. को भरे रहती हैं जो कि 


वड़ी नहीं हो गई होती । यह हर 72 घंटों बाद आने वाला चतुर्थक मलेरिया पैदा 
करता है । ; | 
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3. प्लाज्मोडियम फैल्सीपरम (ककसक०्ब2छक [लिएफछ/ ७ )-5उष्ण- 
कटिबंधीय क्षेत्रों में बहुत आम पाया जाता है। उद्भवन काल 0 दिन है। अंगठीनमा 
ट्रोफोजोग्राइट लालकोशिका का हैं से $ होता है, और अक्सर एक ही रक्त कोशिका 
में दो पोषाणु होते हैं। शाइजॉन्ट बिना बढ़ी हुई लालकोशिका का $ से $ होता है । 
हीमोजोइन काला होता है। लालकोशिकाएं आकार में बढ़ी हुई नहीं होतीं, यहां तक कि 
वे सिकुड़ी हुई हो सकती हैं और हरी हो जाती हैं, उनमें शुफ्नेर डॉट नहीं होते । रक्त में 
शाइजॉन्ट से 8 से 36 मीरोजोइट बनते हैं जो परिधीय परिसंचरण में नहीं पाए जाते । 
युग्मककोशिकाएं बालचंद्राकार होती हैं जो लालकोशिका के एक पाश्थव में पड़ी रहती हैं। 
यह दुर्देभ टशियन मलेरिया ज्वर पैदा करता है जो लगभग लगातार 24 से 28 घंटे तक 
चलता रहता है.। 

$. प्लाज्मोडियम ओवेल. (68% ०8/७%४ ००४०). छुटपुट्‌ -रूप में 
उष्णकटिवंधीय क्षेत्रों में पाया जाता है। उद्भवन काल 4 दिन होता है । अंगठीनमा 
ट्रोफोजोग्राइट लालकोशिका का 3 से ७ तक होता है । शाइजॉन्ट लालकोशिका का 
| भाग भरे रहता है जो बड़े और अनियमित आकार की हो जाती है। हीमोजोइन 
गहरी भूरी होती हैं, बड़ी हो गई लालकोशिका में शुफनेर डॉट होते हैं। रक्त में शॉइ- 
जॉन्ट से 6 से 2 मीरोजोआरांइट बनते हैं । युग्मककोशिकाएं गोल होती हैं जो बड़ी हो गई 
और अनियमित झ्राक़ति की लालकोशिकाग्ओं को लगभग पूरी तरह भरे रहती हैं। यह 
ओवेल अथवा मध्यम टॉशियन मलेरिया पैदा करता है जो हर 48 घंटे के बाद आता है। 

. मलेरिया का नियंत्रण--मानव रोगों में मलेरिया का बहुत महत्त्वपूर्ण स्थान 
है क्योंकि इसके कारण न केवल हर वर्ष लाखों लोगों की मृत्यु ही होती है बल्कि इसके 
कारण पृथ्वी के सबसे अधिक उपजाऊ प्रदेश मानव वास के लिए असुरक्षित बन जाते हैं । 

:]. मलेरिया के विरुद्ध सबसे प्राचीन औषधि क्विनीन है जो कि शाइजॉन्ट 
अवस्थाओ्ं को मारने में बहुत कारगर है, लेकिन युग्मककोशिकाओं तथा लालकोशिका- 
बाहय अवस्थाओ्ों के लिए कारगर नहीं है । मेपैक्रीन मीरोजोग्राइटो को मार देती. है 
लेकिन पैल्यड्रीन इन दोनों से श्रेष्ठ है क्योंकि केवल जिगर में पाई जाने वाली अ्रवस्थाओं 
को छोड़कर शेष लगभग सभी अवस्थाओ्ों को मार देती है। मलेरिया के नियंत्रण में 
निम्नलिखित उपाय प्रभावशील होते हैं । 

2. रोगी का मलेरियानाशी औषधों के द्वारा उपचार करना चाहिए । लेकिन 
रोगी को पृथक्‌ करके संक्रमण के फैलना को रोकना महत्त्वपूर्ण है। रोगी को मच्छरदानी 
में रखना चाहिए ताकि उसे मच्छर न काट सके और अन्य व्यक्तियों तक संक्रमण न 
पहुंच सके। ह 

3. यदि कोई व्यक्ति मच्छरदानी में सोता हो और क्विनीन की थोड़ी-सी खूराक 
रोज ले लेता हो तो उसे मलेरिया होनें की संभावना नहीं होती । 

4. मलेरिया की रोकथाम के लिए मच्छरों का नियंत्रण बहुत महत्त्वपूर्ण है। 
इसे इन उपायों द्वारा किया जा सकेता है: (क) मनुष्य के आवासों में 00.0.7'. स्त्रे करके 

जो कई महीनों तक . मच्छरों-के लिए विषैला बना रहता है, मच्छरों को मारना चाहिए 
(ख) उन गढ़ों और नालियों को भरं देना चाहिए जहां मच्छर झंडे देते हों, और दलदली 
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जगहों का पानी निकाल देना चाहिए ताकि मच्छरों को प्रजनंन स्थान न मिल सेके | 
भारत ये वर्षा के पांच्र दिनों के बाद दो या तीन सूखे दिन झा जाएं तो यह स्थिति मच्छरों 
के नियंत्रण के लिए बहुत कारगर पाई गई है, तब (ग) तालावों की सतह पर मिट्टी का 
तेल अथवा कीटनाशक दवाइएं छिड़कनी चाहिए जो मच्छरों के लाबों तथा प्यूपों को. 
मार देती हैं। वयस्क मच्छरों की अपेक्षा उनके लावों को मारना अधिक झ्ासान और 
अधिक कारगर होता है। इन्हें कुछ खास मछलियों के हारा भी नष्ट कराया जा सकता 
है जैसे मिनो, गस्बूजिया, लेविस्टेज मछलियों को जल मे छोड़कर जो कि मच्छरों की 
प्राकृतिक शत्रु हैं क्योंकि वे इनके लाबवों और प्यूपों को खा जाती हैं । 
पे्‌रामोशियम कॉडेटस (?6/दम7०८४७॥7 ८दवेंध/छ॥६) 
उपफाइलम सिलिथोफोरा प्रोटोजोआ के विभिन्न क्‍्लासों में सबसे बड़ा और सबसे 
ग्रधिक समांग है। इसमें 6,000 से भी अधिक ज्ञात जातियां पाई जाती हैं। इनमें सिलिया. 
पाए जाते हैं जो चलन तथा आ्राहार पकड़ने के अ्ंगकों का कार्य करते हैं । साथ ही इनमें 
कोशिकाओं की सतह के नीचे एक अध: सिलियरी (780 क्षाए) तंत्र पाया जाता 
है जो जीवन-चक्र की तमाम अंवस्थाओं में पाया जाता है। दो प्रकार के केन्द्रक पाया 
जाना इनकी विशेषता है। ह्विविभजन अनुप्रस्थ होता है, और लेंगिक जनन में मुक्त 
युग्मक नहीं पाए जाते । इसमें केवल एक ही क्लास सिलिएटीया (ट॥०७) आता है। 
पैरामीशियम की अनेक जातियां हैं जो दो वर्गों भें आती हैं। एक वर्ग औरीलिया 
#पाणांछ) वर्ग है जो लंबे, अनुप्रस्थ' सेक्शन में गोल, और जिनकी कोशिकागुदा 
८४४०७/००) पाएवे में होती है, इस वगे के सामान्य सदस्य पै० औरीशलिया 


( 

( होती राय जे हर 
(2, 6४/९४४०) तथा पै० कॉडेट्स (/?. ८०४४०/४॥४४) हैं । दूसरा वर्ग बर्सेरिया 
( 


)| 


0७४०७७/४७) वर्ग है जो छोटे और चौड़े होते हैं, वे अनुप्रस्थ सेक्शन में चपटे होते 

पश्च सिरा कुछ-छुछ चौड़ा होता है तथा कोशिकागुदा उपांतिम होती है, इस वर्ग के 

सामान्य सदस्य हैं पै० बर्तेरिया (2. 09४7०७7४७,) पै० कैल्किसाई (2. ८6ा- 
807058) , तथा पै० बुडरफाई (2. ४००६/७/९) । - 

.. पैरामीशियम उन तेलावों में पाया जाता है जिनमें सड़ता हुआ जैव पदार्थ 
प्रचुर माता में होता है, तथा कार्वनिक . आ्राधानों (#रप्रिआं०१४) में और वाहितमल 
(४०७४७६४०) के जल में होता है । परःसीशियस कॉडेट्स लगभग 0-3 शाक्र.लंवा होता 
है, देह असममित होता है और लंबा होता है जो देखने में जूते के तले सरीखा दीखता है 
अतः इस जंयु को आम भाषा में सस्‍लीपर जंतुक” कहते हैं (देखो चित्र 28, अगला पृष्ठ) 
जिसे अग्नन्विरा कहते हैँ वह कुन्द द्वीता है ओर पिछला सिरा अ्रधिक नकीला होता है। 
. सबसे ज्यादा चौड़ाई बीच के स्थान से तुरंत पीछे होती है। बाहर से देह के ऊपर एक पतला, 

दो परत वाला जीलेटिन का वरना दृढ़ पेलिकल होता है। यही पेलिकल जंतु को उसकी शक्ल 
श्रदान करता है परंतु साथ ही वह इतना लचीला भी होता है कि देह में संकुचन हो सकते 
हैँ । बाहरी प्रोटोप्लाज्म एक दृढ़, स्वच्छ तथा घने एक्टोप्लाज्म अथवा कार्टक्स के रूप में 
होता है। भीतरी प्रोटोप्लाज्म एक अधंतरल, कणिकीय एंडोप्लाज्म अ्रथवा मैडला होता 
है। एक्टाप्लाज्म बहुत ख्यांतारित हो गया जे -+ईंसमें अनुदैर्ध्य संकुचनशील मायोनीम े 
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होते हैं । अ्धरपाश्व दिशा पर एक बड़ा, आड़ा, उथला गढ़ां होता है जिसे मेंस खांच 
(००७! 8700०) अथवा परिमुख (.०78/०॥०) कहते हैं और जो: जंतु को एक 
असममित रूप प्रदान करता है। मुख खांच एक छोटे शंक्वाकार कीपनमा बढ़े में 
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चित्र 38-- पैरामीशियस कॉडेटम 
एशाण०, पेलिकल; ०णांए%०श)७ ए७ण०एण०, संकुचनणील रिक्तिका; ?#एएं- 
४#0700, परिमुख; ए९४४०पोौ०, वेस्टिब्यूल; 97००४ ९७५7७, मुख गृ हा; ०४०- 
४0०४०, कोशिकामुख; ०७॥०फॉौ/"ए75, कोशिकाग्रसनी; ०४४०७7०७, कोशिका- 
गुदा; 7वांस्कीए& एकारो5, अरीय नलिकाएं; "ल्‍ैलीएटएड3, ट्राइकोसिस्ट; 
9०0 ए७०ए००७, आहार-रिक्तिका; ग्रांकणशणाणेणाड, सुक्ष्मकेद्धक), गराक्तत्व०- 
॥एणु०ए७, गुस्केन्द्रक; ग्रा०्तेणो&, मेडुला; ००००5 कार्टेक्स । 


खलनी है जिसे वेस्टिव्यूड ( २४०४४०ए०) कहते हैं । वेस्टिव्यूल एक नलिकाकार 

ख गुहा (00००७) व्शाॉह) में खुलता है, यह गहा दो बार मुड़कर एंडोप्लाज्य 
में पाश्व दिशा में खुलती है। मुख गुहा के नीचे विना सिलिया वाला एक छोटा 
भाग होता है जिसे कोशिकाग्रसनो (७०शोआफ्गा5) कहते हैं । कोशिकामुख 
(८:६०४$०706) अथवा मुख मुख-गुहा एवं कोशिकाग्रसनी के जोड़ें पर होता है। संपूर्ण 
शरीर महीन सिलिया से ढका होता है । सिलिया चलन और आहार पकड़ने वाले 
ग्रंगक होते हैं, ये संवेदग्राहियों के रूप में भी भी कार्य करते हैं श्रौर अपने बाहरी वातावरण 


न्‍अन्‍कनमन. 
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के उदीपनों का पता लगाते हैं। सिलिया अनुदैध्यं पंक्तियों में व्यवस्थित तमाम देह के 
ऊपर पाए जाते हैं, इस प्रकार की दशा को होलोद्राइकस दशा कहते हैं जिसमें, देह के - 
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चित्र 20. 8--पैरामीशियप के सिलियम का: ..8. (अनुदैध्य सेक्शन) । 
8 --सिलियम का 7!.8. (अनुप्रस्थ सेक्शन )। 
--काइनेटोसोम का 78 
एल्सणानश फिणी, परिधीय तंतु; ०७7४७ प0४)४, केन्द्रीय तंतु; १०एफा० 
ए०णं|०एकं फ़िएं5, दोहरे परिध्रीय तंतु। 7000फी4४था०.. शै०्कां), 
प्रोटोप्लाज्जी' आवरण; ['घं॥४:080॥6,  काइनेटोसोम +#छा5ए७१56 
एथाएंएंणां, अनुप्रस्थ विंभाजक। _ 


सिलिया एक बराबर होते हैं । सिलिया की संरचत्ता वही होती है जो कशाभों की होती है 
उनमें एक बाहरी प्रोटोप्लाज्मी आवरण-अथवा प्लाज्मा झिल्ली होती है और एक परिधीय 
वलय में व्यवस्थित नौ दोहरे भनुद्देध्ये तंतु होते हैँ, कुछ सिलियों में ये नौ बाहरी तंतु दोहरे 
नहीं होते; दो केन्द्रीय अ्रनुदेध्ये तंतु होते हैं जो बाहरी तंतुओं की अपेक्षय पतले होते हैं । 
प्रत्येक सिलियिम एक आधार-क्षणिका (7०४७ 8८7००) अथवा काइनेटोसोस 
(9005076 ) से निकलता है, परिधीय नंतुओं के नौ जोड़े एक साथ जुड़करं 
काइनेटोसोम की दीवार बनाते हैं, इस प्रकार काइनेटोसरोम एक नलिका वन जाता है 
जो, अपते निचले सिरे पर या तो खुला होता है या बंद, अधिकतर सिलिएटों में दोनों 
केन्द्रीय तंतु पेलिकल के स्तर पर ही रुक जाते हूँ। काइनेटोसोम से एक पतला राइजोप्लास्द 
(एऐएं४०फौ४४)) निकलता है जो केन्द्रक से नहीं जा मिलता । अनेक, मेठाजोग्रा 
में भी सिलिया होते हैं, उतकी संरचना एक सी ही-होती है, श्रंतर- केवल इतना है कि 


अष्म्क चने 
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आधार कणिका अलग प्रकार की होती है और इसमें महीन सूत्र अथवा मूल-तंतु होते हैं 
जो कि गहरे साइटोप्लाजम में को फैले होते हैं। लेकिन सिलिया कशाभों से इस बात में भिन्न 
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ह बह 
चित्र 30--पैरामीशियम का अशन उपकरण । 
ए0००७ एण००7, आहार पथ; ४०४४०पॉ७, वेस्टिब्यूल ; 9०7४६07॥6, परिमृख 
एशुं००४०३ 9४%, अस्वीकार पथ; ए०७॥४७) ७७एं८एोणड, अधर पेनिकुलस; 
०४४०१४७:४75, कोशिका ग्रसनी; 90080-50००७) हि०7०5, मुख-पश्च तंतु ; ६००५ 
४०००७००, आहार रिक्तिका; 4०४०एणोप४ क्वाड्रलस; छ्पव्व्छ एकड़, 
मुख गुहा; १०४७) एथ्यांट्पोपड, पृष्ठ पेनिकुलस; छाते0ाकी 7760097876, 
अंत्त:मुख झिल्ली । 
हैं कि ये सामान्यतः अधिक बहुसंख्यक और आकार में छोटे होते हैं।, सिलिया-व्यवस्था 
को सुविधा की दृष्टि से दो भागों में बाँटा.जा सकता है: एक तो दैहिके सिलिया जो कि 
देह की सतह पर पाए जाते हैं और दूसरे मुख-सिंलिया जो कि मुख प्रदेश से संबंधित होते 
हैं। दैहिक सिलिया सभी बराबर लंबाई वालें होते हैं किन्तु.पिछले सिरे पर पाए जाने 
वाले सिलिया अपेक्षाकृत अधिक लंबे होते हैं, इसीलिए इसका नाम कॉडेट्स (०&एत&6पा८ ) 
पड़ा है। मुख सिलिया-व्यवस्था में लंबे दृढ़ सिलिया होते हैं। मुख-गुहा में विशेषित सिलिया 
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प+>छऊ 
होते हैं जो भ्रशन से संबंधित चार अ्ंगक बनाते हैं--ये हैं एक अंतःमुख भिल्‍ली 
(तक गाध्गा 07७१० ), एक पृष्ठीय पेनिकुलस (क०णा३७] 7०7८प्रोए७), एक अधर 
पेनिकुलस (शणफ़ाड एणांध्णंप5) तथा एक क्वाड़ लस (१४८७%४पएाॉ०७) । अंतःमृख 
झिल्ली श्रथवा तरंगित झिल्डी एक भ्रकेली सिलिया-पंक्ति होती है जो एक चाप (आाक ) 
के रूप में वेस्टिव्यूल और मुख-गुहा के जोड़ पर स्थित रहती है । प॒ष्ठीय पेनिकुलस में 
भारी सिलिया की चार पंक्तियां होती हैं जो मुख गृहा के बाई ओर एक सपिल के 
रूप में होते हैं और यह सपिल कोशिकामुख के समीप समाप्त होता है। श्रधर पेनिकुलस 
में भारी सिलिया की पंक्तियाँ होती हैं, यह छोटा होता है और मुख गृहा की बाई दिशा 
में केवल थोड़ी ही दूर तक एक वक्त के रूप में बना होता है। कुछ अ्रध्येताओं ने इन 
पेनिकुलसों को गलती से तरंगित झिल्ली कहा है। क्वाड् रूस में भी लंबे सिलिया की 4 
पंक्तियाँ होती हैं जो कि पेनिकुलसों की अ्रपेक्षा कम सटे हुए होते हैं, यह स्पिल रूप में 


मुख-गुहा की पृष्ठ दीवार में पीछे को चलता जाता है और पृष्ठ पेनिकुलस के समीप समाप्त _ 


हो जाता है। क्वाड़ लस और पेनिकुलस आहार के मार्ग का नियंत्रण करते है। सिलिया 
किस प्रकार कार्य करते हैं इस बारे में जानकारी नहीं है, शायद उनके तंतु एक तालवद्ध 
रूप में संकुचित होते हैं जिसके हारा वे झुकते जाते हैं। छोटी कोशिका ग्रसनी में कोई सिलिया 
नहीं होते । कोशिकाग्रसनी के अंतिम सिरे-से पीछे की ओर निकलते हुए लंबे सिलिया 
होते हैं जिन्हें पश्चमुख तंतु ( [9709-90००७ ग0788) कहते हैं । ह 

एक्टोप्लाज्म में उच्च विभेदन होकर कुछ अंगक बन गए हैं । इसमें एक बाहरी 
पेलिकल होता है जो कि एक दोहरी झिल्ली होती है, वाहरी झिल्ली सिलिया के प्रोटो- 
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चित्र 8--पेलिंकल (सतही दृश्य) । | 
(8 470507907%8, सिलिया ग़ड़े होने के स्थान; ्रणी0०ए४४॥ कुण708 
ट्राइकोसिस्ट छिद्र, ॥०5०९०7७ उ्रंत7०85, पघटकोणीय कटक । ? 


प्लाज्मी आवरणों के साथ और भीतरी झिल्ली कार्टेक्स के साथ अविच्छिन्न रहती 
है। पेलिकल की सतह पर ग्रायताकार अथवा षट्कोणीय कटक बने होते हैं, यह व्यवस्था 
पृष्ठ सतह पर ऐसी ही वनी रहती है लेकिन अधर सतह पर वेस्टिव्यल के आगे और 
पीछे एक मुखपूर्व और एक मुखपश्चीय सीवन (सूचर) की ओर अभिकेन्द्रित हो 
जाती है। प्रत्येक पट्कोण एक्टोप्लाज़्म में हल्का-सा धंसा होता है, प्रत्येक पट्कोण के 
वीच से एक सिलियम निकलता है। छोटे-छोटे स्पिडल की आकृति के थैलानुमा 
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ट्राइकोसिस्ट (एंण००४४/) सतह से समकोण बनाते हुए कार्टेक्स में गड्े होते 
पटकोण के प्रस्थेक भ्रग्न और पश्च सीमांत प्र एक छोटा-सा चिन्ह ट्राइकोसिस्ट की स्थिति 
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चित्र 32--पैरार्म/शियम के किनारे का अनुप्रस्थ सेक्शन (7?.8.) । 
प्रणंशा००७४५ एण.७ ०) एंतह0, कटक पर ट्राइकोसिस्ट का 'छिद्व; आजा, 
सिलियम; 7णांट०, पेलिकल; 6070७5, कार्टेक्स; #ं०००ए5॥ ट्राइकोसिस्ट ; 
][9008070०,, काइनेटोसोम ; [सा५७॥0त0७झ्ञा8, काइनेटीडेस्मा; ऐोंभंड0फ़ौछ४, 
राइजोप्लास्ट । *. 
दर्शाता है। इन ट्राइकोसिस्टों के भीतर एक अपवर्तती (7०॥/४०४४४) सघन द्रव भरा 
होता है जिसमें एक फल सकने वाला पदार्थ होता है; इनके बाहरी सिरे पर एक शंक्‍्वा- 
कार शीर्ष अथवा स्पाइक (शशी८०) होता है। ट्राइकोसिस्ट कार्टक्स में लंबवंत्‌ 
(9थए9क्रदांटगोकए्) पड़े रहते हैं, वे पेलिकल के षटकोणीय क्षेत्रों के कटकों पर 
छोटे-छोटे छिद्रों द्वारा वाहर खुलते हैं ये सिलिया के काइनेटोसोमों से निकलते हैं, फिर 
वहाँ से स्थानांतरित होकर कार्टक्स में समान दूरिय्रों पर आकर स्थित हो जाते हैँ । जब 
जंतु क्षोभित होता है तो ये ट्राइकोसिस्ट लंबे-लंबे चिपचिपे धागों के रूप में विस्फोटित 
होते हैं । विस्फोटित ट्राइको सिस्ट में एक उल्टे नाखन की आक्ृति का अपारदर्शी स्पाइक 
होता है और एक लंबा रेखित शैफ्ट होता है लेकिन बिना विस्फोटित अवस्था में शैपट 
नहीं दिखाई पड़ता और वह शायद विस्फोट के दौरान बनता है। ट्राइकोसिस्ट के कार्य 
के बारे भ निश्चित जानकारी नहीं है, लेकिन वे किसी स्थानीय स्पर्श और झाधघात के 
कारण हक! 7 # रूप मे विस्फोटित होते हैं, हो सकता है वे रक्षा अ्रंगकों के रूप में 
कार्य करते हा. लकिन यह कार्य . अतिश्चित है क्योंकि डाइंडिनियम (॥2#:ंछश) 
के प्रति, जो कि पैरामीशियम का मख्य परभक्षी है, इनमें कोई प्रतिक्रिया नहीं होती, हो 
सकता है खाने के दौरान किसी स्थल पर अपने श्रापको जमाए रखने में यह जंतु इनक 
प्रयोग करता हो | कछ सिलिएटों मे ट्राइकोसिस्ट रक्षा-अंगकों के रूप से काब करत हू | 
'विस्फोटित हो चुकने पर ट्राइकोसिस्ट शरीर से निकाल दिए जाते ते हैं और उनके स्थान पर 
काइनेटोसोमों से और नए ट्राइकोसिस्ट बन जाते हैं। 
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एंडोप्लाज़्म में कोशिकामुख के समीप दो केन्द्रक होते हैं--एक बड़ा दीघे- 
वृत्तनज एवं कणिकीय गुरुकेन्द्रक (77&००ँ्ण्ण०7४) होता है जिसमें ट्रोफोक्रोम दिन 
(४7०फ०णाए०एशधं0) होता है और जो जंतु के पोषण संबंधी एवं वर्धी कार्यों 
का नियंत्रण करता है, कोशिका-विभाजन के दौरान यह अमाइटोसिस विधि से 
विभाजित होता है। दूसरा केन्द्रक एक छोटा, संहत सुक्ष्मकेद्कक (ग्रगांणाफाप्रणभाड) 
' होता है जिसमें इडियोक्रोर्मेदिन (76 0०7०गा&४7) होता है, कोशिका-विभाजन 
के दौरान यह माइटोसिस विधि से विभाजित होता है। इसमें एक नया गुरुकेन्द्रक 
बनाने की क्षमता भी होती है । भ्रधिकतर प्रोटोज़ोग्रा में ये दोनों प्रकार के क्रोमेटिन 
एक ही केन्द्रक में होते हैं । 
संकुचनशील रिक्तिकाएं (०0008०७४७ ए७०ए०७७) संख्या में दो, और 
बड़ी-बड़ी एवं द्रव से भरी.हुई होती हैं। इनमें से एक रिक्तिका देह के अ्रग्न सिरे के 
समीप और दूसरी पिछले सिरे के समीप होती है ठथा दोनों ही पृष्ठ सतह के पास होती 
हैं । इनकी स्थिति स्थिर होती है (अमीवा से भिन्न), ये कार्टेक्स और मेड्ला के बीच में 
होती हैं लेकिन ये अस्थायी अंगक होते हैं जो बीच-बीच में विलीन होते जाते हैं | कुछ 
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8. 


चित्न 38--», ट्राइकोसिस्ट. 3. विस्फोटित ट्राइकोसिस्ट । 
5956, स्पाइक; 98705, पटिटठ्यां: शाक्षी; 00 4772806, शैफ्ट अथवा सूत्र; 


0०७05परौ6, कैप्सूल; 7७४९०४४० गएंत, अ्रपवतंनी द्रव; 5 8प्४/६॥०७ 
फूलने वाला पदार्थ । 


फाइलम प्रोटोज्ञोग्रा न्‍ 


जातियों में उनमें एक अत्तरी झिल्ली (१7एंण2 ग्राण्णराआ७१०) होती जान पड़ती है 
और फिर उस स्थिति में वे सिस्टोल के दौरान पूरी तरह विलीनं नहीं हो जातीं । प्रत्येक 
संकुचनशील रिक्तिका से जुड़ी हुई पांच से सात. नली-जैसी अरीब नलिकाएं (7७0. 
&#ंए8 ०७॥७)७) होती हैं जिनमें से प्रत्येक में एक लंबा अंतस्थ ऐम्पुला (»एएण)७) 
होता है जो खाली हो जाने पर पिचक जाता है और एक छोटां इस्जेक्टर (0[००४००) होता 
है जहां से वे द्रवों को अपने भीतर लेकर फिर उन्हें रिक्तिका में छोड़ देती हैं और इस 
प्रकार यह रिक्तिका पुनर्तिमित होती और आकार में बढ़ती जाती है। जब रिक्तिका 
अधिकतम आकार की हो जाती है तब वह अचानक सिकुड़ जाती है (सिस्टोल) और 
अपने भीतर के पदार्थ को पेलिकल में बने एक स्थायी छिद्र के द्वारा बाहर निकाल देती है। 
उसके बाद नलिकाएं संकूचनशील रिक्तिकाओं को पुनः बना देती हैं। नलिकाएं पूरी तरह 
विलीन नहीं होतीं क्योंकि वे स्थायी संरचनाएं होती हैं। दोनों संकुचनशील रिक्तिकाओ्रं 
'में श्रनियमित रूप से विसजंन होता है, पश्च रिक्तिका में अधिक तीजता से संकुचन होता 
है क्योंकि यह कोशिकाग्रसनी के समीप होती है और इसमें ग्रधिक मात्रा मे जल आता है। 
नलिकाओं और रिक्तिकाओं का मुख्य कार्य द्रवस्थैतिक (947०४/७४०) होता है। वे 
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* । 
चित्र 34---संकुचनशील रिक्तिका और .नलिकाएं 
8५20० सिस्टोल; पीं६#०8 डायस्टोल । 


70 अकशेरुकी प्राशणि-विज्ञान 
प्रोटोप्लाज़्म में से आवश्यकता से अधिक जल को वाहर निकालती हैं--यह जल अंशतः 

अ्वशोषित जल होता है और अंशत: भोजन ग्रहण के दौरान प्राप्त हुआ होता है। रिक्ति- 
काएं शायद श्वसनी एवं उत्सर्गी भी होती हैं। नाइट्रोजनी अयशिप्ट पदार्थ एुरैमोनिया 
यौगिक और कुछ यूरेट होते हैं जो ९0, के साथ-साथ रिक्तिकाओों से वाहुर निकाल 
दिये जाते हैं छेकिन ऐसा कोई प्रमाण नहीं मिलता कि प्रोटोप्लाज्म नजिकाश्रों तथा रिक्ति- _ 
काओं में उत्सर्गी पदार्थ का ख्रवण करता हो । एक स्थिर स्थायी कोशिकागुदा ( 5४7]7०८ ) 
अथवा गुदा होती है जो कोशिकाग्रसनी के एक पाएव में परिमुख के पीछे स्थित होती, 
है, विना पचा हुआ भोजन. और यूरेट इसमें से होकर वाहर निकाल दिए जाते हैं । 
अवःसिलियरी तंत्र (गरगरीष्लीशाए छुकएा)--सिलिय्रा काइनेटोसोमों 

में से निकलते हैं और प्रत्येक काइनेटोसोम में से काइनेंटोडेस्मा (॥॥०0त०४7७) 


2चग्७6ल्‍00. 


पांग्ाठ665घग्र49 9प00]6 । 





चेत्र 85---५--अ्रधःसिलियरी तंत्र । 3--काइनेटोसोम और काइलेटो- 


डेंस्माओं का एक पुंज । 


चििफत्वेल्याईओक. >प्राताठ, काइनेटोडेस्मा-पुंज; प्फांट्शं0', अग्र; 
च्ीछा 0500, काइनेटोसोम; सीए0वेल्शात, काइनेटोडस्मा; 'शंग्र० 7७, 


काइनेटी; 'पंः्ण॑णेण्य्ा्ण श 02), काइनेटोडस्मी तंतु । 


फाइलम प्रोटोजोआओ प्‌ 


नामक एक कोमल तंतु निकलतो है। पेलिकल के नीचे और कुछ-कुछ दाहिनी ओर को 
स्थित कितु एक अनुदैध्य पंक्ति के तमाम काइनेटोसोमों से जड़ा हुआ अनेक काइनेंटो- 
डेस्माओं का एक अनुदेध्य पुंज बना होता है, प्रत्येक काइनेटोसोम का काइनेटोडेस्मा थोड़ी 
सी दूर आगे की ओर चलता हुआ काइनेटोडेस्माओं के अपने ही पंज से जा मिलता है। 
एक पंक्ति के काइनेटोसोम और उनके साथ के काइनेटोडेस्मा मिलकर एक अनदैर्ध्य 
इकाई बनाते हैं जिसे काइनेंटी ()३०:७) कहते हैं। तमाम काइनेटी मिलकर 
सिलिएट-प्राणी का अध:सिलियरी तंत्न बनाते हैं। काइनेटी कार्टक्स में बेलिकल के नीचे 
स्थित रहते हैं, भर प्रत्येक सीलिएट-प्राणी में उनकी संख्या काफी हृद तक स्थिर रहती 
है। भ्रध:सिलियरी तंत्र सिलियाओ्रों की गतियों का नियंत्रण एवं समुन्वेय करता है, और 
कोशिका-विभाजन के दौरान इसी से अ्रंगकों का निर्माण होता है जैसे 
कुछ काइनेटी मुख का निर्माण करते हैं, .सिलिएटों के द्विविभाजन में काइनेटी 
दो भागों में कट जाते हैं, एक अ्रधेभाग एक संतति कोशिका में और दूसरा अर्धभाग दूसरी 
संतति कोशिका में पहुंच जाता है, इसे काइनेंटीश: (0०१७७) विभाजन कहते हैं । 





चित्र 80--सिलियरी स्पन्द; !, 2, 3 अभावी चाल; 4, 5, ) पूर्वस्थिति चाल | 

चलन (44/00ण०7०४ं०॥) . ॥ मेशाबीछी (०9७०५) --पेरामीशिवम की 

देह में लचीलापन होता है, यह एक ऐसे मार्ग में से भी अपने आपको भीचकर निकाल 
सकता है जो इसके अपने ही शरीर से भी संकीर्ण हो, उसमें से निकल जाने के बाद इसका 
शरीर पुनः अपनी सामान्य आकृति में आ जाता है। देह की आकृति में होने वाले इस 
अस्थायी परिवर्तत को मैठावोली कहते हैं। यह मेटाबोली पैरामीशियम में उसके प्रोटो- 
प्लाज़्म द्वारा सम्पन्न होती है । सॉनोसिस्टिस में यह मायोनीमों द्वारा सम्पन्न होती है। 
2. सिलियरी चलन--सिलिया द्वारा सम्पन्न होने वालां-चलन इस जंतु में चलन की मुख्य 
विधि है। सिलिया आगे को या पीछे को, दोनों दिशाओं में, स्पंदर कर सकते हैं जिसके 
कारण जंतु आगे की ओर अयवा पीछे की ओर तेर सकता है। सामान्यतः: जंतु आगे को 
ओर तैरता है, सिलिया पीछे की ओर फितु आ्ाड़े स्पंदन करते हैं, इसमें सिलिया कड़े होकर 
तेजी से पीछे की ओर मड़ जाते हैं यहां तक कि देह की सतह से लगभग छू जाते हैं। सिलिया 
की इस चाल को प्रभावी चाल (थरीं००४ए० &#7०४६:०) कहा जाता हैं। उसके वाद 


य2 अकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


सिलिया कुछ ढीले पड़ जाते हैं और धीमी गति से अपनी पूर्व खड़ी स्थिति में आ जाते 
हैं, इसे पूर्वेस्थिति चाल ([ 7९00एशएए 87070) कहते हैं। एक अनुप्रस्थ पंक्ति के 
सिलिया एक साथ स्पंदन करते जाते हैं और एक अनुदध्य॑ पंक्ति 
के सिलिया आगे से पीछे की ओर मुड़ते जाते हुएं.एक के वाद एक 
स्पंदन करते जाते हैँ। सिलिया की इस समन्वित गति को 
समयांत्रणी ताल ( ग्राशध्णेए0छ जाएगा ) कहते हैं जो 
कि अधःसिलियरी तंत्र के कारण होती है।इस गति के द्वारा 
जंतु आगे की श्रोर तैरता जाता है। लेकिन जब देह के सिलिया 
आड़े रूप में पीछे की ओर स्पंदन करते हैँ तो उसी समय परिमुख 
के अधिक लंबे सिलिया' अधिक ताकत से स्पंदन करते हैं जिसके 
कारण जंतु का अगला सिरा बाई' ओर को झुक जाता है, इस 
प्रकार परिमुखी और देह-सिलिया की क्रिया के द्वारा जंतु अपने लंबे 
श्रक्ष पर चक्‍कर खाता जाता है। यह चुवकर खाना सदैव वाई” 
ओर को होता है (केवल पे० कैल्किन्साई एक अ्रपवाद है जो 
दाहिनी ओर को सपिल बनाता हुआ चवकर खाता है) ।. भागे 
बढ़ने वाली गति, एक ओर झुक जाना और चवकर खाना, ये सब 
मिलकर जंतु को घड़ी की सुइयों की उल्टी दिशा में चलते हुए 
सर्पिल मार्ग में आगे की ओर बढ़ाते जाते हैं। इस मार्ग का 
एक सीधा अक्ष होता है औरजंतु के देह की लगातार एक ही 
सतह सपिल मार्ग के अ्रक्ष की ओर बनी रहती है। लेकिन उल्टे 
पीछे की ओर तेरने में तमाम जातियां दाहिनी ओर को चक्कर 
खाती जाती हैं। सिलियरी स्पंदन उल्टा होने लग सकता है ताकि 
सिलिया आड़े आगे की ओर को गति करते हैं जिसके कारण जंतु 
पीछे की ओर वैरता है। 
पोषण (7पधएंं४०० )--पराम/शियम अपने भोजन की 
चित्र 37. पेरा- प्रतीक्षा नहीं करता वल्कि उसे सक्रिय रूप में ढूंढ निकालता है । यह 
मीशियम का इलन पूर्णतः प्राणिसम-भोजी है और इसके आहार में बैक्टीरिया तथा सूक्ष्म 
प्रोट्रोज़ोभआ आते हैं। ऐसा दावा किया गया है कि पैरामीशियम 
अपने खाने के बारे में पसंद-नापसंद दर्शाता है लेकिन इस धारणा का कोई आंधार 
नहीं जान पड़ता हालांकि यह कुछ खास किस्म के. बैक्टीरिया को ही अपने भीतर 
ले जाता है। जब यह प्रचुर आहार वाले किसी क्षेत्र में पहुंच जातां है तो चलना 
बंद करके वहीं ₹क जाता है। यह केवल इस रुकी हुई अ्रवस्था में ही अथवा बहुत धीमी 
गति से तरते हुए ही खाता है, तेजी से तैरते हुंए यह कभी नहीं खाता । परिमुख के सिलिया 
के स्पंदन से आहार-भरे जल का एक शंक्वाकार आवर्त बन जाता है जो अग्र सिरे के 
आगे बढ़ते जाने के,साथ-साथ परिमुख के भीतर की ओर को धिकलता चला जाता है। 
तव आहार के कण वेस्टीव्यूल में पहुंच जाते हैं जहां पर कुछ आहार कण अस्वीकार कर 
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॥ दिए जाते भर बाहर फेंक दिए जाते हैं, लेकिन अन्य कण मुख-गुहा के भीतर पहुंच जाते 
हैँ । कोशिकाग्रसनी के अंत में एक आहार रिक्तिका बन जाती है जिसमें आहार-कण 
भरते जाते हैं। क्वाड़ू लस तथा विभिन्न पेनिकुलस आहार के आहार-रिक्तिका में पहुंचते 
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चित्र 33--पाइक्लोसिस 

207१०, बेंगनी; »००, नीला; ए0ार5०5 0 0000 ]8७० ऋ७०., आहार से 

लद्य आवतं; कथ्याएंश्पोय5, पेनिकुलस; 7000 ए#णाणे8 ईणणंट, बनती हुईं 

आहार रिक्तिका; 7९०९, लाल । * 
जाने के मार्ग का नियंत्रण करते हैं, आहार-रिक्तिका पाएवे में बनती, जाती है। जब 
आहार-रिक्तिका एक विशिष्ट साइज की हो जाती है तो पश्च मुंखगृहा-तंतु इस आहार- 
रिक्तिका को दबोच लेते हैं और वे इसे इसके निर्माण-स्थल से तोड़े लेते हैं, उसके बाद से 
यह रिक्तिका अपने मार्ग पर अग्रसर हो जाती है। रिक्तिका में झाहार के अतिरिक्त 
कुछ जल भी होता है। एंडोप्लाज़्म की चक्र-प्रवाह गति; जिसे साइक्लोसिस कहते हैं, के 
साथ-साथ आहार-रिक्तिकाएं भी एक निश्चित भार्ग में चलती जाती हैं, कार्य की दृष्टि 
से यह मार्ग एक पाचन पथ के तुल्य होता है। यह प्रथ कोशिकाग्रसनी के अंतिम सिरे से 
प्रारंभ होता है, उसके बाद पश्च दिशा में पहुंचता है, फिर सामने की ओर को मुड़कर 
एंडोप्लाज्म के साथ-साथ घूमता जाता है, फिर पृष्ठ सतह पर ञ्रा जाता है, उसके बांद अग्र, 
सिरे पर पहुंच जाता और फिर नीचे की'ओर को चलता हुआ कोशिकागुदा तक पहुंच.._, 
. जांता है। अपनी यात्रा के आरम्भ में आ्राहार-रिक्तिका आकार में छोटी हो जाती और 
फिर पुनः बड़ी हो जाती है। साइक्लोसिस के दौरान प्रोटोप्लाज़्म.में से खबित होने वाले 
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एन्ज्ाइम रिक्तिकागों' में पहुंचते जाते हैं जिनके द्वारा पाचन सम्पन्न होता जाता है। 
पाचन में प्रोटीनों का परिवर्तन एमीनो अम्लों में, कार्वोहाइड्रेटों का घुलनशील शर्करा 
और ग्लाइकोजन में हो जाता और कदाचित वसाओं का भी पाचन हो जाता है। आहार 
रिक्तिकाओं के भीतरी पदार्थ पहले अम्लीय होते हैं और उसके वाद क्षारीय, अधिकतर 
पाचन इस क्षारीत्र अवस्था में ही होता है। अनयचा पदार्थ कोशिकागुदा के द्वारा कुछ 
वल के साथ बाहर निकाल फेंक दिया जाता है। 
साइक्लोसिस को प्रयोग द्वारा दर्शाया जा सकता है| यदि कॉन्‍्यगो रेड से. रंगा दूध 
पेरामीशियम को खिलाया जाए तो ग्राहार-रिक्तिकाओं में दूध की वसा वुंदकें पहले 
लाल हो जाएंगी जो कि एन्ज़ाइमों की अम्लीय प्रतिक्रिया के कारण होता है। 
उसके बाद वे रंग वदलती हुई बैंगनी की झलक और अंत में नीले रंग में श्रा जाती है 
जो कि क्षारीय प्रतिक्रिया के कारण होता है। रिक्तिकाओं से साइक्लोसिस का मार्गे 
दिखाई दे जाता है।“ 
जतन (7९2७ए०पैष०ांणा )---जीवन-चक्र में वृद्धि अवस्थाश्रों और द्विवि- 
भजन का एकांतर क्रम वना रहता है। यह हद्विविभजन ही जनन की मुख्य विधि है॥ 
समय-समय के वाद संयुग्मन -(कॉन्जुगेशन ), ऑटोगेमी, -तथा साइटोगेमी की विचित्र 
लैंगिक प्रतिक्रियाएं होती रहती हैं । ) प 
द्विविभजनन (फ्रंशकाए छिडां०१) -पैरासीशियम आहार करना दुंद्र करे 
देता है, देह लंचा हो जाता है और उम्तकी मुख-खांच विलीन हो जाती है (“सूक्ष्म 
केन्द्रक अयने स्थान से हट जाता, उसमें एक स्पिडल बन जाती तथा उसमें एक लंबे प्रकार 
का माइटोशिस होता है जिसमें केन्द्रक झिल्ली टूट नहीं जाती है, यह केन्द्रक दो सृक्ष्मकेन्द्रकों 
में विभाजित हो जाता है। गुरुकेन्द्रक हटकर अलग हो जाता है और लंबा होता है, और 
उसके बाद यह अ्रमाइटोसिस (थ्यतं/088) विध्रि द्वारा अनुप्रस्थ रूप में संकीर्ण होकर 
दो भागों में बंद जाता है; चूँकि यह अ्रमाइटोसिस प्रकार से विभाजित होता है इसलिए 
इसके क्रोमोसोम वरावर संख्या में नहीं पहुंच पाते वरन यों ही वेहिसाव संतरति कोशिकाश्रों 
में वितरित हो जाते हैं |? काइनेटोसोमों में आनुवंशिक श्रविच्छिनता वदी रहती है, वे 
विभाजन द्वारा जनन करते हैं तथा उनसे अन्य ग्रेंगंकों का भी निर्माण होता है। प्रत्येक 
अर्वाश में एक विशिष्ट काइनेटी से नई मुख खांच वन जाती है। वेस्टीव्यूल, मुख गृहा और 
उसके अवयवों का वना हुआ मुख-उयकरण जंतु के अगले अर्धाश्‌ में कायम बना रहता 
है, इस अगले अर्धाश को अग्रक (अथवा प्रोटर, 77०००) कहते हैं। पिछले अर्थाश 
. में, जिसे पश्चक (ओोपिस्थे, ण»॥9) कहते हैं, एक नया मुख उपकरण वन जाता है। 
“ काइनेटोसोमों से एक नई संकुचनशील रिवितकाशअंग्र सिरे पर और एक दूसरी रिवितका 
मध्य रेखा के पीछे वन जाती है |2कोशिका के मध्य में एक संकीर्णन उत्पन्न होता है जो 
गहरा होता जाता है और जंतु को अनुप्रस्थ रूप में दो संतति कोशिकाओं में विभाजित 
कर देता है। काइनेटी -भी झ्ाधे-आधे भागों में कट जाते हैं, जिससे कि द्विविभजन 
काइनेटीश: होता है। अग्रक और पश्चक में वृद्धि होती जाती है और उनकी आकृति 
वदलकर अपने जनक के समान हों. जाती है। द्विविभजन लंगभग 30 मिनट में पूरा हो 
जाता है और हर 24 घंटे में दो या तीव वार दोहराया जाता है। हिविभजन अच्छी तरह 
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खाउ-पिए व रामीशियमों में ही होता है, उनका जो वंशज क्रम उत्पन्न होता है उसे क्लोन 
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चिले 39--ह्विंविभजन । 
70७४9, काइनेटी; ग07/0पषप९७ए४, सूक्ष्मकेन्द्रक ; ग्राक्टाएगरप्रश8ए४, गुरु- 
केन्रक; ]8080076, परिमुब; ०० ०००४०४०वी6 ५७०४०७ पुरानी संकु- 
चनशील रिफ्तिका हि 7,5ए 997850॥76, त्तपा परिमुख 7 ९्पाः [0७78 कट - 
हुए काइनेटी; ५४पएह्ढी0०7 ००३, संतति कोशिकाएं । 


(००४९) कहते हैं। लेकिन कुछ समय बाद द्विवभजन मंद पड़ जाता और अंततः 
रुक जाता है। ऐसा होने के परिणामस्वरूप क्लोत का अंत हो जाता है। हे 
संयुग्मन (00पंण््ू&४ंण।)--क्लोन का तभी अंत होता है जबकि | 
केन्द्रकीय पुनर्गठन नहीं हो पाता। लेकिन केन्द्रकीय पुनव्येवस्था के ढ्वारा इसमें वही - 
पहले जैसी शक्ति आकर इसका काया-कल्प हो सकता है। यह केन्द्रकीय पुनर्गठन अप 
द्वारा सम्पन्न होता है और इस प्रकार ह्िविभजन जारी रह सकने के लिए संयुस्मन 
अनिवार्य है। संयुग्मन एक ही जाति के दो प्राणियों के बीच होने वाला एक अस्थायी 
जड़ना है जिसमें क्रेबल केन्द्रकीय पदार्थ का एक आदान-श्रदान होता है । संयुग्मत के लिए 
निम्नलिखित परिस्थितियां आवश्यक हैं--(]) लगभग 300 अलैंगिक पीढ़ियों तक 
6. 
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द्विविभजन होने के बाद संयुग्मन होता है, अथवा मरणासन्न क्लोन को नवजीवन देने 
के लिए लंती-लंबी अवधि के बाद द्विविभजन के साथ एकांतर क्रम में श्राता है; (2) 
संयुग्मन तव होता है जब पैरामीशियमों की शरीर-क्रिया की दशा में कोई परिवर्तन झा 
जाता है, तव यह ऐसे दो प्राणियों के बीच सम्पन्न होता है जो साइज में कुछ छोटे होते हैं 
ओर वे एक ऐसी अवस्था में होते हैं जिसे अस्वास्थ्यकर वृद्धावश्ण कहा जा सकता है 
यदि संयुग्मन नहीं होने दिया ज़ाए तो इस अवस्था के पैरामीशियम मर जाते हैं; (3) 
ऐसी अनेक जातियां है जिनमें द्विविभजन अनिश्चित काल तक चलता रह सकता है 
ओर संयुग्मन आवश्यक नहीं है, परामीशियम की कुछ विशिष्ट जातियों में ही संयुग्मन 
होता है और अन्य जातियों में नहीं होता, उदाहरणत: पेरामीशियम कॉडेट्म में संयुग्मन 
होता है जिसमें 'लेंगिक दृष्टि से” भिन्नपांच /सिन्‍्जेन ( ४४४० ) अथवा, “किसमें 
पाई जाती हैं जो देखने में तो एक सी दिखाई पड़ती हैँ लेकिन शरीर-क्रिया की दृष्टि से. 
अलग-अलग होती हैं। प्रत्येक किस्म में सामान्यतः दो मैथुनी प्रकार (7७४78 49]908) 
होते हैं। परामीशियम औरीलिया में आ्राठ किसमें होती हैं, श्नौर हर किस्म में दो-दो मेैथुनी 
प्रकार होते हैं। उन पैरामीशियमों में संयुग्मन कभी नहीं होगा जिनके सदस्य एक दी 
मैथनी प्रकार के हों, और न ही श्रन्य किस्मों के सदस्यों के साथ होगा--यह सदा एक ही 
किस्म के दूसरे मैथुनी प्रकार के साथ होता है। | 
]. संयग्मन में एक ही किस्म के विपरीत मैथुनी प्रकारों के दो पेराम।शियम 
कॉडेटम अपनी अधर सतहों के सहारे एक साथ आ जाते हैं, उनके सिलिया देह की सतह 
पर एक पदार्थ बनाते हैँ जिसके कारण दो संयुग्मनशील पैरामीशियम परस्पर चिपक 
जाते हैं । चिपकने वाली सतह पर उन दोनों के पेलिकल और एक्टोप्लाज्म विघटित हो 
जाते हूँ और दोनों जंतुओं के बीच एक एंडोप्लाज्मी सेतु (००१०फ)०७ग्रां० ७एं१8० ) 
बन जाता है। 2. प्रत्येक संयुग्मी (००भुंपष्टआ०४) का सुक्ष्मकेन्द्रक वहुत ज्यादा बड़ा 
हो जाता और पृथक झा जाता है, यह माइटोसिस विधि द्वारा दो में विभाजित हो जाता 
है, गुरुकेन्द्रक विघटित होने लगता है, उसका गठन ढीला पड़ जाता है और एक सम्मिश्र 
ऐंठा हुआ धागा या स्काइन बन जाता है, संयुग्मन के बाद के आधे काल के दौरान यह 
प्रोटोप्लाज्म में जज्व होकर अंततः: विलीन हो जाएगा । 8. बिना किसी विरामावस्थां 
के ये दो सूक्ष्मकेन्द्रक दुवारा विभाजित, होकर प्रत्येक प्राणी में चार-चार सूक्ष्म 
केन्द्रक बना देते हैं, केन्द्रकों के इन विभाजनों में क्रोमोसोमों की संख्या आधी 
अथवा श्रगुणित (१७छ9०ंत) हो जाती है; 'प्रत्येक प्राणी में इनमें से तीन 
सुक्ष्मकेन्द्रक नष्ट हो जाते हैँ जिससे कि केवल एक बाकी बचा रह जाता है (4) । 5 
प्रत्येक संयुग्गी का बचा हुआ सूक्ष्मकेन्द्रक दो असमान भागों अथवा युग्मकी केन्द्रकों में 
विभाजित हो जाता है जिससे .एक बड़ा स्थिर सूक्ष्मकेन्द्रक ( #श्कीणिकाए 
ग्रांश00प्रणे४५३) अथवा मादा प्राकुकेद्रक (#ण्थों8 907एटेश७४) और एक 
छोट्रा सक्रिय प्रवासी सुक्ष्मकेन्द्रक (णांड्ए४४00ए | एरंगरणाए्रढें०१5) अथवा नर 
प्राकृकेद्रक (गार्श० 9एणापणेलशाड ) वन जाते हैं। प्रवासी सूक्ष्मकेन्द्रक एंडोप्लाज्मी 
सेतु पर होकर दूसरे प्राणी में चला जाता है और उस दूसरे संयूग्मी के स्थिर सुक्ष्मकेन्द्रक 
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के साथ: समेकित होकर एक संकेन्द्रक ग्रयवा सिनकरियॉन (अफाप्छाजुणा) या 
संयुग्मन केन्द्रक बनाता है जिसमें क्रोमोसोमों की ह्विगुणित संख्या पुनः स्थापित हो 
जाती है और साथ ही साथ वंशागति पदार्थ का आदान-प्रदान भी हो चुका होता है। 
(6)॥। इस प्रक्रिया की तुलना उच्चतर जंतुओं में होने वाले निषेचन (ईशाप2&४09) 
सेकी गई है, लेकिन यह निषेचन नहीं है क्योंकि इसमें युग्मकों का हाथ नहीं 
होता | 7. संयुग्मी अब एक दूसरे से अलग हो जाते हैं और उन्हें विसंयुग्मी (०::००४ंए- 
807॥५8) कहते हैं । 7-0 संकेन्द्रक में तीन बार विभाजन होकर प्रत्येक विसंयुग्मी में 
आठ-आ्राठ सृक्ष्मकेन्रक बन जाते हैं । 9. आठ में से चार सृक्ष्मकेन्द्रक आकार में बढ़कर 





270094]2 574 2 
8 6 8९ 


5५90४ 987'ए 07 ब्क्क 6. 
+£ ७ 

हुआ 0 मी 
डे 


€४-०0०7क्‍प&७४7५०६8 ५ 
हर व््ल्क 8 


ई 
अली 
. ८६62 30, 
भ पे 
2 आर 


टइड> हज <€डए &€ड> 
२. चित्र 40--पै० कॉडेटम की संयुग्मन अवस्थाएं । 
ग्रापवठरीकद्ां ० ७088, एंडोप्लाज्मी सेतु; 89ऐॉफ्छएए/भ), संकेन्द्रक ; 
05०00०आ[प्रहठऑएड, विसंयुग्मी । 


प8 अकशे रुकी प्राशि-विज्ञान 


गुरुकरेन्द्रक वन जाते हैं, और शेप चार सूक्ष्मकेन्द्रकों में से तीन विलीन हो जाते हैं। 0. 
क्षेप बच रहे सुक्ष्मकेन्धक में विभाजन होता है और उसके साथ ही साथ विसंयुग्मी 
दिविभाजन द्वारा दो कोशिकात्रों में वेँट जाता है जिनमें से प्रत्येक में दो-दो गुरुकेन्द्रक 
और एक-एक सुक्ष्मकेन्द्रक होते हैं । ]. कोशिकाझों और उनके सूक्ष्मकेन्द्रकों में एक बार 

फिर से विभाजन होता है और इस प्रकार प्रत्येक विसंयुग्मी से चार पैरामीशियम बन 


जाते हैं जिनमें से प्रत्येक में एक-एक गुरुकेन्द्रक और एक-एक सूक्ष्मकेन्द्रक होते हैं | नया. 


गुरुकेन्द्रक और साथ ही साथ नया सूक्ष्मकेन्द्रक, इस प्रकार ये दोनों ही नये पदार्थ के बने 
होते हैं । इन नए केन्द्रकों में गायद नई- और भिन्न क्षमताओ जाती है जो कि स्वस्थ 
प्राणियों के रूप में झलकती है। “: ० 
संयुग्मन का महत्त्व--() संयुग्मन एक न्वस्फूरततिदायी और पुनर्गठन प्रक्रिया 

के रूप में है जिसके द्वारा उस प्रजाति को पुनः शक्ति प्राप्त हो जाती है। यदि लंबे अरप्ते 
तक संयग्मन नहीं होता तो पैरामीशियम दुर्वल हो जाते और मर जाते हैं | (बुडरफ का 
यह दावा कि उसने 22,000 पीढ़ियों तक विना संयग्मन हुए पैरामीशियमों को स्वस्थ 


बनाए रखा, सोनेबोर्न ने गलत सावित कर दिया है, क्योंकि उसने यह सिद्ध कर दिया 


कि वुडरफ के तमाम पैरामीशियम एक ही मैथनी प्रकार के सदस्य थे ।) (2) संयुग्मियों 
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चित्र 4]--प० काडठेस में संयुग्मन । 
एणएंप्ड्टरए5,, संयुग्मी; ए००प्रणेक्, प्राककेन्द्रक; #ए४०), समेकन; 
ध्श्ापप्धाए0", संकेन्द्रक । 


फाइलम प्रोटोजोग्रा प9 


में लिंग का कोई भेद नहीं पाया जाता हालांकि संयुग्मन एक ही किस्म के दो अलग-अलग 
मैथुन प्रकारों में ही सम्पन्न-हो सकता है। (3) लिंग का कोई अंतर न होते हुए भी 
सक्रिय प्रवासी सूक्ष्मकेद्कक को नर और स्थिर सुक्ष्मकेन्द्रक को मादा माना जाता है। 
(4) संयुग्मन केवल एक अस्थायी जुड़ जाना है, इसमें साइटोप्लाज्म का कोई समेकन 
नहीं होता और न ही कोई युग्ममज (<४४००) ही बनता है, लेकिन प्रत्येक विसंयुग्मी 
के केन्द्रक में दो संयुग्मनंशील प्राणियों का वंशागति पदार्थ होता. है। (5) संयुग्मन के 
द्वारा संकेन्द्रक द्र्कं के पदार्थ से ग॒रुकेन्द्रक की प्रतिस्थापना हो जाती है, इस घटना का एक 
आधारभूत्त महत्त्व है। द्विविभेजन के दौरान गुरुकेन्द्रक के क्रोमोसोम संतति कोशिवाश्रों 


में यों ही बेतरतीव वितरित हो गए थे, और जारी रहने वाले द्विविभजन ने कुछ संरचना- ९: .« 


त्मक अपसामाच्यताएं बन जाने के साथ-साथ क्लोन को दुर्वल वना दिया था। संयुग्मन 

' के हारा गरुकेन्द्रक के क्रोमोसोमों की संख्या ठीक-ठीक स्थापित हो जाती है जिसके 
प्रभावस्वरूप प्रजाति में फिर से नई शक्ति आ जाती है। सूक्ष्मकेन्द्क का कार्य एक 
संतुलित क्रोमोसोम एवं जीन सम्मिश्न॒ को फिर से स्थापित कर देता है। 


चित्र 42---पै० औरीलिया में एंडोमिक्सिस | 


जनन में विपथी व्यवहार --ट्विविभजन और संयुग्मन के दौरान पैरामीशियम 
के केन्द्रीय व्यवहार में कुछ विभेद देखने को मिलते हैं । ये विचलद हैं एंडोमिक्सिस, 
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आ्रॉटोगेमी, साइटोगेमी, तथा हेमिक्सिस। तीन पहली प्रक्रियाओं में आनुवंशिक . 
पुनस्संयोजन होता है और सूक्ष्मकेल््रक से एक नया गुरुकेन््रक वन जाता है। 

एंडोमिक्सिस (श्रातणाएंत्लं3)---एंडोमिक्सिस संयुग्मन ' के समान है 
बस अंतर इतना है कि यह अकेले एक ही प्राणी में सम्पन्न होता है। यह पै० औरीलिया 
में होता हुआ देखा गया है। ॥2दप० औरीलिया में एक गुरुकेन्द्रक और दो सूक्ष्मेकेन्द्रक 
होते हैं | एंडोमिक्सिस होने में गुरुकेल्रक का विधटन हो जाता है और सूक्ष्मकेन्द्रक में 
दो वार विभाजन होकर आठ सूक्ष्मकेन्द्रक वन जाते हैं । &3.छ6 सूक्ष्मकेन्द्रक विघटित 
हो जाते और दो शेष रह जाते हैं (हिंक्षिजंतु दो कोशिकाओं में विभाजित हो जाता है 
जिनमें से प्रत्येक में एक-एक सूक्ष्मकेन्द्रक पहुंच जाता है (48#प्रत्मेक कोशिका के 
सूक्ष्मकेन्द्रक भें दो बार विभाजन होकमेकेलद्रक बन जाते हैं | 6$ 4दो सूक्ष्मकेन्द्रक 
बड़े होकर गुरुकेन्द्रक बन जाते हैं | क्चेजंत और उसके सुक्ष्मकेन्द्रक इस प्रकार विभाजित 
हो जाते हैं कि उससे बनने वाली दो कोशिकाओं में से प्रत्येक में एक गुरुकेन्द्रक और दो 
सृक्ष्मकेन्द्रक वन जाते हैं| एंडोमिक्सिस पै० औरीलिया की उस किस्म में होता है जिसमें 
संयूग्मन नहीं होता; इसलिए हो सकता है कि एंडोमिक्सिस का भी वहीं प्रभाव 
होता हो जो संयुग्मन का होता है क्योंकि इन दोनों ही में गुरुकेन्द्रक का प्रतिस्थापन 
सूक्ष्मकेन्द्रक से प्राप्त होनेवाले पदार्थ द्वारा होता है और दोनों प्रक्रमों से प्रजाति की 
शक्ति का पुनविकास हो जाता है। लेकिन इन दोनों में अंतर भी है क्योंकि एंडोमिक्सिस 
में प्राकृकेन्द्रकों का समेकन नहीं होता। एंडोमिक्सिस की अ्निषेकजनन (फक्ात्ि७0088- 
7088) से तुलगा की जा सकती है। फिर भी कुछ अ्रध्येताओं ने काफी तर्क के 
साथ यह दावा किया है कि एंडोमिविसस सचमुच में नहीं होता और लुटिपृर्ण प्रेक्षणों के 
कारण ही इसका वर्णन किया गया है। ऐसी पूरी संभावना है कि एंडोमिक्सिस नहीं होता 
और यह केवल एक विशेष प्रकार की झ्ॉटोगेमी ही है। 


आऑटोगेमी (40००६४०गए ) --जव किसी प्रोटोजोश्नन का केन्द्रक दो केन्द्रकों 
में विभाजित हो जाता है और उन दोनों में पुनः समेकन हो जाता हो, तो उसे 
ऑटोमिक्सिस (०एं०णांद्यं3) कहते हैंँ। यदि समेकन होने वाले दोनों केन्द्रक 
एक ही कोशिका में हों उस ऑॉटोमिक्सिस को श्रॉटोगेमी कहा जाता है। आ्ॉटोगेमी 
एक केन्द्रकीय पुनर्गठन है और वार-वार होने वाले द्विविभजन पर इसका वही प्रभाव 
पड़ता है जो संयुग्मन का ऑटोगेमी पै० औरीलिया के उन क्लोनों में होता है जिनमें 
संयुग्मन नहीं होता । -2. गुरुकेन्द्रक"विधटित हो जाता है और दो सृक्ष्मकेन्द्रक दो वार 
विभाजित होकर आठ सुक्ष्मकेन्द्रक बनाते हैँ, जिनमें से छह विधटित हो जाते हैं । 
3. शेष दो सूक्ष्मकेन्द्रकों में क्रोमोसोमों की अगुणित संख्या होती है, वे परस्पर समेकित 
होकर एक संकेन्द्रक बनाते हैं। 4. संकेन्द्रक में दो वार विभाजन होकर चार सृक्ष्मकेन्द्रक 
बन जाते हैं । 5. दो सूक्ष्मकेन्द्रक परिवर्तित होकर गुरुकेन्द्रक वन जाते हैं | 6- जंतु 
ओर उसके सूक्ष्मकेन्द्क विभाजित होकर दो संतति कोशिकाएं बनाते हैं जिनमें से प्रत्येक 
में एक गुरुकेन्द्रक और दो सूक्ष्मकेन्द्रक होते हैं । ऑॉटोगेमी: के द्वारा प्रजाति में नवस्फूति .. 
था जाती है, यह इस वात में भी संयुग्मन के समान है कि नए गुरुकेन्द्रक का निर्माण | 


फाइलम प्रोटोज़ोग्रा का 


सुक्ष्मकेन्द्रक के पदार्थ से होता है। नये गुरुकेन्द्रक में पुनः कोमोसोमों की सही संख्या स्थापित 
| हो जाती है। साथ ही ये दोनों इस बात में भी समान हैं कि इनमें दो प्राककेच्धकों का 
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चित्र 43. पैं० श्रौरीलिया में ऑटोगेमी । 89ए:७79०॥ संकेन्द्रक । 


समेकन एक ही प्राणी में होता है किन्तु संयुग्मन से ऑॉटोगेमी इस बात में भिन्न है 
कि आ्रॉटोगेमी में एक ही प्राणी में सब कुछ होता है, भौर दोनों प्राक्केन्द्रक इसी से प्राप्त 
होते हैं, यह एक प्रकार-का स्वनिषेचन (उशईर्नवाभ्न8907) है । 

साइदोगेमी (0900०४५ए५) --. दो पैरामीशियम फॉडेटस अपनी अधर 
सतहों के सहारे साथ-साथ आ जाते हैं, लेकिन इन दोनों जंतुश्नों के पेलिकल टूटते नहीं 
और समूचे बने रहते हैं। 2. प्रत्येक कोशिका का सूक्ष्मकेल्दक तीन बार विभाजित 
होकर आठ सूक्ष्मकेन्द्रक बनाता है, जिनमें से प्रत्येक प्राणी में छह विघटित हो जाते हैं । 
3. शेप दो सूक्ष्मकेन्द्रक प्रत्येक कोशिका में समेकित होकर एक-एक संकेन्दरक बना लेते 
हैं ।4. उसके बाद जंतु पृथक हो जाते हैं। 

साइटोगेमी और ऑटोंगेमी में यह अंतर है कि साइटोगेमी में दो जंतु एक 
दूसरे के सम्पक में बने रहते हैं, छेकिन यह ऑटोगेमी और संयुग्मन से इस बात में मिलते 
जुलते हैं कि इसमें भी दो प्राकूकेल्धकों का समेकन होता है। साइटोगेमी संयुग्सन से 
इस वात में भिन्न है. कि इसमें परस्पर साथ-साथ आने वाले दो जंतुओं के बीच कोई 
केन्द्रकीय आदान-प्रदान नहीं होता । 
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हेमिविसस (प्रछ्णांज्य४) --यह पे० कौडेटस और पे० ऑरीलिया में होता ' 
है। गरुकेन्द्रक विभाजित हो जाता है जिससे कि कुछ काल के लिए एक ही जंतु 





चित्न 44. पै० फौडेटम में साइटोगेमी । 897/:979ए07, संकेन्द्रक । 


में दो गुस्केन्द्रक वन जाते हैं। या फिर यह हो सकता है कि गुरुकेन्द्रक में से पदार्थ के पिंड 
कोशिका में निकलते जाते. हैं जो कि साइटोप्ल, उम में घुल जाते हैं । जैसा भी हो, दोनों 
स्थितियों में कुछ समय के वाद केवल एक ही गुरुकेन्द्रक शेष रह जाता है। 


संयुग्मनन और आॉटोगेमी में गुरुकेद्धक का निर्माण सुक्ष्मकेन्द्रक में होता है, लेकिन 
हेमिक्सिस में गुरुकेन्द्रक के पुनगंठन का यही परिणाम बिना सूक्ष्मकेन्द्रक को बीच में लिये 
स्वयं गुरुकेन्द्रक द्वारा ही सम्पन्न हो जाता है। साथ ही इस प्रक्रम का कोशिका विभाजन 
से कोई संबंध नहीं होता | इसका महत्त्व निश्चित रूप में मालूम नहीं है। आर 

संवर्धन (07४7७) --+किसी तालाव में से जल में डूबी हुई घास-पात ले 
लीजिए ओर उसे आसुत जल के एक जार में रख दीजिए । जार को ऊपर से ढककर 
उसे सड़ने के लिए छोड़ दीजिए । कुछ ही दिनों में पैरामीशियमों के दल के दल प्रकट 
हो जाएंगे । अब सूखो घास को पानी में उबालिए, फॉन्ट (इन्फ्यूजन) को नितारिए 
श्रौर उसमें गेहूँ के कुछ दाने डाल दीजिए और उसे तब तक इसी तरह खड़ा रहने दीजिए 
जब तक कि उसमें वैक्टीरिया बन जाने के कारण घुंधलापन नहीं आरा जाता। अ्व पहले 
जार में से पेरामीशियमों को इस तरल में पहुंचाइए जहां वे तेजी से वंश-वृद्धि करते 
जाएंगे । मात्र घास के फॉन्टों से भी पैरामीशियम उत्पन्न. हो सकते हैं जिससे सिस्टों का 
मोजूद होना दर्शाया जाता है, और बालू के कणों के समान पुटियों का वर्णन किया भी 
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गया है, लेकिन पैरामीशियमों में पुटी बनती हैं इसका कोई प्रमाण नहीं है क्योंकि 
इनके 
होने की कभी भी पुष्टि नहीं की गई है। कम है 


6. . वॉधिपेला कंम्पेनुल। (टिराब्याद 6609७ ) 

वॉटिसेला उपफ़ाइलम सिलिथोफ़ोरा के अंतगंत आता है। इसकी 200 से अधिक. 
जातियां हैं जिनमें से अधिकतर उन अलवणजलीय तालाबों में पाई जाती हैं जो खनिजों 
से सम्पन्न हों लेकिन जिनमें पूतीभवन (9ए०७7७७०४०॥), नहीं हो रहा हो । कुछ 
जातियाँ समुद्र में पाई जाती हैं, कुछ अंधिजंतुकी (०४४००) होती हैं, और कुछ 
. अपने परपोधियों के भीतर पायी जाती हैं। संवसे ग्राम मिलते वाली जाति बॉटिसेला 
कंम्पेनुला (707०6006 ०६४४७८४४7०) है. लेकिन चा० पिक्टा (7. 97०66 ) 
बॉ० सोनिलेटा (77, ॥४०॥४०/७ ) तथा ज़रा, ८7722 07 88 (7, #%६८४०७४०॥४७ ) 


भी काफी आम मिलती हैं। वॉटिसेला एकाकी है कितु प्रायः सामाजिक होता है 


ता 


क्योंकि अनेक प्राणी एक साथ रहते प्राये गये हैं । यह एक लंबे व॒'त के द्वारा किसी जलीय 
पौधे पर चिपका रहता है। वयस्कों में देह के सिलिया समाप्त हो जाते हैं, मुख सिलिय 


ह  ) ॥॥॥॥//////7 
थ्य्ज 0 १48० 
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 बित्न 45. &. बॉदितेला कस्पेनुला । 8. संकुचित 


पए०४५०प्रौ०, वेस्टिव्यूल; १53, डिस्क; ७०४०४४००७७,. परिमुख; 78800ए फ- 
झागार; 507078०96 ४००४०।०,. संकुचनशील रिक्तिका;। ०४४०फ७7/ण75, 
कोशिकाग्रसनी; ७०४०9०॥०७४०, एक्टोप्लाज्म; प्यापेघरो&४णड एाथा०7०॥०, तरंग्रित 
झिल्ली; खद्णाणाप्रण॑था8ड,. गुरुकेन्रक,. क्रांठणारपण[०पर5, सूक्ष्मकेन्द्रक; 
घाए0767768, 'मायोनीम; 79थए७०, पेलिकल; _०ए४०६, क्यूटिकल; अंग 
क्‍87000$ अक्ष-सूत्र; 97000एक्काजां5 शै।९४/॥, 'प्रोटोप्लाज्मी आवरण । 
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घड़ी की सुइ्यों की विपरीत दिशा में घूमते जाते हैँ । देह एक सफेद उल्टी घंटी के रूप 
में होता है जिसका एक मोटा सीमांत अथवा परिमुख (7००४४००७) होता है। 
घंटी का मुख एक उभरी हुई गोल डिस्क (५3०) से वंद हुआ रहता है। परिमुख और 
डिस्क के बीच में एक स्थायी खुली गहरी ज़ुग॒ह वाई' ओर बनी होती है जिसे वेस्टिव्यूल 
(ए०४मंएॉ०) अथवा इंफंडिवुलम” (7#7700007 ) कहते हैं । वेस्टि- 
ब्यूल से निकलकर एक संकरी कोशिकाग्रसनी भीतर की ओर चलती है, कोशिकाग्रसनी 
में कोई सिलिया नहीं होते और यह एंडोप्लाज़्म में खुलती है। वेस्टिव्यूल और कोशिका- 
असनी के बीच एक कोशिकामुख (०५४०४४०००) होता है जो खुल सकता और बंद 
हो सकता है। डिस्क्र परिमुख के ऊपर की ओर को उमर सकती है या वह भीतर सिकोड़ी 
जा सकती है और वैसा होने पर परिमुख संकुचित होकर उसको ऊपर से ढक ले सकता है। 
डिस्क के ऊपर सिलिया के दो वृत्त होते हैं जो एक-दूसरे के बहुत निकट होकर एक दोहरी 
पंक्ति बना लेते हैं। सिलिया का एक तीसरा वृत्त परिमुख पर होता है। सिलिया का 
प्रत्येक वृत्त पूरा वलय बनाकर और भी आगे निकल जाता है और इस प्रकार एक 
अतिव्याप्ति प्रकट होती है। तमाम सिलिया वामावत्ते (श्ञा४र०००६एॉ)5७ ) 
रूप में व्यवस्थित होते हैं, उनके आधार जुड़े होते हैं कितु सिरे मुक्त होते हैं। 
डिस्क के सीमांत पर सिलिया के वृत्त घूम जाते हैं और वामावत्तें दिशा में वेस्टिव्यूल में 
को जारी रहते हैं। वेस्टिव्यूल में वाहरी वृत्त के सिलिया लंबे हो जाते और परस्पर समेकित 


शप6 9शा580ाा4| था 
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चिन्न 40. वाहिसेला की घंटी, ऊपर से देखने पंर (आरेखीय) । 


होकर उसकी बाहरी दीवार में एक तिकोनी तरंगित झिल्ली ( पण्वपरॉदांणड़ मरागप&- 
7०) बनाते हैं। उधर दो भीतरी वृत्तों के सिलिया वेस्टिव्यूल की भीतरी दीवार के 
सहारे लगे होते हैं । आहार करने के दौरान आहार कण वाहरी सिलिया के साथ-साथ 
चलते जाते हैं और सिलिया की दो भीतरी पंक्तियों के तरंगन के द्वारा नीचे को धकेले 
जाते रहते हैं। देह और वृत्त पर सिलिया नहीं होते छेकिन उनके काइनेटोसोम वत्तों में 
मौजूद होते हैं जिससे यह पता चलता है कि उनके सिलिया विलीन हो चुके हैं, इन्हीं 
काइनेंटोसोमों के अतिरिक्त देह १२ वृत्ताकार रेखांकन होते हूँ जहां पर हो सकता सिलिया 
' मौजूद रहे हों। समूचा जंतु पेलिकल से ढका रहता है जिसमें समानांतर रेखाओं के 
अनुप्रस्थ वलय बने होते हैं । घंटी के आधार पर यह पेलिकल बहुत मोटा होता है। बॉ० 
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मोनिलेटा के पेलिकल में पैराग्लाइकोजन के गांठदार भस्से बने होते हैं। व॒त में पेलिकल 
के ऊपर एक बाहरी क्यूदिकल ( ०प्रत06 ) चढ़ा होता है। एक बाहरी 
एक्टोप्लाज्म अथवा कॉर्टेक्स होता है जो कि दृढ़ होता है, और उसके नीचे एक तरल एवं 
कणिकीय एंडोप्लाज्म अथवा मेडुला होता है। कार्टक्स में रूपान्तरण होकर एक सायोनोम 
तंत्र बन जाता है जिसमें अनुदेध्यं, तिरछे तथा वृत्ताकार मायोनीम होते हैं। ये मायोनीम 
घंटी के आधार की झ्लोर अधिक स्पष्ट दिखायी पड़ते हैं। अनुदैध्ये मायोनीम शरीर को 
लंबाई में छोटा कर देते हैं, तिरछे मायोनीम डिस्क को भीतर की ओर खींच लेते हैं और 
वृत्ताकार मायोनीम परिमुख को संकुचित कर उसे डिस्क के ऊपर बंद कर देते हैं। देह के 
भायोनीम एक साथ आकर बू त के केन्द्र में एक ढीले सपिल के रूप में चलते जाते हैं, इस 
सर्पिल को अक्ष-सुत्र (हां 87760%) अयवा स्पज्मोनीम (श0७&70१७7०) कहते 
'हैं। बॉ० कस्पेनुला में स्पैज््मोनीम के ऊपर थीकोप्लास्टिक कणिकाएं बनी होती 
हैं। वृत के संकुचित होने पर सर्पिल स्पैज़्मोनीम कसकर कुंडलित हो जाता और एक रिट्रिग 
जेसा दिखायी पड़ने लगता है। स्पैज्मोनीम के ऊपर से एक प्रोटोप्लाज्मी आवरण भढ़ा 
होता है जिसके बाहर पेलिकल और फिर एक वाहरी क्‍्यूटिकल बने होते हैं। बॉल्सिला 
किसी भी यांत्रिकीय उद्दोपन के लिए बहुत ज्यादा संवेदनशील होता है। धीमे से 
धीमे स्पर्श द्वारा भी इसका व्‌ त॒ तुरंत एक जकड़े सर्पिल के रूप में कुंडलित हो जाता है, 
शरीर गोल हो जाता, डिस्क भीतर को खिंच जाती तथा परिमुख उसका ऊपर से 
बंद कर लेता है। कोशिकाग्रसनी के पास एक कु छ गृहा होती है जिसे आगार (ए०80- 
५००) कहते हैं और जो एक बारीक नलिका द्वारा कोशिकाग्रसनी से जुड़ा रहता है। 
आागार के समीप एक संक्रुचनशील रिक्तिका होती है जिसमें एक अस्तर-झिल्ली बनी होती 
है जिसके कारण यह रिक्तिका एक स्थायी रचना वन जाती है; यह रचना परासरण- 
नियामक (०5श0०2एे०४०४-) है और अपने भीतर के पदार्थ को प्रत्येक सिस्टोल . 
पर आगार में पहुंचा देती है जहां से ये पदार्थ वेस्टिब्यूल में से होकर बाहर पहुंच जाते , 
हैं। (वॉ० पिक्‍्दा तथा बाँ० मोनिलेटा में दो संकुचनशील रिक्तिकाएं होती हैं)। 
आगार के समीप एक कोशिकागुदा होती है जो वेस्टिव्यूल में को खुलती है, यह अलग- 
अलग जातियों में स्थायी अथवा अस्थायी होती है । 
गुरुकेख्क बड़ा, लंबा और घोड़े की नाल की सी शक्ल का होता है, और एक 
छोटा सुक्ष्मकेन्द्रक होता है, ये दोनों ही एंडोप्लाज्म में होते हैं। 
पोषण (7रपंग्ंधं००) --पोषण पैरामीशियम के समान - प्राणिसम होता हे । 
प्रिमख और इहिस्क॑ के सिलिया एक जलधारा उत्पन्न' करते हैं जिसके द्वारा छोटे 
छोटे जैव कण डिस्क पर झ्राकर गिरते हैं जहां से फिर वे वेस्टिव्यूल में को पहुंच जाते 
हैं। उसके बाद तरंगित झिल्ली उन्हें कोशिकाग्रसनी में को ले जाती: है। सिलिया की दो 
भीतरी पंक्तियों, के तरंगणों से आहार की गति में मदद पहुंचती है। कोशिकाग्रसनी की 
जड़ में कुछ जल के साथ झ्राहार-कण एक के बाद एक जाहार रिक्तिकाएं । जाते 
हैं । एंडोप्लाज्म में ग्राहार रिक्तिकाओं की गति एक अनियमित साइक्लोसिस के हूप 
में होती है (जो कि पेरामीशियम से भिन्न है )। पाचन उसी प्रकार होता है जैसे पैरा- 


थ 
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मीशियम में, और अतिणेप पचा भोजन एंडोप्लाजष्म में अपव्तनी ग्लाइकोजन कणिकाएं 


वन जाता है। 
जनन (7२८०7००पववंण१) --वॉटिसेला सामान्यतः अनुदैध्ये द्विविभजन द्वारा 


जनन करता है, लेकिन वीच-बीच में संयुग्मन भी होता रहता है। 


८णाप३८४९ ए४८००९ 
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चित्र 47. अनुदैध्य द्विविभजन ध 
(70778८96 ए०४०ए० ०, संकुचनशील रिक्तिका; 7798070:ए0७ए5, गुरुकेन्द्रक; 
ग्राध0१एरथं०ाड, सुक्ष्मकेन्द्रक; ४णे०४०९ टीलोट्रॉक; 80००७पो७, स्कोपुला | 


अनुदेध्ये दिविभजन --पेरिट्राइका का द्विविभजन अन्य सिलिएटों से इस वात 
में भिन्न है कि यह सामान्यतः वरावर नहीं होता और उस समतल में होता है जो मुख- 
अपमुख के सहारे-सहारे अथवा लगभग इसी दिशा में चलता है । वाध्सिला अपना 
प्रिमख डिस्क के ऊपर बंद कर लेता है, शरीर चपटा सा होकर अनुप्रस्थ दिशा में लंबा 
हो जाता है । एंडोप्लाज्मी परिसंचरण होता रहता है और संकुचनशील रिक्तिका सम्पूर्ण 
विभाजन के दौरान स्पंदन करती रहती है। लंबा गुरुकेन्द्रक संवनित और छोटा हो जाता 
है, उसके बाद वह सीधा होकर अनुप्रस्थ रूप में बीच में स्थिति ले लेता है, और फिर 
उसमें अ्रमाइटोसिस विधि से दो में विमाजन हो जाता है। शअग्र सिरे के बीच में एक 
संकीर्गन णुरू होता है जो परिमुख को विभाजित करता हुआ कोशिका की लंबाई में 
नीचे को वृ त के ठीक एक पाश्वे में पहुंच जाता है। इस संकीर्णन से जंतु दो असमान भागों 
में बंट जाता है, मामूली से छोटे भाग में वृत नहीं होता, इसपें मुख सिलिया का एक 
वलय होता. है और एक संकुचनशील रिक्तिका बन जाती है, तथा पश्च सिरे पर 
सिलिया का एक अपमुख वलय वन जाता है, अब यह सिलिडंराकार होकर ट्टकर अलग 
हो जाता है और इस स्थिति में इसे दीलोट्रॉक (#००४००८ ) कहते हूँ। यह टीलोट्रॉक 
अलग होकर अपने अ्पमुख छू व को सामने रखता हुआ वैरता जाता है और अपमुख 
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सिरे के द्वारा जिस पर एक छोटा स्कोपुला (४०००४७) बना होता है कहीं पर 
आरा टिकता है। स्कोपुला सिलिया से व्यूत्यन्न दृढ़ प्रोटोप्लाज्मी प्रवर्धों का वृत्तक होता है, 
इससे एक दूत का स्राव हो जाता है जिसके द्वारा टीलोट्रॉक चिपक जाता है। उसके बाद 
इसका स्कोपुला समाप्त हो जाता है, घंटी फैल जाती है, एक नयी डिस्क बन जाती है 
और कायांतरण होकर यह एक पूर्ण वयस्क प्राणी बन जाता है। द्विविभजन में 20 से 
30 मिनट तक का समय लगता है। विभाजन में जो उत्पाद बड़े आकार की थी उसमें 
ल्‍ & हैं और 7224 मर 

पुरानी डिस्क और पुराना व्‌ त मौजूद रहते हैं और उसे जुनक कहा जा सरता है, इसके 
विपरीत छोटे आकार वाले टीलोट्रॉक को संतति कहा जा सकता है। अन्य प्रोटोजोग्रा 
में इस प्रकार का विभेद देखने में नहीं आ्राता। प्रतिकूल परिस्थितियों में सामान्य वा्दिसेला 
में भी सिलिया का पश्च वलय बन जाता है और इस प्रकार यह प्राणी एक टीलोट्रॉक का 
रूप लेकर वृत से टूटकर अलग हो जाता और तेरकर किसी अनुकूल स्थान पर पहुंच 
जाता जहाँ वह एक नया व॒त॒ बना लेता है। कभी-कभी वॉटिसेला दो परत वाली पुटी 
भी वना लेता है, और ऐसा वह व्‌ त पर जुड़-जुड़े ही कर लेता है, तब पुटी व'त पर से 
झड़ जात्ती है और पुटी से वाहर निकलने पर यह एक टीलोट्रॉक के रूप में इधर-उधर 
'मैरने लग जाता है। 

विभजन तथा संयुग्मन--लैंगिक जनन में वॉटिसेला द्विविभजन द्वारा दो 
बहुत ही अम्तमान भागों में बंद जाता है, वड़ी कोशिका सामान्य प्राणी होता है और 
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चिद्न 48. बॉव्सिला। सुक्ष्मयुग्मक का निर्माण। ऐैंणः0०टथ४7०४०, सूक्ष्मयुस्मक। 


छोटी कोशिका को सुक्ष्मयुग्मक (ग्रांणः०8७77००) कहते हैं। कुछ जातियों में 
वारंवार विभाजन के द्वारा एक से अ्रधिक सूक्ष्मयुग्मक बन जाते हूँ। प्रत्येक सूक्ष्मयुरमक 
में उसके पश्च सिरे पर सिलिया का एक घेरा बन जाता है। सूक्ष्मयुग्मक अलग हो जाते 
और तैरने लगते हैं। इनका तैरना अचल जातियों में संयुग्मन हो सकने की दिशा में एक 
अनुकूलन (88% 07 ) है। सूक्ष्मयुग्मक और टीलोट्रॉक यह अंतर है कि 
सूक्ष्मयुग्मक आकार में छोटे होते हैं और वास्तव में वे कभी भी कार्यांतरण होकर वयस्क 
नहीं वनते और न ही उनमें कोई व्‌ त बनते है। सूक्ष्मयुग्मक कभी प्राहर नहीं करते और 
न ही कभी सिस्‍्ट बनाते हैं, वे लगभग. 24 घट तक जीवित रहते हैं जिसके बाद वे मर 
जाते हैं। किसी वु तयुकत वॉध्सिला में केन्द्रकीय रूपांतरण होते हैं हालांकि बाहर, से वह 
. बिलकुल सामान्य जान पड़ता है, इसे तब गुर्यूस्मक -(770708#70०8 ) कहते हैं । 


गरुयग्मक आकारिकीय दृष्टि से विलकुल वैसा ही होता है जैसा कि सामान्य खाते- हि 
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पीते रहने वाला प्राणी लेकिन शरीरक्रिया की दृष्टि से यह विशेषित होता है और लगभग, .. 


दो घंटे तक सूक्ष्मयुग्मकों को अपनी ओर आाकषित करता रह सकता है। . सुक्ष्म॑यग्मक 
तैरता हुआ आता है और गरुयग्मक की देह से निचले तिहाई भाग में उससे समेकित 
हो जाता है, इस क्रिया में सूक्ष्मयुग्मक गुरुयुगंमक्ष के बुत के समीप वाले पिछले 
सिरे से आकर चिपकता है। 2. सृक्ष्मयुग्मक के सिलिया गिर जाते हैं और 
पेलिकल उतार फेंक दिया जाता है, इसका सूक्ष्मकेन्द्रक दो में विभाजित हो जाता है। 
$, दोनों.यग्मकों के गरुकेंन्द्रक ट्ट-टट कर टुकड़े हो जाते और अंत में विलीन हो जाते 
हैं। सूक्ष्मकेन्द्रक दोनों युग्मकों में म[इंटोसिस विधि से विभाजित हो जाते और स्पिडल 
की आकृति के वन जाते हैं। ये सूक्ष्मकेन्द्रक अब एक बार फिर से विभाजित होकर उस 
सुक्ष्मयुग्मक में आठ सुक्ष्मकेन्कक तथा गुरुयुग्मक में चार सूक्ष्मकेन्द्रक बना देते हैं। 
2) । 
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चित्र 49. बॉ० नेबुलिफिरा (7. %69४॥/४/०) में संयुग्मन अवस्थाएं । 


5[६०००४॥०:०, गुरुयुग्मक; ग्यांएः/०08&7०६6, सूक्ष्मयुग्मक; एथ्यध0०ा एछी 
578७ ८४ 57वें 8६77७85 ००७॥०३००, बीच की दीवार घुल जाती है और यस्मक 
जुड़ जाते हैं; धशणॉप्णाएणा, संकेन्द्रक; «ए8०० युग्मनज; ग्राबथणापए[०ं 
गरुकेन्द्रक; 0७प27087 ०७१४, संत्ति कोशिकाएं 
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ा न ६ कर 
4. सृक्ष्मयुग्मक के सात और गुरुयुग्मक के तीन सूक्ष्मकेचद्धक विधघटित होकर बिलीन हो 
जाते हैं जिससे कि प्रत्येक युग्मक में अ्रव केवल एक सूक्ष्मकेन्द्रक बच रहता है; ये दोनों 
सूक्ष्मकेन्द्रक बीच की दीवार की तरफ बढ़ते हैं। 5. वीच की दीवार घुल जाती और दोनों 
युग्मकों के भीतरी पदार्थ एक दूसरे से जड़ जाते हैं। प्रत्येक सूक्ष्मकेन्द्रक अब दो में विभाजित 
होता है जिनमें से एक-एक विलीन हो जाते हैं, शेष दो सृक्ष्मकेन्द्रक गुरुयग्मक के भीतर 
की ओर घिकल जाते हैं। 6. इन दो सृक्ष्मकेन्द्रकों में एक नर प्रावकेन्द्रक अथवा प्रवासी 
सुक्ष्मकेन्द्रक होता है जो ,कि सुक्ष्मयुग्मक में से आता है और दूसरा मादा प्राबकेन्द्रक 
. अथवा निष्किय सुक्ष्मकेन्द्रक होता है जो गुरुयुग्मंक का होता है । नर और मादा प्रावकेन्द्रक 
समेकित होकर एक संकेन्द्रक अथवा संयग्मन केन्द्रक-बनाते हैं । मूल सूक्ष्मयुग्मक झड़ 
जाता है क्योंकि उसका भीतरी पदार्थ गृरुय ग्मक में चूस लिया गया होता है। निषेचित 
गरुयग्मके अब एक यग्मनज होता है। 7. संकेन्द्रक तीन बार माइटोसिस विधि से विभा- 
जित होकर आठ सूक्ष्मकेन्द्रक बनाता. है, जिनमें से सात बड़े होकर गुरुकेन्रके वन जाते 
हैं। 8. युग्मनज और शेष सुक्ष्मयुग्मक विभाजित होकर दो संतति कोशिकाएं बनाते 
हैं, प्रत्येक संतति कोशिका में एक सूक्ष्मकेद्धकक लेकिन गुरुकेन्द्रकों में से चार एक संतति- 
कोशिका में और तीन दूसरी संतति-कोशिका में पहुंच जाते हैं। 9. प्रत्येक संतति-कोशिका 
और उसका सृूक्ष्मकेद्धक फिर से दो वार विभाजित होते हैं । चार गुरुकेन्द्रक से युवत 
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चित्र 50. बॉट्सिला में संयुग्मत |... ह ) 


कालः08०775:०, सुक्ष्मयुस्मक; 78070-8७7॥९०, गुरुयुग्मक । 
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हा 4 


संतति-कोशिका से चार संतति-कोशिकाएं बनती हैं ज़िनमें से प्रत्येक में एक-एक सूक्ष्म- 
केन्द्रक और एक-एक गुरुकेन्द्रक' होता है। तीन गुस्केन्द्रकों से युक्त संतति-कोशिका में 
दो विभाजन होकर तीन कोशिकाएं बनती हैं जिनमें से हर एक में एक सूृक्ष्मकेन्द्रकं और 
एक गमकेन्द्रक होते हैं । इस प्रकार उत्पन्न हुई कुल सात संतति-कोशिकाएं वृद्धि करने 
लगती हैं, उनमें व त वन जाते और वे वयस्क हो जाती हैं । 
वॉट्सिला में होने वाला संयुग्मत पेरामीशियम में होने वाले सयग्मन से अधिक 
उन्नत है पैरामीशियम में संयग्मी समान होते हैं, श्ष॑यग्मन दो प्राणियों का एक अस्थायी 
सम्मिलन होता है जिसके दौरान उनके केन्द्रकीय पदार्थ का आदान-प्रदान होता है, कितु 
साइटोप्लाज्म का समेकन नहीं होता, और: दोनों विसंयुग्मी विभजन द्वारा जनन करते 
हैं । वाश्सिला में संयृग्सनकारी युग्मक असमरूप असमयुग्मक (&7090७770/68 ) 
होते ह#ं/ संयग्मन स्थायी होता है जिसमें दोनों साइटोप्लाज्म और दोनों यग्मकों के केन्द्रक 
समेकित हो जाते और फिर इस प्रकार बने युग्मंनज में विभाजन द्वारा जनन होता है। 
वाटध्सिला में इसके द्विरूपी युग्मकों में लिग का विभेदन भी-दिखाई पड़ता है, अतः वाटि- 
सेला में होने वाली लैंगिक प्रक्रिया संयुग्मन (पैरामीशियम में) और थयुग्मकसंलयन 
(सिगनेमी ) (प्लाज्मोडियम में) के कुछ-कुछ वीच की है । मल 
संवर्धन --अ्रपेक्षाकृत गर्म महीनों में वॉटिसेला अलवणजलीय पौधों के तनों पर 
पाया जाता है। सूखी घास और मृत पत्तियों का वर्षा-जल अ्रथवा आसुत जल में एक 
फॉन्द (इन्पयूज़न ) तैयार कीजिए, इसे कुछ दिन पड़ा रहने दीजिए, सतह के ऊपर एक 
भरी सी पपड़ी जम जाएगी, जिसके नीचे बहुत से वाह््सिला मिलेंगे; इससे वार्टिसेला में 
पुटियों का पाया जाना सिद्ध हो जाता है। 





फ़ाइलम प्रोटोजोआ का वर्गीकररण 


प्रोटोजोझ्ा सामान्यतः सूक्ष्मदर्शी आकार के होते हैं, वे भलवण जल, लवण- 
जल और नम मिट्टी में पाए जाते हैं, और कुछ परजीवी, सहजीबवी (छ्णॉं०॥ं०) 
अथवा सहभोजी (००ण्माग्राण७ ) रूप में भी पाए जाते हैं। इन्हें अकोशिकीय कहा 
जाता है क्योंकि इनका देह कोशिकाओं में विभाजित नहीं होता; इनके शरीर के भाग 
अलग-अलग कार्यो के लिए विशेषित होते हैं, इन भागों को अ्ंगक कहते हैं जो कि मेटाज़ोआा 
के अंगों से भिन्न हैं। इस प्रकार प्रोटोजोआा प्राणी को एक समूचे मेटाजोञ्नन के तुल्य माना 
जा सकता है न कि मेटाजोञ्नन कोशिका के तुल्य । प्रोटोज़ोआ में कोशिकीय विभेदन 
हो चुका है, जब कि मेटाजोग्ना में विकास-क्रम के दौरान ऊतकीय (7४ं४00ट्ट०2]) 
विभेदन हो चुका, है । अभ्रतः प्रोटोज़ोझ्मा के लिए “एककोशिकीय” शब्द का प्रयोग 
बहुत सुखद नहीं है। प्रोटोज़ोग्रा एक विषम वर्ग है जिसके सदस्यों में संरचना, सममिति 
के विभिन्न प्रकार, और विविध परिस्थितियों के लिए अनकलनों की दृष्टि से एक भारी 
विविधता मिलती है। अनेक प्रोटोज्गेआ की संरचना अत्यधिक जटिंल होती है। कुछ 
प्रोटोजोझ कॉलोनियां बनाते हैँ । कॉलोनी (०००7) में अनेक प्राणी या तो एक- 
दूसरे से चिपके रहते हैँ या एक जिलेटिनी आवरण के भीतर बंद होते और प्रोटोप्लाज़्मी 
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संयोजनों द्वारा जूड़े रहते हैं। मेटाजोग्रा-प्राणी से कॉलोनी इस वात में भिन्न है कि इसमें 
कार्य की दृष्टि से तमाम कोशिकाएँ एक-दूसरे से स्वतंत्र होती हैं। प्रोटोज़ोझ्ा के शरीर 
की आकृति और उनके चलन अंगकों की प्रकृति को वर्गीकरण के आधार लक्षणों के 
रूप में लिया जाता है। इस फ़ाइलम को चार उपफ़ाइलमों में विभाजित किया जाता है। 
' उपकफ़ाइलम 7. साकोमिक्िटियोफ़ोरा (887000७४४ं8०078 ) --चलत अंगक 
कूटपाद अ्रथवा कशाभ होते हैं, केन्द्रक एक ही प्रकार का होता है (एकरूपी ),- स्पोर 
निर्माण नहीं होता, जनन में युग्मक संलयन होता है। 
अधिक्लास 32. मेस्टिगोफ़ोरा ( ०5४2079॥07"8 ) --+इन्‍्हें आम तौर से 


कशाभी-प्राणी (फ्लैजेलेट) कहा जाता है। वयस्क में चलन अंगक कशाभ होते हैं, देह - 


पर पेलिकल चढ़ा होता है। द्विविभजन अनुदैध्यं होता है। ये अधिकतर स्वच्छंदजीवी 
होते हैं हालांकि कुछ परजीवी भी होते हैँ । 
ह क्लास ]. फ़ाइटोमेस्टिगोफ़ोरीया (शिए0०००४४8००॥०7७४) अथवा 
फाइटोमैस्टिजाइना (?४४४०७०४४979 ) ---इनमें आम तौर से वर्णकधर पाए जाते 
हैं, अतः इनमें से अधिकतर पादपसमभोजी (!णे०७ए८5४४०) होते हैं | प्रायः एक या 
दो कशाभ होते हैं, केन्द्रक थैलानुमा (श०४००७०) होता है। 

आड्डर (4) क्रिप्टोमोनेंडाइडा (0एए.ए/०॥०४०० १७) ---इनमें हरे, पीले, भूरे 
अथवा रंगहीन वर्णकधर होते हैं जिनमें स्टार्चे बनता है, दो कशाभ होते हैं, एक प्रसिका 
(7०४७४) होती है; उदाहरणतः काइलोमोनस (0%४70%०१०७७), क्रिप्ोमोनस 
(079.900००४७ ) । | 

आडेर (8) यूग्लीनाइडा (ण्ड्टाशपंत७&) --इनमें एक या दो कशाभ होते 
हैं, पेलिकल मोटा होता है, एक मुख और एक आगार होता है जिसके भीतर कशाभों 
के मल होते हैं और जिसमें संकुचनशील रिक्तिका के भीतरी पदार्थ आकर गिरते हैं 
इनमें अक्सर एक दक-बिंदु होता है, सुरक्षित भोजन पैरामाइलम और तेल होते हैं, 
उदाहरणतः यूग्लीना, पेरानीमा (7?€760०06 ) । 

ग्राडर (0) बॉल्वोसिडा ( ४णर००७१७) अ्यवा फ़ाइटोमोनेडाइना  ( 07007- 
७०१४१) । देह सेलुलोज़ से ढका होता है, दो कशाभ होते हैं, एक मुख या ग्रसिका 
होती है, सामान्यतः एक दुक्‌-विंदु होता है, वर्णकधर हरे होते हैं, सुरक्षित भोजन स्टाचे 
होता है, इनमें युग्मकसंलयन होता है, उदाहरणतः वॉल्वाक्स (7०४००), यूडोराइना 
(शिएवतपिक ) - 

आडेर (7) डाइनोक्लेजेलिडा (0०४8०) --कशाभ दो होते 
है, एक अनुप्रस्थ होता है और दूसरे की पीछे की ओर को दिशा होती है, देह - मोटे 
सेललोज से ढकी होती है जिसमें एक 'मध्यवत्तीय खांच बनी हो सकती है। वर्णकधर 
हरे, पीले या भूरे होते हैं, सुरक्षित भोजन स्टाच अथवा तेल होता है। सम्मिश्र रिक्तिकाएं 
होती हैं..जो संकुचनशोल नहीं होतीं, उदाहरणतः नॉक्टील्यूका (27००६४४०७) 
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क्लास 2. ज्ञुओम॑स्टिगोफ़ोरीया (20०7१७४४8००॥०7४०) अ्रथवा जूओमेस्टि- 
जाइना. (20०7॥778# 809) --इनमें वर्णकधर नहीं होते, कशाभ एक से लेकर अनेक 
तक होते हैं, प्रायः एक तरंगित झिल्ली होती है। इनमें से अधिकतर परजीवी होते हैं । 

ग्रांडर (७) कोयनोप्लेजेलिडा (070४१०१०४०॥०७) ---एक हीं- अग्न 
कशाभ होता है जिसका श्राधार॒ एक नाजुक दॉलर द्वारा घिरा होता है। ये एकल 
श्रथवा निवह-प्राणी होते हैँ और लवग-जल अथवा अलवण-जल में स्वच्छंद रहते हैं. 
उदाहरणत: प्रोटेरोस्पॉन्जिया (2१+०६7०890797%) 

श्रांडर (७) राइज्नोमैस्टिजाइडा ('िशलांड०:7%४#ं80७) ---इनमें कूटपाद होते 
हैं और एक से चार कशाभ होते हैं, ये अधिकतर स्वच्छंदजीवी होते हैं, उदाहरणत 
मंस्टिगग्नममीवा (2/65/78०77०९४० ) । 

आड्डर (०) हाइपरमेस्टिजाइडा (प790०7799/ 8 0७) --इनमें वहुसंख्यक 
कशाभ होते हैं, पराधारीय उपकरण अनेक होते हैं, केन्द्रक अकेला होता है, उदाहरणतः 
द्राइकोनिम्फ़ा (7%8०0०09॥9४9४४०), लेप्टोमोनस (/6७४०॥00948 ) । 

आडंर ( 0 ) डिप्लोमोनेडाइडा ( छए0्राण्ाध्वांतछ ) >-ये हिकेन्द्रकीय कशाभी 
होते हैं जिनमें द्विपाश्विक सममिति पायी जाती है, कशाभ दो से चार तक होते हैं, 
सहायक अंगकों का एक सेट होता है। परजीवी अथवा अश्रलवण जल में रहने वाले 
स्वच्छंदजीवी, उदाहरणत: जियाडिया (४०) । 

आडंर (०७) काइनेटोप्लास्टिडा (7४0000889802) --एक से चार कशाभ होते 
हैं, काइनेटोप्लास्ट एक स्व-उत्पादन अंगक के रूप में होता है, ये श्रधिकतर परजीवी 
होते हैं । ह ह 

उपआ्लार्डर (क) बोडोनाइना (8000४ ॉं॥७) --इनमें नियमतः दो असमान 
कशाभ होते हैं, एक आगे की ओर उन्मुख और दूसरा पीछे की झोर, तरंगित्त झिल्ली 
नहीं होती, कुछ में काइनेटोप्लास्ट परवर्ती रूप में श्रविद्यमान हो सकता है, ये स्वच्छंद 
जीवी तथा परजीवी दोनों प्रकार के होते हैं, उदाहरणत: बोडो (8०६०) । 

उपगआर्डर (ख) द्विवैनोत्तोमेदाइना (77ए9&00807#0॥8) --इनमें केवल 
एक ही कशाभ होता है जो या तो मुक्त होता हैं या एक तरंगित झिल्ली द्वारा देह से जुड़ा 
होता है, सभी परजीवी, उदाहरणतः ट्विपनोरोमा (279॥%०828०08०.॥०), लीइमानिया 
(सल्फ्दाप76 ) । 

अधिवलास 8. ओपैलाइनैटा (097७६) --इनमें तिरछी पंक्तियों में 
व्यवस्थित बहुसंख्यक सिलिया-जैसे अंगक पूरी देह पर बने होते हैं, कोशिकामुख नहीं 
होता, दो या अधिक एकरूपी केन्द्रक होते हैं, द्विविअजन श्र तराकाइनेटीय होता है, युग्मक- 
संलयन होता है जिसमें कशाभयुकत असमयुग्मक (»78508%77०6०४) होते हैं, सभी 
परेजीवी होते हैं! े0 

आईर (७) ओपलाइनिडा (09»770%) --इसके वही लक्षण हैं जो अ्धिक्लास 
के हैं, उदाहरणतः ओपलाइना (97८४०) । 
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अधिक्लास 0. साकोडाइना ( 5&0०04॥७ ] --इनके चलन अंगक कटपाद 
होते हैं। अमीबीय आकृति प्रधान होती है। कुछ में एक सख्त कबच होता है। 
इनमें श्राम तौर पर स्पोर नहीं बनते । युग्मकों और कशाभयुक्‍त शिशुओं का बनना 
आम पाया जाता है। 
क्लास ). राइज्ञोपोडिया (+0४ं४०००१७७) --इनके चलन अंगक पालियाद 
(१00०7०५४% ) अथवा सूत्रपाद (09०6०) होते ह्‌, कितु अक्षपाद (४5०9०0%) 
कभी नहीं होते। ये सामान्यतः: रेंगने वाले प्राणी होते हैं । 
उपक्लास () लोबोसिया (,793अं») --कूटपाद नियमत: पालिझपी होते 
हैं, सृत्नाकार अथवा संशाखित (४08880&7008'7४8 ) शायद ही कभी ) 
आडेर (9) अमीबाइडा (400०७०4७) मनियमत: एककेन्द्रकी होते हैं, एक्टो 
प्लाज्म और एंडोप्लाज्म में स्पष्ट विभेद होता है, एक्टोप्लाज्म रिक्तिकीय कभी नहीं 
होता, अधिकतर स्वच्छंदजीवी होते हैँ कितु अनेक परजीवी प्राणी भी हैं, उदाहरणत 
अमीबा, पीलोसिक्स। (22४०७४४४०), एंडअमीवा (&%#769908४8७) | 
आडेर (9) अससेलाइनिडा (47००॥४॥0७) --देह एक चोल (टेस्ट) अथवा 
दृढ़ बाह्य झिल्ली में बंद रहता है, कूटपाद एक निश्चित छिद्र में से बाहर 
को निकला रहता है, ये स्वच्छंदजीवी होते हैं औ्रोर अधिकतर अलवण जल में रहते 
हैं, उदाहरणत: आरसेला (.4/८४४०), डिफ्लूजिया (70:67 ), 
उपक्लास (9) फ़ाइलोसिया (कपी०४७) में क्रमश: पतले होते जाते और 
विशाखित सूत्रपाद होते हैं, संशाखित शायद ही कभी, उदाहरणत: ग्रोमिवा (6/0%४6) 
.._ 'उयकक्‍लास (9) प्रंनुलोरेटिकुलोसिया (0एशशर्णोणः७धंट्पो०आ४) | इनमें 
बारीक कणिकीय एवं जालकीय मूलयाद (7॥)४००७००५) होते हैं जिन्हें जालकपाद 
(7०४०००7००५ ) भी कहते हैं । 
आडेर (&) फ़ोरेमिनिफ्रेराइडा (#०एशणांएं।थएंव्‌७) में एक चोल होता है 
जिसमें एक से लेकर अनेक कक्ष बने होते हैं, चोल मूलतः काइटिनी होता है, कृटपाद 
सूराख में से अथवा दीवारों से बने छिद्रों में से श्रथवा इन दोनों में से बाहर निकले 
होते हैं, जनन में लेंगिक और अलंगिक पीड़ियों का एकांतरण होता है, युग्मक प्रायः 
कशाभयुक्‍कत होते हैं; केन्द्रकीय द्विख्पता कुछ जातियों की परिवर्धन अवस्याओ्रों में 
मिलती है, उदाहरणतः ग्लोबिजेराइना (6000790%०) , एल्फ्डियम ( 80#/68४॥॥ )। 
उपकक्‍लास (77) माइसेटोज्ञोइवा (खए०४0०८००७) ---अ्रमीबीय . पोषणी 
अवस्था परिवर्धन के द्वारा या तो एक बहुकोशिकी समुच्चय बन जाती है अंथवा एक 
वास्तविक बहुकेन्द्रकी प्लाज्मोडियम, सम्मिश्न जीवन-चक्र में लैंगिक जनन आता है, प्रायः 
स्पोरैंजिया बनते हैं जिनमें से स्पोर वाहर निकलते हैं, पोषण भक्षिकोशिकीय (985880- 
०४४०) होता है, उदाहरणतः प्लाज्मोडियोफोरा (#श8०६४०%॥07% ) । 
क्लास 2. ऐक्डियोपोडीवा (3०४7709००४७) ---इतके चलन अंगक कोमल 
 श्ररीय भ्रक्षपाद होते हैं, ये मुलतः'अ्रचल होते अथवा तिरने वाले प्राणी होते हैं, चोल 
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होता है अबवा नहीं भी होता, युग्मक प्राय: कशाभयुक्‍त होते हैं, जतन लैंगिक और 
अलेंगिक दोनों प्रकार का होता है। | 

उउक्लास () हीलियोज्ञोइपा (प्र॒णां०्टणं७) --केन्द्रीय कैप्सूल नहीं होता, 
शरीर गोल और अरीय अक्षपादों से युक्त, प्रायः आवरणरहित, कंकाल यदि हुआ तो 
वह सिलिकामय शल्कों तथा शूलों (४0708) का बना होता है, इनमें ग्रक्षपाद अथवा 
सूत्रपाद होते हैं, केन्द्रक एक से अ्रधिक हो सकते हैं, अधिकतर अलवण जल में पाए 
जाते हैं, उदाहरणत: ऐक्टिनोफ्िस (4०४7४०७॥४७७), ऐविव्नोस्फ़रौरियम (.०(३४०08- 
क्रॉब्यटाएका॥ ) । 

उपक्‍लास (॥) रेडियोडेरिया (छि5ता08&७) --केन्द्रीय कैप्सूल में एक से 
लेकर अनेक छिद्र बने होते हैं, इनमें जल होते हैं अथवा एक सिलिकामय कंकाल होता है, 
सूत्रपाद अयवा अक्षयाद होते हैं, कैप्सूल प्रोटोप्लाज्म को एक्टोप्लाज्म और एंडोप्लाज्म में 
विभाजित करता है, सभी प्राणी समुद्र में पाए जाते हैं, उदाहरणतः, थैलैसिकोला 
(7%०(४४०००४७) , कॉलोजोअम (06०600०2०%8% ), एकेन्योमीट्रा (4०66/४०४:८०८ ) । 

उपफ़ाइलम 7. स्पोरोज्ञोआ (57070४०० )--वयस्क में कोई भी बाह्य चलन अंगक 
नहीं होता, ये सभी परजीवी होते हैं श्र श्रपने परपोधियों के शरीर से वाहर । सक्रिय 
जीवन नहीं विता सकते । सिलिया तथा कशाभ युग्मकों में हो सकते हैं। युग्मक- 
संलयन होता है जिसके बाद अनेक स्पोर बनते हैं, स्पोर सरल होते हैं और उन एक से 
लेकर अनेक स्पोरोजोग्राइ्ट बन जाते हैं, स्पोरोज्ञोग्राइट संक्रमणकारी अ्रवस्थाएं होती 
हैं, केन्द्रक एक ही प्रकारं का होता है। 
क्लास . दीलोस्पोरिया (7७॥०89०7७४ ) ---कूटपाद सामान्यतः नहीं 

ते और चलन या तो विसर्षण (97 ) द्वारा या देह के ऐंठनों द्वारा होता 
| स्पोर बनते हैँ और कुछ में कशा भयुक्‍त सुक्ष्मयुग्मक होते हैं। जनन लेंगिक और झलेगिक 
दोनों प्रकार का होता है। 

उपक्लास  () ग्रीगेराइवा (07०४०४॥७ ) --परिपक्व ट्रोफ़ोज्ञोग्राइट 
बड़े और वाह्यकोशिकीय होते हैं। जनन स्पोरजनन से युक्त पूर्णत: लैंगिक होता है 
स्पोरों में आठ स्पोरोज़ोग्राइट होते हैं । ये अ्रकशेरुकियों के पाचनमार्ग और देहगहा में 
परजीवी होते हैं, उदाहरणतः पग्रीगेराइना (9/०767४४० ), मॉनोसिस्टिस (2/0%20- 
०४४४8), नीमेंटोसिस्टिस (#€॥60००/8४४४) । 

उयकक्‍्लास (3) कॉक्सीडिया (00००ता8) --परिपक्व  ट्रोफ्राजोग्राइट 
पाचन मार्ग अयवा रक्त में परजीवी रूव में रहते हुए परियकत्र ट्रोफोजोश्राइट छोटा और 
नियमत: ग्रंत:कोशिक होता है। युग्मक कोशिकाएं द्विरूुपी होती हैं। स्पोरोजोग्राइटों में 
ऊतकों में शाइजोगोनी द्वारा संख्यावृद्धि होती है। हे 

आडंर (७) - यूकॉक्सिडा (77४००००॑वां७ ) --शाइजोगोनी होती है, 
जीवन-चक्र में लैंगिक और अलेंगिक दोनों अवस्थाएं आती हैँ | ये श्रकशेरुकियों तथा 
कशेरुकियों की एपिथीलियमी एवं रक्त कोशिकाओं में परजीवबी रूप में पाए जाते हैं 
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उयग्माडर (क) आाइमेराइना (फ्फ्रणता& ) --सुरुयुग्सक तथा सूक्ष्म- 
युग्मककोशिका अलग-अलग बनते हैं, सिजिंगी नहीं होती, सूक्ष्मयुग्सककोशिका से बहत 
से सूक्ष्मयुग्मक बनते हैं, युग्मनज गतिहीन होता है, स्पोरोगोनी के 'दौरान अंडपुटी का 
झ्राकार नहीं बढ़ता, स्पोरोज़ोआ्राइट एक स्पोरपुटी में बंद होते हैं, उदाहरणत 
आझाइमेरिया (&/#8४77०) । 

उपश्रांडर (ख) हीमोस्पेराइना. ( सिं॥नष्या०8श।& ) -+पगुस्युग्भक 
तथा सुक्ष्मयुग्मककोशिकाएं स्वतंत्न रूप में बनती हैं, सिजिगी नहीं होती, सृक्ष्मयुग्मक 
कोशिका से केवल थोड़े से ही सूक्ष्मयुग्मक बनते हैं, युग्मनज प्रायः गतिशील होता है, 
स्पोरोगोनी के दौरान अंडपुटी आकार में बढ़ती जाती है, स्पोरोजोश्राइट ढके नहीं होते, 
शाइजोगोनी कशेरुकी परपोषी में तथा स्पोरोगोनी अ्रकशेग्की परपोोषी £ होती हैं, 
परपोषी कोशिकाओं के हीमोग्लोबिन से वर्गक बन जाता है, उदाहरणत: प्लाज्सोडियम 
(द००दईंड॥३ ) । * 

क्लास 2. टॉक्सोप्लाज्यीया  (११०5०७॥४४०7०७ ) --स्पोर नहीं होंते, 
किसी भी अवस्था में कशाभ या कटपाद नहीं होते, जनन द्विविभजन द्वारा होता है, पुटियां 
बनती हैं जिनमें अनेक विना आव रणयुक्‍त स्पोरोज़ोगश्राइट होते हैं, उदाहरणत: सार्को- 
सिस्टिस (8७१८००३७४४७), टॉक्सोप्लाज्या (20209/68॥6 ) -। 

क्लास 3. हैप्लोस्पोरोषा (8908907९७ ) --स्पोर नहीं होते, कूटपाद 
हो सकते हैं लेकिन कशाभ नहीं होते, जनन केवल अलैंगिक होता है और शाइजोगोनी 
होती है, उदाहरणतः सीलोस्पोरीडियम (2००००७०४४४०७५),  इक्थियोस्पोरीडियमस 
(7##०5१9०४४४७॥४ ) । | 

उपफाइलम 7 नाइडोस्पोरा ( 0770089079 )-- स्पोरों में अनेक 

कोशिकाएं होती हैं जिनमें एक या भ्रधिक ध्वी सूत्र होते हैं जो कुंडलित धागे होते हैं 
और बाहर को निकाले जा सकते हैं, और एक या भ्रधिक सार्कोप्लाज्म (8७7००])|४8775 ) 
अथवा स्पोरोप्लाज्म (8707०फौ&४४७) होते हैं (जो स्पोरोग्राज़ोइटों के समान 
होते हैं), सभी परजीवी होते हैं। युग्ममज से बिना स्पोरोगोनी हुए एक या ऋधिक पोषाणु 
बन सकते हैं। 

क्लास ]. भिक्‍सोस्पोरीडिया (४४४०४००००७७)--स्पोर वहुकोशिक उद्भव 
वाले होते हैं; एक या भ्रधिक स्पोरोप्लाज्म होते हैं, दो या तीन वाल्व से युक्त, मे 


है 


मछलियों के परजीवी होते हैं, उदाहरणत:ः मिक्सोब्रोलस (2/५४००७०/४७), सेरेटोमिक्सा 
(66/०/०४४४४४५) 

क्लास 2. माइक्रोस्पो रीडिया ( 'श०7०800४ं१७७ )--सपोर एककोशिक 
. उदभव वाले होते हैं, एक लंवा नलिकाकार ध्यूवी सूत्र होता है जिसमें से स्पोरो- 
प्लाज़्म बाहर आ जाता है, केवल एक वाल्व होता है, ये कोशिकाजंतुक (अ्रंत:कोशिक 
परजीवी) रूप में ग्राथ् पोडों तथा कशेरुकियों में पाए जाते हैं, उदाहरणतः नोसीमा । 

उपफाइलम 7ए. सिलियोफोरा (»॥०77००७) --इनमें, चलन के लिए 
सरल सिलिया अथवा यौगिक सिलियरी अंगक होते हैं, अध:सिलियरी तंत्र पेलिकल के 
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नीचे होता है, इनपरें दो केन्द्रक होते हैं, एक पोषण-क्रेन्द्क और दूसरा जनन केच्धक, 
द्विविभजन काइनेटीश: होता है। संयग्मन केन्द्रकों के समेकन के साथ होता है, ऑटोगेमी 
और साइटोगेगी भी होती हैं, मकत युग्मक कभी नहीं होते। पोषण मिश्रपोषी 
ग्रणश5०७7०ए०) या विषमपोंपी (8९/७70%0.॥7०) होता है । इसमें प्राय: एक 
कोशि कामुख होता है । 
क्लास ). सिलिएडीया ("॥8%९७) में उपफाइलम के ही लक्षण होते हैं। 
उपकक्‍्लास () होलोद्ाइकिया ( सींग०४पंकं& )--देह की सिलिया- 
व्यवस्था सरेल और एकसमान होती है अस्पष्ट मुख सिलिया व्यवस्था केवल 
कुछ ही उदाहरणों में होती है, उदाहरणत: पेरामीशियस, कॉल्पीडियम (0०%४८४४॥) , 
डाइडिनियप्त, बेंलेंटिडियम (26/6#/ 68878 ) । | 
उपकलास (7) पेरिद्राइकिया (?७7%7०7॥8) -- परिपक्व देहाकृति 
में देह सिलिया नहीं होते, शीर्षयस्थ मुख सिलिया-व्यवस्था स्पष्ट और वामावर्त्त 
होती है, शरीर प्राय: वृ त अथवा आधारीय डिस्क द्वारा चिपका रहता है, निवह-प्राणी 
आम मिलते हैं, उदाहरणतः वॉड्सिला, कार्की सियस (04780) । 
उपक्लास (|) सक्‍होरिया (8प०0०४०७) -- परिपक्व अवस्था में 
बाहरी सिलिया नहीं होते, ये नियमत: श्रचल होते और एक व्‌'त द्वारा चिपके रहते हैं, 
भोजन का अंतग्ग्रहण चूषणी स्पर्शकों के द्वारा होता है, लार्वा रूप में कुछ देह सिलिया 
होते हैं, उदाहरणत: एफ़ेलोटा (27%#८४०४७ ) । 
उपदलास (१४) स्थाइरोट्राइकिया (8970077009 ) -- देह-सिलिया प्रायः 
बहुत कम कहीं-कहीं होते हैं, मुख सिलिया बड़े होते हैं, सिरस मौजूद हो सकते हैं, 
मुख सिलिया-व्यवस्वा सुब्यक्त होती है और उसमें घड़ी की सुई की दिशा में घूमती 
जाती हुई अनेक झिल्लिकाएं (77०9४97७॥७)॥८७) होती हैं, देह प्रायः वड़ा होता है, 
उदाहरण, निक्‍्टोयीरस (2४४०४०४८/४७) . स्दाइलोनिकिया (8/970%90०४४ ) , 
स्टेंटर (8/6&/०7) । ः 
प्रोटोजोग्ा के प्ररूप 
. बॉल्वाक्स एक निवह-कशाभी है । वॉ० ग्लोवेदर (7. 0096#०#) 
तथा वॉ० स्रौरियस (7. 6४7८४७) अलवण जल में सारे विश्व में पाए जाते हैं। निवह 
में एक जिलेटिनी मैद्रिक्स होता है जो तरल से भरी एक गोल खोखली गेंद के रूप में वना 
होता है, इसे सीनोबियम (००४००४७ंप्रा०9) कहते हैं। मैट्रिक्स में अनेक ध्विकशाभी 
जीवफों (908०&४० 2००08) की एक अकेली परत होती है जो कि 
प्रोटोप्लाज्मी सेतुओं द्वारा एक दूसरे से जुड़े रहते हैं । निवह में दो प्रकार के जीवक होते 
हैँ, देहिक (5००0७४0०0) अयवा वर्धो जीवक बहुसंखयक और छोटे होते हैं, तथा जनन 
जो कि संख्या में थोड़ और आकार में वड़े होते हैं। जीवक एक दूसरे से स्वतंत्र होते 
फर भी अपने कशाभों द्वारा सम्पन्न होने वाले चलन में सव के सव योग देते हैँ । जीवक 
शिका-झिल्ली के वाहर सेललोज की एक दीवार होती है, क्लोरोफिलतथा 
पाइरिनायडों से युक्त एक वक्र क्लोरोप्लास्ट होता है, प्रकाश-संश्लेषण का उत्पाद 
स्टाचे होता है; दो या अधिक संकुचनशील रिक्तिकाएं होती हैं, एक लाल दृक-विदु 


हा श््प रह 


फाइलम प्रोटोज़ोग्रा कप 


होता है और दो बाहर को उभरे हुए कशाभ होते हैं। चॉल्वॉक्स एक विशेष महत्त्व का 
जीव है क्योंकि इसमें एककोशिक और वहुकोशिक जीवों के बीच की संक्रामेक अवस्था 
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.. चित्र 8, वॉल्वॉक्स ग्लोबेदर॥ 
फात2०8४6 2००॑ते$, ट्विकशात्ती जीवक; * श्रा०००8७700०, सृक्ष्मयुग्मक; 
ग्रा80008%&776068, गुरुफुमक; <४8०/०, युउमनज ; तेंहपद्ठा।छ7 ९०००णाए, संत॒ति 
निवह;। 89&४70प8 70४, जिलेटिनी मैट्रिक्स ; 9700 9४ ९ एपंवे29, 
. प्रोटोप्लाज़्मी सेतु । , | 
दीख पड़ती है; इसमें विभेदन होकर दो प्रकार की कोशिकाएं पायी जाती हैं, एक तो 
दैहिक कोशिकाएं जो पोषणी होती हैं, कितु जनन नहीं कर सकतीं और दूसरी जननशील 
कोशिकाएं; देहिक कोशिकाएं मर जाती हैं लेकिन जनन कोशिकाएं उस्ती प्रकार जीवित 
बनी रहती हैं जैसे कि मेटाजोग्रा में; इसमें वह अवस्था भी परिलक्षित होती है जिसमें 
से क्रम-विकास के दौरान मेटाज़ोआ के पूर्वज गुजरे होंगे । 
जवन( 039970वए९४ं०॥ )-+>+>. अलेंगिक जनन--निवहु की पिछली 
दिशा के जनन-जीवक बढ़कर पार्येवोगोनीडिया (9%709०70०8०एं6&) बनाते 
हैं जो कि अनुदेध्ये द्विविभजन द्वारा बार-बार विभाजित होकर एक संतति निवह बना 
लेते हैं। संतति-निवह की कोशिकाएं एक खोबली गेंद के रूप में व्यवस्थित हो जाती हैं 
जिसे प्लेकिया (987०७) कहते हैं। इसमें कोशिकाओं के कशाभी सिरे भीतर कौ 
"और उन्मख होते हैं, उसके बाद प्लेकिय्रा उलठकर अंदर के बाहर पलट जाते हैं जिसके 
फलस्वरूप कोशिकाओं के कशाभी सिरे बाहर की ओर आ जाते हैं। ये संतति-निवह. 
गतिमान बन जाते हैं लेकिन जनक सीनोवियम के भीतर बने रहते हैं, अंत में जनक की 
दीवार फट जाने पर या जनक के खंडित हो जाने पर वे बाहर निकल श्राते हैं। 2. लेंगिक 
जनन--वॉल्वॉक्स ग्लोबेटर ह्िलिगी होता है जब कि वॉ० औरियस -एकलिंगी | द्विलिंगी 
उदाहरणों में पुंपुर्वता। (97०४७४779) पायी जाती है। वास्तविक अंडे या शुक्राणु 


98 अकशेरुकी प्रारिग-विज्ञान 


जनन-जीवकों से उत्पन्न हन्‍ते हैं। जननत जीवक सीनीवियम के खोखले में गिर जाते हैं 
आर विभाजित होकर सोलह-सोलह के गुणजों सूक्ष्मयुग्मकों (शुक्राणुओं ) के वंडल वना 
6०707800436 ४४००५७०२९ 
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चित्र 52. वॉल्वॉक्स के जीवक | 003४9०४० ४०००९, संकुचनशील 

रिक्तिका; ४४0», दृकू-बिंदु; 8०7॥४४० 20०॑ते, दैहिक जीवक, एप्थेणाड, 
केन्द्रक; ए०0700प्०४ए७ 2000, जनन जीवक; ५॥००ए%४, क्लोरोप्लास्ट; 

एए7०॥०ं०, पाइरिनॉयड; ००॥एौ०४७ एशों, सेलुलोज-दीवार; 89 &४720प5 
गाकंग्रंड, जिलेटिनी मैट्रिक्स । । 


देते हैं, हर सूक्ष्मयुग्मक में दो कशाभ होते हैँ । वाद में कुछ भ्रन्य जनन जीवक बड़े होकर 
गुरुयुग्मक (अंडे) बनाते हैं जो निवह में ही रहते हैं। सूक्ष्मयुग्मक निवह में से वाहर निकल 
जाते हैं और परनिषेचन करके युग्मनज बनाते हैं; युग्मतजों के ऊपर एक मोटा भूरा 
बॉटीला कवच वन जाता है। अगले वसंत में युग्मनज बार-बार विभाजित होकर एक नया 
निवह बना देता है । पुराना निवह मर जाता और नये निवह बाहर निकल झाते हैं । 
(यह प्रोटोजोओ॥ा में प्राकृतिक मृत्यु का एक उदांहरण है।)युग्मक . अगुणित होते हैं और युग्म- 
नज द्विगुणित, मीयोसिस युग्मनज में होता है। इस प्रकार मीयोसिस युग्मनज बनने के बाद 
सम्पन्न होता है और युग्मनजपश्चीय होता है (मेटाज़ोआ्रा में युग्मनजपूर्वी होता है ) । 
लैंगिक और अरलैंगिक दोनों प्रकार के जनन में शिशु निवहों के जीवकों में उनके कशाभ 
भीतर को उन्मुख होते हैं लेकिन नये निवह के पूरा होने से पहले ही अंदर से बाहर उलटना 
पूरा हो जाता है। 3. कुछ गुस्युग्मक अनिषेकजनन विधि से नये निवहों में परिवर्धित 
हो जाते हैं । 

9. सेरैशियम (06४४४४४8) --देह सेलुलोज्ञ के एक मोटे पेलिकल में बंद 
होता है जिसे छोरिका (!०४०७) कहते हैं, यह लोरिका पास-पास फिट हुईं छोटी- 
छोटी प्लेटों का बना होता है। दो से पांच, कितु प्रायः तीन, कवचयुक्त शूल बने होते हैं. 


फाइलम प्रोटोज्ञोआा 99 
एक आगे का और दो पीछे के । देह से दो कशाभ निकलते हैं, एक भ्रनुप्रस्थ खांच अथवा 
वलयक में पंड़ा रहता है जो कि देह को घेरे रहता है, और दूस रा एक अनुदैध्य खांच अथवा 
सल्कस में पंड़ा रहता है जो पीछे की ओर को चलता है। वलयक में अधर दिशा पर 
एक बड़ी झिल्लोद्वार प्लेट बीच में ग्रा जाती है। शलाकंकार वर्णकधर होते हैं जो पांच 
. स्पष्ट समूहों में वित्तरित होते हैं, इनमें क्लो रोफिल होता है, पोषण पादपसमभोजी होता है । 
वर्णगकघधर अलवगजलीय उदाहरणों में हरे होते हैं, कितु समुद्री उदाहरणों में वे पीले-भूरे 
रंग के होते हैं। स्टार्च, ग्ल|इकोजन और वध्षा बुंदकों का सुरक्षित भण्डार बन जाता है। 
साइटोप्लाज्म में बाहरी पदार्थ होते हैं जैसे बेक्टी रिया, कशाभी और डायटम । रंगहीत 
उदाहरणों में आहार करने में सूराखों में से साइटोप्लाज़्म का एक अकेला बड़ा अथवा 
अनेक छोटे-छोटे भाग बाहुर निकालकर आ्राहर पकड़ा जाता है, जब. छोटे-छोटे अनेक 
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चित्र 83. सेरैशियम | 5976, शूल; 70ए०७, लोरिका; शण्पोषड 
फांणि प्र्याए००8४७ १४ थींपण, अनुप्रस्थ कशाभ से युक्त वलयक; भा, 
कक्ा०, तेल बुंदक; 8पणाह छांति णा8#फप्ववण] गी48शपिक, अनुदेध्य 
कशाभ से युक्त सलकस; णीएण॥%0००॥97०8, वर्णकधर; #परोॉ९प्रड, 
केन्द्रक; ग्राणररो7&8008 एॉ४6९, झिल्लीदार प्लेट । 
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भाग निकले होते हैं तो वे देह के ऊपर एक संशाखित जाल बना छेते हैं जिसमें आखेट 
फेस जाता है और इस प्रकार प्राणिसमभोजी पोषण होता है, अंशत: पचा हुआ भोजन 
साइटोप्लाज़्म के साथ-साथ देह में सिकोड़ लिया जाता है। और तो और रंगदार उदाहरण 
भी इसी विधि को अपनाते हैं और पोषण के लिए पूर्णतः प्रकाश-संश्लेषण पर ही' निर्भर 
नहीं रहते । सेरेशियम हिष्डिनेला (68688 केए४४४४०८४७)  अलवण जल' 
झौर समुद्र दोनों में पाया जाता है, अन्य स्पीशीज़ पूरे विश्व में झीलों और समुद्रों में 
पायी जाती हैं। जनन द्विविभजन द्वारा होता है। | 
3. नॉक्टील्यूका (2००४४०७) --देह गोलाकार होता है, लगभग 
१:8 एफ, व्यास, यह जिलेटिनी और पारदर्शक होता है, इस पर मोटा पेलिकल मढ़ा होता 
है, प्रोटोग्लाज़्म में- बहुत ज्यादा रिक्तिकाएं बनी होती हैं और उसमें कोमल सूत्रक बने 
होते हैं । पेलिकल में एक खांच होती है जो तैरते हुए सबसे ऊपर की ओर होती है, कितु 
ग्राकारिकीय दृष्टि से यह अधर सतह होती है। खांच में एक लंबा मुख और एक कोमल 
फ्लैय वना होता है जिसे गलती से दांत (४००४४) कहा जाता है, यह फ्लैप अनुप्रस्थ 
कशाभ का द्योतक है। खांच के समीप केन्द्रक, कशाभों और मुख का एक समूहन वन 
जाता है, इन सबको एक साथ मिलाकर क्र वी संहति (0७7 77858) . कहते हैं । 
घा वी संहति से प्रोटोप्लाज़्म के विशाखित और परस्पर जुड़ते जाते हुए सूत्र निकलते हैं 
जो भीतर की ओर जाते हैं । केन्द्रीय कॉरटक्स स्फुरदीप्त ([॥0897707080७76) 
होता है जिसमें से रात के समय नीली-हरी रोशनी निकलती है, इसी आधार पर इस 
प्राणी का यह नाम पड़ा है। असंख्य नॉक्टील्यूका समुद्र की सतह को जगमगा देते हैं । दो 
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चित्र 54. तॉक्‍्टील्यूका विटिलेन्स (2००त्रछत्थ 2०7॥४४7७४७) । 
प्‌०आ८६००, स्पर्शक; 70शुओऔ॥०7७४०७४४ ००7४९5, स्फुरदीप्त कार्टेक्स; 
एण९०, पेलिकल; 9700०988770 57978, प्रोंटोप्लाजमी सूत्रक; 
३०४०००।४६९त. ए70००फञी8४ण०, रिक्तिकायुकत प्रोटोप्लाज़्म; +$009, 
दांत; गए्णेशा5, केन्द्रक; 8700४०, खांच; 798०॥ए7७, कशाभ । 


फाइलम' प्रोटोज्ोग्रा ! ब 


कशाभ खांच में से निकलते हैं, एक छोटा कशाभ और एक बड़ा कशाभ जो कि मजबूत 
रेखित स्पर्शक के रूप में रूपांतरित होता है। यह समुद्री है, वेलापवर्ती (9भथेथ्ट्टां०) 
है और पोषण प्राणिसमभोजी होता है। यह द्विविभजन द्वारा और बहुविभजन के 
बाद स्पोर निर्माण के द्वारा जनन करता है। वयस्क की अपेक्षा स्पोर भ्रधिक डाइनो- 
फ्लैजेलेटों की तरह होते हैं । 

4. जियाडिया इन्टेस्टाइनेलिस (6क7ढ/% $%/००४#689 ) जिसे जि० 
लम्ब्लिधा (6. /20४97%७) (पुराना नाम लूस्ब्लिया) भी कहते हैं मनुष्य की छोटी 
आंत और कोलन में रहने वाला परजीवी है जहां वह एलेष्म झिल्ली के साथ कई-कई के 

' समूहों में चिपका रहता है और वहाँ से श्रपना भोजन सोखता रहता है, इसके भोजन 
में मुख्यतः श्लेष्म शामिल है। ह 
/8१| [20.] 85 
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चित्र 55. जियाडिया इन्टेस्टाइनेलिप्त | 5प्रणेघंएश वां8०, चूषण डिस्क, 
07०, तंतु; ००४४। 8787्रपॉ०४, श्राधार कशणिकाएं ; !8॥6747 &॥90, पाश्वें 
शील्ड; गीथ४भीएफ, कशाम; ए9०४०४०: मैं88थाीपा, पशच कशाभ; 
85087ए6४8, अक्षदण्ड; 9०/४०७४७) 90प५, पराधारीय पिण्ड ; प्रघ0९0प5, 
न्यूविलयोलस; ए्रण७|०६, केन्द्रक; एरधंड00980, राइज़ोप्लास्ट । 


कभी कभी यह परणीवी यकुत वाहिनियों (6 ताण8) तथा पित्ताशय (ह्की 
9]9006/) तक में पहुंच जाता है। जियाडिया की अन्य स्पीशीज्ञ कशेरुकियों की 
श्रांत्र में परजीवी होती हैं। जियाडिया का शरीर दीर्घवृत्ताकार होता है जो द्विपाश्वे- 
- सममित. ( जी#४थश्यीए़ 8ड्ाणयाणंपं०्क ) होता है । पृष्ठ दिशा उत्तल 
होती है, कितु अधर सतह चपटी अथवा उत्तल हो. सकती है । भ्र्न सिरा गोल होता है 
और पश्च सिरा क्रमशः पतला होता जाता है। अ्रधर सतह के अगले आधे भाग में परपोषी 
से चिपके रहने के वास्ते एक अ्वतल चूबण डिस्क (8एणपंएट 0४०) होती है। 
दो थैलीनुमा केन्द्रक होते हैं और चार जोड़ी लंबे कशाभ होते हैं । पूरे साइटोप्लाज्म में से 
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अग्न सिरे से पश्च सिरे तक गुजरते हुए दो समानांतर, लचीले, सुई-जैसे अक्षदण्ड 
(०5०४५४९) होते हैं जो देह को अ्वलंबन देते हूँ, केन्द्रक तंतुकों के हारा अक्षदण्डों 
से जुड़े होते हैं । चूपण डिस्क के तुरंत पीछे एक गहरा स्टेन होने वाला पराधारीय पिण्ड 
होता है| जियाडिया के कारण परपोपी में वसाञ्रों का अवशोषण रुक जाता है, अनव- 
शोपित वमाओ्रों के कारण दस्त आने लगते हैं। यह मोटी दीवार वाली पुटियां बनाता है, . 
विभाजन पुटियों के भीतर होता है, जिससे पुटी में चार केन्द्रक बन जाते हैं, पुटियां मल के 
साथ बाहर निकल जाती हूँ और 0 श्रथवा उससे ज़्यादा दिनों तक संक्रामक बनी रहती 
हैं। मठेरियानाशी औपधियां जैसे कि ऐटेन्रिन और क्लोरोक्विन इन परजीवियों से 
छुटकारा दिलाने में कारगर होती हैं । 

5, ओपैलाइना (09४४7०) --यह्‌ मेंढकों और टोडों के मलाशय में 
रहने वाला परजीवी है। देह अण्डाकार और चपटा होता है तथा: उसके ऊपर प्रनुदैर्ध्य 
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चित्र 56. <. ओपैलाइना रनेंरम (09:46 +#474/-४४) । 3. ट्विविभजन | 
2. प्लाज्मोटोमी । >ए्णेशं, केन्द्रक; ०००78, एक्टोप्लाज्म ; 
०७७, काइनेटी ; गी48 ०8, कशाभ; ००75४४०४०), संकीर्णन, 
9007, वम्स्क शए8००, युग्मनज; ग्रशाश्0807006, सृक्ष्ययुग्मक ; 
एछा500867780, गुरुयुग्मक; ०५४६७, पुटियां । 


फाइलम प्रोटोज़ोग्रा ह 08 


पंक्तियों में अनेक बराबर-बराबर साइज वाले सिलिया-जैसे चलत-अंगक बने होते हैं। 
कोशिकामुख नहीं होता और न ही कोई संकुचनशील रिक्तिका | परजीवी अपने परपोषी 
का पचा हुआ भोजन अवशोषित करता रहता है। जनन व्ये में अधिकांश समय अनदैध्ये 
द्विविभजन द्वारा होता है, विभजन में काइनेंटी नहीं कटते बल्कि दोनों संत्तति-कोशिकाओं 
सें वरावर-वराबर बँट जाते हैं, यह काइनेटियों का अंतराकाइनेटीय विभाजन है। वसंत 
में जनन ट्विविभाजी प्लाज्योटोमी (9&80००४७) द्वारा होता है जिसमें केन्द्रकों 
के विभाजन के विना कोशिका-विभाजन बार-बार होता रहता है जिसके फलस्वरूप 
थोड़े-थोड़े प्रायः तीन से छह, केच्धकों से युक्त अनेक संतति-कोशिकाएं बन जाती हैं। 
संतति-कोशिकाओं की पुटियां वन जाती हैं और परपोषी के शरीर से निकलकर बाहर 
जल में आ जाती हैं जहां से वे टेडपोलों द्वारा खा ली जाती हैं। टेडपोलों की अंतड़ियों में 
पुटियां घुल जाती हैँ और कोशिकाएं विभाजित होकर एक-एक केन्द्रक वाले सृक्ष्मयुग्मक 
अथवां गृ रुयुग्मक बना लेती हैं। ये युग्मक असमयुस्सक ( &7508%77668) होते हैं। 
नर और मादा असमयुग्मक समेकित होकर युग्मनज वनाते हैं। युग्मनज पुटी अवस्था में 
आ जाता है और फिर वृद्धि तथा केन्द्रकीय विभाजन के द्वारा यह एक वयस्क बन जाता 
है जो कि पुटी में से निकलकर आहार नाल में आ जाता है। 


अब से पहले ओपैलाइना को सिलियोफोरा में रखा जाता था, उसके बाद उसे 
पुलैजेलेटा में रखा गया और अब इसे एक पृथक्‌ अधिक्लास ओपैलोइनटा में रखा गया 
है क्योंकि निम्नलिखित कारणों के आधार पर यह न तो सिलिएट है और न ही कशाभी 
प्राणी । 3. इसके बहुसंख्यक केन्द्रक समर्ष अथवा एकरूपी (7णा०श०गुड्रं०) 
होते हैं जबकि सिलिएटों में केन्द्रक द्विरूपी होते हैँ | 2. द्विविभजन में विदरून (००७ए- 
98०) अनुदेध्य और काइनेटियों के समानांतर होता है और ये काइनेटी संतति- 
कोशिकाओं में वरावर-वराबर पहुंच जाते हैं और इनकी संख्या पूरी होने के लिए पुराने 
काइनेटियों से और नए काइनेटी वन जाते हूँ; सिलिएटों में द्विविभजन आम तौर से 
अनप्रस्थ हाता है, विदलन काइनेटियों को बीच से काट देता है जिससे कि प्रत्येक संतत्ति- 
कोशिका में हर एक काइनेटी का आधा-आधा भाग पहुंच जाता है जिनमें इस प्रकार 
आनवंशिक अविच्छिन्नता बनी रहती है। 8. ओपलाइना में संयग्मन नहीं होता जो कि 
सिलिएटों में ग्राम होता है। 4. ओपेलाइना में असमयुग्मक बनते हैं और लैंगिक जनन 
यग्मकसंलयन द्वारा होता है जब कि सिलिएटों में लेंगिक जनन या तो संयुग्मन द्वारा या 
आॉटोगेमी द्वारा होता है और कोई युग्मक-नहीं बनते | इसमें कंशांभियों के समान वर्णक- 
घर, संकुचनशील रिक्तिका और ग्रसिका नहीं होतीं । ह 
: 6, प्रोटेरोस्पाजिया (22/०7/४/०579०7/4४०) एक स्वच्छंदजीवी कशाभी 
है । इसमें एक अनियमित आ्राकृति का जिलेटिनी मेट्रिक्स होता है जिसमें गड़े हुए अनेक 
जीवक एक निवह बनाते हैं। जीवक एक अण्डाकार कोशिका होता है जिसमें एक सिरे पर 
एक पारदर्शक कॉलर होता है और इस:कॉलर के बीच में से एक कशाभ बाहर निकला 
होता. है, ये कॉलस्यक्त जीवक बाहर की सतह पर गड़ें होते हैं। मैट्रिक्स के 
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भीतर कुछ अमीवाभ जीवक भी होते हैं। प्रोवेरोस्पांजिया स्पंजों से बहुत मिलता- 
जुलता है। 





चित्न 57. प्रोटेरोस्पांजिया; 0०॥७०८१ ४०००, कॉलरयुक्त जीवक; 
70975, मैट्रिसस; &700000 2000, अमीबाभ जीवक । 


प्‌. द्वाइकोनिम्फ़ा (275७४०॥४॥०७४०४) कशाभियों के उन्त श्रनेक वंशों 
(जीनसों) में से एक है जो दीमकों के आहार नाल में पाए जाते हैं। इनकी देह जटिल 
संरचना वाली होती है और सम्पूर्ण कोशिका की सतह के ऊपर समूहों में स्थित बहुत 
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चित्र 58. द्वाइकोनिम्फ़ा फंम्पेनुला (277%#0०07पकुऑक ०वकाक्ृध्/छों०) । 
0ए0ा०्पेप०, श्रॉपरकुलम; #छाणय०० गी8809, अग्र-कशास; 80०- 
7820०2, पाश्वे-कशाभ; 7ए०७७४, केन्द्रक; 908४(७7०7० १9299, पश्च- 
कशाभ; £००१ एथ८मंण०83, -आहार-कण;  ०४१०फाब्छण, एंडौप्लाज्म; 
€९००7]88०, एव्टोप्लाज्म; 779०॥७७०८, मायोनीम | 


फाइलम प्रोटोज़ोगा . 


ज्यादा संख्या में पाएं जाते हैं। एक्टोप्लाज्म में 
तिरछेतंतु बने होते हैं, एक कोष्ठक (8760]87) 
परत, और अनुप्रस्थ मायोनीम पाए जाते हैं; 
एंडोप्लाज्म में अनुदेध्य॑ मायोनीम पाए जाते हैं 
ट्राइकोनिम्फा और इसके परपोषी में एक सहजीवन 
(४४०४०7०४0 ) संबंध पाया जाता है, यह दीमक 
द्वारा खायी गयी लकड़ी के सेलुलोज को उसके 
लिए पाचनशील बना देता है.) बिना इन कशाभियों 
के दीमक लकड़ी नहीं पचा सकती। यह कशाभी 
दीमक के भीतर रहता और वहीं से अपना भोजन 
प्राप्त करता है। 


8... दिपैनोसोमा. (2+9%6॥४००४०१४७ ) 
मनुष्य तथा हर क्लास के कशेरुकियों के रक्त 
प्लाज्मा का परजीवी है। वयस्क एक पतली, 
चपटी तथा सिरों पर नुकीली कोशिका होता है 
आर उसका एक सीमांत उत्तल होता है, देह 
लचीला होता है और गतिके दौरान बड़ी शान के 
साथ मुड़ता हुआ चलता है, इस पर बाहर से एक 
दृढ़ पेलिकल चढ़ा होता है। उत्तल दिशा पर 
एक नाजुक तरंगित झिल्ली ( प्ण6णे8४४ण४ 
ग्एश0:506) होती है जो कि एक रूपांतरित 
कशाभ होता है। तरंगित झिल्ली के बाहरी सीमांत 
* पर एक कशाभ चलता जाता है जो तरंग्रित 
झिल्ली का अक्षसुत्र (४७:०४०४०७) बनाता है, यह 
देह के सामने की ओर को निकला रहता है। 
कशाभ एक आधार कोशिका से निकलता है जो कि 
देह के पिछले सिरे में स्थित रहती है। श्राधार कणिका 
के समीप केन्द्रक से व्यृत्पन्न एक गतिकेन्द्रक श्रर्थात्‌ 
काइनेटोन्यूक्लियस  (7॥0००४:००७४) होता है 
जो कि चलन अंगकों का नियंत्रण करता है। 
आधार कणिका और काइनेटोन्यूक्लियस को एक 
साथ मिलाकर काइनेटोप्लास्द (!यंगर४/ण) ७४ ) 


कहते हैं। कोशिका के बीच में एक बड़ा केन्द्रक . 


होता है जो कि पोषणी होता है। एक बारीक 
राइजोप्लास्ट (ऐ४४०७४) केन्द्रक को काइनेटो- 
न्‍्यूक्लियस एवं श्राधार कणिका के साथ जोड़ता है। 
साइटोप्लाज्म में सुरक्षित श्राहार के रूप में 
सेटाक्रोमेंटिक. कणिकाएं (20भ&0०70्र&त० 
87००४) होती हैं । परजीवी जीवन के कारण 
कोई मुख अथवा संकुचनशील रिक्तिका नहीं: होती । 
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चित्र 89. दिपैनोसोमा 


गस्विएन्ज़ी 
30776 
-98थीपाए, 


([27996॥0- 
99॥॥08€7:8८ ) 
कशाभ ; 
अक्षसृत्र ; 
प्रप्तषों8४४8 ग्राध्य9789 8, 
तरंगित झिल्ली; प्रणप॥०प६, 
केन्द्रक; पर 42008586, 
राइजोप्लास्ट; 77008०॥70- 
7##0० हए७7768, मेटाक्रो- 
मैटिक केणिकाएं; 9888) 
ट«7घ०, आधार कणिका; 
[ंए#णाए्रणेछ७घ४,...._ गति- 
केच्द्रक; त7०%0०.0988/, 
काइनेटोप्लास्ट ।. 


&50700706, 


जीवन-इतिहास के दौरान आकृति बदलती रहती है, अतः ट यह वहुरूपी 
(एणएएणणं०) है, इसमें चार विभिन्न आकारिकीय प्ररूप पाए जाते हैं जो इस खा 


06 ' झकशे रुकी प्रारिण-विज्ञान 


प्रकार हैं: ट्पिनोसोमा (20779०703077 ) , ऋइयीडिया (09/8४/४०7०), 'लेप्टो- 
मोनस (2:८9/०४४००७) और लोइमानिया (7:&४2४॥०१४०) रूप संबंधित जीनसों की 
विशिष्टताएं हैं ह 
(।) द्विवेदोप्तोमा को वयस्क अवस्था माना जाता है। काइनेटोप्लास्ट पश्च 
सिरे की ओर स्थित होता है और कशाभ अपनी अधिकांश लंबाई में देह से जुड़ा होता है। 
(2) क्राइयीडिया में काइनेटोप्लास्ट केन्द्रक के थोड़ा सा झागे स्थित रहता है, 
एक तरंगित झिल्ली द्वारा देह के केवल अगले भाग से जुड़ा होता है। 


ह 7 /ुऑ क्‍ 


क्‍,७9४०७०788 | 57४9४ 98/70807& 
0:*३,.575.8 58 
चित्र 60. द्विपनोसोमा के आकारिकीय प्ररूप । 
7,/997०7०४४, लेप्टोमोनस; (४४४४0१७, क्राइथीडिया; '३]४४१०४००७, 
टद्विविनोसोमा; 7भंज्राण्रशाक्ं७, लीश्मानिया । 






(3) लेप्होमोन्त अबवा हरपीदोमोनत (फ6/%४४००४०७०४७) । काइने- 
टोप्लास्ट अग्र सिरे पर होता है. जहां से कशाभ निकलता है और वह देह के - पाशव॑ 
से नहीं जड़ा होता, तरंगित झिल्ली नहीं होती । 

(4) लोश्मानिया । आकृति गोल होती है, काइनेटोप्लास्ट होता है कितु 
न दो कशाभ होता है और न ही तरंगित झिल्ली | 

ये तमाम चारों प्ररूप द्वितीयक परपोषी के देह में जीवन-चक्र के दौरान पाए जा 
सकते हूँ, यह द्वितीयक परपोपी या तो कोई कीट होता है या जोंक, किस्तु कशेरुकियों 
के खत में केवल ट्पिंनोसोमा और लौश्मानिया प्ररूप ही होते हैं । 

जीवव-चक्र (ट्रियनोत्तोमा गेम्बिएन्ली में)--ट्रिपैनोसोमा ग॑म्विएन्जी का 
संक्रमण कुरंगों (मृगों) अथवा संक्रमित व्यक्ति से अन्य मानव परपोषी में सेट्सी मकक्‍्खी 
ग्लीसाइना पेल्पेलि (70०58%8० %#०४४०१४७) के द्वारा पहुंचता है जो प्राथमिक 
परपोषी में से रक्त चूसते समय परजीवी को भी भीतर ले लेती है। मकक्‍्खी के आमाशय 
में ट्रिविनोसोमाओं में अनुदैर्ध्य द्विविभजन होता है; भ्राधार कणिका और काइनेटोन्यूक्लियस 
दोनों दो-दो में विभाजित हो जाते हैं, और फिर उसके बाद केन्द्रक का विभाजन होता 
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है। कोशिका लंबाई में अ्रग्न सिरे से पशच सिरे तक विभाजित हो जाती है, कशाभ एक 
अर्धा श में पहुंच जाता है झौर दूसरे अ्रर्धा श में ग्राधार कणिका से एक नया कशाभ उत्पन्न 
हो जाता है। उसके बाद कोशिका दो पृथक संतति कोशिकाओं में टूट जाती है। इस 
संख्या वृद्धि के दौरान पतले और लंबे प्ररूप” वाले ट्रिपेनोसोम प्रकट होते हैं जो मक्ी 
के प्रोवेट्रिकुलस में पहुंच जाते हैं जहां से फिर वे लार ग्रंथियों में पहुंच जाते हैं। लार ग्रंथियों 
में वे कोशिकाओं में चिपक जाते हैँ और उनमें अनुदेध्य द्विविभनन का एक और क्रम पूरा 
होता है, इस द्विविभजन के दौरान उनमें क्राइथीडिया अवस्थाएं बन जाती हैं जो आगे 
चलकर ट्रिपैनोसोम प्ररूप में बदल जाती हैं। भ्रव ग्लौसाइना संक्रामक हो जाती है और 
वह काटते समय द्विपेनोसोमा को मानव रक्त में छोड़ देती है। मानव रक्त में पहुंचने पर 
परजीवी ट्रिपेनोसोम-ज्वर पैदा करते हूँ, फिर वे अनुदैध्ये द्विविभजन के एक और दौर 
में से गुजरते हैं, जिसके वाद वे प्रमस्तिष्क-मेर (००००७०7०-४ए७7४) तरल में पहुंच 
जाते हैं और निद्राल्‌ रोग पैदा कर देते हैँ जो घातक सिद्ध होता है। 

अपने प्राकृतिक कशेरकी परपोषियों को जिनमें कुरंग शामिल हैं ट्रिपिनोसोम 
कोई हानि नहीं पहुंचाते, अतः ये आंगार परपोषियों के रूप में कार्य करते हैँ जिनसे रोग- 
वाहकों (वेक्टरों) द्वारा संक्रमण फैलता है। मनृष्यों और पालतू जानवरों में ट्रिपैनो- 
सोमाओं द्वारा अनेक भयंकर रोग उत्पन्न होते हैँ (देखिए प्रोटोजोश्रा और रोग) । 
ट्रिपिनोसोम संक्रमण में ऐट्रिसाइड, ऐंटिमनी यौगिक और ट्रिपैन र॑जक इस्तेमाल किए 
जाते हैं । 

0. पीलोभिक्ता (77७०४४॥४४०) जिसे कऔस (०४००७) भी कहते 
हैं लगभग 2.5 770. लंबा एक बड़े आकार का अ्रमीवा होता है । देह श्रसममित होता है 
और देह की आकृति सतत बदलती रहती है। इसमें केवल एक ही वड़ा, काचाभ 
(09३४७) और कुंद पादाभ होता है, साइटोप्लाज़्म में ये सब पाए जाते हैँ : अ्रनेक 
छोटे केन्द्रक, आहार रिक्तिकाएं, शलाकाकार बैक्टीरिया, रेत के कण श्रौर ग्लाइकोजन 








2८0705280५१.4 € 
४8०४०३) ८७ 


7१0०22 ०९३. 


४0०00 (ए8८७०१९४ 
छात5५क) ग्रापतदे 


चित्र 6. पीलोमिक्पा पैलुस्ट्रिस (2007092% ककांबरला४8 ) । 067राए7००४४७ 
ए७०४०68, संकुचनशील रिक्तिकाएं; ऋपण&, केन्द्रक; 00०4 ए86प०७8 
जयंती जाएते, कीचड़ से भरी आहार रिक्तिकाएं; 89००४०४, ग्लाइकोजन।_ 


१08 प्रकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


कणिकाओ्रों के रूप में सुरक्षित खाद्य पदार्थ । तरल से भरी अनेक रिक्तिकाएं होती नो 
हैं लेकिन उनमें से संकुचनशील कोई भी नहीं होती । यह.वनस्पति पदार्थ से सम्पन्न 
तालाबों की कीचड़ में होता है, यह कीचड़ का अंतग्रेहण करके आहार करता है। 
जनन--() प्लाज्मोटोमी होदी है जिसमें वहुकेन्द्रकी कोशिका द्विविभजन 
छ्वारा दो या अ्रधिक संतति कोशिकाओं में विभाजित हो जाती है लेकिन केन्द्रक विभाजित 
नहीं होते, वे संतति कोशिकाओं में वंट जाते हैं। बाद में केन्द्रकीय विभाजन द्वारा हर संतति 
कोशिका में केन्द्रकों की सामान्य संख्या वन जाती है। (2) युग्मकों के निर्माण के द्वारा 
भी जनन होता है। के * 
0. डिप्लूजिया (20४9४) अलवण जल में पाया जाने वाला एक 
कवचयुक्‍्त श्रमीवा है । इसमें एक भ्रण्डाकार शरीर होता है जिस पर.वाहर से कण चिपक 
कर एक गोल अथवा अण्डाकार कवच बन जाता है। चलन के दौरान कूटपाद कवच में 





60009058793 





608007९]80 





चित्र 02. डिप्लूजिया (2४४97) । औिशी, कवच, (॥07०॥]७, वलोरेला; 
०००72४४ा, एक्टोप्लाज्म; 95०070०००व७, कूटपाद; ९ः१०77827 , एडोप्लाज्म ; 
ए97009%879, प्रोटोप्लाज़्म । 


बने एक सूराख में से एक के वाद एक बाहर को फंलते जाते हैँ, उनके अंतिम सिरे अधारं- 
* स्थल पर चिपक जाते हैं, फिर कूटपाद सिकुड़ते हैं और देह समेत कवच को सामने को 
खींच लेते हैं। कूटपादों का संकुचन अमीवा में होने वाले संकुचन से कहीं ज्यादा होता है। 
]. एंट्मर्मीबा हिस्टोलिटिका (%707/70०८४9०  728/0978८०७) --देखने 
में अमीवा जैसा होता है लेकिन एक तो परजीवी होने और दूसरे कोई संकुचनशील 
रिवितका के न होने में उससे भिन्न होता है। यह मनुष्य की बृहदांत्र का परजीवी है और 
समस्त विश्व में पाया जाता है। वाहरी एक्टोप्लाज़्म स्वच्छ होता है और भीतरी एंडो- 
प्लाज़्म कणिकीय होता है और उसमें एक बड़ा गोल थैलानुमा केन्द्रक होता है जिसकी 
परिधि पर क्रोमैंठित़ कणिकाएं होती हैं। आगे बढ़ते हुए सिरे पर अ्रकेला एक बड़ा कूटपाद 
होता है। एंटम्रमीवा लाल रक्त कणिकाग्रों को खाता है जो कि एंडोप्लाजम में देखी जा 
सकती हँ--इन कणिकाओ्ं की संख्या लगभग एक दर्जन तक हो सकती है। जनन 
सामान्यतः द्विविभजन द्वारा होता है, कितु यह पुटी भी बनाता और अंतड़ियों की 
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अवकाशिका (७ ण्था )में त्रा जाता है, पुटी में केन्द्रक दो वार विभाजित होकर चार केच्द्रक 
वना देता है, पुटियों में ब्लाइकोजन तथा अपवतेनी क्रोमैटॉयड पिंड भी होते हैं, लेकिन 


#66 ७१00व 4. 7००१ ७३ 
(2००) ०९०79७०७8०१७४ 





परणा8एठव 8६ 
४०१५ 
चित्र 68. &--एंटअसमीवा हिस्टोलिटिका (#%/6%४०९७७ 7॥89/०9६८७) । 
3--पुटी । 960 9006 ००एपर४०"०5, लाल रक्त कणिकाएं; ॥एणे७॑ं, केन्द्रक; 
छेंः07900ंत 90१59, क्रीमैटॉयड पिड । 


पुटियों के परिपक्व हो जाने के बाद ये समाप्त हो जाते हैं; इस रूप में पुटी संक्रामक होती 
है। पुटियां परपोषी की विष्ठा के साथ बाहरञ्ा जाती हैं, और यदि किसी भ्रन्य 
व्यवित द्वारा खा ली जाती हैं तो उसकी अंतड़ियों में फूटकर उनमें से प्रत्येक में से 
चार शिशु एंटअमीबा निकल श्षाते हैं । 
एंटअमीबा हिस्टोलिटिका आंत की ऊतक कोशिकाओं में पहुंच जाता और 
उनका आहार करता है जिसके कारण आंत्न में त्रण (४८७०) पैदा हो जाते हैं, तव वह 
अब-म्यूकोसा । महल अन्त अत है जोर उस से नया जे पा 8ए०70४००४७ ) में पहुंच कर अ्रमीबीय पेचिश पैदा कर देता है। 
अ्मीवीय पेचिश में हो अम्लीय होती है और उसमें खत तथा रलेण्स होते हैं, ऐंटन 
भर्स दर्द होती है; बाद में परजीवी 3 “दर्द होती है; बाद में परजीवी अन्य अंगों में भी पहुंच जाते हैं जैसे जिगर, फेफड़े 
आऔर दिमाग में जहां पर वे फोड़े बना देते हैं जिनका भीषण परिणाम निकलता है। लेकिन 
अनेक संक्रमणों में परजीवी कोई हानि नहीं पहुंचाता । अमीवीय पेचिश के इलाज में 
इमेटिन, वायोफार्म तथा कारबरसोन इस्तेमाल किए जाते हैं । े 
मनष्य में परजीवी रूप में पाए जाने वाले अन्य एंटअमीबा ये हैं --मुंह में पाया 
जाने बोलो एंटअमीवा जिजिवेलिस (#/6#7०९0० 9079706778), वड़ी अंतड़ी' 
में पाया जाने वाला एंटअमीबा कोलाई (|%#0॥:०८४० ८०४) । इनमें से पहला 
पयोरिया पैदा करता है, कितु दूसरा अहानिकर है और हो सकता है कि लाभप्रद भी हो 
क्योंकि यह बैक्टीरिया को खाता है। | ह हा 
9., आला (7०८४७) एक आम अलवणजलीय अमीबा है जो. घास- 
पात से यक्त अलवणजलीय तालाबों में पाया जाता है। अमीवीय देह असममित होता 
है, यह भ्रे अथवा पीछे रंग का एक कूटकाइटिती कबच का स्राव करता है, कवच एक 
खाने वाला अर्थात्त एककोष्ठकी [ एरशी06प्पेछ7 ) - होता है; 'यहू एक अध-गलाव 


जैसा होता है और हो सकता है कि उसके ऊपर कुछ चित्रकारी सी हो । कवच सिलिकांमय 


0 । - अकशे रुकी प्ररि-विज्ञान 


प्रिज्मों का वना होता है जो कि टेक्टिन (७०४४) .नाभक एक काइटिनी पदार्थ में 
गड़ें होते हैँ | साइटोप्लाज्म कवच से एक्टोप्लाज़्मी सूत्रकों द्वारा जुड़ा होता है। अधर 
दिशा में कवच में एक छिद्र होता है जिसे पाइलोम (9न्‍50०7॥०) कहते हैं, जिसमें से 
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चित्र 64. आसेला चल्गैरिस (4#०७॥6 ९ढा848) । 4--पारश्व । 8--अधर । 
(आए०्णांग8, क्रोमीडिया; 09000०, पाइलोम; एए०"००७, केद्धक; 888 ए४०००५, 
गैस .रिक्तिका; 6000 २००४०)७ श्राहार - रिक्तिका; ०007986४]७ ४००७०]०, 
संकुचनशील रिक्तिका; ४॥०), कवच; थष्वे०फञौब्शागां० 87०7१5, एंडोप्लाज्मी 
सूत्रक ; एछ४९प्त09008, कूटपाद॑ | 


3 या 4 कूटपाद बाहर को निकले होते हैं। साइटोप्लाज्म में दो या ज्यादा थैलीनुमा 

केनद्धक श्रौर क्रीमीडिया नामक कणिकाओों का एक वलय बना होता है, श्रव यह सिद्ध 
हो चुका है कि जेसा कि पहले सोचा जाता था क्रोमीडिया कोमैटिन के नहीं बने होते 
बल्कि वे स्नावक कणिकाएं होती हैं। अनेक संकुचनशील रिक्तिकाएं, आहार रिक्तिकाएं, 
ओर आॉक्सीजन से भरी कुछ गैस रिक्तिकाएं पाई जाती हैं। जनन --दो केन्द्रक विभाजित 
होकर चार केन्द्रक बनाते हैं, जिनमें से दो केन्द्रक कुछ साइटोप्लाज्म के साथ पाइलोम 
में से होकर बाहर निकल जाते हैं, यह बाहर निकली हुई संहति एक नए कवच का स्राव 
करती है, दोहरे कवच वाला जंतु दो संतति-कोशिकाशञ्रों में विभाजित हो जाता है जिनमें 
से प्रत्येक कोशिका में एक-एक कवच पहुंच जाता है, उसके वाद वे संतति-कोशिकाएं एक 
दूसरे से पूथक्‌ हो जाती हैं । 

3. ऐक्टिनोफ़िस सॉल (4८४॥७४४०%४३४४ ४०)  (सूर्यजंतुक) श्रलवण 
जल श्र समुद्री जल दोनों में पाया जाता है जहां वह कशाभियों और शैवालों को खाता 
रहता है। शरीर गोल होता है जिसमें से पतले, लंबे कूटपाद अरीय रूप में निकले होते 
हैं, हर कूटपाद में एक केन्द्रीय अक्ष सूत्र होता है जिस पर एक चिपकने वाला, कणिकीय 
एक्टोप्लाज़्म मढ़ा होता है, इस प्रकार के कूठपादों को अक्षपाद (85०.००४७) 
कहते हूँ । अक्षपादों के श्रक्ष सूत्र केन्द्रकीय झिल्ली से जुड़ होते हैं लेकिन वहुकेन्द्रकी 
ऐक्टिनोस्फ़ोरियम (4०७४४००७४४००४४४॥४) में वे केन्द्रकों से नहीं जुड़े होते बल्कि 

मेडुला की परिधि से निकलते हैं। अनेक रिक्तिकाश्रों के होने के कारण एक्टोप्लाज्म 


फाइलम प्रोठोजोग्रा के 


झागदार बन जाता है, एक ही स्थान पर बनी रहने वाली एक या दो संकुचनशील 
रिक्तिकाएं होती हैं, वे बहुत तेज झटठके के साथ संकुचित होती हैं। इसमें एक बड़ा केच्धक 
और अनेक आहार रिक्तिकाएं होती हैं। इस जंतु में पानी के ऊपर उठते आने और नीचे 
डूबते जाने की क्षमता होती है। जनन द्विविभजन द्वारा होता है और साथ ही पीडोगेमी 
(9०००१०४थए( ) द्वारा भी जिसमें जंतु अपने अक्षपाद सिकोड़ छेता है, ज्यादा से 
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चित्र 65, 3--ऐक्टिनोफ़िस सॉल (46070%7/१७ 80) । 8-- 
पीडोगेमी | 000707०५४]७ ए»०ए०४७, संकुचनशील रिक्तिका; ९४७०क्रॉक्ष्य, 
एंडोप्लाज्म | 7०7४ 8०५००४४४, झागदार एक्टोप्लाज़्म; 7एथे०ाड, केच््रक; 
4000 ए%०ए००, आहार रिक्तिका; ४७४09008 क्षति धरा पिक्षा०३ई, 
अक्ष-सूत्र से युक्त अक्षपाद; ७१०प४68, पुटी बनती है; पगांगप्रणैं९छ6 86007- 
तक ०ुआड, एककेन्रकी द्वितीयक पुटियां; 2 ०थी$ छांकी & गफगेशे 
3 १०(०००:७७७, चार केन्द्रकों से युक्त दो कोशिकाएं, तीन केच्रक विघटित 
हो जाते हैं; #एछ० ०थीड वे शार्भाए ग्रण्ये॑ 088, दो कोशिकाएं और 


उनके केन्द्रक समेकित हो जाते हैं; 2ए8०४०४, युग्मनज ) 


९ 
3 





ह 2980४४७ 
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न 


ज्यादा संख्या में कशामियों को खा जाता और फिर पुटी अवस्था में पहुंच जाता है, पुटी 
एक दोहरा श्रावरण होती हैवाहर से जिडेटिनी और भीतर से. झिल्नीदार। उसके 
बाद वह श्रनेक एककेन्द्रकी द्वितीयक पुटियों में विभाजित हो जाती है। प्रत्येक ट्वितीयक 
पुटी में विभाजन होकर उसी पुटी में बंद दी कोशिकाएं बनती हैं, प्रत्येक कोशिका के 
केन्द्रक में दो वार विभाजन होने से चार केन्द्रक बन जाते हैं और क्रोमोसोमों की संख्या 
का ह्ास हो जाता है, चार में से तीन केन्रकों का विघटन हो जाता है। एक पुटी की 
दो कोशिकाग्रों और उनके केन्द्रकों मं समेकन होकर एक द्विगुणित युग्ममज बन जाता 
है | युग्मनज में द्विविभाजन होता है और संतति-कोशिकाएं पुटी में से वाहर निकल 
आती हैं और वृद्धि के वाद वे वयस्क वन जाती हैं। 
>लोबिजेराइना (€6060४%४७) समुद्री जीव है जो. सतह पर 
तिरता रहता है। जंतु एक कल्सियमी कवच का स्राव करता है जिसमें कुछ थोड़े से गोल 
कोष्ठ होते हैँ जो कि ऊपर उठती जाती हुई एक कुंडलिनीव (॥.00ंत) व्यवस्था 
में रहते हैं, कुछ स्पीशीज़ में कवच के ऊपर लंबे शूल बगे होते हैं। जब कवच का कोष्ठ 
जंतु के लिए छोटा पड़ने लगता है तो वह एक नया अधिक बड़ा कोष्ठ ख्रावित कर लेता 
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चित्न 60. ग्लोबिजेंराइना बुलॉयडीज- (6/09796/7%% 0908॥07868 ) - 
ह॥5०79०ध५, मूलवाद; ५#॥९॥ ८॥४०॥४०८/७, कवच कोष्ठ । 


है, इस अनेक खानों व(ले कवच को वहुकोष्टीय कवच कहते हैं जिसके तमाम खाने एक 
दूसरे से संबंध बनाए रखते हैँ । कवच कल्सियम कार्बोनेट का वना होता है जिसमें कुछ 
मैग्नीशियम सल्फ़रेट और सिलिका भी होता है। कत्रच में छिद्र बने होते हैं जिनमें से बारीक 
विशाखित और करंणाखित कूटपाद जिन्हें मूलयाद (7्रश४०ए०क७) अथवा जालवाद 
[ ए०॥०एॉ०७०५४७ ) कहते हैं, वाहर को निकलते हूं । जब जंतु मर जाते हैँ तो 
उनके कवच अटलांटिक महासागर की तल्ली मे वेन्‍्ते जाते हैँ जहां पर वे एक भरी 
पलोचिजेरॉइनों सिधुपंक. ( 6000(0४४6 ०००७ ) बनाते हैं जो चूने और 
सिलिका में वहुत सम्पन्न होती है, यह 2 करोड़ वर्गमील का क्षेत्र ढके हुए है। इस सिधपंक 
से चाक बनाई जाती है। ॥ 


फाइलम प्रोटोजोग्रा 8 


8. एल्फ़िडियम (॥79एठप्र0) (पुराना नाम पॉलिस्टोमेला, 2००(/७४०- 
॥६८६४४०) समुद्री और नुनखरे (97४०७) जल में पाया जाता है जहाँ छू 30 फैदम 





चित्र 07, एल्फ़िडियम (96% 66%) । 
जिीशी, कवच; शांड09049७, मुलपाद । 


तक की गहराई पर समुद्री घास-पात पर रेंगता रहता है। जंतु श्रनेक खानों वाला एक 
बहुकोष्ठीय कैल्शियमी कवच का स्राव करता है, ये खाने क्रमवत बनते और एक 
चपटे सपिल में बनते जाते हैं जिसमें खानों का हर चक्र पुराने चक्र को ढंक़ता चला 
आता है, अतिव्यापी भाग पक्षाभ प्रवर्ध (४०७० 97००९४५७४) होते हैं। प्रस्थेक कोष्ठ के 
पिछले सीमांत पर प्रोटोप्लाज्म से भरे पश्चोन्मुख प्रवर्धों (7०४70 97००७४४०४) की एक 
पंक्ति बनी होती है | मुख का स्थान बड़े आकार के छिद्दों की एक पंक्ति ने ले लिया 


है । साइटोप्लाज्म कवच के सभी खानों में भरा रहता है और साइटोप्लाज्म की एक 


पतली परत कवच के ऊपर से होती है, इस बाहरी परत से पतले, लंबे भौर-संशाखन- 
शील मूृलपाद निकले होते हैं जो कि चलन में योग देते हैं और डायटमों को पकड़ने के 
लिए एक अशन जाल (#6८५४ए६ 7०5) बनाते हैं, इन्हीं डायटमों पर जन्तु आहार 
करता है। एहिफ़िडियम प्राणी द्विऱपी (कए्ा०"9॥7०) होता है, एक प्राणी बृहतगोंलकी 
युग्मकजनक होता है जिसमें एक केन्द्रक श्रौर एक बड़ा केन्द्रीय खाना प्राककोष्ठ (97००- 
०एाघग०) होता है, दूसरा प्राणी एक सुक्ष्मपोलकी अग्ुग्मकजतक (०87०7) होता 
हैं जिसमें अनेक केस्द्रक और एक छोटा प्राकुकोष्ठ होता है । प्राकूकोष्ठ कवच का 
बनने वाला सबसे पहला खाना होता है. और नन्‍हा जीव इसी में जीवन झुरू करता 


]4 अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान 


है । जैसे-ज॑से जंतु में वृद्धि होती जाती है वैसे-तसे उसका प्रोटोप्लाज्म बहुकर बाहर 
ग्राता जाता है श्रीर कबच के अन्य खानों का स्लाव करता जाता है, हर नया खाना 
46822099767450 ६07) 
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चित्र 68. एल्फ़िडियम (29070४४%) और इसका जीवन-चक़् । 
१०2४)०89॥20० 40770, वृहतगोलकी प्ररूप; ग्रप०७0७॥५, केन्द्रक; ए700०- 
]07, प्राक्कोष्ठ; 8077०$०, युग्मक; +प्र४००, समेकन; 2/8०४०, युग्मनज; 
गरांएए059॥670 ०, सूक्ष्मोलकी प्रहूप; ७70७0 ०७०, अ्मीबक; 
क760-ला॥7०७९/९९ ए०च्राह्ठ 702०059॥070 ई077, तीन खानों वाला 
शिशु बृहृतगोलकी प्ररूप । 


अपने से पहले खाने से भ्रधिक बड़ा होता है | वृहतगोलकी प्ररूप में विभाजन होकर 
अनेक द्विकशाभी समयुग्मक (808०77०0०8) वन जाते हैं। दो विभिन्‍न जंतुश्रों के 
समयुग्मक समेकित होकर युग्मनजों का निर्माण करते हैं । युग्मनज एक सृक्ष्मगोलकी 
प्ररूप में विकसित हो जाता है। सूक्ष्मगोलकी प्ररूप में बहुविभजन होकर बहुत से 
प्रमीवक (9770090!8०) बन जाते हैं । प्रत्येक अमीवक मूलपादों को बना लेता और 


शै 


फाइ लम प्रोटोज़ोग्रा वाह 


प्राकूकोष्ठ का स्राव कर लेता हैं, तव वह विकसित होता और कवच के अन्य खानों 
को बनाते हुए वृहतगोलकी प्ररूप बन जाता है । इस प्रकार एल्फ़िडियम में लैंगिक और 
अलैंगिक पीढ़ियों का एकांतरण पाया जाता है । 

6, थैलेसिकोला (४'#०(४७७४८०७) समुद्री और वेलापवर्ती जीव है; इसमें 
एक छिद्विल एवं मिल्लीदार केन्द्रीय कैप्सूल (०००४७ ८४७४४०) होता है जो 
प्रोटोप्लाज्म को दो हिस्सों में बांट देता है, एक तो कैप्सूल के भीतर बाला एंडो- 
प्लाज्म जिसमें वर्णंक करणिकाएँ, क्रिस्टल तेल बुन्दर्को श्नौर क्रोमोसरोमों के कई सेटों 
वाला एक पॉलिएनर्जिड केन्द्रक (90एथा्ह्टांपे ग्रघणौ०प5) होता है, शऔर दूसरा भाग 
कैप्सूल के ठीक बाहर का तरल एक्टोप्लाज्म जिसमें आहार रिक्तिकाएँ रहती हैं । 
एक्टोप्लाज्म की एक वैसी ही तरल परत बाहरी सत्तह पर फैली होती है और इसमें से 
नाजुक धागे ज॑ंसे कूटपाद निकले होते हैं जिन्हें सूत्रपाद (॥09०0४7७) कहते है। 
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चित्र 80. भैलेसिकोला पोलजिका (7ढ6#8# 0०० #शंध/८व) (बिना 
कंकाल वाला रेडियोलेरियन) । पा0ए2८७एड४0)७ए  छ/07प्रेकषछा फ्ांध) 
॥प0०घ5 छाते जी पह्ौ00५]08, केन्द्रक एवं तेल बुन्दकों से युवंतत अंतः कैप्सूली 
प्रोटोप्लाज्म;। ए8०ए0५०)०प४७, कटपाद; ०७॥५०शो ' 099४पों०, केन्द्रीय 
कैप्सूल; ९8)70778, कैलिमा; 7०0४ ८०४; पीली कोशिकाएं । 


एक्टोप्लाज्म के भीतरी श्रौर वाहरी क्षेत्रों के वीच में एक गाढ़ा बहुत ज्यादा रिक्ति- 
कामय जिलेटिनी पदार्थ होता है जिसे कैलिमा (९४४57॥7०) कहते हैं। कैलिमा तिरने 
में सहायता देने वाला उपकरण होता है, जब यह्‌ पटक जाता है तो जंतु नीचे ड्बता 
जाता है, जब इसमें पुनः बुदबुदे बन जाते हैं तो जंतु ऊपर को उठता चला श्राता है । 
कैलिमा में अ्रनेक आ्राहर रिवितकाएँ तथा पीली कोशिकाएँ (हशा०च ट्टा5) नामक 
बहुसंख्थक सहजीबी जुओज॑न्थेला (2००5७॥४थ०) होते हैं । जुओजेन्थेला सहजीवी 


१6 अकशैेरुकी प्रारि-विद्न 


शेवाल अथवा कशाभी हैं जो कि पामेला अवस्था में होते हैं। संकुचनशील रिक्तिका 

नहीं होती । श्रन्य अधिकतर रेडियोलेरिया में एक केन्द्रीय कैप्सूल तथा एक सिलिकामय 
कंकाल होता है, यह कंकाल यैलेसिकोला में नहीं होता । रेडियोलेरिया का कंकाल 
लंबे शूलों तथा सुइयों का वना हो सकता है जो केन्द्रीय कैप्सूल में से अरीय 
रूप में निकले होते और देह के बाहर को फैले होते हैं (जैसे कि एकन्थोमीट़ा, 
अव्व॥ए०॥९7६ में), या हो सकता है कि यह कंकाल जालकनुमा ऐसे गोलों का 
बना हो जो संकेन्द्रीय अर्थात्‌ एक के भीतर एक के रूप में व्यवस्थित हों । रेडियो- 
लेरिया के सिलिकामय कंकाल एक “रेडियोलेरियन सिधुपंक” बनाते हैं जो हिन्द और 
प्रशांत महासागरों के तल में तीस लाख वर्ग मील के क्षेत्र में फैला हुआ हैं । जनन 
द्विभजन एवं बहुविभजन द्वारा होता है। थलेसिकोला में केन्द्रीय कैप्सूल जंतु से पृथक्‌ 
होकर समुद्र में नीचे बैठता जाता है, उसका केन्द्रक और साइटोप्लाज्म विभाजित होकर 
अनेक छोटी-छोटी कोशिकाएँ बना लेता है जिन्हें समस्पोर (7505707०) कहते हैं, प्रत्येक 
समस्पोर में दो छोटे-बड़े कशाभ बन जाते हैं, समस्पोर कंप्सूल में से मुक्त हो जाते और 
धिकमित होकर वयस्क बन जाते हैं । 
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चित्र 70. एकन्योमोट्रा (4८४॥४००८४४७) (कंकाल से युक्त एक रेंडियो- 
लेरियन) । 5४णल9। ल्‍]४०४९४, कंकाली कंटिकाएँ; एशाएओ स्श्पोट, 
केन्द्रीय कैप्सूल; 20050700!8९, जुग्नोजैन्थेला; 79०६8, मायोफ़िस्क; 
०5 एक९कएघ्पोश' 97000, कैप्सूलवाह्य प्रोटीप्लाज्म । 


]7. शझ्राइमेरिया (/77#४४४०)--आश्राइमेरिया में अनेक स्पीज्षीज आ्राती हैं जो 
ऐनेलिडा, प्राश्नपोडा, मोलस्का और कस्चेरुकियों में परजीवी रूप में पायी जाती हैं । 
ग्राइमीरिया शुवर्जाई (॥7४/0४७ &०४४४०९४४४) जो कि कनखजूरे लियथोवियस (7/॥०- 
०४४) का परजीवी है उपग्राइंर आइमेराइना उपग्रार्डर का एक प्रतिरूपी उदाहरण 


फाइलम प्रोटोज़ोश्ा | ॥7 


माना .जा सकता है। यह इस कनखज़ूरे के आहार-ताल की एविथीलियम- 
कोशिकाओं का अंतःकोशिकीय परजीवी है । एक हंसियाकार स्पोरोजोग्राइट परपोपी 
के श्राहार-नाल की किसी एपिथीलियम-कोशिका में घुस जाता है जहाँ पर वह विकसित 
होकर गोल वयस्क ट्रोफोजोश्राइट बन जाता है जिसमें कशिकीय प्रोटोप्लाज़्म होता 
है। ट्रोफोजोग्राइट में बहुविभजन होता है और तब उसे शाइजॉन्ट (#०॥४४५०॥१%) कहते हैं, 
और शाइजॉन्ट के विभजन को शाइजोगोनो (£०४४०४०७) कहा जाता है। शाइजॉन्ट 
का केन्द्रक अनेक केन्द्रकों में विभाजित हो जाता है जो सतह पर खिसक श्ाते हैं 
प्रत्येक केन्द्रक के चारों ओर थोड़ा-सा प्रोटोप्लाज़्म घिर जाता है और इस प्रकार बड़ी . 
संख्या में मुदूगराकार शाइजोमोश्राइट (5९४४०४००) ग्रथवा मीरोजोआइद (77000- 
2००) बच जाते हैं। मीरोजोग्राइट एपिथीलियम कोशिकः में से बाहर आर जाते हैं, 
विकसित होकर पोषाणु बन जाते और उत्तमें पुत: शाइजोगोनी होती है, कुछ पीढ़ियों 
तक यही क्रम चलता रहता है । 


स्पोरोगोन्ी--बार-बा र अलैंगिक प्रफलन के अनेक चक्र हो चुकने के बाद, 
कुछ मीरोजोआइट पोपाणु न बनकर परपोषी- की कोशिका में घुस जाते हैं, वे धीरे- 
-घीरे विकसित होते जाते और दो प्रकार की कोशिकाग्रों का निर्माण करते हैं: सुक्ष्म- 
युग्मफको शिका और गुरुसुग्सभफकोक्षिका । सृक्ष्मयुग्सककोशिका बड़ी और गोल होती 
है, यह विभाजित होकर बहुसंख्यक संकीर्ण, द्विकशाभी सूक्ष्मयुग्मक अथवा शक्रेशयुग्मक 
(धा००६०॥7९६०७) बनाती है। गरुरुयुग्मककोशिका गोल किन्तु छोटी होती है, इसमें 
गहरा स्टेन लेने वाली अपवतंनी करिकाएँ होती हैं, यह अपने केन्द्रक में से क्रोमेटिन 
बाहर निकाल देती है और एक अकेला गुरुयुग्भक अथवा पूर्णायुग्मफ (॥0]089776॥०) 
बनाती है। युग्मक निकल कर श्राहार-नाल की अ्रवकाशिका में आरा जाते हैं जहाँ पर, 
भ्रसमयुग्मनन (970850६2॥759) की विधि द्वारा एक सुक्ष्मयुग्मक गुरुयुग्मक का निर्षेचेत 
करके युग्मूनज बना देता है, निषेचव के दौरान सक्ष्मयुग्मक के कशाभ गिरा दिये जाते 
हैं। युग्मनज के चारों तरफ एक कड़ी प्रतिरोधी पुटी बन जाती है और इस प्रकार 
एक गोल श्रंडपुटी का निर्माण हो जाता है जिसमें एक सूराख अथवा माइक्रोपाइल 
(पए्वां००09०) होता है। अंडपुटी आ्ाकार में नहीं बढ़ती, यह दो बार विभाजित 
होकर चार स्पोरपुटियाँ (॥००7००४४४४) बनाती है जिनमें से प्रत्येक के चारों तरफ 
एक काइटिनी ह्विद्वीयक पुटी बन कर एक स्पोर बन जाता है, श्रंडपुटो को चतुष्स्पोरी 
(६०६४7४७7०:८४७) कहते हैं वर्योफि इसमें चार स्पोर होते हैं। प्रत्येक स्पोर में 
विभाजन होकर दो स्पोरोजोआइट बन जाते हैं । स्पोरों को द्विप्रारिक (0८0०) 
कहते हैं क्योंकि हर एक में दो-दो स्पोरोजोश्राइट होते हैं |. इस प्रकार स्पोरोगोनी में 
एक अतिरिवत पीढ़ी होती है जिसके द्वारा प्रत्येक स्पोर से दो स्पोरोजोग्राइट बन 
जाते हैं । चार स्पोरों से युक्त अंडपुटी आ्राहार-नाल की अ्रवकाशिका में मुक्त पड़ी 
रहती है, यह परपोषी की विप्ठा के साथ बाहर निकल जाती है । यदि अंडपुटी को 
कोई और कनखजूरा खा लेता है तो पुटी की दीवारें घुल जाती हैं और श्राठ स्पोरोजो 
झ्राइट माक्रोपाइल में से होकर बाहर आ जाते हैं श्रौर वे एपिथीलियमी कोशिकाओं 


]8 अकरशेरुकी प्राणि-विज्ञान 


में घुम जाते हैं । अंडपुटी और स्पोरोजोग्राइट के विभाजन में कुछ अवशेपी प्रोटोप्लाज्म 
बच रह जाता है। 
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चित्र 7], श्राइमेरिया शुवर्जनाई (2702४/४6 ४०४४०४/५४४) का जीवन-चक्र । 
8007070#%०, स्पोरोजोआइट; ४०॥0०20%९, ट्रोफोजोग्राइट; 80४0०7%, 
शाइजॉन्ट:  7700०%०६०, मीरोजोग्राइट; 8०॥४0६2०5, शाइजोगोनी; 
77807/009७70009७(९, गुरुयुग्सकको शिका; 7)8000ट977९66, ग्रुरुयुग्मक, 
॥0]02477040, पूर्णो युग्मक; )7070298778600९9/९, सूक्ष्मयुग्मककोी शिका; 
ग्रांएाः02970068, सूक्ष्मयुग्मक; ग्राए/0897768९8, अंशयुग्मक; 2920[0०, 
युग्मनज; ९४७४ पुटी; ००८ए४+, अंडपुटी; 3907005४5%६5, स्पोरपुटियां; 907०, 
स्पोर; 5907028०75, स्पोरोगोनी । 


श्राइमेरिया की विभिन्‍न स्पीशीज कशेरुकी और अकशोे रुकी दोनों परपोषियों में 
पायी जाती हैं। श्राइमेरिया परफोरेन्स (2. #८९/०४०॥०) खरगोश की छोटी अंतड़ी 
में पाया जाता है, श्रा> स्टाईडी (722, #८००४०) खरगोश की पित्त वाहिनी में, 
आ० बोविस (2. 0०४४) मवेशियों के आ्राह्र-नाल में ओर श्रा० टेनेला (2. /९४थो४) 
मुगियों के सीकम में । ये शीतोष्ण प्रदेशों के खरगोशों, मवेशियों और कुबकृटों में 
भयंक्तर रोग उत्पन्न करते हैं । 
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39. ग्रीमेराइना (97/०6/४४४७) एक स्पोरोजोग्नंन परजीवी है जो कीटों और 
ऐनेलिडों कीआंत्र अथवा देह-ग्रुह् में पाया जाता है। वयस्क अ्रथवा ट्रोफ़ोजोआइट 
कोशिकाबाह्य होता .है, इसमें एक मोटा व्यूटिकल होता है, एक्टोप्लाज्म में मायोनीम 
होते हैं जो भीतर की श्रोर विकसित होते जाते और देह को दो भागों में विभाजित कर 
देते हैं--एक श्रग्न प्रोटोमेराइट (70000०४६०) और एक पश्च ड्यूटोमेराइट (वं०प॥०- 
70०7४७०) जिसमें केन्द्रक होता है । जब ट्रोफोजोआ्राइट श्राहर नाल से चिपकता है 
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चिन्न 72. ग्रीगराइना ब्लैटेर्स और उसका जीवन-चक़ | 890702०९, 
स्पोरोजोग्राइट; 70#6587%! ७ए४४7०#पएफ ० ॥09%, परपोषी का आंच 
एपिथीलियम; ९झञांग्राथ्पंक०, एपिमेराइट; 970070०+$७, प्रोटोमे राइट; 
१6७०77९४५९, ड्यूटो में राइट; #&ए000%0०७, ट्रोफोजोग्राइट; ९७०६०ए७ चरण 
& 7770०7९०७०, एक्टोप्लाज़्म एवं मायोवीम; ००४००, क्यूटिकल, शाव०७०- 
]8870, एंडोप्लाज्म; एगंग्रा००, प्राइमाइट; 5०४६०, सेटेलाइट; आया, 
सिजिगी; ०ए७, पुटी; 8%77०0००ए8४४8, युग्मकृपुटियां; &०७४९६९४, युग्मक; 
2980०, युग्मनज; ४००००४०४०, स्पोरोजोश्राइट; ४9०७०, स्पोर; 
&५770098%, गैमो सिस्ट; &90704४०६४, स्पोरवाहिनियां । 


20 अ्कशे रुकी प्रारि-विज्ञान 


तो यह एक अग्र एपिमेराइट .(९[४7४7०7०7४०) प्राप्त कर लेता है जिसमें अरीय झूल बने 
होते हैं, यह एपिमेराइट द्वारा चिपका रहता हैं लेकिन जब पोषाणु आहार के नाल 
की झ्वकाशिका में निकल आता है तब यह एपिमेराइट समाप्त हो जाता है । 


जीवन-चक्र--दो ट्रोफोजोझ्राइट एक के पीछे एक की दशा में पास-पास श्राते हैं, 
इसे सिजिगी कहते हैं, श्र खला में आगे वाला सदस्य प्राइमाइट (फ्ापशां८6) अथवा 
मादा होता है और पीछे वाला सदस्य सेंटेलाइड (800०७) अ्रथवा नर। ट्रोफोजो- 
झ्राइट गोल बन जाते हैं और तब उन्हें युग्मककोशिकाएं कहते हैं जो एक पुटी का स्राव 
करते हैं। युग्मककोशिकाएं बहुविभजन के द्वारा युग्मकों को जन्म देती हैं जो कुछ 
स्पीशीज में समयुग्मक और कुछ में असमयुग्मक होते हैं। अलग-अलग युग्मकको- 
शिकाओ्रों के युग्मक समेकित होकर युग्मनज बनाते हैं | युग्मनज एक रुपोरपुटी का स्राव 
करके स्पोरे बनाते हैं ।-स्पीर-में अलेंगिक विधि से विभाजन होकर श्राठ स्पोरोजोग्राइट 
बनते हैं । स्पोर में स्पोरवाहिनियाँ (ड707000०6०४) ज्ञामक अनेक नलिकाएँ बनकर 
जटिल व्यवस्था वन जाती है । स्पोरवाहिनियों में से स्पोरोजोग्राइट बाहर आ जाते 
श्रौर परपोषी की विष्ठा के साथ-साथ बाहर निकल जाते हैं जहाँ से कीटों में संक्रमण 
पहुँच जाता है, इन कीटों में ये झ्रांअ-एपिथीलियम की कोशिकाझ्रों में घुस जाते श्र 
प्रंत:कोशिकीय बन जाते हैं। स्पोरोजोश्राइट विकसित होकर ट्रोफोजोआइट बन जाते * 
हैं जो चिपके रहते हैं लेकिन श्रांत्र कोशिकाओं से बाहर को निकले होते हैं, वाद में 
ट्रोफोजोग्राइट आंत्र की अवकाशिका में आ जाते हैं । 

9., निवटोथीरस (2४9८४०/४४/४७) एक परजीवी सिलिएट है जो मेंढकों के 
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चित्र 73. निव्दोथीरस कॉडिकामिस (>ए३/०४०४६९+४४ ८०१०[/००४४४७) 
220४8४077९, परिमुख; 050्ाधशिआार शाते घ्राताकाएओ 7७707870, 
कोशिकाग्रसनी एवम्‌ तरंगित मिल्‍ली; एणल९०, पेलिकल; ००॥७/४०४]७ 
एण्णाणे०,.. संकुचनशील  रिक्तिका;। ०७४००7००७  कोशिकागुदा; 
९७०ए७॥७5४, . एक्टोप्लाज्मय; 20०4 ए००ए००,  श्राहवार रिक्तिका; 
70807णाप्रए ९०६, गुरुकेन्द्रक; 85:0०8०॥, ग्लाइकोजन | 


फाइलम प्रोटोज़ोग्रा शा 


न्ग 


: मलाशय और काकरोचों की अंतड़ी में रहता है। इसका शरीर गुर्दे की श्राकृति का 
'होता है जिसमें बराबर आकार के सिलिया की अनुदेध्य॑ पंक्तियाँ बनी होती हैं, तथा 
परिसुख पर बड़े अधिमुख सिलिया की एक पंत्रित्र होती है। बड़ा परिमुख एक लम्बी 
घुमावदार कोशिका ग्रसनी में खुलता है जिसमें सिलिया बड़े और घड़ी को सुइयों की 
: दिशा में चक्कर खाते जाते हैं। देह के अगले अर्धभाग में एक बड़ा गुर्दे की श्राकृति 
: का गुरुकेन्द्रक तथा एक छोटा सूक्ष्मकेन्द्रक होता है । पश्च सिरे के समौप एक 
भ्रकेली संकुचनशील रिवितका होती है और पशच सिरे पर एक स्थायी कोशिका- 
गुदा होती है । 

जनन---दो ज््तुओं में वे चद्रकीय पदार्थ.के आदान-प्रदान के साथ संयुग्मन होता 
है । संयुस्भी वृ्थंक हो जाने पर उनमें द्विविभजन होता है। ये संततिकोशिकाएँ पुटी 
श्रवस्था में श्रा जातीं और विष्ठा के साथ बाहर निकल जाती हैं । इन पुटियों को 
टेडपोल खा जाते हैं जिनमें वे स्फोटित (]७४०॥) होतीं और वयस्कों के रूप में 
विकसित होकर मलाशय में पहुँच जाती हैं । 


20. बलेंटिडियम (26760/78/४%१) एक सिलिएट परजीवी है जो सूप्नरों, 
बन्दरों श्रौरमानव की बड़ी अन्‍्तड़ियों में पाया जाता है। कुछ स्पीशीज मेंढक, 
मछली, क़ाकरोच तथा धोड़ में परजीवी होती हैं । यह अण्डे की आकृति का जन्‍्तु 
है जो ग्रगले सिरे पर नुकीला तथा पिछले सिरे पर गोल होता है। देह पर छोटे 
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. चित्र 74. 2--बैलेंटिडियम कोलाई (60% ४४४॥४ ८०४) 8 -द्विविभजन । 
१७९७४ प०६४४४, गुरुकेन्द्रक; ह 9078ण76, परिमुख; ७ 0०एप07एआर, 
कोशिका ग्रसनी; 70०णाए०९ए७, सुक्ष्मकेन्द्रक; छ०॥08, पेलिकल; 0पें 
४०४०॥० ०, -आहार रिवितका; ०४४०१०७ कोशिकाग्रुदा; ५००४४०प७ 
२००००, संकुचनशील रिक्तिका, ०074 थं'“ं8, सिलिया की पट॒टी । 


द् 


१99 ग्रकशेरुक्री प्रारि-विज्ञान 


सिलिया की अनुदेर्ष्य पंक्तियाँ बनी होती हैं | भ्रगले सिरे पर लम्बे सिलिया से युवत एक 
परिमुख होता है, परिमुख के नीचे एक मुख होता है जो बिना सिलिया वाली एक 
छोटी कोशिकाग्रसनी में खुलता है । (मेंढक के परजीवी बैं० एंटोजुश्रॉन, 2. ९/०४००॥ 
में एक शंक्वाकार गढ़ा होता है।) इसमें एक बड़ा सौसेज की आक्ृति का गुरुकेद्धक 
होता है जो शरीर के बीच में तिरछा पड़ा होता है और इसी की अवतलता में इसके 
समीप एक छोटा सूक्ष्मकेन्द्रक होता है ॥श्रधिकतर प्रोटोजोग्रा से भिन्‍न इसमें दो 
संकुचनशील रिक्तिकाएँ होती हैं, एक मध्य के समीप और दूसरी अधिक . बड़ी 
रिक्तिका पश्च सिरे पर होती है । आहार रिक्तिकाएँ अनेक होती हैं जिनमें मानवीय 
लाल रक्त कोशिकाएँ तथा कोशिका खण्ड भरे होते हैं, यह अपने परपोषी की कोलन 
से स्टार्चे और यीस्ट भी खाता रहता है । पश्च सिरे पर एक स्थायी कोशिकागरुदा 
होती है । जनन अनुप्रस्थ ह्विविभजन द्वारा होता है और कभी-कभी संयुग्मन द्वारा 


. जिसमें केन्द्रकीय पदार्थ का आदान-प्रदान और गुरुकेन्द्रक का पुनगंठन होता है, उसके 


बाद द्विविभजन होता है । परजीवी मोटी दीवार वाली पुटियाँ भी बनाता है, लेकिन 
पुटी के भीतर प्रगुणन नहीं होता । मनुष्यों में बेलेंटिडियम कोलाई से कोलन तथा 
सीकम में अल्सर बन जाते हैं और रकक्‍तेखाव होता है, जिसके कारण पुरानी पेचिश 


हो जाती है। 70 से 756 दिन तक औरियोमाइसिन तथा टेरामाइसिन देकर इन 
परजीवियों को समाप्त किया जा सकता है । 


बुलेंटिडियम को अब उपक्लास होलोट्राइका, आडंर ट्राइकोस्टोमैटाइड। में 
रखा जाता है न कि स्पाइरोट्राइकिया में क्योंकि : 4. इसके परिमुखीय सिलिया देह ' 
के काइनेटियों से वनते हैं जिनसे द्विविभगन के दौरान देह के मध्य के नीचे अधिक 
शक्तिशाली और लम्बे सिलिया की एक असम्पुर्णा पट्टी बन जाती है, इसके विपरीत 
स्पाइरोट्राइकिया में परिमुखी सिलिया या तो पहले के मुख-काइनेंठोसोमों से या 
स्टोमेटोजेनिक काइनेटियों से विकसित होते हैं । 2. इसमें कोई मुख-भिल्लिका अ्रथवा 
मुख-सिलिया नहीं होते जो स्पाइरोट्राइकिया में सुव्यक्त होते हैं ' 


प्रोटोजोआ पर टिप्पणियाँ 


केन्द्रक--प्रोटोजोग्रा के केन्द्रकों में मेटाजोग्ना के केन्द्रकों की अ्रपेक्षा साइज, 

रूप तथा संरचना में कहीं ज्यादा विविधता देखने को मिलती है। प्रोटोजोश्रा के 
केन्द्रक में केन्द्रक भिल्‍ली, न्यूक्लियोप्लाज्म, श्रॉक्सीक्रोमेटिन, वेसिक्रोमैटिन होते हैं 
तथा एक न्यूक्लियोलस भी हो सकता है। केन्द्रक मिल्‍ली कोशिका विभाजन में 
भी समूची बनी रहती है; प्रोटोजोश्ा में विभिन्‍न प्रकार के केन्द्रक पाये जाते. हैं । 
. आदशयी केन्द्रक (ए०छ”८पघॉ४० ग्रषणे८ण्8) में न्यूक्लियोप्लाज्म की मात्रा अधिक 
गैती है, क्रोमेंटिन थोड़ा होता है और यह छोटी-छोटी करिकाओं के रूप प में होता है, 
एक्रोमेटिन (श्रॉक्सीक्रो मे टिन) श्रधिक तरल होता है और उसका जालक, यदि मौजद 
प्रा तो मोटा होता है; वेसिक्रोमेटिन अथवा आऑकक्‍्सीक्रोमेैटिन अथवा इन:दोनों का 
बना एक गोल एण्डोसोम होता है, उदाहरण युग्लीना, श्रार्सेला | 2. संहत केन्द्रक 
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(7708शंए6 या ०००8० ग्रपण०४४) में न्यूक्लियोप्लाज्म की मात्रा कम होती है, 
क्रोमेटित अधिक होता है जो इकसार छितराई .हुई करिकाओं के रूप में होता है, 
अक्रोमंटिन गादा और एक महीन जाल बनाता हुआ होता है, उदाहरण श्रमीबा । 
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चित्र 78. दो केचद्धक । ॥--संहत 8--आश्ययी 
(ए॥7०७6॥, .. क्रोमैंटित; ०76080906, . एंडोसोम;_ 7प०००फ_्ञॉ ॥870, 
स्यूक्लियोप्लाज्म । ह 


श्रधिकतर प्रोटोजोओ॥ा में केर्रकों की संरचना आश्राशयी और संहत्त केच्धकों के बीच की 
होती है। 38. पॉलीएनर्जिड केन्द्रक (7०४०॥७४्टांपे 77ण०७४) में केन्द्रक झिल्ली के 
भीतर एक क्रोमोसोम-सेट होने के बजाए कई क्रोमोसोम-सेट होते हैं, ऐसा केन्द्रक 
भिल्‍ली के अ्न्दर-अ्न्दर बार-बार माइटोसिस होते रहने के कारण होता है। लेकिन 
अन्त में क़्रोमोसोम-सेट बाहर निकल श्ाते हैं और प्रत्येक से एक नया केन्द्रक बन जाता 
है। पॉलीएनर्जिड दशा स्पोर निर्माण के लिए व्यवस्था पैदा करना है, उदाहरण 
रेडियोलेरिया ।, 


प्रायः प्रोटोजोश्ा में अकेला एक ही केन्द्रक होता है, लेकिन अनेक उदाहरणों 

में एक से अधिक केन्द्रक होते हैं। जब केन्द्रक एक से ज्यादा होते हैं तो वे या तो 
समान हो सकते हैं या असमान । साकोडाइना में अनेक समरूप केन्द्रक होते हैं जंसें 
आला में. दो और पीलोमिक्सा में सैकड़ों । ट्रिपेनोसोमा में दो श्रसमरूप केन्द्रक होते 
हैं जिनमें से प्रधान केन्द्रक एक पोषकेन्द्रक (४०7४०)०००ए७४) होता है जो 
चयापचय तथा पोषण क्रियाओं का नियन्त्रण करता है, दूसरा गतिकेद्धक 
([तं760०पणे९४४) होता है जो चलन अंगकों का नियमन करता है, इनमें से पहला 
केन्द्रक झ्राशयी प्रकार का होता है और दूसरा संहत प्रकार का । 4. हिरूपी केख्दक 
(कांएण फक्ां० मप्णल) सिलियोफोर( में पाये जाते हैं, इनमें से बड़ा वाला गुरु- 
केन्द्रक होता है जिसमें ट्रोफोक्नोमैंटिव भरा होता है, यह प्राणी के कायिक कार्यों का 
नियन्त्रण करता है; यह अ्रमाइटोसिस विधि से विभाज॑न करता है गौर संयुग्मन में 
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बिलीन होकर संकेन्द्रक के पदार्थ से पुनः बनता है। ग्रुरुक्रेन्द्रक के स्वरूप में ब्रहुत 

विविधता पायी जाती हैं। दूसरा केन्द्रक एक छोटा गोल सुक्ष्मकेरद्रक होता है, सुक्ष्म- 

केन्द्रक एक या अधिक हो सकते हैं। इसमें इडिग्रोक्रोमैटिन होता. है और यह जनन 
का नियन्त्रण करता है । यह माइटोसिस विधि से द्विविभजन होता है। गुरुकेन्द्रक 

प्रशवतत और विघटित हो जाने पर इसी में से बनता है । 


'» पोषण 

प्रोटोजोग्मा में पोषण निम्नलिखित प्रकार का होता है। 3. स्वपोषरण 
(१०६०६०9॥7० 7?ए४४ध्ैणा)--वलो रोफिल अ्रथवा किसी अन्य सम्बन्धित वर्णाक से 
युक्त प्रोटोजोग्नमा सरल अकार्वेनिर्क पदार्थों से.सम्मिश्र कार्बनिक भोजन का निर्माण 
कर सकते हैं, जसे युग्लीचा, नाबदील्यूका | अक्सर वे प्रोटीन पिड भी हो सकते हैं 
जिन्हें पाइरिनॉयड कहते हैं श्रौर जो प्रकाशु-संश्लेषण के केन्द्र होते हैं। कुछ 
प्रोटोजोग्रा में वर्राकंधर नहीं होते वल्कि उनमें क्लोरोफिल-धारक दशेवाल ज््म्ोजन्थेला 
अथवा जश्रोक्‍लोरेला होते हैं जो परपोषी के वास्ते प्रकाश-संश्लेपरा द्वारा कार्बनिक 
भोजन का निर्माण करते हैं, जैसे स्टेन्टर, थैलेसिकोला । स्वपोषी उदाहरणों में नाइट्रोजन 
के स्रोत के रूप में विभिन्‍न नाइट्रेट और ऐमोनियम यौगिक पर्याप्त होते 
हैं। 2. प्राशिपोषण (20०0०7४० गण॑ण्रं४्रं0०) - कुंछ प्रोटोजोग्रा को अपने 
प्राहार के रूप में पू्वनिमित प्रोटीन की श्रावश्यकता होती है, उनमें अ्रपता भोजन 
बनाने के लिये सरल पदार्थों के इस्तेमाल कर सकने की क्षमता नहीं होती, इस प्रकार 
के प्रोटोजोग्रा को प्राशिपोपी कहते हैं जैसे श्रमीबा। जटिल भोजन किसी अस्थायी 
छिद्र अथवा स्थायी मुख द्वारा भोजन भीतर ग्रहरा किया जाता है, यह भोजन आहार 
रिक्तिकाप्रों में बन्द हो जाता है जो अपने भीतर द्वव भी ले जाती हैं । प्राणिपोषी 
प्रोटोजोञा प्रोटीनों, वसाश्रों और स्टार्चो का पाचन कर सकते हैं । आहार-रिक्तिकाएँ 
प्रवाह गतियों (अश्रमीबा) अथवा क्रमाकूचन (7९४४«अंड) (वाह्सिला) द्वारा 
एण्डोप्लाज्म में घूमती जाती हैं । बिना पचा हुआ वदार्थ यदि पेलिकल नहीं हुग्ना तो 
किसी भी स्थान पर से (अमीबवा) और यदि पेलिकल हुआ तो अस्थायी अथवा 
अस्थायी कोशिका ग्रुदा में से (परामिशियम) निकाल,कर बाहर फेंक दिया जाता है। 
3. 'मृतजीबची पोपरण (5897०००० अथवा घ्थछा०एीए४० ग्रणए४०0)--कुछ 
प्रोटोजोम्मा अपने शरीर की सतह से घुली आ्राकृति में जैटिल कार्वनिक्र पदार्थों को 
अपने भीतर सोख लेते हैं, इन्हें मतजीवी कहते हैं। मतजीवी प्राणियों को अपनी 
पोपण आवश्यकताओं के लिए ऐमोनियम लवणों, ऐमिनो अम्लों अश्रथवा पेप्टोनों की 
प्रावश्यकता पड़ती है। जन्तुओं झौर पौधों के जल में क्षय हो जाने के द्वारा प्रोटीन 
श्रौर कार्बोहाइड्रे टों का निर्माण होता है । मृतजीवी प्रोटोजोग्रा स्वच्छन्दजीवी हो 
सकते हैं (यूग्लीना) अथवा. परजीवी (मॉनोसिस्टिस) । कुछ मृतजीवी प्रोटोजोग्रा ठोस 
ग्राहार को भी ग्रहणा कर सकते हैं (वलेंटिडियम) । &, मिश्रपोषण (उणांडए०फपा० 
एपाणंर०07)--कुछ प्रोटोजोश्रा अपना पोपण एक ही समय पर एक से श्रधिक पोषण 
विधियों द्वारा अथवा परिस्थिति में परिवर्तत होने के कारण अलग-अलग समय पर 
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अलग-अलग विधियों द्वारा करते हैं। इसे मिश्रपोषण कहते हैं उदाहरण, यूग्लीना 
सेसिलिस अपने पोषण में मृतजीवी भी है और स्वपोषी भी, तथा कुछ कशाभी 
स्वपोषी और प्रारिपोषी दोनों ही होते हैं। 


जो प्रोटोज्ञोग्रा अधिक विविध जीवों का आ्राहार करते है उन्हें विविधाहारी 
(०००५७७॥०४००४) कहते हैं और वे जो कुछ थोड़े से ही प्रकार का भोजन करते हैं । 
संकीर्णाहारी ($६०४००॥४७४०४४) कहलाते हैं। श्राहार की प्रकृति तथा खाने की 
विधि के आधार पर प्रोटोजोझआ को निम्नलिखित वर्गों में वाँठा जा सकता है। 
()) बृहतभोजी श्राह्मरक (7080०"०.0982०78 ०९१०७) वे हैं जो भोजन के बड़े-बड़े 
टुकड़ों का आहार करते हैं (प्रमीबा)। (2) सूक्ष्ममोजी श्राह्मरक (उं००छछ80०ए5 
०९५०४) वे हैं जो बहुत छोटे कणों को खाते हैं, वे शायद ही कभी खाना बन्द करते 
हों श्रौर उनका खाना एक जलधारा केद्वारा शरीर के भीतर पहुँचता है (पैरामी- 
शियम) । (3) तरलभोजी श्राहारकों (#एं१ 4७९८५७०७) में मृतमोजी ओर परजीबी 
प्रोटोजोग्रा आते हैं जो अपनी सतह के द्वारा तरल भोजन ग्रहण करते हैं. (मॉनो- 
सिस्टिस) । 


प्रोटोजोशा में पाचन अन्त: कोशिकीय त्रिधि से आहार रिक्तिकौग्नों के 
भीतर प्तम्पन्न होता है। आहार-रिक्तिकाओं में पाचन के दौरान %#* तथा उनके 
साइज दोनों ही में परिवर्तव होता जाता है। आरम्भ में भ्राहर-रिक्तिकाओों के भीतरी 
थदार्थ अम्लीय होते और उनका साइज घटता जाता है, इस प्रावस्था में शिकार मर 
जाता है। प्रारम्भिक अम्लीय प्रावस्था के बाद *प्रोटोजोग्रन का साइटोप्लाज्म एक 
क्षारीय माध्यम में एन्जाइम बनाता है, ये एन्जाइम आहार रिक्तिकाओं में पहुँच जाते 
हैं और रिक्तिकाएं साइज में बड़ी और क्षारीय हो जाती हैं। उसके बाद रिक्तिकाशओं 
के भीतरी पदार्थ पच जाते श्रौर बिना पचा हुप्ना भाग बाहर निकाल फेंक .दिया 
जाता है । 


चलन-अश्रंगक 

चलन-क्षमतां एक्टोप्लाज्म में निहित होती है, क्योंकि चलन-प्रंगक या तो 
इसी में से- मिकलते हैं या इसमें विद्यमान होते हैं । 2. कूटपाद सामान्यतः शरीर के 
किसी भी भाग से निकली हुई प्रोटोप्लाज्म की बहिवृ द्वियाँ होते हैं, ये उन प्रोटोजोगा 
में पाये जाते हैं जो “नंगे” होते हैं .्रथवा जिनमें बहुत पतला पेलिकल होता है। 
कुटपाद एक्टोप्लाज्म के बने हो सकते हैं या हो सकता है कि उनमें एण्डोप्लाज्म का 
"एक केन्द्रभाग भी बना हो। कूट्पाद निम्नलिखित श्रकारे के पाये जाते है न 
(क) पालिपाद (00०9009), कुन्द, छोटे उँगली-जसे होते है, ये एक्टोप्लाज्म के 
बने होते हैं और केन्द्र में तरल एंडोप्लाज्म भरा के है (आसंला, ला । 
(ख) सृन्नपाद (07००8) पतले, लम्बे सूत्र होते हैं, इनके परे ग्क्सर गोल हे 
हैं, कभी-कभी ये विशाखित भी हो सकते हैं, ये केवल काचाभ एक्टोप्लाज्म के ही व 
होते . हैं (श्र० रेडियोसा, रेडियोलेरिया) । (ग) मुलगद (एग्रंड००००७) अथवा 
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जालकपाद (7000०४०७०१) लम्बे, पतले और विशज्ञाखित होते हैं, पड़ोसी कूठपादों 
की शासाएँ एक दूसरे से जुड़ती जारी हुई एक जाल बना लेती हैं जिसमें आहार 
फासा जा सकता है (एल्फिडियम) । (घ) श्रक्षपाद (१००००व१णा०) एक्टोप्लाज्म के 
बने लम्बे, टृढ़ सूच होते हैं जिनमें एंडोप्लाज्म का बना एक कड़ा केन्द्रीय अक्ष होता 
है, प्रन्य कूटपादों से भिन्‍न ये श्र्ष-स्थायी होते हैं (ऐक्टिनोफ़िस) | अ्रक्षपाद चलव- 
प्रगक नहीं होते बल्कि केवल आ्राहार पकड़ने के लिये होते हैं। | 

2, कशाम अत्यधिक वारीक तस्तु होते हैं जिनमें दो अनुदेध्य तस्तुप्रों को बना 
एक केन्द्रीय ऐक्सोनीम होता है श्रौर एक बाहर से मढ़ा हुआ्ना प्राटोप्लाज्मी आवरण 
होता है जिसमें एक वलय में व्यवस्थित नौ दोहरे अनुद्देध्य तन्‍्तु बने होते हैं । ये सभी 
20 तम्तु सघन साइटोप्लाज्म के मंट्रिक्स में पड़े रहते हैं और वे अपने आधार पर 
समेकित होकर एक श्राधारीय करिका अथवा काइनेटोसोम से जुड़ जाते हैं। काइनेटो- 
सोम एक राइजोप्लास्ट द्वारा केच्धरक से जुड़ा हो सकता है। आधार करिका कभी-कभी 
सेन्द्रियोल का ही दूसरा नाम बन जाती है क्योंकि यह केन्द्रकीय विभाजनों का आरम्भ 
करती है, यदि यह सेन्द्रियोल के रूप में कार्य नहीं करती तो तब यह राइजोप्लास्ट द्वारा 
या तो एक सेन्ट्रियोल से या केन्द्रक से जुड़ी होती है। कशाभ अनेक प्रकार के होते हैं, 
मुख्य कशाभ के अन्तिम सिरे पर एक बहुत बारीक अन्तिम खण्ड अथवा मेंस्टिगोनीम 
(77०89807०70०) होता है, या क्याभ के प्रधान श्रक्ष पर एक या दोनों पादवों में 
सूक्ष्म, लचीले पादुदं प्रवर्ध अ्रथवा मेस्टिगोनीम बने हो सकते हैं। मैस्टिगोनीम तथा- 
कथित “पिलिमर (#ग्रा707)” या सिलियरी कशाभ बनाते हैं। कशाशों में या तो 
सेने के प्रभाव वाली कोड़ामार गति होती है या तरंग गति । खेने वाली गति में कशार्े 
को कड़ा रखा जाता है लेकिन मार वाली दिशा में थोड़ा-सा ग्रवतल होता है, पू्व॑-' 
स्थिति में आने में यह मुड़ता है और वापिस खींच लिया जाता है। तरंग-गति में 
यह तिरछा होकर स्पंदेन करता है भौर तरंगें आधार से सिरे की ओर को चलती 
जाती हैं जिसके कारण जन्तु चक्कर खाने लगता है। संख्या में या तो कशाभ एक 
हो सकता है जो कि श्रग्न सिरे में बने एक छिद्र में से मिकला होता है या दो बराबर 
के कशाभ हो सकते हैं (काइलोमोनस), या एक कशाभ छोटा और दूसरा मोटा व 
लम्बा हो सकता है (नॉब्टील्यूका), या अनेक कशाभ हो सकते हैं (श्रोपलाइना ), 
लेकित अधिकतर प्रोटोजोआ में चार से अधिक कशाभ नहीं होते । कशाभ का मूल 
कार्य चलन में योग देना होता है, आ्रहार पकड़ना इनका बदला हुआ कार्य है। 

3. सिलिया संरचना की दृष्टि से ठीक बशाभों के जैसे होते हैं, और इन 
दोनों के बीच कोई वास्तविक अंतर नहीं है, सिर्फ कार्यत्रिधि में अ्रंतर है। श्रादिम 
उदाहरणों में सिलिया सारे शरीर पर होते हैं लेकिन श्रधिक विशेषित उदाहरणों में 
सिलिया केवल कुछ खास क्षेत्रों तक ही सीमित रहते हैं। सिलिया काइनेटोसोमों से 
निकत्ते हैं, प्रत्येक काइनेटोसोम से एक राइजोप्लास्ट निकलता है जो करेद्धक से नहीं 
जुड़ा होता और न ही उसमें कोई मैस्टिगोनीम होते हैं। काइनेटोसोमों की एक अनु- 
देध्य पंक्ति की तनिक-सी दाहिनी ओर एक कोमल धागे-जैसा काइनेटाडेस्मा होता है। 
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अपने काइनेटोडेस्माओं के समेत काइनेटोसोमों की एक भ्रनुदैध्ये इकाई बन जाती है 
जिसे काइनेटी कहते हैं; जन्तु की तमाझ काइनेटियों को एक साथ मिलाकर £घःसिलि- 
यरी तंत्र कहते हैं । भ्रध:सिलियरी तत्र तमाम सिलिएटों की विशेषता है, यहां तक कि 
उन प्राणियों में भी जिनमें वयस्कों में सिलिया समाप्त हो चुके हैं श्रथ:सिलियरी तंत्र 
मौजुद रहता है । सिलिया सीधी अथवा सर्यिल पंक्तियों में व्यवस्थित रहते हैं, वे एकां- 
तर क्रम में संकुचित और ढीले होते रहते हैं, पहले एक मामूली-सी स्यिल ऐंठन के 
साथ भुकते हैं, फिर सीधे हो जाते हैं। इनका स्पंदन पीछे की ओर को बढ़ते हुए 
ताल में होता है । सिलिया की गाततियों के कारण जन्तु का तरल माध्यम में चलना 
प्रारम्भ हो जाता है और उनके द्वारा उत्पन्त होने वाली धाराएँ आहार प्राप्त करने 
में उपयोग होती हैं । ; 

घिलिएटों का अ्रध:सलियरी तंत्र फ्लैजेलेटों के इसी प्रकार के तंत्र से इन 
बातों में भिन्‍न होता है । (क) सिलिया सामान्यतः कशामों की अपेक्षा छोटे और अधिक 
बहुसंख्यक होते हैं। (ख) सिलिएटों में अ्रध:सिलिया तंत्र केन्द्रक से नहीं जुड़ा होता, 
गौर न ही काइनेटी परस्पर जुड़े होते हैं; "्राइजोप्लास्ट काइनेटोसोमों को केन्द्रक से. 





चित्र 76. विभाजनशील काइनेटी । &-कशाभी. 3--सिलिएट | ह 


जोड़ते हैं और काइनेटी परस्पर-संयोजित हो सकते हैं ॥ (ग) सिलिएटों के कोशिका- 
विभाजन में विदलन काइनेटीत्तः होता है क्योंकि यह सभी काइनेटियों को बीच से काट 
देता है, भ्गले प्र्धाश एक संतति कोशिका में और पिछले प्रर्धाश दूसरी संतति कोशिका 
में पहुँच जाते हैं। इस प्रकार के विभाजन को समस्थितिजनी (॥०४०४९४४४०० 0) 
कहते हैं जिनमें संतति-कोशिकाएँ एक-दूसरे की प्रतिकृतियां होती हैं । कशाभियों के 
कोशिका-विभाजन में विदलन अंतराकाइनेटीय होता है क्योंकि यह अनुदेरध्य आर 
काइनेटियों के समानांतर होता है जिसके फलस्वरूप काइनेटी कटते नहीं बल्कि संतति- 
कोशिकाओं में वरावर-बरावर बँट जाते हैं। इस प्रकार के विभाजन को समसितिजनी 
(४४००४7७१7ण६8०००) कहते हैं. जिसमें सेंतति-कोशिकाएँ प्रतिकृतियां न होकर एक 
दूसरे की दर्पण-प्रतिच्छायाएँ होती हैं। जन्तु के काइनेटियों की सामान्य संख्या: 
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काइनेटोसोमों के विभाजन द्वारा पुनः प्राप्त हो जाती है। (घ) सिलिया में कशाभों 
की तरह के भैस्टियोनीम नहीं होते । 

सिलिया द्वारा निम्नलिखित भिश्न गति अंगक बन जा सकते हैं : (क) भिल्लि- 
काएं (70०ग०7७१९)७०) छोटे सिलिया की दो या अ्रधिक संलग्न अनुप्रस्थ पंक्तियों के 
समेकन के द्वारा वनती हैं, ये परिमुख में पायी जाती हैं जहाँ वे शक्ति के साथ धक्का 
देती जाती हैं । (ब्र) तरंगित भिल्लियां (एातण७४ंग%्ठ एघ७००7७॥०४७) सिलिया की 
एक या श्रधिक अनुदध्य पंक्तियों के परस्पर समेकित हो जाने से वनती हैं, ये- परिमुख 
ग्रथवा कोशिकाग्रसनी में पायी जाती हैं और श्राहार संचय में इस्तेमाल होती हैं 
(घॉड्सिला) । ट्रिपेनोसोमा की तरंगित मिलली एक्टोप्लाज्म की झिल्ली मात्र होती 
है, यह सिलिया की नहीं वनी होती और यह चलन में योग देती है । (ग) सिरस 
(५7४5) कुछ सिलिएटों की अधर दिशा में सिलिया की दो या तीन पंक्तियों के 
समेकन से बन जाते हैं, ये संचलनी होते हैं श्र स्पर्शीय भी हो सकते हैं (स्टाइलो- 
निकिया) । 

4. सायोनीम (77ए07077९) एक्टोप्लाज्म में बने संकुचनशील तंतुक होते हैं 
हो सकता है वे एक नलिका में घिरे हुए हों; वे सीधे हो सकते हैं अथवा एक जालक:- 
वनाए हो सकते हैं। मायोनीमों में फीके और गहरे . पदार्थ की एकांतर पंक्तियां होती 
हैं (स्टेन्टर) । ये कशाभियों, सिलिएटों तथा स्पोरोजोशनों में पाये जाते .हैं । ये मुलत 
मेटाबोली के अंगक है (पेरामीशियम) झौर परवर्ती रूप में पेशी-जेसे संक्रुचनों के द्वारा 
धलन-अंगक हैं (मॉनोप्तिस्टिस) । 


प्रोटोज्ञोआ में व्यवहार 


किसी जंतु में उसकी संवेदनशीलता के कारणा, वात्तावरण (शाज्राए/णगग़ाथा) 

में होने वाले परिवतंनों की भ्रन॒ुक्रिया (709907086) के रूप में, जो गतियां या प्रतिक्रियाएं 
होती हैं उन्हें उस जंतु का व्यवहार: (9०॥७४०घ7) कहते हैं । वातावरणी परिवतनों 
के प्रति जंतु में जो-जो अनुक्रियाएँ होती हैं वे उस जंतु में सदंव एक से ही नमूने की 
होती हैँ | किस्ती भी वात्तावरणी परिवर्तन को जिसके प्रति जंतु में भ्रनुक्रिया उत्पन्न 
होती है उद्दीपन (507705) कहते हैं। उद्दीपनों के प्रति अनुक्रिया में जंतु में जो 
गतियाँ होती हैं वे सकारात्मक (70छां(9०) हो सकती हैं या नकारात्मक (7९६०४४०) | 
यदि जंतु किसी उद्दीपन की ओर झ्ाकृप्ट होता है और उसी ओर घृम जाता है तो 
वह अनुक्रिया सकारात्मक है, और यदि वह उस उद्दीपन से विकपित होकर उससे दूर 
हटता है तव वह अनुक्रिया नकारात्मक कहलाती है । उद्दीपनों के प्रति होने वाली 
प्रतिक्रियाग्रों को दो वर्गों में वाट जा सकता है कांइनेसिस और टेविसस । काइनेसिस 
(पंल्धंड) अथवा गतिवर्धन वह प्रतिक्रिया है जिसमें उद्दीपन के कारग्प जंतु में गतियाँ 
चढ़ जाती हैं । टंक्सिस (६5४५७) अथवा अनुचलन वह प्रतिक्रिया है जिसमें उद्दीपन की 
दिज्ञा से संबंध होता है, इस प्रकार की गति किसी न क्रिसी संवेदी अंग के मौजद 
पर निर्भर होती है | जंतु में इन सब के प्रति प्रतिक्रिया हो सकती है: प्रकाश, 
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स्ग, ताप, मुरुत्व, रसायन अथवा विद्युतू-घारा । प्रोटोजोआ में सकारात्मक प्रति- 
क्रियाएँ इलभ श्रपवाद मात्र पायी जाती हैं, अधिकतर उनकी प्रतिफ्रियाएँ नकारात्मक 
होती हैं। उद्दीपन के प्रति जंतु में होने वाली अनुक्रिया न केवल उद्दीपन की प्रक्ंति 
पर ही निर्भर होती है वरन्‌ उस क्षण जंतु की दशा पर भी निर्भर होती है। प्रमीवा 
में उद्दीपनों को ग्रहस करने वाली कोई रचना नहीं होती लेकिन उद्दीपनों के प्रति 
इसकी अनुक्रियाएँ प्रोटोप्लाज्म की उत्तेजनशीलता के कारण होती हैं। धीमे स्पर्श 
के लिए अमीबा में सकारात्मक प्रतिक्रिया होती है और वह एक शअ्राह्मर-कप बना 
लेता है लेकिन जोर से लगाए गये स्पर्श के प्रति उसमें नकारात्मक प्रतिक्रिया होती 
है, का वह पहले रुक जाता फिर नये कुटपाद बनाता श्रौर समकोण पर श्रथवा उल्टी 
दिशा में हठ कर चला जाता है। यदि बाहरी जल को झ्रासूत जल से बदल दिया जाए 
या उस बाहरी जल में शकरा श्रथवा नमक अथवा हल्का अ्रम्ल मिला दिया जाए तो 
कुटपाद सिक्ोड़ लिये जाते श्रौर देह गोल हो जाता है जिसके बाद एक श्रकेला कूटपाद 
बनता और उनके द्वारा जंतु हटकर चला जाता हैं। यदि कोई रसायन देह के छोटे 
से क्षेत्र पर लगाया जाए तो जंतु हटकर विपरीत दिशा में चला जाता है। यदि 
वातावरण का ताप बढ़ाकर 30? तथा 350, के बीच में कर दिया जाए तो तमाम 
गतियाँ रुक जाती हैं; 400, पर जंतु मर जाता है, लेकिन जंतु में सबसे ज्यादा 
सक्रियता 20” तथा 25". के बीच के ताप पर होती है। तीव्र प्रकाश के कारण 
प्रकाशित दिखा में प्लाज्मासॉल का जेलीकरण हो जाता है; लेकिन उसकी विपरीत 
दिशा में कुटपाद बन जाते हैं श्रौर जंतु हट जाता है। श्रम्तीबा अंधेरे से बचता है, मध्यम 
प्रकाश सबसे ज्यादा अनुकूल होता है जिसे श्रनुकुललस (09#ए्रणए०) कहते हैं ! प्रकाश 
में तीक्ष और सहसा वृद्धि के कारण तमाम गतियाँ रुक जाती हैं और देह गोल हो 
जाता है, लेकिन यदि तीक् प्रकाश बना रहता'है तो गतियाँ दोबारा शुरू हो जाती हैं, 
जिससे यह सिद्ध हो जाता है कि श्रमीबा अपने आपको नयी परिस्थितियों के लिए 
अनुकूलित कर सकता है। श्रमीबा में विभिन्‍न उद्दीपों 5७७६८७६ 567%<८० 
के प्रति होने वाली अतुक्रिया उद्दीपन की शवित के 27 > कु 
अनुसार भिन्‍न-भिन्‍न होती है । 22222 
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यूग्लीना---यदि यूग्लीनाश्रों से युक्त जल की एक. ६ 
बूंद को सीधे धूप में रखा जाए और बूंद के आधे भाग 
में छाया हो तो देखने को मिलेगा कि ये जंतु प्रकाशित 
और छायायुकत दोनों ही भागों से बचते हैं ओर माध्य- 090उए7% 7७० 
मिक प्रकाश के बीच वाले क्षेत्र में जोकि प्रनुकुलतम होता. चित्र 77. यूग्लीना का 

: है एकत्रित हो जाते हैं। क्लोरोफिल - युक्‍त अधिकतर . प्रकाश में व्यवहार । 
जीवों की तरह यूग्लीना में भी प्रकाश के प्रति सकारात्मक 5०0०4, छायायुक्त ; 
प्रतिक्रिया होती है, यह अपने को प्रकाश की किरणों के. गशा४००, प्रकाशित; 
समानांतर स्थिति में ले आता है और प्रकाश के स्रोत एण/भीणपा 087९७, 
की ओर बढ़ता जाता है। लेकिन बहुत ज्यादा तेज अनुकुलतम क्षेत्र । 
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प्रकाश होने पर यूग्लीना रुक जाता है, फिर पीछे हृठता और अपने परच सिरे पर 
घूम जाता है जिसके साथ-साथ अग्न सिरा एक बड़ा घेरा बनाता हुआ घुमता है; इस 
व्यवहार को परिहार प्रतिक्रिया (४४०॑०ांप्ठ 7०४०४०७) कहते हैं | यूग्लीना का अग्र 
सिरा प्रकाश के लिए संवेदनशीन होता है भ्रौर जैसे-जैसे प्राणी आगे बढ़ता जाता है 
वैसे-वसे यह अग्न सिरा अपने ग्रक्ष पर चक्कर खाता .जाता है लेकिन जब प्रकाश 
इसके ऊपर केवल एक तरफ से पड़ता हो तो यह एकदम से घुम जाता है और जब 
भी प्रकाशग्राही पर हक-विन्दु की छाया पड़ती है तो यह अपने आपको प्रकाश की 
किरणों के समानांतर ले आता है । प्रकाज्ष के अ्रतिरिकत अन्य उद्दीपगों के लिए 
यूग्लीना में लगभग उसी प्रकार की प्रतिक्रिया होती है जैसी कि अच्य प्रोटोज्ोग्रा में, 
और वह वातावरण में किसी भी अ्रप्रिय परिवर्तंत के प्रति नकारात्मक प्रतिक्रिया 


करता है । 


पैरासीशियम--परासीशियमस का व्यवहार रूढ़ (४६०:०८०७४४००) होता है 
लेकिन एक सामान्यतः: अनुकूल वातावरण की सीमाओं में इसे सुरक्षित और कायम 
बनाये रखने के लिए यह पर्याप्ततः अनुकूलित है। उद्दीपनों के अवबोध के वास्ते विशेष 
अंगक नहीं होते, लेकिन अ्रग्न सिरा देह के शेष भागों को अपेक्षा अधिक संवेदनशील 
होता जान पड़ता है | जब पेरामीशियम का किसी ठोस वस्तु के साथ जोर से स्पर्श 
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चित्र १8. पेरामीशियम का व्यवहार । 4. परिहार प्रतिक्रिया; 8. अम्लों 
में । ४०४, घूरी; 800, अम्ल; छ७६९०, जल ! 
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होता है तो उसमें नकारात्मक प्रतिक्रिया होती है, स्िलियरों स्पंदन उलट जाता है 
जिसके कारण वह पीछे को हट जाता है और अपने पदच सिरे पर घूम जाता है जब 
कि अगला सिरा एक वृत्त बनाता हुआ घूमता है, यह व्यवहार एक परिहार प्रतिक्रिया 
है जिसके द्वारा बाहरी माध्यम के श्रलग-अलग नमूने परिमुख में लाये जाते हैं, यदि 
कोई नमूना अनुकूल हुआ तो जंतु उसी नमूने की दिशा में आगे को बढ़ता है, लेकिन 
यदि नमूना प्रतिकूल हुआ तो वह कोश बनाकर वहाँ से चला जाता है। बाहरी 
वातावरण की पहचान कदाचित सिलिया द्वारा होती है, शायद सभी सिलिया संत्रेदन- 
शील ग्राही होते हैं, लेकिन कुछ लंबे, हृढ़ सिलिया होते हैं जो चलन में कोई योग नहीं 
देते श्रौर कदाचित पूर्णतः संवेदी होते हैं । वाहरी माध्यम में खड़खड़ाहट करने से जंतु 
तीचे की ओर को तरने लगता है। हर स्पर्श के प्रति यह परिहार प्रतिक्रिया करता है, 
लेकिन जब इसे स्पर्श अ्रथवा रसायनों द्वारा उग्र रूप में उत्तेजित किया जाता है तो यह 
. अपने ट्राइकोसिस्टों के विस्फोट के रूप में अ्रनुक्रिया करता है| यदि पैरामीशियमों से 
युक्त जल की एक बड़ी बूंद में /50%6 ऐसिटिक अम्ल की छोटी बूँद डाली जाती है 
तो वे अम्ल की बूंद में एकत्रित हो जाते हैं; लेकिन यदि अ्रम्ल की शक्ति बढ़ाकर 
/0% कर दी जाए तो वे अम्ल की बूँद से दूर चले जाते हैं। अ्रतः वे हल्के रसायनों 
में तैर कर पहुँच जाते हैं लेकिन जब वे बूंद की सीमा के साथ संपर्क में आते हैं तो 
परिहार प्रतिक्रिया पैदा करते हैं, इसी चीज के कारण उनका समुच्चय बन जाया करता 
है । इसके विपरीत, अधिक शक्तिशाली रपायन में जब वे श्रम्ल की बूँद को बाहरी 
सीमा से आकर मिलते हैं तो उनमें परिहार प्रतिक्रिया होती है जिसके फलस्वरूप वे 
उसमें प्रविष्ट नहीं हो पाते । प्रकाश का पैरामीशियम पर कोई प्रभाव नहीं होता, 
लेकित तेज रोशनी और परा-बेंगनी किरणों के प्रति उसमें परिहार प्रतिक्रियाएं होती 
हैं। पेरामोशियम के लिए अनुकूलतम ताप 24" और 2870 के वीच होता है, और 
एक सीमा तक अ्रधिक ताप के साथ-साथ यह श्रधिक सक्रिय होता जाता तथा निम्न 
ताप के साथ-साथ कम सक्रिय होता जाता है, लेकिन सहसा त्ताप परिवर्तनों के प्रति 
इसमें परिहार प्रतिक्रियाएँ होती हैं। पेरामीशियम में ग्रुरुत्व के प्रति धीमी नकारात्मक 
प्रतिक्रिया होती है। यदि पैरामीशियमों से युक्त माध्यम में एक कमजोर विद्युत॒वारा 
चलायी जाए तो जंतुप्रों को कैथोड की तरफ तंरते जाते हुए देखा जाएगा, विद्युत्घारा 
के कारएा सिलिया का स्पंदन अंशतः उल्टा हो जाता है। विद्युत्धारा के अधिक 
शक्तिशाली होने पर अधिकतर सिलिया आगे की ओर स्पंदन न करके पीछे की ओर 
स्पंदन करते हैं जिसके फलस्वरूप जंतु एनोड की शोर तेरता जाता है । 
प्रोटोजोग्रा में पायी जाने वाली प्रतिक्रियाओं का अनेक तफसीलों में उच्चतर 
ज॑तश्रों में पायी जाने वाली प्रतिक्रियात्रों से मेल खाता है, और उन्हें अपने सामान्य 
वातावरण में बनाएं रखने के वास्ते उनकी प्रतिक्रियाएं काफी पर्याप्त होती हैं । 
प्रोटोजोश्रा के व्यवहार का कुछ सिद्धांतों के द्वारा स्पष्टीकरण किया जा सकता है। 
]. लीव (,0०००) के अनुवत्तन सिद्धान्त (॥०एॉंशा। #7९०7७)-में कहा गया है कि 
: प्रोटोज़ोओआ विभिन्‍त उद्दीपनों के प्रति एक लादी गयी मजदूरी के रूप में अनुक्रिया 
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करता है, प्रपनी इच्छा के द्वारा नहीं बल्कि इसलिए वे किसी श्रन्य रूप में व्यवहार 
कर ही नहीं सकते; वे मानो पूर्णतः बाहरी उद्दीप्नों से चलायी जाने वाली कोई 
स्वचालित मशीनें हों । 2. जेनिग्स (7७णांगप्ट0) के परीक्षण झौर भुल सिद्धान्त 
((79॥- ७700 ७७०० 4॥९0759) में कहा गया है कि प्रोटोज़ोग्रा प्रतिकूल परिस्थितियों 
से भागते हैं श्रौर वार बार परिहार प्रतिक्रियाग्रों के द्वारा अधिक अनुकल परिस्थितियां 
ढंढ़ते जाते हैं श्रौर यह सब कूल मिलांकर परीक्षण श्रौर भुल बन जाता है । जंतु प्रतिकूल 
क्षेत्रों के भीतर को श्रथवा उससे दूर स्वचालित मशीन के रूप में नहीं जाते बल्कि वे 
अपनी क्रियाओं पर नियंत्रण रखते और अपने मार्ग को दिशा देते चलते हैं। परीक्षण 
और भूल या परिहार प्रतिक्रियाओं को अ्रव एक-दूसरे शब्द क्लाइनोकाइनेसिस 
(दग्रणयंत्र०छं8) से व्यवत किया जाता है । 


प्रोटोजोआ और रोग 


प्रोटोज़ोश्ाा मनृष्य और जानवरों में अनेक रोग उत्पन्त झरते हैं, इनमें से 
प्रधिकतर रोग उपष्णुकटिबंधीय तथा उपोष्णाकटिबंधीय क्षेत्रों में ज्यादा प्रचलित हैं । 
इन रोगों के पाये जाने के कारण पृथ्वी के बहुत से क्षेत्र. मनुष्य के लिए बसने योग्य 
नहीं हो पाये हैं । प्रोटोज़ोआ के हर क्लास में रोगजनक सदस्य पाए जाते हैं लेकिन 
उनकी अ्रधिकतर संख्या फ्लैजेलेटा तथा स्पोरोज़ोआआ में श्राती है। केवल मनुष्य में ही 
परजीदी प्रोटोज्ोझ्ना की दो दर्जन से ज्यादा स्पीशीज़ञ पायी जाती हैं, जिसमें विभिन्‍न 
अ्मीबा, कशाभी, सिलिएट तथा स्पोरोज़ोग्रन शामिल हैँ, इनमें से कुछ श्रह्मनिकर है 
लेकिन अ्रम्य के कारण कुछ घातक बीमारियाँ पैदा हो जाती हैं। मानवीय परजीवी 
प्रोटोज़ोश्रा श्रपने संपूर्ण जीवन-चक्रों श्रथवा उनके कुछ भागों को अपने परपोषी के 
शरीर के ऊत्तकों, श्राहर-ताल अथवा रक्‍त में विताते हैं । 

सार्कोसिस्टिस (8०72००४७/४४) एक स्पोरोज़ोग्रनन है जो मानव-ऊतकों का 
परजीवी है; यह ग्रसिका (००5००॥४४०७), जीभ, डायफ्राम तथा हृदय की पेशियों में 
पाया जाता है; यह मवेशियों श्रौर घोड़ों की पेशियों में भी पाया जाता है; इससे 
सारककोसतिस्टिन (3७7०००४४४7०) नामक एक टॉविसन पैदा होता है जो बहुत शक्तिशाली 
होता है । कुद परजीवी प्रोटोज्ञोत्रा कम से कम कुछ समय तक मानव ऊतकों में 
जरूर पाये जाते हैं (एण्ट्म्रमोबा) । 

मनुष्य के प्राहार नाल में पाये जाने वाले परजीवी प्रोटोज़ोग्रा में एन्ट््नसीबा 
जिजिवेलिस तथा द्राइकोमोनस इलॉगेन्दा (740४०#०ा०७ ८!०४हढां०) शामिल हैं, 
इनमें से पहला परजीवी पायोरिया पैदा करता है और दूसरा मुख, आंच तथा योनि- 
मार्ग में पाया जाता है और अपेक्षाकृत अहानिकर है; इन दोनों का संचरण स्पशे द्वारा 
होता है | छोटी अंतड़ी में एक कशाभी जियाडिया (लैम्ब्लिया) और एक स्पोरोजोग्रन 
श्राइसोस्पोरा होते हैं जो दोनों ही दस्त पैदा करते हैं। बड़ी अंतड़ी में अमीबा की 
चार स्पीशीज, कशाभियों की दों और एक पघिलिएटा की होती हैं | एन्ट्नमीवा 
हिस्दोलिटिका मनुष्य में सारी दुनिया में पाया जाता है, इसका संक्रमण पुटियों से 
युक्त जल को पीने से हंता है। यह कोलन की दीवारों में वेधकर पहुँच जाता है 
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श्ौर वहाँ परे ब्रण (अल्सर) पैदा कर देता है जिनके कारण अमीबीय पेचिश पैदा हो 
जाती है । यदि संक्रमण को जारी रहने दिया जाता है तो परजीवी जिगर, फेफड़ों 
या मस्तिष्क तक पहुँच जाता है जहाँ वह फोड़े बना देता है और घातक सिद्ध होता 
है । सिलिएट बेलेंटिडियस फोलाई कोलन और सीकम में परजीवी होता है, यह 
वेधकर अन्तड़ियों के ऊतकों में पहुँच जाता है जिसके कारण पेचिश और दस्त भ्राने 
लगते हैं, जो कि घातक सिद्ध हो सकते हैं । इसका संक्रमण परजीवी की पुटियाँ मुह 
के. द्वारा भीतर पहुँच जाने के कारण होता है । 


सबसे महत्त्वपूर्ण और भयंकर प्रोटोज़ोग्रा वे हैं जो मनुष्य के रक्त में परजीवी 
पाये जाते हैं, ये हैं प्लाज्योडियणल जो कि एक स्पोरोज़ोश्रन है श्रौर दो कशाभी 
ट्पिनोसोमा तथा लीइसानिया | प्लाज्मोडियम की चार स्पीशीज़ मनुष्य में मलेरिया 
पैदा करती हैं। प्लाज्मोडियम वाइवेयस सुदम्य तृतीयक मलेरिया पैदा करती" है 
जिसमें ज्वर हर 48 घण्टे के बाद चढ़ता है; प्लाज्मोडियम मलेरी से चतुर्थक मलेरिया 
होता है जिसमें ज्वर हर 72 घण्टे के बाद प्राता है; प्लाज्मोडियम फंल्सीपैरस के 
द्वारा दुर्देभ उपतृतीयक मलेरिया होता है जिसमें ज्वर लगभग लगातार चढ़ा रहता 
है; प्लाज्मोडियम श्रीवेल के कारण हल्का तृतीयक मलेरिया होता है जिसमें ज्वर 
हर 48 घण्टे पर आता है। ये चारों स्पीश्षीज़ मनुष्य के जिगर और लाल कोहिकाओओं 
में अलेंगिक रूप में प्रमुणन करती जाती हैं । मलेरिया में तिल्‍ली बढ़ जाती है, लाल 
- कोशिकाएं कम हो जाती हैं, रक्त पतला पड़ जाता है, वर्शक काशिकाए' तिल्‍ली में 
इकट्ठी हो जाती हैं श्ौर ठण्ड एवम्‌ कंपकंपी के साथ ऊँचा ज्वर चढ़ जाता है। 
, उष्णकटिवन्धीय प्रदेशों में मलेरिया से हर साल न केवल लाखों लोगों की मृत्यु ही 
होती है वल्कि पृथ्वी के सबसे भ्रधिक उपजाऊ क्षेत्रों में खेती भी नहीं हो पाती है । 
ट्रिपिनोसोसा मनुष्य के रक्त प्लाज्मा का परजीवी है, यह स्तनियों, पक्षियों, 
सरीसूपों, ऐम्फिबियनों तथा मछलियों के रक्त में भी परजीवी रूप में पाया जाता है। 
ट्पिनोसोसा सामान्यतः रक्त चूसने वाले कीटों के द्वारा फैलता है। मनुष्य में निद्रालु 
रोग पैदा करने वाली तीन स्पीशीज हैं| (क) ट्रि० गेस्बिएस्जी (४. 96/॥00४४॥७४) 
का संचरण सेट्सी मविखयों की दो स्पीशीज्ञ ग्लौसाइना पैल्पेलिस तथा ग्लौसाइना 
मॉसिटेन्स (6. ॥०७४४४४१४) के द्वारा होता है, इसके कारण गैस्बियन अथवा मध्य 
अफ्रीकी निद्रालु रोग होता है। (ख) द्रिए रोडेजिएन्नी (2. १#०6९४४६४४८) का 
संक्रमण सेट्सी मक्खी ग्लौ० मॉसिटेन्स द्वारा होता है, इसके कारण रोडेशियन 
अथवा पूर्वी अफ्रीकी निद्रालु रोग पैदा होता है। इस परजीवी की ये दोनों स्पीशीज़ 
अफ्रीका के उन भागों तक सीमित रहती हैं जहाँ इनके रोगवाहक अर्थात्‌ ये सेट्सी 
मक्खियाँ पायी जाती हैं| परजीवी ट्रिपैनोसोम के संक्रमण होने पर ज्वर हो जाता है 
जिसके दौरान परजीबी रक्त में स्वच्छुन्द रूप में पाये जाते हैं, उसके बाद फ्र्जीवी 
लसीका ग्रंथियों ([97090 890॥08), तिल्‍ली और जिगर में पहुँचकर उन्हें बढ़ा देते 
हैं और अस्त में वे प्रमस्तिष्क-मेरु द्रव में पहुँच जाते तथा निद्रालु रोग पैदा करते 
हैं जिसके कारण मू््छा (कोमा) श्रा. जाती है और अन्त में मृत्यु हो जाती है। 
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(ग) ट्रि० क्रजाई (8, ०७छक्क) का संचरण एक मत्कुण (बग) द्राएडोमा मेजिस्टा 
(77४6/०४४० ॥7९6४४५) द्वारा फैलता है, इसमें दक्षिण झौर मध्य श्रमेरिका में चगास- 
पैग पैदा हो जाता है। चगास-रोग निद्रालु रोग के समान होता है, इससे लगातार 
देने वाला ज्वर पैदा हो जाता है, लसीका ग्रंथियाँ, तिल्‍ली भर जिगर फल जाते हैं जिनमें 
संक्रमित कोशिकाएँ विघटित हो जाती हैं और तंत्रिका तन्त्र में गड़बड़ी हो जाती है। 
चगास-रोग कुत्तों, बन्दरों और आर्मेडिलों में भी होता है। द्विपनोसोमा से घरेलु 
जानवरों में भी वीमारियाँ हो जाती हैं। (क) द्वि० छृसियाई (2, 0७८७) से 
ग्फ्रीका के पोलतु जानवरों में नगाना रोग हो जाता है; नगाना रोग निद्रालु रोग के 
समान है, इसका रोगवाहक ग्लौसाइना मासिटेन्स है। (ख) ट्रि० ईवेन्साई (27, ९४वाश») 
के कारण घोड़ों, ऊंटों, कुत्तों, खच्चरों तथा म्वे्षियों में सूरा (87778) रोग पैदा 
करवा है, इसके वाहक दो मत्रिखयाँ टबेनस (/४9०४४७) तथा स्टोमॉक्सिस 
(8/0॥/०29) हैं; सूरा भारत तथा अन्य कई क्षेत्रों में होता है और यह ॒विशेषत: 
घोड़ों में बहुत भयंकर होता है । (ग) ट्रि० ईक्विपडंस (४. ८९४४१४०४॥७५) ड्रीन 
रोग पैदा करता है जो घोड़ों के जनन-अंशों का रोग है, इसका संचरणु मंथ्॒न के 
दौरान सीधे स्पर्श से होता है, इसका कोई रोग-वाहक नहीं होता। 


ट्रिपिेंनोसोमा की अनेक स्पीशीज़ का जंगली परपोषी हुप्रा करता है जो संक्रमित 
तो होता है लेकिन रोग से प्रतिरक्षित (97000) रहता श्रौर परजीवी के साथ एक 
संतुलन बनाये रहता है जिसके कारण इन परपोषियों में परजीवी भ्ररोगजनक 
(707-794/॥0९०४४०) रहता है। इस प्रकारं के जंगली जानवरों को आ्रागार परपोषी 
(/०5०7०४०7 ॥0808) कहते हैं जैसे ट्रि० ल्यूसियाई (2". /९४४४४) चूहे में श्ररोगजनक 
होता है, ट्रि० क्ूजाई झार्मे डिलों में अरोगजनक ह्वता है; ट्रि० ब्रृसियाई वारहसिगों 
में अरोगजनक होता है तथा ट्रि० मेम्बिएन्जी एवं ट्रि० रोडेजिएन्ची भी वारहसिंगों 
में ग्रोगजनक होते हैं।इस प्रकार के मामलों में ट्रिपनोसोमों के विरुद्ध नियंत्रण उपाय 
करने कठिन हो जाते हैं । 


लोइसानिया मानव रक्त में पाया जाने वाला एक कशाभी परजीबी है। 
ली० डोनोवनाई (7... 6०४०४०४) यूरोप, अफ्रीका, एशिया और दक्षिण अमेरिका 
में व्यापक रूप में पाये जाने वाला कालाजार रोग पंदा करता है, इसका रोगवाहक 
एक सैंड-फ्लाई प्लेबोटोमस (27९४०/०४४७) है। कालाजार में परजीवी 
एण्डोथीलियमी कोशिकाओं, अस्थि-सज्जा (9०0०७ ग्रा770४७), जिगर, लसीका 
ग्रंथियों तथा तिल्‍ली की रक्त वाहिनियों में आक्रमण करता है, ये अंग बढ़ जाते श्रौर 
रक्तक्षीणता तथा उच्च ज्वर की शिकायत हो जाती है । ली० ट्रॉपिका (2:. ॥०%०७) 
एशिया, श्रफ्रीका, यूरोप तथा आस्ट्रेलिया में मानव रक्त का परजीवी है, इससे खाल 
में ओरियंटल सोर नामक रोग हो जाता है जिससे ब्रशशील घाव बन जाते हैं, इसका 
रोगवाहक फ्लेबोटोमल है । ह 

बैवेसिया बाइजेमिना (7760९8४४७ 979०४४४४)--मवेशियों की लाल केशिकाओ्रं 
में पाया जाने वाला एक स्पोरोज़ोग्नन परजीवी है, इसका रोगवाहक एक चिंचड़ी 
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(४0०४) बुफिलस (#80००%%४४७) है। यह परजीवी टेक्संस ज्वर,पैदा करता है जो 
लाल रक्त कोशिकाओं को नष्ठ करता रहता है। टेक्सस ज्वर अमेरिका और 


आ्रास्ट्र लिया में व्यापक रूप में पाया जाता है जहाँ इसके कारण अनेक मवेशियों फी 
मृत्यु हो जाया करती है। 


प्रोटोजोआ में परजीविता 
(?शा9छंकंशा थी 270500202) 
दो जीवों के बीच का सम्बन्ध तीन प्रकार का हो सकता है, सहजीवी, 
सहभोजी और परजीवी । सहजीवन' (5जप्र०श४) वह सम्बन्ध है जिसमें उस एक 
जीव जिसे सहजीवी कहते हैं श्रौर उस दूसरे जीव जिसे परपोषी कहते हैं, के बीच 
एक परस्पर-लाभ का सम्बन्ध होता है, सहजीवी अश्रपने परपोषी के शरीर में रहता है 
जैसे दीमकों के प्राहार नाल में एक सहजीवी सम्बन्ध के साथ रहने वाला ट्राइको- 
निम्फा (29५7०॥४०॥५१४०४४०), द्राइकोनिम्फा को आहार श्ौर शरण मिलती है, उसके 
बदले में यह दीमक द्वारा खायी गयी लकड़ी को पचाता है, दीमकें स्वयं लकड़ी पचाने 
में असमर्थ होती हैं । €.872070<246/९६/४४# 
सहभोजिता (00777९7४७)४४) एक ऐसा सम्बन्ध है जिसमें सहभोजी 
(०००४॥९७॥४७)) कहलाने वाला एक जीव लाभ प्राप्त करता है जबकि परपोषी को ; 
न तो हानि होती है श्ौर न हो लाभ, जैसे कॉकरोच में रहने वाला निक्टोथीरस अपने ८८०१८ 
परपोषो से आहार प्राप्त करता है, लेकिन परपोषी को किसी भी तरह की हानि 
नहीं पहुँचती । सहजीवन और सहभोजिता में बहुत स्पष्ट अन्तर नहीं है; मनुष्य में पाया 
जाने वाला एण्टश्रमीबा कोलाई प्रायः एक सहभोजी होता है, किन्तु उस समय जब 
कि यह मनुष्य के लिए हानिकर बैक्टीरिया को खाने लगता है तब यह सहजीवी बन 
जा सकता है । 


परजीचिता (??४०४अ४»0) वह सम्बन्ध है जिसमें परजीवी कहलाने वाला 
एक जीव परपोषी कहलाने वाले दूसरे जीव के शरीर के बाहर या शरीर के भीतर 
रहते हुए उसी के ऊपर पलता है । परजीवी | जीवन एक परवर्ती.अवस्था है, जिसमें 
परजीवी यदाकदा श्रौर स्वतस्त्र रूप में स्वच्छन्द जीवी पुवजों से उत्पच्न होते रहे हैं । 
प्रजीवी और उसके परपोषी के बीच के सम्बन्ध में पायी जाने वाली निकटता के 
अनेक स्तर मिलते हैं, परजीवी अ्रधिजन्तुक (०9४००) अथवा बाह्मपरजीदी 
(०८४०७थ्ा#भं्र०) जो अपने परपोषी की बाहरी सतह पर रहता हैं हालाँकि हो 
सकता है कि वह चलकर मुख-गरुहा या मलाशय में पहुँच जाए जंसे केरोना (7 ००१४०) 
जो कि हाइड्राओं पर पाया जाने वाला एक सिलिएट वाह्मपरजीवी है, एक अन्य 
बाह्मपरजीबी अऊग्नोडिनियम (0०47%४४४) है जो श्रोइको प्ल्यूरा (0॥09/0#) कक 
शरीर पर पाया जाने वाला एक कशाभी हैः लेमकिन प्रोटोज़ोगश्ा में बाह्यपरजीदी 
दुलेभ होते हैं । परजीबी अ्रन्तःजन्तुक (९००४००००) अथवा श्रन्तःपरजीबी (छात०- 
9०००» धं०) हो सकता है जो कि परपोषी के शरीर के भीतर रहता है । अन्त:परजीवी 


86. तहत /44+ओुसुजेस्की प्रारिण-विज्ञान 
भीतरी गुहाओं में पाये जा सकते हैं (बेलेंटिडियम), या वे अ्रन्त:कोशिकीय हो सकते 
हैं (प्लाज्मोडियम) या वे परपोषी के ऊतकों में पाये जा सकते हैं (एण्टश्रमीवा), 


अन्त:परजीवी परपोषी के आहार को खा ले सकते हैं (ग्रोगेराइना) या परपोषी के 
शरीर-द्रवों पर श्राहार कर सकते हैं (द्विपिनोसोमा) या परपोषी की ऊतक-कोशिकाओ्रों 


पर (प्लाज्मोडियम) । /72#-०-व ८५९६(०५५०००४-४ 
परजीवियों पर परजीबी जीवन के अ्र्ाव--श्रारम्भिक परजीविता में परजीवी 
में कोई आकारिकीय परिवतेन नहीं होता हालांकि शरीर-क्रियात्मक अनुकूलन हीते 
हैं, बाद में निम्नलिखित परिवतंन होते हैं ।.(क) चलन-अंगकों में कह्वास हो जाता है, 
क्योंकि परजीवियों' का परिवहन परपोषियों द्वारा होने लगता है, जिसके फलस्वरूप 
चलन अ्ंगक सरल हो जाते और अंततः: समाप्त हो जाते हैं। कुछ आंत्र स्पोरोज़ोग्रा 
में (प्रीगेराइना) केवल मेटाबोली ही होती है, लेकिन अंत:कोशिकीय परजीवियों में 
(प्लाज्मोडियम) कोई चलन-गति नहीं होती । (ख) देह का रूप और श्राकृति बहुत 
सरल हो जाती है श्रोर जटिल अंग्रक नहीं होते (प्लाज्मोडियम) | (ग) कुछ आंत 
परजीवियों में चिपकाने वाले अंग्रक प्रकट हो जाते हैं (प्रीगेराइवा) | (घ) पोषण 
अंगक सरल हो जाते (बैलेंटिडियम) अथवा समाप्त तक हो जाते हैं (प्लाज्मोडियम) 
क्योंकि आहार देह की सतह के द्वारा अवशोषित होता है । (&) परजीवियों में तीज 
जनन-वृद्धि की क्षमता आ जाती है जिससे बहुसंख्यक नव जंतु बन जाते हैं, इससे 
यह सुनिश्चित हो जाता है कि कम-से-कम कुछ संततियां तो उपयुक्त परपोषी को ढूँढ़ 
ही सकेंगी और स्पीशीज़ को श्रामे चला सकेंगी (प्लाज्मोडियम)। (च) अनेक परजीवियों 
के जीवन-चक्र में दो परपोषी होते हैं, और उनमें से एक परपोषी परजीवियों को 
फैलाने के लिए रोगवाहक का भी कार्य करता है (मनुष्य और सेट्सी-मबखी में 
पाया जाने वाला ट्रविपनोसोमा) । क्ुद्डा५ (ए-३-बैन्स भा 
परपोषी वेशिष्ट्य (086 87०थी थं+$)--कुछ परजीबी केवल कुछ थोड़े 
से ही परपोषियों तक सीमित होते हैं, ज॑से थोड़े से ही कीटों में पाया जाने वाला 
८-्रीगेराइना, या केवल ऐन्यूरा में ही पाया जाने वाला ओपेला[इना, लेकिन कुछ परजीवी 
2 द्रीधक विविष प्रकार के परपोषियों में रहने के लिए अनुकलित हो गये हैं, जैसे 
टद्िपेनोसीमा कशेरुकी कलासों में पाया जाता है जिनमें यह लगभग पाँच सौ स्पीशीज 
में परजीवी होता है । इस प्रकार परपोषी संबंब के विकास में ऊपरं बताई गयी दोनों 
"/भवृत्तियां पायी जाती हैं, ऐसा एक तो अंशत: परजीवी की संक्रामक शक्तियों के 
हु कारण और दूसरे अंशतः परपोषी की प्रभाववश्यता के कारण होता है । 


श्र परपोषी पर परजीविता के प्रभाव--परजीवियों द्वारा उनके परपोषियों में 
2 सो ललित रोग दक्षाएँ पंदा हो सकती हैं | (क) परजीवी की गति अ्रथवा आहार 
करने की क्रियाओं से पर॒पोषी की कोशिकाओं तथा ऊतकों का विनाश, जैसे एंटश्रमीबा 
हिस्ठोलिटिका अपने परपोषी के कोलन की ऊतक कोशिका्नों और लाल रक्त कोशि- 
काश्रों,को खाता है, प्लाज्मोडियसम जिगर-कोशिकाशों और लाल रक्त कोशिकाद्रों 
को खाता है । (ख) परजीवबियों के द्वारा लसीका ग्रंथियों, तिल्‍ली तथा जिगर का बढ़ 
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जाना और उनमें गड़बड़ी पैदा हो जाना हो जाता है, जैसे लीइमानिया; या परजीवी 98% 


: अंतड़ी, जिगर तथा मस्तिष्क में भ्रल्सर पैदा कर सकते हैं, जसे एंटश्रमीबा; (ग) 
, परेजीवी ऐसे विषले टॉक्सिनों का स्लाव कर सकते हैं जो परपोपी में कोई रोग पैदा 


कर देते हैं, जैसे प्लाज्मोडियम मलेरिया पैदा करता है।.. /20|च्थ-&+# 


लेकिन परजीब्रिता के अधिकतर उदाहरणों में परपोषी और परजीवी के बीच 


एक परस्पर अनुकूलन बना होता है, परजीवी बिना किसी प्रकट क्षति के पहुँचे” 


जीवित रह सकता और जनन करता रह सकता है, झौर परपोषी एक प्रतिरोध करता 
है भ्रथवा परजीवी के प्रति एक प्रतिरक्षा उत्पन्न करता है। यह प्रतिरोध या प्रत्तिरक्षा 
कई प्रकार हो सकती है--ऐसे ऐंटिबॉडी पैदा करके जो मरजीवी के प्रभावों का 
निराकरण कर देते हैं, या पहले के संक्रमण के कारण प्रतिरक्षित होकर, या क्षत्ति- 
ग्रस्त ऊतक कोशिकाओं को मरम्मत एवं उनका पुनरुद्भवन करने की क्षमताश्रों को 
बढ़ा कर | कभी-कभी परपोषी कोशिकभक्षण के द्वारा जो कि स्वेताणुओं ()९४००- 
०५४०४) भ्रथवा तिल्‍ली, अस्थिमज्जा श्रौर जिगर की कोशिकाओ्रों की सहायता द्वारा 
सम्पन्न होता है परजीवी को नष्ट कर देता है। परपोषी परजीवी को नष्ट करने में 
सफल हो सकता है या हो सकता है कि वह संक्रमित बना रहे लेकिन प्रतिरक्षित हो 
जाता है जिससे कि वह परजीवी का वाहक बन जाता है । सामान्यतः: परजीवी और 
परपोषी के बीच एक नाजुक संतुलन बना होता है और दोनों में एक विस्तृत समभौते 

. की स्थिति आ जाती है, यदि यह परस्पर संतुलन नहीं होता तब या तो परजीबी मर्र 
जाता है या परपोषी समाप्त हो जाता है । 


प्रोटोजोशा में जनन 


प्रोटोजोग्रा में अले गिक और लेंगिक दोनों प्रकार का जनन होता है | (क) अलैं- 

, गिक जनन निम्नलिखित विधियों द्वारा होता है। !. समान विमजन अथवा द्विविभजन 
(एछ0०७) या 0०७०४ ॥8»070) जनन के लिए और साथ ही युग्मक निर्माण के लिए 
भी होता है। प्राय: केन्द्रक के बीच एक सेंद्रियोल होता है लेकिन मेटाज़ोश्ा से भिन्न 

इसमें ऐस्टर नहीं बनते, और यहां तक कि प्रधिकतर प्रोटोज़ोश्रा में विभाजन के 

दौरान केर््रक म्िल्‍ली समृची कायम बनी रहती है। केन्द्रक लंबा हो जाता और 

श्रमाइटोसिस विधि से विभाजित होकर दो भागों में बँट जाता है जो एक-दूसरे से श्रलग 

हो जाते हैं, उसके बाद कोशिका के मध्य में संकीर्णन होकर दो संतत्ति कोशिकाएं बन 

जाती हैं। सिलिएटों के गुरु-केन्द्रक अमाइटोसिस विधि से विभाजित होते हैं| द्विविभजन 

प्रायः अनुप्रस्थ होता है, किन्तु अधिकतर कशाभियों में यह अनुदेध्य होता है जिसमें 

केन्द्रक श्रनुप्रस्थ रूप में लंवा हो जाता है; लेकिन कोशिका लंबाई में विभाजित 

होती है। द्विविभजन में अकेला कशाभ प्राय: एक संतति-कोशिका में बना रहता है, 

और ग्राधारीय क्णिका दो में विभक्‍त हो जाती है, नयी आधारीय करिका दूसरी 

संतति-कोशिका में कशाभ का निर्माण करती है ॥ जब अनेक कशाभ होते हैं त्‌व वे 

संतत्ति-कोशिकाओं में वितरित हो जाते हैं श्रौर ये संतति-कोशिकाएं नये कह्षाभों को 


जन्म देकर उनकी संख्या पूरी कर लेती हैं। सिलिया संतति-कोशिकाओं में बट जाते हैं... 


2 ( 
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और काइनेटोसोमों द्वारा नये सिलिया बनकर संख्या पूरी हो जाती है। वर्णकधरों में 
प्रायः विभाजन होता है, लेकिन संकुचनशील रिक्तिकाश्ं में विभाजन विरल होता है, 
वे या तोबेंट जाती हैं या नये सिरे से बन जाती हैं। जटिल अंगक नष्ट हो जाते हैं. 
और फिर संतति-कोशिकाओं में पुनः निर्मित हो जाते हैं । 


2, बहुविभजन (00 ४9]6 ॥5ञ07)---साइटोप्लाज्म का विभाजन हुए बिना 
केन्द्रक में वराबर विभाजन होता है, वाद में साइटोप्लाज्म भी उतने ही टुकड़ों में टूट 
जाता है जितने कि केन्द्रक होते हैं, प्रायः कुछ अवशेषी साइटोप्लाज्म बिना खण्ड बने 
बाकी रह जाता है । यदि बहुविभजन से समान कोशिका-विभाजन के द्वारा. चार या 
अधिक शिशु प्राणी बनते हैं तो शिशुप्राणी तव तक अलग-श्रलग नहीं होते जब तक 
कि यह प्रक्रिया संपूर्ण नहीं हो जाती, तब इस प्रकार के कोशिका-विभाजन को 
पुनरावतित विभजन (7००९७४०१ #8»” 0०7) कहते हैं जैसे वॉटिसिला । वहुविभजन द्वारा 
छोटी कोशिकाएं बनती हैं जिन्हें परिवर्धित होने से पहले निपेचन (#७कां।28 807) 
की आवश्यकता होती है । कुछ में बहुविभजन निषेचन के ब्राद होता है और उससे 
स्पोरोजोग्राइट बनते हैं (प्लाज्मोडियप)। वहुविभजन के बाद अलैंगिक या लैंगिक 
दोनों में से कोई सा भी हो सकता है । 


युग्मनज के वहुविभजन से बनने वाली अ्रवस्थाश्रों को स्पोर कहते हैं । कभी- 
कभी किसी भी बहुविभजन के उत्पादों को स्पोर कहा जाता- है | स्पोर या तो किसी 
स्पोर आवरण में बन्द हो सकता है (मॉनोसिस्टिस) या फिर खुले हो सकते हैं । खुले 
स्पोरों की श्राकृति या तो अ्मीबीय होती है। (पंटश्ममीवा) या कशामित 
(बलैसिडोमोनस) या सिलियायुक्त (सकटोरिया) | स्पोर या तो युग्मक हो सकते हैं या 
स्पीज्षीज़ के वितरण के लिए होते हैं । पुटी के भीतर अथवा पुटी बनने के बिना ही 
सभी प्रकार का विभजन होता पाया जाता है। पुटठी-निर्माण अभ्रलवशजलीय और 
परजीदी प्राटोज़ोआ में आमतौर से होता पाया जाता है, हालाँकि सभी प्रोटोज़ोश्रा में 
पुटियाँ नहीं बनतीं । पुटी-निर्माण में जंतु गोल हो जाता, अपने चलन-अंगकों से रहित 
हो जाता, उसकी आहार-रिक्तिकाएँ बाहर निकल जातीं और संकुचनशील रिक्तिकाएं 
विलीन हो जाती हैं । तब, फिर जंतु एक जिलेटिनी आवरण का स्राव करता है जो 
सख्त होकर एक काइटिनी बाह्मपुटी वन जाता है, इसके भीतर एक भिल्लीनुमा 
झनन्‍्त:पुटी स्नावित हो जाती है; पुटी में दो से श्रधिक परतें हो सकती हैं । पुटी का 
कार्य या तो वातावरण की प्रतिकुल परिस्थितियों से जंतु को सुरक्षा प्रदान करना 
होता है या फिर जनन करना पुटियाँ हवा द्वारा या किसी अ्रन्य साधन के द्वारा ले 
जाई जा सकती हैं और इस प्रकार फैलाव में इनका महत्त्व होता है। प्रोटोज़ोग्रा में 
निम्नलिखित प्रकार की पुटियाँ पाई जाती हैं। (क) विश्वामी पुटियों (7०४#ं॥8- 
०५४१8) के द्वारा जंतु विना गड़बड़ी हुए अपनी सामान्य क्रियाओं को करते रह सकता 
है (यूग्लीना), (ख) प्रतिरोधी पुदियां (7९४8६७7४६ ०ए७४७) वातावरण की प्रतिकुल 
परिस्थितियों के श्रति बनती हैं (अ्रमीवा); (ग) युग्मपुदियाँ (8०४००४४७७) वे होती हैं 
जिनमें जतन के वास्ते युग्मकों का सम्मिलन होता है (प्रीगराइना); (घ) शअ्रंडपुटियों 
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(०००४४४४) में एक युग्मनज होता है (प्लाज्सोडियमं) (छ) स्पोरपुटियाँ (8[007009868) 


वे होती हैं जिनमें बहुविभजन होकर स्पोरोज़ोग्राइट बनते हैं (मॉनोसिस्टिस)। श्रंत में 
अनुकूल परिस्थितियां लौट आने पर पुटीस्फोटन (०८०ए७४४००४) हो जाता है, लेकिन 
पुटी से. बाहर आने वाला जंतु कभी भी वही नहीं होता जिसमें पुटीभवन (०घ०ए४४- 
7007) हुआ था, अब इसमें नये अ्ंगक होते हैं और एक नयी स्फूर्ति। पुटीस्फोटन पुटी 
में बने एक. बारीक छिद्र के द्वारा हो सकता है, लेकिन जैसा कि प्रायः अधिकतर होता 
है यह प्रोटीज़ोग्रा द्वारा स्रावित किन्‍्हीं एन्‍्जाइमों कौ सहायता से होता है जो पुटी की 
दीवार को फोड़ देते हैं । 


3, प्लाज्मोटोमी (?]887000059)-- बहुकेंन्द्रकी जंतु के उस अलैंगिक 
विभाजन को जिसमें साइटोप्लाज्म का विभाजन तो होता है लेकिन केन्द्रकों का नहीं 
होता प्लांज्मोटोमी कहते हैं (आ्रोपलाइना, पीलोमिक्सा) । बाद में प्रत्येक संतति-कों शिका 
में केन्द्रकीय विभाजन द्वारा केन्द्रकों की सामान्य संख्या पुनः प्राप्त हो जाती है । 


4. मुकुलन (5प्रत0ाप४) अथवा जेमा-निर्माण (0०७070807)--जनक 
शरीर के असमान विभाजन से एक या अधिक मुकुल बन जाते हैं जे जनक से पृथक 
हो जा सकते हैं, मुकुल का केन्द्रक जनक के केन्द्रक का एक श्रंश होता है; जैसे श्रार्सेला । 
मुकुल आकार में जनक से छोटा होता है; मुकुल या तो वयस्कों के रूप में विकसित 
होते हैं या वे युग्मक बन जा सकते हैं। जब मुकुल श्रपने जनक की सतह पर बनते हैं तब 
इसे बहिर्जात मुकुलन (९:०४०००॥४ 90079) कहते हैं, जैसे नॉक्टिल्यूका अपनो सतह 
पर छोटे-छोटे प्रवर्धों के रूप में सेकड़ों मुकुल बना देता है । जब मुकुल साइटोप्लाज्म 
के अंदर बनते हैं श्रौर जनक प्राणी के भीतर ही रहते हैं तब इस प्रक्रिया को अंतर्जात 
सुकुलन कहते हैं, जैसे श्रार्सेला | अंतर्जात मुकुलन या तो अलैंगिक जनक की एक विधि 
होती है या उसके द्वारा युग्मकों का निर्माण " हो सकता है, जैसे श्रार्सेला बहुकेन्द्रकी 
हो जाता, केन्द्रकों के चारों ओर प्रोटोप्लाज्म इकट्ठा हो जाता और श्रनेक अ्रमीबकों का 
निर्माण करता है जो जनक में से बाहर चले जाते और बढ़कर वयस्क बन जाते हैं । 


5. श्रनिषेचकजनन (?»7॥॥०॥०६०॥०»ं3) युग्मकों की उस क्षमता को कहते 
हैं जिसके द्वारा विपरीत लिग के युग्मकों द्वारा निषेचल हुए बिना ही उनमें परिवर्धन 
होक़र वयस्क श्रवस्था प्राप्त हो जाती है, इस क्षमता वाला युग्मक लगभग सदेव मादा 
युग्मक ही होता है, जैसे ऐक्टिनोफ़िस में दो प्राणी एक ही पुटी के भीतर बन्द हो जाते 
हैं, प्रत्येक प्राणी में विभाजन होकर दो युग्मक बन जाते हैं, एक प्राणी का एक युग्भक 
दूंसेरे प्राणी के एक युग्मक से जुड़ जाता है, दोनों प्राणियों को एक-एक शेष युग्मक 


अनिषेकजनन विधि हारा परिव्धित होकर वयस्क बन जाता है। इस प्रकार जिन. 


युग्मकों में परनिषेचन (०००४४ विा/शैं०१) नहीं हो पाता वे श्रनिषेचकजनन द्वारा 
परिव्धित हो जाते हैं। क्‍्लैमिडोमोन्स के सक्षम युग्मकों में यदि युग्मकुसंलयन 
नहीं हो पाया तो उनमें वृद्धि होकर विभाजन होता है और फिर उनकी ये संततियाँ 
वयस्क बन जाती हैं। सिलिएटों का एंडोमिक्सिस भी एक झ्नतिषेचकजनन घटना है । 
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40 ह भ्रकशे रुकी प्रारिग-विज्ञान 


ऐसी आ्राशा होगी कि अनिषेचकजनन में क़ोमोसोम संख्या अगुरितत होनी चाहिए 
क्योंकि निषेचन नहीं हुआ है,.लेकिन यह सामान्यतः हिगुरितत. होती है । 


हा 6. पुनरुद्मवन (8०29०0०:०/07) उस क्षमता को कहते हैं जिसके द्वारा किसी 

टूट कर श्रलग हो गये भाग के स्थान पर नये ऊतक बन जाते हैं, यह क्षमता कम या _ 
ज्यादा होती है-जो जीव की जटिलता से विपरीत चलती है अर्थात्‌ जो जीव जितना 
भ्रधिक जटिल होगा उसमें यह क्षमता उतनी ही कम होगी । प्रोटोजोओआ में केन्द्रकयुक्त- 
किसी भी प्रंश में पुनंरुद्भवन हो सकंता है जबकि केन्द्रकरहित अ्रंशों में नहीं हो 
सकता, जैसे स्टेन्टर (8/९:४०)) में लम्बा श्रृंखला जैसा केन्द्रक होता है, यदि जंतु को 

झनुप्रस्थ रूप में मान लिया तीन भाग में काटा जाए तब उस प्रत्येक टुकड़े में जिसमें . 
केन्द्रक का श्रंश होगा भ्रविद्यमान भागों का पुनरुद्भवन हो जाएगा और तीन स्टेन्टर. 

बन जाएंगे । - हे 


(ख) लेंगरिक जनन प्रोटोज़ोआ में निम्नलिखित विधियों द्वारा होता है :-- 


3, घुग्मकसंलयन (89789) अथवा. संथुत (009णे०४४०॥)---युग्मक्संलयनन 
एक ही स्पीशीज़ के दो युग्मकों के सम्पूर्ण समेकन को - कहते हैं। यदि दोनों युग्मक 
शरीर-क्रिया की दृष्टि से विभिन्‍न होते हुए भी आकारिकीय हृष्टि से समरूप हुए तो 
उन्हें समयुग्मक (80०28«77९/8) कहते हैं और उनके युग्मकसंलयन को समयुग्मन 
(/80०४५॥०9 ) (सॉनोसिस्टिस) । यदि युग्मकों में साइज और भ्राकारिकी का अंतर पाया 
जाता है तो उन्हें श्रसमयुग्मक (»४४80०8877९/७७) कहते हैं श्रौर उनके युग्मकसंलयन को 
अग्रसमयुग्मन (७07502»79) कहा जाता है (प्लाजमोडियम) । उनमें से छोटे, जो प्राय 

* बहुसंख्यक श्रौर गतिशील युम्मक होते हैँ, नर अथवा सुक्ष्मयुग्मक होते हैं; और बड़े 
वाले जो कि प्रायः थोड़े और निष्क्रिय युग्मक होते हैँ मादा अथवा गरुरुयुग्मक होते है । 
मीयोसिस (7000»9) अ्रथत्रा हासी विभाजन प्रायः युग्मकों के निर्माण के दौरान 
होता है, लेकिन अनेक कशाभियों में मीबोसिस युग्मनजपश्चीय (908४-29४०४०) 
अर्थात्‌ युग्ममज बनने के बाद .होने वाला होता है। .दो युग्मकों के समेकन 
से युग्मनज बनता है, इसका केन्द्रक युग्मकों के केन्द्रकों के समेकन से बनता है 
और उसे संकेन्द्रक (5ह7:७०४०॥) कहते हैं | युग्मनज या तो सीधा वयस्क बन जाता 
है या उसकी पुटी अवस्था बनकर उसके भीतर बहुविभजन होता है। युग्मकसंलयन 
चाहे समयुग्मन प्रकार का हो या असम्रयुग्मन प्रकार का वह सदैव बाह्मयुग्मनी 
(०%०४०००००४) होता है अर्थात्‌ समेकित होने वाले युग्मक अलग-श्रलग जनकों 
से आते हैं, अतः प्रोटोज़ोआ में लिंग विभेद का पाया जाना कहा जा सकता है 
हालांकि नर-मादा में भेद नहीं किया जो सकता । 


2. संयुग्मन (0०7]ए९४४०४) एक हो स्पीशीज़ के दो प्रोटोज़ोआ के अस्थायी 
सम्मिलन को कहते हैं जिसमें उनके साइटोप्लाज्म के समेकन के बिना ही उनके 
केन्द्रकीय पदार्थ का आदान-प्रदान हो जाता है, जैसे पंरामीशियम कॉडेटम में 
(चित्र 40)। सिलिएटों में स्पष्ट युग्मकों का निर्माण नहीं होता । 


फाइलम प्रोटोज़ोग्रा | श्र दा 


युग्मकसंलयन और संयुग्मन के कुछ-कुछ बीच की लैंगिक प्रक्रिया वॉश्सिला 
(चित्र डे, होती है । जिसमें एक प्राणी से पुनरावरतित विभाजन द्वारा एक से चार 
की संख्या में सूक्ष्मयुग्मक बन जाते हैं शौर दूसरे प्राणी में केन्द्रकीय रूपाँतरण होकर 


एक ग्रुरुयुग्मफ बन जाता है, थह ग्ुर्युग्भक पूर्णयुग्मक होता है क्योंकि यह विभाजन 


द्वारा नहीं बतता। इस प्रकार बॉटिसेला के युग्मकों में लेंगिक द्विरपता (३९:पएके 
क्षा7 ७.४0) पायी जाती है। सूक्ष्मयुग्मक गुरुयुरमक से समेकित होकर एक युग्मनज 
बनाता है| युग्मनज में तीन विभाजन होकर सात कोशिकाएँ बनती हैं जो विकसित 
होकर उतनी ही संख्या में वयस्क बन जाती हैं । 


युग्मकसंलयन और संयुग्मन दोनों ही में जंतु का काया-कल्प हो जाता है जो 


कि संकेन्द्रक से प्राप्त होने वाले पदार्थ से एक नये गुरुकेन्द्रक के प्रतिस्थापन के द्वारा 
होता है। इन दोनों प्रक्रियाग्नों से जीवों के संयोजन द्वारा नये प्रकार के प्राणी उत्पन्न 


होते हैं, अतः इनके द्वारा वंश की उत्तरजीचिता (४एए४४४७)) की संभावनाएँ ज्यादा . 


अच्छी हो जाती हैं । 


3. श्रौदटोसिविसस (8०४०॥४४>८०४) श्र्थात्‌ स्वसिभ्ण--कुछ प्रोटोज़ोग्रा में . 
केन्द्रक दो भागों में विभाजित हो जाता है, दोनों केन्द्रक परस्पर समेकित हो जाते हैं, 
इसी प्रक्रिया को स्वमिश्रण (झौटोमिक्सिस) कहते हैं। यदि दो केन्द्रक एक ही कोशिका '. 
में मौजुद हुए तब इस प्रक्रिया को औदोगेसी (3०४०४०४४5) भ्रर्थात्‌ स्वकूयुग्मन कहते 
हैं लेकिन यदि दो समेकनशील केन्द्रक दो कोशिकाग्रों में हुए तो इस प्रक्॒म को - 
पीडोगेमी ([7०९१०४००४) अर्थात्‌ बालयुग्मन कहते हैं। झटोगेमी पेरामीशियम ,. 
श्रौरीलिया के एक ही प्रांसी में होती है जिसमें युग्मनज बनाने वाले दोनों केन्द्रक उसी 
प्राणी में बनते हैं (चित्र 43) | पीडोगेमी ऐक्टिनोस्फ़ीरियम और ऐक्टिनोफ़िस में होती . 
है जिसमें एक द्वितीयक पुटी की दो कोशिकाएं और उनमें दो शेष केन्द्रकों में समेकन : 


होकर एक युग्मनज बनता है जिनमें द्विविभजन द्वारा जनन होता है (चित्र 63) 


प्रोटोज्ञोग्रा का लैंगिक जनन मेटाज़ोग्रा के लैंगिक जनन से इस बात में भिन्‍न . 
होता है कि प्रोटोजोग्रन प्राणी दैहिक और युग्मकी दोनों ही प्रकार का है। पनेक / 
पीढ़ियों तक एक दहिक प्रावस्था चलती रहती है जिसमें द्विविभजन होता रहता है, फिर ; 
एक पीढ़ी युग्मकी होती है जिसमें युग्मकसंलयन अथवा संयुग्मन होता है । द्विविभजन : 


्ु 


का कार्य जनन करना श्रर्थात्‌ प्राणियों की संख्या बढ़ाना है; और युग्मकसंलयत 


अथवा संयुग्मन का कार्य काया-कल्प करना है लेकिन जनन करना नहीं :: 
हालाँकि इसे 'लैंगिक जनन' कहा गया है । कुछ प्रोटोज़ोश्रा के जीवन-चक़ में द्विविभजन - 


और युग्मकसंलयन में एकाँतर क्रम पाया जाता है, इस एकाँतरण में लैंगिक और अलेंगिक 


पीढ़ियां नियमित रूप में होती रह सकती हैं (एल्फ़िडियम), लेकिन जैसा कि अधिक- ह 
तर होता है द्विविभजत लगातार भ्रनेक पीढ़ियों तक बार-बार होता रहता है श्रौर केवल _ 


यदांक़दा युग्मकसंलयन या संय्ुग्मन द्वारा भंग हो जाता है। झायद अनियमित 


: संयुग्मन केवल तभी होतां है जबकि जन्‍्तु की शरीर-क्रियात्मक दक्शा सामान्य से भिन्‍ल 


हो जाती है (पैरामीशियस) । 


फाइलम पोरिफेरा 
(एप्रशा,एक्न ए00ाएए8४) 


पोरिफेरा के अंतर्गत स्पंज आते हैं जो बहुकीशिक जंतुओ्नों में सबसे श्रादिम हैं। 
ये स्थानवद्ध पेड़-सरीखे जंतु होते हैं जो किसी निमग्न ठोस चट्टान भ्रथवा कवच पर 
चिपके होते हैं, और इनमें किसी भी सति की क्षमता नहीं होती । इनमें से श्रधिकतर 
समुद्री होते हैं। इनकी शक्ल सिलिंडराकार, विशाखित, फूलदान सरीखी अथवा 
गोलाकार होती है, कुछ का रंग फीका-फीका लेकित अधिकतर का चटकीला होता है, 
इनका रंग लाल, नारंगी, जामनी, हरा या पीला होता है । देह में छिद्र और नलिकाएँ 
बनी होती हैं लेकिन मुख अथवा तंत्रिका-तंत्र जैसे कोई अंग नहीं होते। हालांकि 
स्पंज बहुकीशिक जंतु होते हैं लेकिन उनकी कोशिकाएँ ऊतकों के रूप में संघटित 
नहीं होतीं। इनमें प्रायः विलग कंटिकाओ्रों (॥90०४)७७) का एक अंत कंकाल 
(००१०४६८९)९६०७) होता है। पाचन कोशिकाओ्रों के भीतर होता है। श्रंत:कंकाल 
श्र घिनावने किण्वों ((००४घ४७०४४) के कारण शच्य जंतु प्रायः इन्हें नहीं खाते। 
व्यापारिक उद्देश्य के लिए स्पंजों की ,खेती की जाती है। झ्राज स्पंजों की लगभग 
5000 स्पीशीज्ञ मालुम हैं, और फाइलम को कंकाल की प्रकृति के अ्रनुसार तीन वर्गों 
में बांदा जाता है । 


. ल्पकोसॉलीनिया (.९६४००४०७॥४४%) 


क्लास कैल्किस्पंजी (02/०४70००९४7००) में छोटे आकार के मरे हुए रंगों वाले 
वे स्पंज होते हैं जो कि उथले समुद्रों में पाये जाते हैं। इनमें पृथक की ल्सियमी कंटिकाग्रों 
का कंकाल पाया जाता है, इनमें अनेक प्रकार का नाल-तंत्र (०७४७) 898:०७॥) पाया 
जाता है । 


. ल्यूकोसॉलीनिया एक सरल प्रकार का स्पंज होता है, इसमें समुद्रतटीय जल 
में उगने वाली बहुसंस्यक स्पीशीज़ होती हैं। इसमें अ्रमेक सरल फ़ूलदान-जैसी 
सिलिडराकार इकाइयों की कॉलोनियाँ भ्रथवा समूह होते हैं, और ये इकाइयाँ या तो' 
अपने आधारों पर अथवा अपने अक्षों के सहारे एक-दूसरे से जुड़ी होती हैं । वलिकाएँ 
विशाखित होती है और शाखाश्रों का पुनः संयोजन होतें-जाते एक जाल-सा बन जाता 
है | हर मुख्य नलिका अपने अंतिम सिरे पर एक छिद्र द्वारा बाहर खुलती है, इस ., 
छिद्र को श्रॉस्कुलस (०5०००४,) कहते हैं, नलिका की गुह्मा को स्पंजोसील (800780- 
००थ) अथवा जठराम गुहा (9»82०४४7० ०४४४७) कहते हैं, नलिका की दीवार 
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पतली होती है | निवह के हर भाग में एक बाहरी एपिडमिस होता है जो पिनैको- 
साइट ([/70%0009५४४) नामक पतली शल्क- हा, डट्पो पा 
जैसी कोशिकाशों का बना होता है, ये कोशिकाएँ 
अपने सीमांतों को परस्पर छूते हुए व्यवस्थित 
रहती हैं और केवल एकमात्र कोशिका-परत 
बनाती हैं । स्पंजोसील का अ्रस्तर कोऐनोसाइट 
(०४०४7००५%०) नामक कोशिकाओ्ों की एक 
सम्पूर्ण परत का - बना होता है। कोऐनोसाइट 
एक अंडाकार कोझिका होती है जिसमें एक कि । 
कशाभ होता है और यह कशाभ अपने आधार ७ 

पर एक पारदर्शी कॉलर से घिरा रहता है।. चित्र 79. ल्युकोसॉलीनिया की 
कोऐनोसाइटों के केन्द्रक कोशिकाओं के श्राधार कॉलोनी । 03०णे४०७, ऑस्कुलम; 
होते हैं ।. पिनेकोसाइटों तथा कोऐनोसाइटों के :. 5ण्त, मुकुल । 

बीच में जेली-सहश रचनाविहीन मोजॉग्लीया (707०8०४।०९७) की एक पतली परत 
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चित्र 80. ल्यूकोसॉलीनिया का श्रनुदेरध्य सेक्शन (7.. $.) । 
08०प्रापाएं,. आॉस्कुलम; प्70787८07 & कीप8 त906 छं?णो०४, एकाक्ष तथा 
त्रिअ्नरीय कंटिकाएँ; 77०5०80०8, मीजॉग्लीया; 70000948 फर्श 08प्रप४, 
ऑस्टियम से युक्त पोरोसाइट; &77909७००५४९, अंमीबोसाइट; 8007280००७, 
स्पंजोसील; (१७ए७७। ]89७7) एछां78०००ए४०४, (त्वचीय परत) पिनैको- 
साइट; ०॥०७॥0०४$०४, कोऐनोसाइट । 


लक 
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होती है। मीजॉग्लीया एक जेल के रूप में होता है, इसका स्नाव कोऐनोसाइटों 
' द्वारा होता है और यह कंटिकाशों को जमाये रखती है। मीजॉग्लीया में कुछ 
अ्रमीबोसाइट (&770९0०८४४॥४७) होते हैं जिनकी श्राकृति श्रमीबा जैसी होती है, ये 
कोशिकाएं स्वच्छंद रूप में घूमती-फिरती हैं । मीजॉग्लीया में त्रिश्ऋरीय (#/78486०) 
तथा चतुररीय ((००वशं7७००6०) कैल्सियमी कंटिकाएँ पायी जाती हैं। कुछ कंटिकाएँ 
एक-अ्रवाली भ्रथवा एकाक्ष (707&>०॥) होती हैं जो दीवार में से बाहर को उभरी 
होती हैं । कुछ थोड़ी-सी एकाक्ष-कंटिकाएँ आ्रॉस्कुलम को घेरती हुईं .एक अल्प भब्बा 
(778०) बना लेती हैं। हर नलिका की दीवार में श्रॉस्टियस (०४४०7४) नामक 
प्रनेक छिद्र होते हैं जो पोरोसाइट (9०7००ह७) नामक कोशिकाओं में बनी गुहाओं 
अथवा श्रवकाशिका के रूप में श्रार-पांर बने होते हैं, और इस प्रकार श्लॉस्टियम 
अंत.को शिक होते हैं । - 


स्पंजोसील के कोऐनोसाइटों के कशाभों के स्पंदन से एक जलघारा उत्पन्न 
होती है जो श्रॉस्टियमों में से होकर भीतर श्राती है और इस प्रकार ऑस्टियम 
अंतर्वाही छिद्र (7007७ 7076४) होते हैं, उसके वाद जल स्पंजोसील में. पहुँचता 
है श्रौर फिर श्रॉस्कुलम से होकर बाहर चला जाता हैं। इस जलघारा के द्वारा जंतु 
को झराहार और श्रॉक्सीजन प्राप्त होती है तथा अपशिष्ट पदार्थ बाहर निकल 
(877: | 
_>पंज कोशिकाएं---स्पंजों में अ्रनेक प्रकार की कोशिकाएँ पायी जातो हैं जो 
सुस्पष्ट ऊतकों के रूप में गठित नहीं होतीं, इन कोशिकाग्रों के श्रवद्ध समूह बने होते 
हैं और वे एक-दूसरे से न्‍्यूनाधिक स्वतंत्र रूप में कार्य करती हैं । ये स्पंज कोशिकाएँ 
इस प्रकार हैं:--- 


। .पिनुकोसाइट (0०»००५७॥०४) पतली शल्क-सरीखी कोशिकाएँ होती हैं, 
ये बड़े और चपटे तथा एक केन्द्रीय केन्द्रक से युवत होते हैं । इनके सीमांत परस्पर 
छते रहते हैं भौर इनमें उच्च संकुचनशीलता पायी जाती है। पिनैकोसाइटों के 
सीमांतों के संकुचनों भ्रथवा :प्रसारों के द्वारा पूरे स्पंज के साइज में थोड़ी-सी कमी या 
वृद्धि हो सकती है । पिनेकोसाइट बाह्य त्वचीय परत बनाते हैं, ये अंतर्वाही नालों का 
अ्स्तर और कुछ स्पंजों में स्पंजोसील का भी अस्तर बनाते हैं। वाह्य पिनैकोसाइटों 
को “एक्टोडमं” तथा स्पंजोसील का भ्रस्तर बनाने वाले पिनैकोसाइटों को “एंडोडर्म 
कहते हैं । 


2. पोरोसाइट (2070०४०७) श्रथवा छिद्र-कोशिकाएँ रूपांतरित पिनैकोसाइट 
होती हैं, ये बड़े आकार की संकुचनशील क़ोशिकाएं होती हैं; - पोरोसाइट के बीच से 
एक वड़ा सूराख निकलता है जिसे प्रोजोपाइल (970०80757०) कहते हैं जो एक अंतर्वाही 
नलिका को अरीय नाल अ्रथवा कश्ाभी कक्ष के साथ जोड़ता है । 


3. छोऐनोसाइट (0000800०४%९४) अथवा कशाभ्भंयुक्त एंडोडर्म कोशिका बड़ी 
अण्डाकार कैन्द्रकयुक्त कोशिकाएँ होती हैं जिनमें से प्रत्येक में एक संकुचनशील 
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इनके एक सिरे पर. एक लम्बा 
करण्िका एक 


रिक्तिका और कुछ भाहार रिफक्तिकाएँ होती हैं, 
कशाभ होता है जो कि एंक आधार करिका से निकलता है, आधार 
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3९०१९ #090]8.570 85 
चित्र 8. स्पंज-कोशिकाओं के प्रकार 

५०, पिने कोसाइंट; ए708०7१)०, प्रौजोपाइल; 

कशाभ; ०णेीश', कॉलेर; औआ०४700- . 
००]०७१००४०, कॉलेनसाइट; &7076९00५४०8, भ्राकियों - 
डायफ्राम; श?००१४१०, ऐपोपाइल; 7090०9४१०४8, 
ख्ले रोब्लास्ट; 29700 ००5; ग्रंथि कोशिकाएँ । 


6]800 ९९३१४ 


86०४००, सेक्शन; 79000 


ए9०ण००३४४४, पोरोसाइट; 7०2४2०ए७, 


०४४०, कोऐनोसाइंट; 
साइट; वांधए72६९7), 
मायोसाइट; ह80९००४७१०४४४, 
है तथा इन दोनों को एक साथ मिलाकर सेंट्रोब्लेफरोप्लास्ट 

हे गतियों का नियन्त्रण करता 


) कहते हैं जो कशाभ -के 


सेंट्रियोल से जुड़ी होती 
धा्08४७)) पिंड होता है जो एक तन्‍्तुक द्वारा 


(०००४०) थु।07००४४ 
. है। इसके पीछे एक पराघारीय (2 
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सेंट्रोब्लेफैरोप्लास्ट तथा केन्द्रक से जुड़ा होता है। कशाभ में दो केन्द्रीय तत्तुक तथा: 
नौ दोहरे परिधीय तन्तुक होते हैं, इसके श्राधार पर इसे घेरता हुआ एक पारदर्शी 
संकुचनशील कॉलर बना होता है भ्रौर यह कॉलर सीघे और पास-पास सटे हुए उन 
3 3554 22290. (एंमंथा० सा॥) का बना होता है जो कोशिको -से बाहर की निकले होते 
' हैं।ये कोएऐनोसाइट स्पज के अरीय नालों तथा कशाभी कक्षों में संलग्न कोशिकाओ्रों 
-घारा उत्पन्त होती है। 

की एक परत बना लेते हैं, इनके कशाभों की के फू जल-घारा उत्पन्त होती है ५ ०६ 


कोऐनोसाइट एंडोडेम से उत्पन्न हुए होते 4702८५८ ८ (२४०/4-7०:७८ 


भ्रमीचोसाइड (8770९०००४६७४) कूटपादों से युक्त अमीबीय कोशिकाएँ 
होती हैं, ये मीजॉग्लीया में स्वच्छन्द घूमते फिरते हैं.। इनमें रूपाँतरण होकर निम्न 
लिखित प्रकार की कोशिकाएँ बन जाती हैं । 


(क) कॉलेनसाइटों (0०॥०7०४४७७) में पतले, लम्बे विशाखित कूटपांद होते हैं, 
कूटपादों की शाखाएं संशाखित होकर जाल के रूप में बनी हो सकती हैं । मीजॉग्लीया 
में कॉलेनसाइट मानो संयोजी ऊतक कोशिकाओ्रों के समान होते हैं । 


(ख) आरकियोसाइट (07०7९००४४९४) बड़े आकार के अ्रमीबोसाइट होते हैं, 
जिनमें कुछ थोड़े से कुन्द कूठपाद होते हैं, केन्द्रक बड़े होते हैं, ये सामान्यीकृत कोशि 
काएँ हैं जो आहार एवं अपशिष्ट पदार्थों को लाती ले जाती हैं। ये अन्य प्रकार के 
अमीवोसाइटों"को जन्म दे सकती हैं और इनसे शुक्राणु, अण्डे तथा जेम्यूल (8००॥- 
था०) नामक अलैंगिक जनन पिंड बनते हैं; इस प्रकार की कोशिकाओं को जो कि 
जन्तु के भीतर किसी भी अन्य प्रकार की कोशिका के रूप में परिवर्तित हो संकती हैं, 
पुर्णांसमर्थ (६09]0(९7४) कहते हैं । 


(ग) मायोसाइट (77४००४४०७) तकुँरूपी संकुचनशील कोशिकाएं होती हैं, 
ये छिठ्टों के चारों ओर एक संत्रणी (४707०४७) बनाती हैं जैसे प्रॉस्कुलमों श्ौर' 
ऐपोपाइलों के चारों श्रोर जहाँ वे इन छिद्रों को खोलने व बन्द करने वाली पेशियों 
के रूप में कार्य करती हैं। रूप और संकुचनशीलता में इनमें अ्रनेच्छिक पेशियों से कुछ 
समानता दीख पड़ती है । 

- (घ) स्क्‍लेरोब्लास्ट (850/09०0088£8) वे श्रमीबोसाइट होते हैं जो. स्पंज के 
कंकाल का स्लाव कर रहे होते हैं। इन्हें अलग-अलग नाम दिए जाते हैं--जब 
सिलिकामय कंटिकाओं का खाव करते हों तो सिलिकोब्लास्ट (80॥0008809) और - 
जब स्पंजिन तल्तुपं का स्राव करते हों तो, स्पंजिश्रोब्लास्ट (8900800]9555) 
कहते हैं । 

(ड) प्रन्थि-कोशिकाएँ (9]%700-०९)७) अ्मीबाकारं होती हैं जिनके एक धषिरे 
पर एक लम्बा सूत्र बना होता है, ये अपने सूत्रों द्वारा स्पंज की सतह से चिपकी हुई 
पायी जाती हैं, ये चूने का स्राव करती हैं । 

- साइकॉन जिलेटिनोसम (996०7 0श6(080॥% ) 


साइकॉन एक आम मिलने वाला एकल स्पंज है, इसमें अ्रमेक सिलिडर- होते 


धन 
५ 
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. हैं जो 2 से 3 ०४. लम्बे होते हैं, भ्रौर ये सारे सिलिडर श्राधार पर एक दूसरे से 
जुड़े होते हैं भौर इसी आधार द्वारा समुद्र 
में मिमग्त किसी ठोस वस्तु के साथ एक 
चिपकाने वाले स्राव की सहायता से चिपका 
रहता है । यह घूसर श्रथवा हल्के भूरे 
रंग का होता है और उथले जले से 
लेकर 300 मीठर तक की गहराई में 
पाया जाता है जहाँ पर धाराग्रों द्वारा 
जन्तु को प्रचुर आहार और श्रच्छी 
तरह आव्सीजनयुक्त जल मिलता 
रहता है । 


प्रत्येक सिलिडर के मुक्त सिरे. चित्र 82. साइकॉन जिलेटिनोसम । 

पर अकेला बड़ा ऑस्कुलम होता है जो कि 08०प्रौपफ, ग्रॉस्कुलम । 

बहिरवाही (०:-॥७।७४६) छिद्र होता है, इसके चारों श्रोर विशाल एकाक्ष कंटिकाएँ होती 
हैं जो अन्य जन्तुओं को भीतर जाने से रोकती हैं । श्रॉस्कुलम के नीचे एक छोटा, 
संकीण कॉलर प्रदेश होता है। सिलिडर की सतह पर बहुभुजी उभार बने होते हैं 
शोर इन उभारों के बीच-बीच में भीतर को दबी रेखाएं होती हैं, इन रेखाश्रों में 
श्रॉस्टियमों-के-समुह होते हैं जो कि श्रन्तर्वाही छिद्र होते हैं। प्रत्येक सिलिडर के भीतर 
' एक जठराभ गुहा श्रथवा स्पंजोसील होती है जो कि पाचन गुहा नहीं होती । सिलिंडर - 


0०8०6९फ). पाए 





.' की.दीवार मीजॉग्लीया की मात्रा में वृद्धि हो जाने के कारण मोदी हो जाती है, इस 


दीवार में इस ढंग से वलन पड़ चुके हैं कि दो प्रकार के नाल बन गये हैं, एक तो 
अन्तर्वाही नाल (70077०॥% ०७०७।४) और दूसरे अरीय नाल (79५४४/॥.8 ०७४४१४) 
ये एकान्तर क्रम और ग्ररीय रूप में स्पंजोसील को घेरंते हुए बने होते हैं, लेकिन कॉलर 
: वाले तथा आधार क्षेत्रों में न तो श्रॉस्टियम होते हैं औऔरौर न ही नाल । े 
ऊतकी संरचना (5#००ट्टांग्ण 8077०07७)--सपंज को वाहर से ढकने 
वाली त्वचीय परत पतले, शल्क-सरीखे पिनेकोसाइटों की बनी होती है, ये कोशिकाएँ 
एक्टोडमं से उत्पन्न हुई होती हैं, पिनेकोसाइट अपने सीमांतों को छूते हुए व्यवस्थित 
रहते हैं और इस प्रकार वे एक अदृढ़ परत बनाते हैं, वे अन्तर्वाही नालों का अ्रस्तर 
भी बनाते' हैं। श्रन्तर्वाही नाल संकीर् मार्ग होते हैं जो सेक्शन में कुछ-कुछ वर्गाकार 
होते हैं। बाहर से अन्तर्वाही नाल के ऊपर एक छिद्र-भिल्ली (]9076 ए्रश्याँ:७॥॥०) 
होती है जिसमें 3 या 4 अन्तराकोशिक ऑॉस्टियम होते हैं । ल्यूकोसॉलीवियम में ये 
“ ऑस्टियम अन्तःकोशिक होते हैं |. भ्रन्तर्वाही नाल अपने भीतरी सिरों पर वन्द रूप में 
समाप्त होते हैं और स्पंजोसील तक नहीं पहुँचते । अरीयं अथवा कशाभी नाल चौड़े 


अष्ट्ुजी मार्ग होते हैं, वे अपने बाहरी सिरों पर बन्द होते हैं, लेकिन भीतरी सिरों ्त 


पर उनमें से हर एक नालः एक छोटे, चौड़े बहिर्वाही वाल के साथ जुड़ा होता है जो 
पुन: स्पंजोसील के साथ जुड़ा होता है । श्ररीय नाल तथा बहिर्वाही वाल के बीच में 
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: चित्र 88. साइकॉन के एक सिलिंडर का अनुददेध्य॑ सेक्शन (7,. 8.) जिसमें 
मोटी-मोटी संरचना दिखायी गयी है । 
05०णे००, श्रॉस्कुलम; प्थ्वांधे ०था०भ, अरीय नाल; 890780०००७ 
स्पंजोस्तील; 70प7707#% ०७78७), श्रन्तर्वाही नाल; ०5%०प्राफपशा। ९६१०) 
बहिर्वाही नाल | 


370५07"7'९7४ | 
0०878 2. 0 22 प्णणज- १?9075.8 3. 
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एघा83 
चित्र 84. एक सिलिडर का अनुप्रस्थ सेक्शन (मोटां-मोटा) 
काण्पाणशाक ्थाओं, अन्तर्वाही नाल; 7208] यथा, श्ररीय नाल; 
870072800008, स्पंजोसील; 6७८०प्राएःछा+ 0०09/, बहिर्वाही नाल । 


फाइलस पोरिफेश | धर 


एक पतला डायफ्राम होता है जिसके बीच में ऐपोपाइल नामक एक बड़ा छिद्र बना 
हीता है, ऐपोपाइल के गिर्द संकुचनशील मायोसाइट होते हैं जिनके कारण यह्‌ 
सिकुड़ या फैल सकता है। बहिर्वाही नाल तथा स्पंजोसील के बीच का चौडा 
संयोजव जठरीय प्लॉस्टियम (०४४0० 0छ8४ंप्राए) कहलाता है । ः 


प्ररीय नाल, बहिर्वाही नाल >तथा स्पंजोसील का अ्रस्तर “एण्डोडर्म” का 
बना होता है, लेकिन यह तथाकथित एण्डोडर्म दो प्रकार का होता है। जो एण्डोडर्म 
कोशिकाएँ बहिर्वाही नालों तथा 





स्पंजोसील का भ्रस्तर बनाती हैं अीड----- न 
वे पतली शझ्रौर चपटी पिनैको- 2] हिल द 
सांइटों से मिलती-जुलती कोंशिकाएँ (|, सी. पकव शा ा 
होती हैं। भरीय नालों का श्रस्तर अं है (एछ84 - 
बनाने वाली एण्डोडर्म कोशिकाश्रों 225. |्र 


को . फोऐनोसाइट कहते हैं जो ५ | 
संलग्न कोशिकाओं की अदृढ़ रूप कप ७ 22027 # 
में व्यवस्थित अकेली परत होते हैं। ० 


कोऐनोसाइट एक अण्डाकार केन्द्र- री 

कित कोशिका होती है जिसके भीतर 70 

एक संकुचनशील रिक्तिका, आहार कस 

रिक्तिकाएँ और आधार पर पारदर्शी चित्र 85. छिद्र-भिल्ली । 
कॉलर से घिरा हुआ एक लम्बा 08#णएा॥, श्रॉस्टियम; 788) 


कशाभ होता है । ०७08), भ्ररीय नाल | 


अन्तर्वाही और अरीय नाल एक दूसरे के अगल-बगल होते हैं और उन 
दोनों के बीच प्रोजोपाइल नामक अनेक छोटे छिद्रों द्वारा सम्बन्ध बना रहता है। 
प्रोजोपाइल पोरोसाइटों में बने छिद्र होते हैं, पोरोसाइट रूपान्तरित पिनैकोसाइटों से 
बनी नलिकाकार, संकुचनशील कोशिकाए होती -हैं। एक्टोडर्म और एण्डोडर्म 
कोशिकाग्रं के बीच में एक पारदर्शी जेली-जेसा मोजॉग्लीया अथवा भीजेन्काइम 
(४०४९7 ०७४४०) होता है; यह एक जेल के समान है और कंटिकाओ्नों को श्रपने 
स्थान पर बनाये रखता है| जब मीजेन्क्राइम में श्रमीबोसाइटों की संख्या थोड़ी होती 
है तब इसे कॉलेन्काइमा (००॥०४०४४०४७) कहते हैं, लेकिन जब इन- कोशिकाश्रों की 
संख्या अधिक होती है तब इसे पैरेन्काइमा ((७एश7०४०७) कहते हैं। मीजॉग्लीया 
. में स्वच्छन्द घूमती-फिरती हुई अनेक प्रकार की अमीबाकार कोशिकाए होती हैं 
जिन्हें श्रमोबोसाइट कहते हैं । अमीब्रोसाइट श्राह्दर और मल पदार्य के लाने-ले जाने 
: का काम करते हैं, ये. लैंगिक कोशिकाओं ओर जैेम्यूलों का निर्माण कर 
सकते हैं।..'* 
- कंटिकाएँ (89००१०४)--मीजॉग्लीया में कैल्सियमी कंटिकाओों का एक 
कंकाल पाया जाता है । ये कंटिकाएं अमीबोसाइटों से बनती हैं जिन्हें स्क्‍लेसेब्लास्ट 
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कहते हैं । साइकॉन में एकाक्ष तथा त्रिग्नरीय कंटिकाएँ होती हैं | एकाक्ष कंटिकाएँ 
एक अकेले स्क्‍लेरोब्लास्ट से बनती हैं श्ौर त्रिश्नरीय कंटिकाएँ एक साथ आए हुए 
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चित्र 86. साइकॉन की दीवार का भश्नुदध्य॑ सेवशन (7,, 8.) नालों के 
समानान्तर । 

2770807996 77 9070०ए४४०, पोरोसाइट में बना प्रोजोपाइल; ०ा००या- 
००५९४, कोऐनोसाइट; &706000968, श्रमीबोसाइट; 786 ७४00067७, 
चपटा एण्डोडमं; 888४४78] ०००९०, जठरीय कॉर्टक्स; ९5०प्रा7४८7% ०४॥9), 
बहिरवाही नाल; &70००570 7 ०9॥72870, डायफ्राम में बता ऐपोपाइल; 
क्रांन&व908 शूर्भ०प्रॉ९8, त्रिश्नरोय कंटिकाएं; ४४0०|॥08807४७, ऐम्फि- 
ब्लास्टुला; 97००976, ऐपोपाइल; 778०४०९४, मीजॉग्लीया; ७एांत९णां3 
०९ 77&0०0०४४९४, पिनैकोसाइटों का एपिडमिस; १077०! ००7%९5, 


त्वचीय कॉर्टक्स; “898 7 छ076 ग्राश्याण्णा०, छिद्र भिल्‍ली- में बने 0 ८ 


ऑस्टियम; 05:९४॥७ 8 0प्रो5 (77078507), श्रॉक्सिया कंटिकाएँ (एकाक्ष); 


गाठ्प्रापशाक ०७॥७),  अन्तर्वाही नाल; 7०१७] ०७7७), अरीय नाल; हे 
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तीन सस्‍्वलेरोब्लास्टों से बनती हैं जिनमें से प्रत्येक स्कलेरोब्लास्ट से एक श्र बनता 
है । चिश्ररीय कंटिकाएँ एक जाल बनाते हुए भीतर गड़ी रहती हैं लेकिन एकाक्ष 
कंटिकाएँ रातह से बाहर को उभरी रहती हैं, वे सुई-जैसी हो सकती हैं अथवा 
वर्छी-जैसी । वाहरी सतह पर एकाक्ष कंटिकाएँ बहुभुजी उभारों पर से समूह बनाते हुए 
बाहर को उठी होती हैं, इन उभारों पर ब्रे. ऑत्टियमों को अंशतः छिपाये रंखतीं 
और उनकी रक्षा करती हैं, इन कंटिकाओं के प्रत्येक समूह को सामूहिक रूप में 


श्रॉंक्सियोद कंडिकाएँ कहते हैं ।. 


> 


(४४ 


" (02५ 
आक, रिफेरा 0.०० पट ७१००३ का हा 


“९-०९ पलक कल्सियमी स्पंज में कैल्सियमी कंटिकाएं' होती हैं, लेकिन भ्रस्य में 
सिलिका की कंटिकाएँ हो सकती हैं जो त्रि-श्रक्षीय अ्रथवा छह किरणों वाली अथवा 
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चित्र 87. साइकॉन की दीवार का अनुद्देध्यं सेक्शन (7,. 8.) (नालों के 
साथ समकोण बनाते हुए) । | 

वश ठण्ाप ९०४०४, श्रन्तर्वाही नाल; एथवांश ०७7७), श्ररीय नाल; 
कापंना807908 59006, त्रिश्नरीय कंटिका; ००॥९7०४१७४, कॉलेन्साइट । 


॥/ ५ पा 
क्‍ “2५ 


५ जि 


पलट 


चित्र 88, औ--कल्सियमी कंटिकाए , 3--सिलिकामय “ कटिकाएँ', 
(--स्पंजिन तन्तु । 


हे 


जटिल पश्राकृतियों वाली हो सकती हैं और एक जाल बना लेती हैं। कुछ स्पजों में 
स्पंजिन तन्तुओं का कंकाल होता है जिनके साथ-साथ कंटिकाएँ हो भी सकती हैं श्रौर 
नहीं भी हो सकतीं, स्पंजिन एक जाल-जैसा होता है, यह सिल्क जेंसी संघटना का 
होता है और इसमें श्रायोडीन होता है । 


अरीय नालों के बाहर के माँटे उभारों को त्वचीय कॉर्टेक्स कहते हैं और 
अंन्‍्तर्वाही नालों के भीतर के मोटे बन गये भागों को जठरीय कॉर्टक्स: कहा : 
जाता है। 


82 200 0, 8 ०. : अ्रकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


जल-घारा (५७४०० ०७7ए7०८४)--स्पंज के अरीय नालों के कोऐनोसाइटों 
के कश्ाभों के असमन्वित स्पंदन से एक जलधारा पैदा होती है जो उनके ऑस्टियमों 
में से प्रविष्ट होकर अंतर्वाही नालों में पहुँच जाती है, उसके वाद प्रोजोपाइलों में से 
होकर यह अरीय नालों में पहुँचती है, उसके बाद ऐपोपाइलों में. से होकर बहिर्वाही 
नालों में, जहां से वह जठरीय अश्रॉस्टियमों में से होती हुई जठरीय गुहा (स्पंजोसील) 
में पहुँच जाती है, और फिर यह जल-घारा आ्रॉस्कुलम में से होकर बाहर चली जाती 
है । इस प्रकार पोरिफेरा में सूक्ष्म ऑस्टियम जल को भीतर लेने के लिए हैं श्रौर बड़े 
श्रॉस्कुलम बाहर निकालने वाले हैं। जल की धारा आहार और झॉक्सीजन को भीतर 
लाती है तथा मल पदार्थों को बाहर निकाल ले जाती है; 


पोषण (एए्ंछ००)--स्पंज जैव पदार्थ के कणों का श्र छोटे-छोटे जीवों 
का आहार करता है जैसे कि बैक्टीरिया, डायटम और प्रोटोजोग्रा, ये जुल़-धारा के 
साथ भीतर पहुँच जाते हैं | श्राह्दर का अंतग्रंहणा कुछ तो पोरोसाइटों का द्वारा होता 
है, लेकिन मुख्यतः कोऐनोसाइटों के द्वारा कोशिका के पादर्व पर से या उसके कॉलर 
में से होता है। कोशिका में एक आहार रिक्तिका बन जाती है जिसके भीतर पाचन 
सम्पन्त होता है। पाचन पूरी तरह अंतःकोंशिकीय होता है, जैसे कि प्रोटोजोश्रा में; 
आहार रिक्तिकाओं के भ्रंतःपदार्थ पहले तो ऋषीय झेत्े हैं और फिर बाद में क्षारीय 
हो जाते हैं । अंशत: पचे भोजन को अमीब्रोसाइट अपने अंदर ले लेते हैं, थे अमीवो- 
साइट पचे हुए आहार को देह के समस्त भागों तेके पहुँचाते श्रौर सप्लाई करते हैं । 
आहार के बिना पचे हुए शेष भाग काऐनोसाइटों के कॉलरों में से होकर बाहरु निकलते 
हैं जहाँ से फिर वे जलधारा के द्वारा देह के बाहर पहुँच जाते हैं। लेकिन अके ल्सियमी 
स्पंजों में आहार कोऐनोसाइटों से भ्रमीबोसाइटों में पहुँच जाता है, या सीधे श्रमीबो- 
'साइट श्राहार को अपने भीतर समेठ लेते हैं, प्राचच केवल श्रमीबोसाइटों में होता है 
जो बिना पचे भोजन को भी बाहर निकाल फेंकते हैं। .-- - 


बहि:क्षेपित मल और उत्सर्गी पदार्थ (अधिकतर वल्ानिया) जलघारा के साथ 
' शरीर से बाहर निकल जाते हैं। गैसीय आादान-प्रदान स्पंज की कोशिकाओं और 


जलधारा के बीच साधारण विसरणा द्वारा होता है। 


रा) 
रे नाल-तंत्र (००) 5ए3४९०7०)---. ऐस्कॉन-प्रकार (0४००४ 50०(9)-देह-भित्ति कर 
;7पितली और ऑ्रॉस्टियमों द्वारा छिद्वित होती है और ये ऑॉस्टियम स्पंजोसील में खुलते - 
()8 पूरी तरह कोऐनोसाइटों के श्रस्तर की बनी होती है, जसे ल्यूकोसॉलीनिया । 

/ घारा का मार्ग इस प्रकार होता है, श्रॉस्टियम -> प्रोजोपाइल -> स्पंजोसील -> 
ऑस्कुलम । ऐस्कॉन प्रकार के स्पंजों में अ्रीय सममिति (शतक 86४9) 
पाई जाती गा की रे बी से साइज की सीमा वन जाती है जिसंसे 

कि इस प्रक पंज हमेशा छोटे होते 8 हक जल-प्रवाह की गति बहत घीमी 
होती है, इस धीरेपन का कारण यह है कि स्पैजॉसील, में जल की वह मात्रा बहुत 
ज्यादा होती है जिसे ऑस्कुलम में से तेजी से वाहर निकालना- होता है ।.. .. :+ 


फाइलम पोरिफेरा ४ जे 
8 साइकॉन प्रकार (59007 ३ नीम (की मात्रा बढ़ जाने से 
देह-भित्ति मोटी हो जाती है, साथ ही यह भित्ति भीतर को भर बाहर को मुड़-मुएकर 
वलनयुक्‍त हो जाती है, शौर इससे दो प्रकार के नाल बनते हैं, भीतर को मुड़े हुए हिस्से 
पअंतर्वाही नाल बन जाते हैं जिनका भीतरी भ्रस्तर एपिडमंल_ए' पिथीलियम का बना 
होता है और जो ऑस्टियमों के द्वारा बाहर को खुलते हैं, ये नाल प्रोजोपाइलों के द्वारा 
प्ररीय माल नामक दूसरे प्रकार के नालों में खुलते हैं, ये श्ररीय नाल बाहर को मूुड़े 
हुए भाग होते हैं जो बाहर तक पहुँच जाते हैं, इनका भीतरी श्रस्तर कोऐनोसाइटों 
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चित्र 89. स्पंजों का नाल-तंत्र औ--ऐस्कॉन प्रकार । 3 -साइक्रॉन 


प्रकार | (:-रैगॉन प्रकार । समूची रेखा--एक्टोडर्मी एपिथीलियम; बिन्दु 


रेखा--चपटा एंडोडर्मी एपिथीलियम; छोटे समानांतर डेश>-कशाभयुकत 


* क्रोऐनोसाइट । 
03०प्रष००, ऑस्कुलम; ०४००१, ऑस्टियम; 
ए0तीश ठथाणो, अरीय नाल; फण्णताशाई एक 
०9५०, प्रोजोपाइल; ४0०)0४१९, ऐपोपाइल; [80प्र"९7$क एशाबों, 
' नाल; 6७709) 0076, त्वचीय छिंद्र; कक 756 8780०, भ्रधःत्वचीय गुहा । 
जे डा 
अस्तर कोऐनोसाइटों कान बना होकर चपटी 
ता है. कोऐनीसाइट केवल गरीय नालों तक ही | 
मार्ग इस प्रकार, होता है: 
न्>े वहिरवाही 


220 





8790०7280०००९), स्पंजोसील; 
४, वहिर्वाही नाल; 97080- 
अंतर्वाही 


का बना होता है (स्िजोसील का 
*- एंडोडर्म कोशिकाओं का बना हो 
सीमित रहते हैं, उदाहरण साइकॉन । 
ऑस्टियम ->अंतर्वाही नाल->प्रोजोपा 
(29% ००४ विलकार:च८ 77०४०५० | ९_ (८८-०० 62222 


आल 8 


जलधारा का 
इल -» अरीय ज्ञाल-? ऐपोपाइल 


54 ह | अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान 


नाल ->जठर श्रॉस्टियम-> स्पंजोसील -> प्रॉस्कुलम । देह-भित्ति के बलित हो जाने के 
चावजुद साइकनाभ स्पंजों की अरीय सममिति कायम बनी रहती है । 


8, रेगॉन प्रकार (8820॥ 690० 24 प्रकार के स्पंज - में एक चौड़ा . 
आधार होता हैक्षोर आकृति में यह शंक्‍्वा क्लूर होता है. जिसके अंतिम सिरे पर एक 
अकेला ऑस्कुलम होता है ($इसमें मीजॉग्लीया की मात्रा बहुत ज्यादा बढ़ जाती है 
जिसके कारण अधः:त्वचीय गुहाएँ (8प०0००॥७). .5996£5) - बन जाती हैं | अंतर्वाही 
छिद्र श्रथवा श्रॉस्टियम इन अ्रधःत्वचीय गुहाम्रों में खुलते हैं जो देह की पूरी सतह के 
नीचे फैली होती हैं। विशाखित अंतर्वाही नाल श्रधःत्वचीय-गुहाश्रों से चलकर छोटे 
कशाभी खानों में खुलते हैं, ये कशाभी खाने श्ररीय नालों के खंडित,हो जाने से बने 
होते हैं, कोऐनोसाइटों का अ्रस्तर केवल इन कशाभी खानों में ही होता है ।. बहिर्वाही 
नाल कशाभी खानों से निकल कर स्पंजोसील में मिल जाते हैं। अंतर्वाही श्रौर बहिर्वाही 
नाल जटिल और विशाखित हो सकते हैं, स्पंजोसील केवल एक ऑस्कुलम द्वारा 
बाहर खलती है, उदाहरण स्पंजिला (5७०७४४॥०) । जल-घधारा का मार्ग इस प्रकार 
होता है: ऑस्टियम ->अ्रधःत्वचीय गृहाएँ->अंतर्वाही नाल-> प्रो जोपाइल -+ कशाभी 
खाने -> ऐपोपाइल ->वहिर्वाही नाल->स्पंजोसील->ऑस्कुलम । 


ल्यूकॉन प्रकार (7,6ए००॥ £»9०)--मीजॉग्लीया का विकास बहुत ज्यादा 
हो गया होता है जिसके कारण स्पंज बड़ा हो जाता और अनिश्चित श्राकृति का वन 


(छ 


जाता है जिसमें स्पंजोंसील पूरी तरह समाप्त हो जाती. है । वलन बनने की सर्वोच्च... 


सीमा पहुँच जाती है, भ्ररीय सममिति समाप्त हो जाती है, और तंत्र श्ननियमित 
बन जाता है। :अरीय सालों में वलन होकर अनेक छोटे-छोटे गोल अथवा 
अंडाकार खात्ते बन जाते हैं और केवल इन्हीं खानों में कोऐनोसाइट होते हैं, यह 
स्थिति कोऐनोसाइट परत के बाहर को मुड़ते जाने श्र बहिवृद्धि के कारण 
उत्पन्न होती है । कशाभी खानों के बाहर-बाहर की जगह में मीजॉग्लीया भर जाता 
है। स्पंज के भीतरी भाग में श्रेनेक अंतर्वाही और वहिर्वाही नाल फैले होते हैं 
(9) जो अनेक शाखाओं के होने के कारण बहुत जटिल हो जाते हैं, और बहिर्वाही नाल 
संयोजित होकर बड़े वहिर्वाही नाल एवं गुहाएं बनाते हैं जो श्रॉस्कुलमों तक पहुँचती 
हैं। सतह पर एपिडमिसी एपिंथीलियम मढ़ा होता है श्रौर उसमें अनेक ऑॉस्टियम तथी 
झ्रॉस्कुलम बने होते हैं। कुछ ल्यूकॉन-प्रकार के स्पेजों में ऐपोपाइल चोड़े-चौड़े मुंखों 
द्वारा बहिर्वाही नालों में पीछे खुलते हैं, इस तंत्र को यूरोपाइलस (७एाएएश०प४) 
अर्थात्‌ अ्रधिद्वारीय कहां जाता है (चित्र 90 70) । अन्य में ऐफोडस (७07०0 ए७) 
नामक एक संकीर् नाल कशाभी खाने और वहिर्वाही नाल के बीच में पाया जा सकता 
है, तब इस तंत्र को ऐफ़ोडल (»०॥०१७)) कहते हैं। कुछ ऐसे भी हैं जिनमें अंतर्वाही 
नाल और कशाभी खाने के बीच में प्रोज्ोडस ([77080009) नामक एक संकीर्ण नलिका 
बनी हो सकती है (चित्र 9070)। इस प्रकार ल्यूकॉन प्रकार का नाल-तंत्र जटिल - 
होता है भौर इसमें विभेद मिलते हैं, जैसे श्रॉस्केरेला (09८०४/८४७):। जलघारा का 
मार्ग इस प्रकार होता है: ऑस्टियम->अंतर्वाही नालं->प्रोजोडस (यदि हुआ)-+ 


कु 


फाइलम पोरिफेरा 


प्रोजोपाइल -> कशाभी 
अंहिर्वाही नलिकाएँ एवं बहिर्वाही 
बहुत कारगर होता है और अधिकतर स्पं 
ते हैं और वे काफी बड़ा-बड़ा साइज प्राप्त 
वाले होते हैं लेकिन जलघारा का वाह काफी 
स्जों के क्रम-विकास में जल-प्रवाह 


हिछफेनो (५५७५०७४ ४०५४४ 
हि 


5]88०3). रे 
4200 ५ ८3 


खाने ->ऐपोपाइल ->ऐफोडस (यदि 
गुहाएँ->ऑस्कुलम । 

जल्यूकॉन-प्रकार की योजना पर निर्मित 
कर लेते हैं । 
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हुआ) ->बहिर्वाही नाल-> 
ल्यूकॉन प्रकार का नाल-तंत्र 


वे सदैव अतियमित संरचना 
तीव्र और कारगर होता है| 
और सतही क्षेत्रफल की समस्याओं का 


| 


०, 
००७79).  __ 
05003 ए॥ 
महक. है तमपेणण 


970504०३ | 
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चित्र 90 9 एवं ४ 

समूची रेखा 
थीलियम; छोटे समान 

. 0क#प्७, ऑस्टियम; 
* परक्ाण०७०, कंशाभी खाना; 
बहिर्वाही नाल; 


[7080008, 


प्रोजोडस; 


१ ही 


7९7४ 892०8: | दे 


2 की इ860809. ० 


-+ल्यूकॉन प्रकार 
एक्टोडर्मी एपिथीलियम; 
तर डैश 
उ्रल्प्राएशओ 82208; 
»00०79१०, 
ठ5०प्रोए०७, ऑस्कुलम; पर्न०पाए९०9 
2ए0प०४, 


. बहिर्वाही गुहा । 






बा 





आए 87: 


के नाल तंत्र । 

बिन्दु रेखा >-चपटा एण्डोडर्मी एंपि- 
>>कशाभी कोऐनोसाइंट । 

अंतर्वाही गुहा; 48 20१७/९ 
ऐपोपाइल; €ऋूण्परापशाफ ट्थाशो, 
+ ००ग०), अंतर्वाही नाल; 
65०प्राएशाएं 87908, 


ऐफोडस; 


ला 
हल लक 
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समाधान देह-भित्ति के वलनित होने तथा स्पंजोसील के हास के द्वारा हुआ है । स्पंजों 
के नाल-तन्त्र का क़म-विकास सरल से जटिल भाणियों की दिशा में हुआ्ना है जैसे 
ऐस्कॉन->साइकॉन->ल्यूकॉत । !. सरल ऐस्कॉन प्रकार में स्पंजोसील का श्रस्तर 
कोऐनोसाइट बनाते हैं। 2. देह भित्ति में भीतर को दबने और वलन पड़ते जाने से 
ऐस्कान प्रकार से साइकॉन प्रकार बन गया है, इससे सतही क्षेत्रफल बढ़ गया है श्र 
एकॉतर क्रम में व्यवस्थित अ्रंतर्वाही एवं श्ररीय नाल बन गये हैं, कोयनोसाइट केवल 
अरीय नालों में ही सीमित होते हैं। 8/दीवारों में और शभ्रागे वलन पड़ते जाने, 
मीजॉगलीया की मात्रा में वृद्धि होने तथा श्रॉस्कुलमीं की संख्या में वृद्धि होने से 
ल्यूकॉन प्रकार बन गया है जिसकी विशेषताएं इस प्रकारः हैं: (क) साइकॉन प्रकार के 
प्ररीय नाल अनेक कशाभी खानों में टट चुके हैं, केवल इन्हीं खानों में कोऐनोसाइट 
होते हैँ । (ख) प्रंतर्वाही नालों में एक-एक प्रोज्जोडस हो सकता है जो उन्हें कशाभी 
खानों से जोड़ता हो, साथ ही कशाभी खाने को वहिर्वाही. नाल से जोड़ने वाला एक , 
' ऐफ़ोडस भी हो सकता है। (अर बहिर्वाही नोल संयुक्त होकर बड़ी त्रहिर्वाही गुहाएं 
बना सकते हैं, जिनमें से सबसे -बड़ी गरुहा ऑस्क्रुलमों के द्वारा वाहुर को खुलती है । 
(प्र मीजॉग्लीया की वृद्धि से स्पंजोसील समाप्त हो गयी- है । 


ल्यूकॉन प्रकार की उत्पत्ति ऐस्कॉन प्रकार से अथवा साइकॉन प्रकार से हो 
सकती है, और तो औ्ौर यह रौैगॉन प्रकार से भी उत्पन्न हो सकता है किन्तु जेसा कि 
प्रायः श्रधिकृतर हुआ है यह स्पंजों में स्वतंत्र रूप में दार-वार उत्पन्त हुआ है । ल्यूकॉन 
प्रकार से स्पंज का साइज बड़ा हो सकना सम्भव होता है जिसमें जलधारा के लिए 
एक कारगर नाल-तंत्र होता है। रैगॉन प्रकांर का नाज-तंत्र सीधे लावा की कोशिकाओं : 
की पुनव्य॑ंवस्था द्वारा उत्पत्न हुआ है | विविध नालं-तंत्रों से ये सब कार्य सम्पन्न होते 
हँ--पोषण, परिसंचरण, इवसन- तथा उत्सजंन, जलघारा आहार एवं ग्लॉक्सीजन को* 
भीतर लाती तथा उत्सगी पदार्थों को बाहर ले जाती है । ह 

| जनन--स्पंज में अलैंगिक तथा लेगिक दोनों प्रकार से जनन होता है । 

3. श्रलेंगिक जनन (क) पुनरुद्भवन--सर्पंजों में पुतरुदभवन की क्षमता बहुत 
ज्यादा होती है, किसी भी कठे हुए टुकड़े से एक पूरा स्पंज बन सकता है। यदि स्पंज 
को मसल-मसल कर किसी बारीक कपड़े में से भीच कर छाना जाए तो उसकी 
कोशिकाएं एवं कोशिका समूह वाहर निकल आते हैं और फिर उनमें पुनरुद्भवन 
होकर नये स्पंज बन सकते हैं। इस पुनरुद्भवन क्षमता, का उपयोग श्रौद्योगिक रूप में 
स्‍्नान-स्पंज की खेती में किया जाता है। (ख) बहिर्जात मुकुलन--स्पंज में उप्तकी 
शाखाओं के आधार पर कायिक रूप में बाहरी मुकुल वन जाते हैं और इस प्रकार 
इकाइयों का एक समूह वन जाता है। अंततः मुकुल अपने जनक से संकुचित्रु होकर 
अलग हो जाते और उनमें से प्रत्येक एक नया स्पंज बना लेता है । (ग) अन्त:जात 
मुकुलब--हर अलवणजलीय स्पंज और कुछ समुद्री स्पंजों में जेम्यूल (8०णागपर०) 
नमक अर्लेंगिक जनन [पिंड स्पंज-शरीर के भीतर बनते हैं। आकियोसाइट समूहों में 
आकर मीजॉग्लीया में एकत्रित होते जाते हैं, उसके बाद वे बहुकेन्द्रकी बन जाते हैं 


हे 


है औै, ४ है ड़ 
-फाइलम पोरिफेरा कम [हप 


उनमें सुरक्षित खाद्य पदार्थ के रूप में प्रोटीन भर जाते हैं शौर श्राकियोसाइटों में यह 
पदार्थ विशिष्ट पोषक कोशिकाओ्रों जिल्‍्हें ट्रोफोसाइड (४7090॥००४४०) कहते हैं, द्वारा 
प्रदान किया जाता है। खाद्य से भरे आकियोसाइटों के इस समूह को बाहर से कुछ 
अमीबोसाइट घेर लेते हैं श्रौर एक कड़े दो-परत वाले कवच का स्राव करते हैं, इस कवच 
में एक छोटा-सा द्वार होता है जिसे माइक्रोपाइल (7790०757०) कह्ठते हैं। फिर उसके 
बाद कुछ स्वलेरोब्लास्ट कंटिकाश्रों का स्राव करते हैं, ये कंटिकाएं कवच की दो परतों 
के बीच अरीय रूप में व्यवस्थित की जाती हैं, कुछ कंटिकाएं कवच के बाहर को 
उभरी रहती हैं, स्पंजिला (99०78४४४) की कंटिकाए एकाक्ष होती हैं लेकिन अच्य में 
ये ऐम्फिडिस्क (»॥09॥748०) होती हैं । ऐम्फिडिस्क कंटिकाए' काँटेदार बाजुओं वाली 
सीधी छड़ें होती हैं भौर उनके हर सिरे पर हुकों का बना एक घेरा होता है। इस 
प्रकार एक जेम्यूल बन जाता है जिसके बाद बाहर से घेरने वाले भ्रमीबोसाइट 
स्क्‍लेरोब्लास्ट श्रौर ट्रोफोसाइट हट जाते हैं । जेम्यूल शरदऋतु में बहुत ज्यादा संख्या 
में बनते हैं जिसके बाद स्पंज विधटित हो जाता है, वे या तो स्पंज के श्रवश्षेषों में पड़े 
रहते हैं या मुबत्त हो जाते हैं । जो भी हो, ये तली में पहुँच जाते हैं । जेम्यूल प्रतिकूल 
परिस्थितियों को सहन कर सकते हैं श्रौर वसंत आ्राने पर उनमें स्फोदन हो जाता है । 
स्फोटन होने में आरकियोसाइट माइक्रोपाइल में से बाहर आ जाते हैं, और फिर ये 
बहुकेन्द्रकी श्राकियोसाइट विभाजित होकर एककेन्रकी आक्रियोसाइट तथा 
हिस्टोब्लास्ट (४४8800]880) नामक बन जाते हैं । हिस्टोब्लास्टों में विभेदव और 


4 0709४4 ७ 
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चित्न 9, &--स्पंजिला का जेम्यूल। 8--एम्किडिस्क कंटिका । 
« ा००7०9४॥०, माइक्रोपाइल; ००५७० ए्तष्यआ॥6, बाहरी भिल्‍ली; पट 
१0९)्र0787१०, भीतरी -भिल्‍ली; आणे, कवच; छुअं०्प68, कंटिका एं; #एजा8- 
००४६९०४, आकियोसाइट । 


| पुनर्व्यवस्था होकर एपिडमिस, पोरोसाइट, कोऐनोसाइट तथा भीतरी एंडोडमं अ्रस्तर बन 
जाते हैं; रूपाँतरित आकियोसाइटों से स्कलेरोब्लास्ट बनते हैं जिनसे कंटिकाओ्रों का खाव 
होता है। स्फोटन के बाद से लगभग एक सप्ताह के समय में एके नन्‍हा स्पंज खाली जेम्यूल 
कवच को घेर लेता है। एककेन््रकी श्राकियोसाइट भर णीय अवस्था में बने रहते हैं । 


00०४ ७४३१ 77670 2"8228 | 5प्ष्टा, (_/- का रा 


६७०४४ पे रा अककश्षेरुकी प्राशि-विज्ञानः 


2. लैंगिक जनन--स्पंजों में लेंगिक अंश नहीं होते लागत अमीबोसाइटों से 
मीजेन्काइम में लैंगिक कोशिकाएं बन जाती हैं । पहले अंडे बनते हैं और बाद में 
शुक्राणु, अतः स्पज स्‍्त्रीपुर्वी (970०£५7०प७) होता है जिसमें परनिषेचन होता है । 
अमीबोसाइट आहार से भर जाते श्रौर बड़े आकार के बन जाते हैं, वे गोल हो जाते 
और अंडे बन जाते हैं। अन्य अमीबोसाइट विभाजित होकर बड़ी संख्या में शुक्राणु 
बनते हैं। हर शुक्राणु में एक अ्ंडाकार ज्ञीषं होता है और एक लंबी लगातार पतली 
होती जाती पंछ होती है। कुछ अध्येताग्रों का कहना है कि लैंगिक कोशिकागञ्रों का 
निर्माण आक्रियोसाइटों से या यहाँ तक कि कोऐनोसाइटों से होता है । एक स्पंज के 
अंडों का दूसरे स्पंज के शुक्राणुओं से निषेचन होकर युग्मनज बनते हैं। पर-निपेचन होने 
में शुक्राणु कदाचित्‌ किसी एक" कोऐनोसाइट में घुस जाता है और फिर यह कोयनो- 
साइट अंडे के साथ समेकित हो जाता है, अंडे में वह शुक्राणु को मुक्त कर देता है 
श्रौर तब यह शुक्राणु अंडे के साथ समेकित हो जाता है। युग्ममज अपने ऊपर एक 
आवरण ज्रावित कर लेता है जिसे प्रजनन कैप्सूल (97०९4ांग8 ००ए७४००) कहते हैं 
जिसमें युग्मनज बन्द हो जाता है । | 


हक 


परिवर्धन (/0०7००७०४००४)--युग्मनज में पुर्णाभंजी (0००४४४०) किन्तु 
असमान (प्या०पृ"्') विदलन होता है, पूर्राभंजी विदलन में युग्मनज पूरा-पुरा विभा- 
जित होता जाता है। पहले तीन विभाजन खड़े अर्थात्‌ उदग्र (४९०४४०४)) होते हैं 
जिनके द्वारा आठ पिरैसिडी कोशिकाएं बन जाती हैं, उसके बाद एक पड़ा भश्रर्थात्‌ 
क्षितिज (४०४४००४७)) विभाजन होता है जिसके द्वारा जीव-ध्रूव (7४70७) ए0०6) 
पर आठ छोटी ऊपरी कोशिकाएँ और वर्घी ध्रुव (२०४९०४७ 9००) पर आठ बड़ी 
निचली कोशिकाएँ बन जाती हैं। ऊपरी छोटी कोशिकाओं में तीन्रता से विभाजन होता 
जाता है, वे स्वच्छ. बन जाती और उनमें कशाभ उत्पन्त हो जाते हैं; निचली कोशि- 
काए धीरे-धीरे विभाजित. होतीं श्लोर वे करिकामय बन जाती हैं । इस अ्कार एक 
ब्लास्टुला (9/9807०७) बन जाता है जिसके भीतर ब्लास्टोसील (0987000७!) नामक 
एक गुहा होती है । कशाभ बन जाने के बाद से ब्लास्टुला को ऐम्फिब्लास्टुला कहते 
हैं। इस अवस्था तक परिवधंन स्पंज के शरीर में ही होता है, लेक्रिन इसके बाद 
ऐस्फिब्लास्टुला बहिर्वाही नालों में पहुँच जाता और वहाँ से श्रॉस्कुलम में होता हुआ 
जनक स्पंज के शरीर से बाहर पहुँच जाता है। कुछ घण्टों तक. ऐम्फिब्लास्ट्ला ' 
स्वच्छुन्द रूप में तरता फिरता है। उसके बाद ऊपरी कशाभी-कोशिकाएँ ब्लाटोसील 
में अंतवंलित हो जाती हैं और निचली करिएकीय कोशिकाएं विकसित होकर उन्हें 
घेर लेती हैं, अब यह एक गेस्द्र ला (8887पॉ७) बन गया होता है जो एक कप जैसा 
होता है जिसमें करिकामय कोशिकाश्नों की एक बाहरी परत (एक्टोडम, ००४०१७०७)- - 
होती है, इसमें एक बड़ा छिद्र ब्लास्टोपोर (008800907०) . होता है । - यह भ्रण 
(०ए०:५०) अपने ब्लास्टोपोर वाले. सिरे से किसी ठोस वस्तु पर चिपक जाता - हैं 
 झ्लौर विकसित होने लगता है । एक्टोडर्म शऔर एण्डोडर्म दोनों से मीजॉग्ल्ीया और 
उसके श्रमीवोसाइटों का स्राव होता है । कुछ व्यक्तियों के अनुसार मीजॉग्लीया का 
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20 कोऐनोसाइटों (एण्डोडमं) द्वारा होता है । दीवार मोटी हो जाती है और 
053 बनकर नाल बन जाते हैं, छिद्र प्रकट होकर ऑस्टिया तथा ऑस्कुलम बन 
जाते हैं । ; हे | 
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+ चित्र 92. साइक्नॉन का परिवर्धत 

3, फ०्०ण्ते ८७]98प्रॉ७, प्रजनन कंप्सूल; 2४४०५०, युग्मनज; 2. ७९४९०६९, ह 
विदलन; 3. ७७७०७ ०थाड, ऊपरी कोशिकाएँ;- ॥0560 ८७४, निचली 
कोशिकाए; 4. 0]०४%$०७, ब्लास्ट्ला; एएए०" णे९७ ८थीं&, ऊपरी स्वच्छ 
कोशिकाएँ; !0एश' 8/७7०)७7/. ०९४, निचली करिकीय कोशिकाएं; 
5, छाणरएती0)88%0०॥8 ।979४, ऐम्फिब्लास्ट्ला लावा; गीड8लीछ९्ते ल्णी३ * 
(०॥०७70०ए6॥०४), कशाभी कोशिकाएं (कोऐनोसाइट);  ९०४०पैशफ, 
एक्टोडम; ०ं॥रं&झ, सिलिया; 6. 880 एफौकनिणा (श्श'छं०7) गेस्ट ला- 
निर्माण (अन्तर्वंलन); ०॥त०व७०ए, एण्डोडर्म; 9887०9078,ब्लास्टोपो र, 
पे, ॥5७४०७, चिपक .जाना; 8. ए०ण्णपछ 89०7४९, नन्‍हा स्पंज । 
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स्पंजों के भ्रूरा-स्तर (8००7 89०78) मेटाजोश्रा के एक्टोडमे तथा एण्डोडमं 
के तुल्य नहीं हैं वर्योंकि स्पंजों के बाहरी एक्टोडमे का निर्माण वर्धी-क्रुव की 
निचली कशसिकामय कोशिकाओ्रों से हुआ है श्लौर एण्डोंडर्म जीव-श्रुव की ऊपरी 
कशाभी कोशिकाओं से बना है । मेटाजोग्रा में जीव-श्रुव की कोशिकाएँ एक्टोडर्म 
वन जाती हैं और वर्धी प्र्व की एण्डोडर्म । 

पोरिफेरा के सम्बन्ध (#7॥्रग्रांकाट्ड ० ?6प्रश्च४--स्पंजों को उनकी 
वहुकोशिक दशा तथा परिवर्धेन विधि के आधार पर मेटाजोग्रा माना जाता है लेकिन 
सभी मेटाजोआ से वे इन बातों में भिन्‍न हैं। 7. स्पंजों में कोऐनोसाइट पाए जाते हैं 
जो कि किसी भी मेटाजोआ॥्मा में नहीं पाए जाते । ». इनके परिवर्धन में जीव-झुव की 
कशाभी ऊपरी कोशिकाएं एण्डोडर्मी अस्तर बनाती हैं, और वर्धी-प्र्‌व की करिकामय 
कोशिकीगों से एक्टोडम बनता है, किसी भी मेटाजोग्नन में परिवर्धन के दोरान इस 
प्रकार का उलटना नहीं होता । 3. स्पंजों की कोशिकाएँ श्रदृढ़ समुच्चयों के रूप में 
होती हैं, वे निश्चित ऊतकों में नहीं बनी होतीं, वे मेटाणोअ्नन कोशिकाग्नरों की 
अपेक्षा एक दूसरे पर कम निभर होती हैं। 4. स्पंजों में उनकी क्रियाश्रों के , 
लिए कोई तन्त्रिका ऊतक नहीं होता । 8. इनमें अनेक छोटे श्रन्तर्वाही छिद्र होते हैं 
श्र मुख्य छिद्र ग्रॉस्कुलम बहिर्वाही होता है तथा सम्पूर्ण शरीर-रचना एक विलक्षण 
जल नाल-तन्त्र के ऊपर बनी होती है । 6. पाचन ग्रुहा का सम्पूर्ण अभाव होता है। 
7. स्पंजों ४ अधिक संख्या में वसाएँ और वसा अम्ल होते हैं जिनका अखु-भार 
मेटाजोग्ा में पाई जाने वाली वसाग्रों श्र वसा अम्लों के अणु-भार से ज्यादा होता 
है । स्पंज प्रोटोजोग्रा के ज्यादा निकट हैं हालाँकि बहुकोशिक होने के श्राधार पर वे 
उनसे भिन्‍न हैं । पोरिफेरा का उद्भव कदाचित्‌ मैस्टिगोफोरन प्रोटोजोआ से हुआ है, 
और वे प्रोटेरोस्पंजिया -(72/०९/65.9०7676) (चित्र 57) से मिलते-जुलते होते हैं; यह 
प्रोटोजोश्रन एक कॉलोनीय कशाभी है जिसमें कॉलोनी में श्रमीबवोसाइट युक्त एक 
जिलेटिनी म॑ट्रिव्स होता है और इस मैट्रिक्स में कॉलर युक्त कशाभी कोशिकाएं गड़ी 
होती हैं। ये कोशिकाएँ स्पंजों के कोयनोसाइटों एवं. अ्मीवोसाइटों के-.समान होती 
हैं। लेकिन स्पंजों के उद्भव के विषय में निश्चित रूप में नहीं कहा जा सकता; 
इसमें तनिक भी संदेह नहीं कि स्पंज मेटाजोञ्रा की प्रधान विकास रेखा से बहुत दूर 
जा चुके हैं और उन्होंने जन्तु-जगत्‌ के किसी भी श्रन्य सदस्य को जन्म नहीं दिया 
यह एक चरमान्त (१९७०-९४०) फाइलम है। लेकिन स्पंज प्रोटोजोश्रा श्रौर मेटाजोग्रा 
दोनों ही से भिन्‍न हैं प्रौर उ.का जाति-वृत्तीय (॥90ट2०7०४०) स्थान अलग-अलग 
है । इसी कारण से स्पंजों को अन्य बहुकोशिक जत्तुओ्ं से पथक करके एक अलग 
, वर्ग पराजोशा (?०7०20०) में रखा जाता है जबकि शेथ मेटाजोग्ना को एंदेरोजोश्रा 
. (फर्शांथा०४००) अथवा यूमेटाजोश्रा (0907704820०) कहा जाता है। 


फाइलस पोरिफेरा का वर्गीकरण 


सभी पोरिफेरा जलीय होते हैं, ये स्थानवद्ध होते और पौधों की तरह बढ़ते 
हैं। केवल एक फैमिली स्पंजिलिडी को छोड़कर जो अलवण जल में पायी जाती है 
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इनमें से अधिकतर समुद्र वाली हैं । ये डिप्लोब्लास्टिक (/)0099880) जन्तु होते 
हैं लेकिन इनके एक्टोडर्म तथा एण्डोडर्म में एक विचित्र उल्टा क्रम देखने को मिलता 
है, ये मेटाजोग्रा की भ्र,ण परतों के विपरीत होते हैं । कोशिकाएँ अ्रदृढ़ होती हैं और 
निश्चित ऊतक नहीं बनातीं, कोशिकाएँ न्यूनाधिक रूप में एक दूसरे से स्वतंत्र कार्य 
करती हैं। स्पञ्जों में छिंद्र और नलिकाएँ बनी होती हैं, अंतर्वाही छिद्र छोटे आकार 
'के ऑस्टिया होते हैं और बहिर्वाही श्रॉस्कुलम बड़े होते हैं। इनमें एक ही देह गुहा 
होती हैं जिसे जठराभ गुहा कहते हैं। इनमें अंग नहीं होते, दें हिक कार्य कोशिकाओं 
द्वारा ही पूरे होते हैं। तंत्रिका ऊतक नहीं होता लेकिन कोशिकाओं में एपीथीलियमी, 
पेशीय तथा ग्रंथिल कोशिकाश्रों का विभेदन पाया जाता है । मीजोग्लीया में कैल्सियमी 
अथवा सिलिकामय कंटिकाओं का अथवा लचीले स्पंजिन तन्तुशों का एक भीतरी 
कंकाल होता है, स्पंजिन तन्तुश्नों के साथ-साथ सिलिकायम कंटिकाएँ हो भी सकती 
हैं और नहीं भी । कुछ भीतरी ग्रुहाओं का अस्तर एण्डोडर्मी कोऐनोसाइटों का बना 
होता है । एक स्वच्छन्द तैरते वाला सिलियायुक्‍तत ऐम्फिब्लास्टुला लावा होता है। 
वर्गीकरण इनमें पाए जाने वाले कंकाल पर आधारित है । 
क्लास . केल्किस्पञठजी (09/०४७.००8०७) अथवा केल्केरिया (08॥०87०७)- 
इनमें अलग-अलग कल्सियमी कंटिकाझों का कंकाल होता है जो या तो एकाक्षिकाएँ 
(70787:07) या चतुरक्षिकाएँ (४४४०४००7) होती हैं , चतुराक्ष कंटिकाओं में 
एक किरण टूट कर वे त्रिश्नराय (#श7०१७४७) वन जाती हैं। इनमें ऐस्कॉनी, 
. साइकॉनी अथवा ल्थृकानी संरचना पाई जाती है। ये मरे रंगों वाले स्पंज होते हैं 
जिनका साइज छह इंच से कम होता है । ये सभी महासागरों में उथले जल श पाए 
जाते हैं । ह १० मद्वज5 2 
. आडेर (७) होमोसीला (०7४००००७) अथवा ऐस्कोनोसा (8800॥088)--- 
देह-भित्ति पतली और अवलित होती है, स्पञ्जोसील में कोऐनोसाइटों का अस्तर 
बना होता है, उदाहरण ल्यूकोसॉलीनिया, |. 
आर्डर (9) हेटेरीसीला (०४०००००७७) अ्रथवा साइकोनोसा (89००॥०5७) 
--देह-भित्ति मोटी और वलनयुक्त होती है, कोऐनोसाइट केवल अरीय नालों का ही 
अस्तर बनाते हैं, स्पंजोसील का अस्तर चपटी एण्डोडर्म कोशिकाश्रों का बना होता है, 
उदाहरण साइकॉन, साइफा (80०99॥») । 
क्लास 2. हाऐलोस्पंजी (79७॥०४ए०/९४४००) अथवा हेक्सैक्टिनेलिडा 
(छ6०5००४००१४१७) । इन्हें काँच स्पंज कहते हैं, कंकाल सिलिकामय कंटिकाओं का 
बना होता है जो छह किरणों से युक्‍त त्रिश्रक्षिकाएँ (#78%०१७) होती हैं। कुछ 
उदाहरणों में ये कंटिकाएँ समेकित होकर एक जालकी कंकाल बना लेती हैं। एपि- 
डमिसी एपिथीलियम नहीं होता । कोऐनोसाइट उँगली-जैसे खानों में अस्तर बनाते 
हैं । ये स्पंज सिलिडराकार अथवा कीप (फ़नेल) की आकृति के होते हैं और गहरे 
उष्णकटिबन्धीय सागरों में पाए जाते हैं। ये तीन फुट तक की गहराई में पाए जाते 
हैं । उदाहरण युप्लेक्टेला ( 20%४८००ी१०), हाऐलोचीमा (स$द्ा०0९०४० ) । 


62 श्रकशे रुकी प्राणि-विज्ञान 


क्लास 3. डीमोस्पंजी (0०/०8/०7१6) में स्पंजों की सबसे अधिक संख्या 
में स्पीशीज पाई जाती हैं। कंकाल या तो स्पंजिन तंतुओं का बना हो सकता है या 
स्पंजिन तंतुओं के साथ-साथ सिलिकायम कंटिकाओ्रों को. मिलोकर, या फिर कंकाल 
नहीं भी हो सकता है। कंटिकाएँ कभी भी छह किरणों वाली नहीं होतीं, वे या तो 
एकाक्षिकाएँ होती हैं या चतुरक्षिकाएँ, और इनमें बड़ी गुरुकंटिकाञ्रों (॥०8880)8768) 
तथा छोटी सुक्ष्मकंटिकाओं (7४०708०)०7८४) में विभेद हो गया होता है। देह की - 
प्राकृति श्रतियमित्र होती है और नाल-तंत्र ल्यूकॉन प्रकार का होता है । 

श्राडंर (७) एपिपोलेसिडा (7702अं१» ) में कुछ-कुछ गोल शक्ल होती है, 
एकाक्षिका कंटिकाएँ स्पंज के केन्द्र से श्ररीय रूप में बनी होती हैं। उदाहरण 
स्पंजिला (#माइ 7) । ' 

श्रार्डर (४) हैड़ोमेराइना ([8007०7०४7४) में पिन. की शवल की कंटिकाएँ 
होती हैं, स्पंजिन नहीं होता, कुछ सदस्य चद्दानों श्रथवा कवचों में सूराख करते चलते 
है । उदाहरण कलायोना (०४०४०) । 

श्राडर (०) कीरेंटोसा (#९००७४०89) में श्वूुगीय (॥०7%) स्पंज आते हैं 
कंकाल कंटिकाओ्रों से रहित स्पंजिन तंतुओं का होता है; ये स्पंज बड़े और गोल होते 
हैं | उदाहररा युस्पंजिया (77४3/200876) । 

श्राडेर (४) मिस्कोस्पंजी (!४४:०४७००७४7७०)---इनमें कंकाल नहीं होता । 
उदाहरण श्रॉस्केरेला (0500/४7०) । 


पोरीफेर। के प्ररूप 
(797९४ ० 96ण079) 


. हाएलोनीमा ([72०70॥०॥४७) को ग्लास-रोप स्पंज (8888-70/06 8]0078०) 
कहते हैं । यह समुद्र में पाया जाता है श्रोर लगभग 8 इंच लंबा होता है । देह गोल 
अ्रथवा अंडाकार होता है जिसके नीचे लंबी कंटिकाओं का एक बंडल जड़-गुच्छे के 
रूप में बाहर निकला होता है। यह गुच्छा प्रायः सपिल रूप में ऐंठा हुआ होता है, जड़- 
गुच्छा एक.व्‌ त्त जैसा दीखता है। कंटिकाश्रों का बंडल उस स्तंभिका (००पएाए०॥७) 
के रूप में एक श्रक्ष भी बनाता है जो देह में से होकर गुजरता है, कंटिकाएँ एक 
सिलिकामय संयोजक के द्वारा परस्पर जुड़ी होती हैं। हाऐलोनीमा के साथ एक जोएऐंथिड 
पेलियोश्ना (2१८४४०४) के अ्रथवा एक ऐनीमोन एपिजोएंयस (72४2067786७) के 
अनेक पॉलिप नियमित रूप में सहजीवी संबंध बनाते हुए उगे होते हैं। 

9 यूप्लेक्टेला एस्परजिलम (#४$४८श० 4४७९०४४४४४४) (वीनस-फ्लावर 
वास्केट) । यह एक कांच स्पंज है। शरीर सिलिडराकार और घुमावतार होता 
है, दीवारें पतली होती हैं, अपरी सिरा एक श्रॉस्कुलसी छलनी (08८पाक्षाः आ0०7०७) 
द्वारा बंद होता है जो कि समेकित कंटिकाओं की बनी होती है । निचले सिरे पर 
गड़ाए रखने वाली सिलिकामय मूल-कंटिकाएं होती हैं। भीतर एक स्पंजोसील 
होती है | पिनेकोसाइटों का वना कोई एपिडमिस नहीं होता । सिलिडर को घेरते हुए 
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कंटिकाओं के बने उभरे हुए कगर (]०68०४) होते है जिनमें कंटिकाओों के जाल 
में बने अ्रनेक सूराख अथवा भित्तीय दरारें होती हैं, ये सूराख स्पंजोसील 
से जुड़े होते हैं लेकिन नाल-तंत्र के भाग नहीं होते । 
कशाभी खाने अरीय रूप में स्पंज की दीवार में 
व्यवस्थित रहते हैं। कंकाल चार श्रथवा छह 
किरणों वाली सिलिकामय कंटिकाओझों का बना होता 
है जो एक सिलिकामय सीमेंट द्वारा परस्पर जुड़ी 
रहती हैं जिसके फलस्वरूप उनके द्वारा एक प्रत्यधिक 
जटिलता से युक्त जाल बन जाता हैलेकिन नाल-तंत्र 
सरल ऐस्कॉन प्रकार का होता है । 
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बहुधा इसकी स्पंजोसील में स्पंजीकोला 
वीनस्टा (8/0॥89४८०१७ ४६:४४७४७) नामक क्रस्टे- 
हशियनों की एक जोड़ी सहजीवी संबंध में भीतर 
रहती हुई पाई जाती है, ये क़स्टेशियत उस 
प्लवक' का आहार करंतें हैं जो जलधारा के 
साथ भीतर पहुँचता है । 


< 7060४ 
| 89१6७3, ७8 
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है चित्र 93. हाऐलोनीमा । 
8श्य08० एणए०8, सह-जीवी पॉलिप; 
700% 8ए०0०७४, मूल-कंटिकाएं । 


98274. 6६४8 ]. 


888 यूप्लेक्टेला फिलिपीन द्वीपसमूह के पास 


अ्रपनी सिलिकामय जड़ों द्वारा गहरे समुद्र की 
तली में चिपका रहता है। इसकी घुमावदार 
बनावट समुद्र की भ्रधिक गहराई पर पाई जाने 
बाली धीमी, सतत जलधारा के प्रति एक 
अ्नुकूलन है। 


7000 
£77"884 5 


3. बलायोना (080०) (वेधक स्पंज, 
छ0पंतड़ 57०789)--यह एक गंघकी पीला 

7 भ्रथवा हरे रंग का स्पंज होता है जिसकी सतह 
चित्र 94. यूप्लेक्टेला ऐस्परजिलम ॥ पर छोटे-छोटे उभार बने होते हैं, कंकाल स्पंजिन 
००४ %76805, मूल-सूत्र; ७7०- . तन्तुओं और सिलिकायम कंटिकाओों का बना 
(9 8०७8, भित्तीय दरारें; 09००४४ होता है। इसमें ल्यूकॉन-अकार का नाल-तद 
४०४९, ऑस्कुलमी छलनी । पाया जाता है। यह एक अम्ल की नन्‍ही-तनन्‍हीं 


64 अकरशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


बूँदों का स्राव करता है जो चट्टानों अथवा जीवित या मृत मौलस्कों के कबचों को 
घुलाता हुआझ्ना उनमें नलिकाएँ बनाता जाता है और इस तरह उन्हें छलनी-छलनी करे 





चित्र 95. एक चट्टान के ऊपर परत बनाता हुआ क्लायोना। 


डालता और नष्ट कर देता 'है । फिर यह सूराखों में विकसित होता जाता है और 
साथ ही इन वस्तुओ्रों के ऊपर भी जिन पर वह 75 से 20 छल चौड़ा. एक पिंड बना 
लेता है। इस वेश्चन का कार्य लार्वा शुरू करता है। यह दुनिया भर में हर समुद्र मे 
पाया जाता है, विशेषकर अटलांटिक के समुद्र-तट के सहारे-सहारे । 


4. स्पंजिला (89०॥४४॥७) (अलवणाजलीय -स्पंज) स्पंजिलिडी फैमिली में. 


श्राता है, स्पंजों की यही एकमात्र फैमिली है जो अलवणजल में पाई जाती है । इसका 
एक अनियमित देह पिंड होता है जिसमें से उभरी हुई शाखाएँ निकली होती हैं, यह 
नदियों, तालाबों और भीलों में लकड़ियों, पौधों या चट्टानों के ऊपर उगता रहता है। 
यह पूरे विश्व में पाया जाता है। इसका रंग पीला, भूरा या हरा होता है। हरे 
नमूनों में सहजीवी जूओऔक्लोरेली होते हैं जो कि अमीवोसाइटों में रहते हैं । ककाल 
_एकाक्षिका सिलिकामय सूक्ष्म 
कंटिकाओ्रों एवं गुरुकंटिकाओं 
का बना, होता है। नाल-तंत्र 





रगॉन प्रकार का होता है । हक यम 

इसमें लेंगिक जनन भी होता | 722) “ 

है और जेम्यूलों के बनने के < ०ड८प) पा 

द्वारा अलैंगिक जनन भी, इन: चित्र 90. स्पंजिला लेकस्ट्रित (89०76 


जेम्यूलों में दोहरी परत वाला. ८४ब॥4७) । 7%प8, टहनी; ०४८ए/एा३, ऑस्कुलम । 
कवच होता है और अरीय रूप में व्यवस्थित एकाक्षिका कंटिकाएं होती हैं । यह 
विद्वव भर में कीलों. तालावों और . नदियों में. जहाँ कहीं -भी जल स्वच्छ हों, पाया 
जाता है। - ह 

यूस्पंजिया (22059०॥६४४) (स्तान-म्पंज)--देह गोल और बड़ा होता है, 
यह हल्के भरे रंग का होता है। इसके छोटे-बड़े बहुत. मे ऑस्क्ुलम होते हैं । ; ते 
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दरीर में कॉन्यूलाई (००४०४) नामक छोटे-छोटे उभार बहुत बड़ी संख्या में 
पाए जाते हैं, ये उभार स्पंजिन तन्तुओं के सूत्रों के कारण होते हैं। स्पंज के भीतर 
बहुसंख्यक अंतर्वाही नाल, कशाभी खाने और बहिर्वाही नालें एवं गुहाएं होती हैं । 


न 50506 प्वा68) 
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चित्र 97. 8. यूस्पंजिया। 3. भीतरी संरचना 
08००», ऑस्कुलम; 0४फऑड5, त्वचा; 8प्पेकणाणरश्शं ०७४४9, श्रध:त्वचीय 
गुहा; ००ण०णी०४, कॉन्युलस; 79॥8]876 ०७००७)७, अंतर्वाही नालें; 9907877 
87७00. स्पंजिन सुत्र; ०-ा०४४०$ ०७7०४, वहिर्वाही नालें । 


कंकाल केवल स्पंजिन तन्तुओं का बना होता है जो एक जाल बनाते हैं, सबसे मोटे 
सूत्र भ्ररीय रूप में फैले होते हैं जिनमें से प्रत्येक सूत्र एक कॉन्युलस में समाप्त होता 
है | यूस्पंजिया को एक कॉलोनी माना जाता है लेकिन कॉलोनी का प्रत्येक व्यक्तिगत 
प्राणी स्पष्ट नहों पहचाना जा सकता । लिंग अलग-अलग होते हैं, लेकिन नर कॉलो- 
नियाँ कम होती हैं । 

इसका साफ किया हुआ स्पंजिन कंकाल व्यापारिक स्वान-स्पंज (यानी वाथ- 
स्पंज) होता है । यू० आ्राफिसिने लिस (8, ०ग्ठफरदा/ड) भूमध्यसायर, परिचमी द्वीप 
समृह और ऑस्ट्रेलिया में 780 मीटर की गहराई तक पाया जाता है । यु० मालिसिसा 
(8, %णं॥&#%क) सबसे भ्रधिक मुल्यवान स्तान-स्पंज है, यह प्यालाचुमा एवं हल्का 
पीला होता है श्रौर एशिया माइनर के समीप पाया जाता है । 


सेटाजोआ 
(श०7'५7204 ) 


प्रोटोजोआ छोटे साइज़ के अकोशिकीय जंतु होते हैं, इनमें एक पारगम्य 
सीमांत भिल्‍ली होती है. जो जंतु को एक निश्चित साइज़ से अधिक बढ़ने से रोकती 
है और यह उन रचनाओं का निर्माण नहीं होने देती जो बंड़े साइज़ के लिए 
आवश्यक शक्ति और ह॒ढ़ता प्रदान करती हैं। लेकिन शक्ति से अधिक महत्त्वपूर्ण 
बात यह है कि प्रोटोज्ोझआ की क्रियाझ्रों में उनके प्रोटोप्लाज्म तथा बाहरी तरल 
माध्यम के बीच पदार्थों का आदान-प्रदान झामिल है, ये प्रक्रियाएं इन जंतुओं के 
- सतही क्षेत्रफल और आयतन के बीच पाये जाने वाले अनुपात द्वारा नियंत्रित होती 
हैं। जंतु जितना ज्यादा छोटा होगा उसका सतही क्षेत्रफल अपेक्षाकृत उतना ही 
अधिक होगा, यही अनुपात साइज़ पर सीमा लगाता है। प्रोटोज़ोआ॥ में छोटा 
अकोशिकीय देह सभी जैव क्रियाओं को करता है और कोई भी एक कार्य किसी 
दूसरे कार्य पर अधिक प्रभावी नहीं होता । न्‍ 


बहुकोशिक सरचता की प्राप्ति की पूर्वभलक कॉलोनियों की व्यवस्था 
में रहने वाले प्रोटोज्ञोआ में मिलती है, इनमें अ्रनेक प्रारिणियों के समूह पाये जाते हैं 
जो या तो एक दूसरें से चिपके होते हैं, या प्रोटोप्लाज्मी सूत्रों के द्वारा एक दूसरे से 
जुड़े होते हैं, या एक निर्जीव पदार्थ के सम्मिलित मेंट्रिक्स में गड़े होते हैं। लेकिन 
कॉलोनियाँ बहुकोशिक जंतुओं से भिन्‍न होती हैं क्योंकि इनकी कोशिकाएँ कार्य की 
दृष्टि से एक दूसरे से स्वतन्त्र होती हैं । ५ 


अधिक बड़े बहुकोशिक जंतुओं को, जिनमें साइज़ की सीमाएं समाप्त हो चुकी 
हैं, मेटाज़ोश्रा (१४९%४८०७) कहते हैं, इनकी कोशिकाओं में प्रत्येक अनिवाय जैव 
क्रिया को कर सकने की निहित क्षमता होती है, लेकिन ये कोशिकाएं एक दूसरे: 
पर निर्भर होती हैं और वे सब समरूप नहीं होतीं क्योंकि विशेषीकररण हो चुका है, 
ऐसा होने से झराकृति और संरचना में अधिक जटिलता आ सकने की सम्भावनाओं 
का द्वार खुल गया है। और पुनः कोशिका-विशेषीकरण. के कारण ऊतकों ([78876९४) 
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का विकास सम्भव हो सका है जिनमें एक-सी कोशिकाओं के समुह परतों या चादरों 
के रूप में संघटित हो जाते हैं। निम्नतर मेटाज़ोश्ननों में ऊतकों की झ्रादिम व्यवस्था 
पाई जाती है और कोशिकाएं परतों के रूप में व्यवस्थित होती हैं, लेकिन उच्चतर 
प्राणियों में ऊतक अंगों एवं अंग-तन्त्रों के रूप में गठित हो जाते हैं। मेटाजोओा 
वहुकोशिक जंतु होते हैं जितको न केवल बड़े आ्राकार के द्वारा ही पृथक पहचाना 
जाता है बल्कि उनके अवयवों में उच्च स्तर का विभेदन एवं विज्येषीकरण पाया जाता 
है, इस विभेदतत को आ्राकारिकीय विभेदव (एरणफ॒ागेल्ट्टांब्श तांतिशणाप्रं&न्नंण्प) 
कहा जाता है। संरचना के इस आकारिकीय विभेदन के साथ-साथ जंतु के स्थायी 
, तौर पर सम्बन्धित एवं परस्पर-निर्भर अवयवों के बीच एक क्रियात्मक श्रस-विभाजन 
(7५2००ट्वा०४) तांसंडं०म रण ॥80०४7) पाया जाता है। इसका यह मतलब हुआ 
कि देह के-विभिन्‍्त अवयब सम्पूर्ण जंतु के लिए निश्चित कार्यों क करने के वास्ते 
विशेषित हो गए हैं। संरचना का विभेदन अनेक प्रोटोज़ोआ में भी देखने को मिलता 
है लेकिन मेटाज़ोझा में इसकी जटिलता का काफी ऊंचा स्तर हो जाता है। 


मेटाज़ोशा में अलग-अलग कार्यों के लिए देह के अलग-अलग विशिष्ट भाग 
निश्चित हो गए हैं। मेटाजोशा में दो प्रकार के युग्मक बनते हैं, वर युग्मक शुक्रारु 
होते हैं और मादा युग्मक अंडे । शुक्रारु अंडे का निषेचन करता है जिससे एक युग्मनज 
बनता हैं। और इस युग्मनज में माइटोसिस विधि से कोशिका-विभाजनों का एक 
क्रम चलतां है जिससे कोशिकाओं की एक खोखली गेंद बन जाती है--इस अवस्था 
को ब्लास्ट्ला (0/886०७) कहते हैं, इसके भीतर ब्लास्टोसील नामक एक गुह्य होती 
है। ब्लास्ठुला की कोशिकाओं में और आगे संख्या-वृद्धि के कारण उसकी दीवार की 
एक दिशा में एक अंतर्वेंलन वन जाता है, और विभिन्‍त प्रक्षियाओं के द्वारा अंततः 
कोशिकाएं दो परतों के रूप में व्यवस्थित हो जाती हैं--एक बाहरी एक्टोडर्स की परत 
और एक भीतरी एंडोडर्म की परत, ब्लास्टोसील समाप्त हो जाती है ; अंतर्वेलन 
का मुख ब्लास्टोपोर होता है जो एक नई गरुहा श्राद्यांत्र (॥०४००४७०००) में खुलता 
है ; दो परत वाली इस थैलीनुमा अवस्था को गस्द्र ला कहते हैं । 


कुछ. मेटाज़ोशा का परिवर्धन गैस्ट्ू ला अवस्था पर ही रुक जाता है; इस 

प्रकार दो-स्तरी मेटाज़ोआ्म को डिप्लोब्लास्टिका (09॥0088#०७) कहते हैं, जैसे 
नाइडेरिया (0768४9) और टीनोफ़ोरा (00990908079) । अन्य सभी मेटाजोश्रन 
फ़ाइलमों में भीज्ोडर्म नामक एक तीसरी कोशिका-परत एक्टोडर्म के बीच में वन 
जाती है। तीन परतों वाले फ़ाइलम द्विप्लोब्लास्टिका (४ं0००8४४०७) होते हैं 
और उनके मीजोडर्म से साइज़ एवं जटिलता की संभावनाएं ओर भी अधिक बढ़ 
जाती हैं । ट्रिप्लोब्लास्टिक फ़ाइलमों में एक्टोडम॑ और एंडोड्म के वे श्रघिकतर कार्ये 
भौजुद बने रहते हैं जो कि वे डिप्लोब्लास्टिका जंतुओं में करते हैं । एक्टोडर्म से ये 

: भाग बनते हैं ; बाहरी संरक्षी एपिडमिस, आआह्य संवेदी अंग, नेफ्रीडिया तथा तंत्रिका- 
तंत्र, लेकिन इकाइनोडरमेटा में तंत्रिका-तंत्र का कुछ अंश मीजोडर्म से बना होता है। 

. एंडोडर्म से आहार-नाल का अस्तर तथा पाचन एवं इ्वसन से संबंधित अंग बनते हैं । 
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मीज़ोडर्म अपने आप में कोई अकेली वस्तु नहीं है लेकिन इसमें ऐसे अंश हैं. जो दो 
विधियों से उत्पन्न होते हैं। एक तो वे कोशिकाएं हैं जो एक्टोडमं अथवा एंडोडर्म 
से मिकल कर आती हैं और एक अदृश्य कोशिकीय ऊतक को जन्म देती हैं जो अन्य 
परतों के वीच की जगह को भर लेता है, इस ऊतक को मीज्ञ न्‍्काइम कहते हैं, इसकी 
तुलना उन कोशिकाओं से की जा सकती है जो नाइडेरिया के मीज़ोग्लीया में पाई 
जाती हैं। दूसरे प्रकार की कोशिकाएं जो कि देह गुहा की दीवार बनाती हैं 
मीज्ोथी लियम (7४०50%8०४ए०) अथवा वास्तविक मीज़ोडम कहलाती हैं, इन्हीं से 
संयोजी ऊतक, पेशियां, कंकाल, रुधिर, परिसंचरण तंत्र, उत्सर्गी तंत्र तथा जनन- 
तंत्र बनते हैं। निम्ततर ट्रिप्लोब्लास्टिक फ़ाइलमों (प्लैटीहेल्मिथीज़ तथा 
ऐस्क्हेल्मिथीज़) में मीज़ोथीलियम नहीं होता, कीटोग्नैथा में मीज़ेन्काइम नहीं होता 
लेकिन अन्य फ़ाइलमों में दोनों प्रकार के मीजोडर्म पाए जाते हैं । ट्रिप्लोब्लास्टिक 
असीलोमी जंतुओं में डिप्लोब्लास्टिक जंतुओं की अपेक्षा अधिक जटिलता पाई जा 
सकती है हालांकि कुछ ट्रिप्लोब्लास्टिक असीलोमी जंतुओं की आहार नली में केवल 
एक ही छिंद्र, मुख, पाया जाता है, जो अंतग्न हण एवं वहि:क्षेपण दोनों के लिए है । 
' डिप्लोब्लास्टिक जंतु निस्संदेह अ्रपेक्षाकत सरल होते हैं, लेकिन उच्चतर डिप्लो- 
ब्लास्टिक जंतुओं में एक ऐसी दशा पहुँच जाती है जो निम्नतर ट्रिप्लोब्लास्टिक 
जंतुओं न॑ पाई जाती है; यह दशा ऐसी है जिसे एक तीसरी कोशिका परत बनना 
कहा जा सकता है अर्थात्‌ मीज़ोग्लीया में कोशिकाओं का पाया जाना ; इस प्रकार 
डिप्लोब्लास्टिक तथा ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतुओं में कोई स्पष्ट विभाजन रेखा नहीं 
बनाई जा सकती । 


मेटाज्ञोआ में कोशिकाओं में निकठ का संबंध होकर, ऊतक बन जाते हैं जो 
कुछ कार्यों को करने के लिए विशेषित होते हैं। नाइडेरिया में कोई संघटित ऊतक 
नहीं होते, लेकिन ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतुओं में ऊतकों के संयोग से अंग बन जाते हैं 
और फिर अंग परस्पर मिलकर तंत्र बनाते हैं, जिसमें से प्रत्येक तंत्र का कोई महत्त्व- 
पुर्णा सामान्य कार्य होता है हालांकि कुछ थोड़ी-सी अतिव्याप्ति हो सकती है। 
एपिडमिस और उसके साथ-साथ का नीचे वाला मीज़ोडर्मी ऊतक निसे डमिस कहत्ते 
हैं त्वचा बनाता है ; अ्रकशेरुकियों में यह या तो स्तम्भाकार (००)ण॥०००) होता है 
या सिन्सिशियमी (४४7०००४७|) ; कशेरुकियों में यह स्तरित (४४७४॥००) होता 
है । तिम्नतर अकशेरुकियों में “त्वचा” की कोशिकाएं सिलियायुक्त होती हैं, जब 
सिलिया नहीं होते तो संरक्षी क्यूटिकल बन जाता है | 


आहार को निबटाने के वास्ते देह का एक विशिष्ट भाग अलग से नियुक्त 
होता है, यह एक मामूली थैला जैसा हो सकता है या जटिल आहार-ताल हो सकता 
है जिनके भीतर आहार बन्द हो जाता है और पाचन एन्जाइमों का स्राव होता है। 
पाचन एंडोडर्मी कोशिकाओं में मुलतः पुरी तरह अंतःकोशिकीय होता है, इस प्रकार: 
के पाचन. के पहले हो सकता है वाह्यकोशिक पाचन हो, लेकिन उंच्चतर फ़ाइलमों 
(ऐनेलिडा, आश्रोपोडा, कुछ मौलस्का और कॉडटा) में यह पूरी तरह वाह्यकोशिक 
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होता है । जंतु से स्नावित होने वाले एन्जाइम आहार के अधिकतर भाग को घुलन- 
शील और उसे अवशोषणा एवं स्वांगीकरण (४४अंप्र ४४070) के योग्य बना देते हैं । 
इस भ्कार के पाचन-तंत्र का होना बड़े आकार के जंतुओं के लिए अनिवायं है 
. क्योंकि उन्हें अ्रपनी जैव क्रियाओं के लिए आहार की इतनो अधिक मात्रा की 
. जरूरत होती है कि वह आहार रिक्तिकाओं के भीतर ग्रहण नहीं की जा सकती । 
बड़े मेटाजोश्ा में देह के कुछ भाग पाचन-तंत्र से कुछ दूरी पर होते हैं जिसके कारण 

. मात्र विसरण द्वारा वे पोषरा प्राप्त नहीं कर सकते जैसा कि निम्नतर मेटाजोग्रा 
-: में होता है, अतः उन्हें वलिकाश्रों के वने एक परिवहन तंत्र अथवा रुधिर संवहन- 
तंत्र (0]000 ४४४००४० 8980०) (जैसा कि अधिकतर उच्चतर जेंतुओं में पाया 
जाता है) की आवश्यकता होती है जो कि पचे हुए भोजन को ला-ले जा सके । 


प्रारंभिक अवस्थाओं में उद्दीपत संवेदी कोशिकाओं अथवा ग्राहियों 
(76९०७७४०४) से पेशियों या अन्‍य कोशिकाओं में, जिन्हें प्रभावक (०हैं००६४०:४) 
कहते हैं, पहुंचता है ,भ्र ये प्रभावक * कार्ये करने लग जाते हैं। लेकिन अपेक्षाकृत 
बड़े मेटांज़ोझा में जिनमें प्रभावकों का स्थान आहियों के स्थानों से कुछ दूर हो सकता 
है, यह आवश्यक हो गया कि उनमें एक चालंनी तथा समस्वयकारी तंत्र बन जाए 
ओर इस प्रकार एक तंतनिका-संवेदी तंत्र की उत्पत्ति हुई। इस उत्पत्ति में तंत्रिका- 
कोशिकाओं अथवा स्यूरानों (7०ए०००४) का निर्माण हुआ जिनमें कई विशाखित 
साइटोप्लाज्सी प्रव्ध' तंन्रिका-तंतु (॥०7ए७ 99768) होते हैं । भ्रपने सरलतम रूप में 
तंत्रिका-संवेदी तंत्र में देह की सतह पर आहियों की एक श्यूखला होगी जिनमें से 
: तंत्रिका तंतु निकल कर प्रभ्नावकों तक पहुंचते होंगे। लेकिन इस प्रकार का सरल 
तंत्र नहीं पाया जाता, ग्राहियों तथा प्रभ्ावकों के बीच कोई सीधा संबंध नहीं होता 
बल्कि यह चालन न्यूरॉनों की एक शत खला के द्वारा होता है ; न्यूरॉन एक दूसरे से 
जुड़े नहीं होते लेकिन प्रत्येक ऐक्सान के अंत में सूक्ष्म अंत्य बदन होते हैं जो अगले 
स्यूरॉन के डेन्‍्ड्राइडों के साथ सम्पर्क बताये रहते हैं, इन जोड़ों को साइनैप्स 
(४५7४०]080) कहते हैं। निम्नतर मेटाज़ोश्रा में तंत्रिक तंतु एक-दूसरे से मिलते जाते 
हुए एक जाल बना लेते हैं. जो सतही स्थिति में होता है और इसे तंत्रिका जांल 
(7०7ए७ 764) कहते हैं ॥ उच्चतर मेटाज़ोओा में च्यूरॉन के तंत्रिका-तंतु हर दिशा में 
समान लम्बाई वाले नहीं होते, उनमें से एक या ज़्यादा तंतु अधिक लम्बे होते हैं 
और तंतु एक साथ बंध कर तंत्रिकाएं (7०४०४) बनाते हैं, और स्यूरॉनों के 
कोशिका-गात्र एक साथ एकत्रित होकर केन्द्रीय तंत्रिका तंत्र (०७7ण्नककं पर७"०ए०प5 
89५80९7)) बनाते हैं। केन्द्रीय तंत्रिका तंत्र को ग्राहियों एवं प्रभावकीं से जोड़ने वाली 
तंत्रिकाएं एक परिधीय तंत्रिका तंत्र (7०779४छ४) ए0श"ए००९ 898#०7) बनाती हैं। 
इस प्रकार आवेगों (॥09ए४७४) का चालन ग्राहियों से निश्चित मार्गों में से होता 
है न कि वे किसी भी दिशा में चलने लग जाते हैं जैसा कि तंत्रिका जाल में होता है । 


अधिकतर छोठे मेटाजोआ जलीय होते हैं, उनकी अ्रपेक्षाकत अधिक बड़ी 
सतह दवसन के लिए आवश्यक गैसों के आदान-प्रदान के वास्ते पर्याप्त क्षेत्रफल प्रदात 
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करती है, और इस सतह के द्वारा नाइट्रोजनी अपशिष्ट पदार्थ विसरित होकर तीक्ता 
से वाहर निकल जाते हैं । बृहत्तर मेटाजोओ में अपेक्षाकृत कम सतही क्षेत्रफल होता 
है और उनमें एक बाहरी आवरण पाया जा सकता है अत: उनमें इवसन श्रंग वने 
होते हैं । ये इवसन-अंग या तो एक्टोडम से ढके होते हैं या एक्टोडम का एक अस्तर 
बना हो सकता है (क्रस्टेशियनों तथा ऐनेलिडों के गिल, टेडपोलों के बाहरी गिल 
और घोंघों के फेफड़े) ; या फिर वे एंडोडर्म से मढ़े हो सकते हैं (मछलियों के गिल 
तथा क्लश्मेरुकियों के फेफड़े) । त्वचा अनेक छोटे और बड़े जंतुओं में श्वसनीय होती 
है । जलीय इवसन जल की ऑक्सीजन के दबाव परिवतंनों के द्वारा प्रभावित होता 
है, वायु श्वसन कार्बत डाइआऑॉक्साइड के दबाव परिवतंनों के द्वारा प्रभावित होता हैं, 
गंदे पानी में मुक्त काबंन डाइश्रॉक्साइड की मात्रा इतनी ज्यादा हो जाती है कि वह 
एक महत्त्वपुर्णा कारक बन जाती है । 


उत्सर्जन (9507७४०४) से संबंधित अंगों में बहुत विविधता पाई जाती है। 
इनकी आवश्यकता कार्वन “इम्रॉक्साइड, जल और ठोस नाइट्रोजनी अपशिष्ट पदार्थों 
को बाहर निकाल फेंकने के लिए ही होती है । उत्सर्जन देह की सतह में एक्टोडर्म 
के और कदाचित एंडोडम के भी द्वारा सम्पन्त होते हैं (नाइडेरिया), अथवा ट्रिप्लो- 
ब्लास्टिक जंतुओं में या तो एक्टोडर्मी नेफ़ीडिया बनाने वाली सुक्ष्म विशाखित 
नलिकाओं के जटिल तंत्र के भीतर या भीज़ोडर्मी मूत्रजन वृकक नलिकाओओं 
(पंजाई०००प४ 'दंत769 $प्एए७७) के भीतर एक बड़ी उत्सर्गी सतह के द्वारा होता 
है, ये दोनों प्रकार की रचनाएं सीधे श्रथवा परोक्ष रूप में वाहर को खुलती हैं । 


ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतुझ्ों में एक हढ़ कंकाल होता है जो देह को भीतर से 
सहारा देने और शरीर की 'पेशियों के जुड़ने के लिए स्थान प्रदान करने का कार्य 
करता है। आर्भोपोडा में एक्टोडर्म द्वारा स्नावित क्यूटिकल का बना एक वाह्य- 
कंकाल होता है, हालांकि इससे निकली हुई कुछ अंतवृ द्वियां एक प्रकार का अंतः- 
कंकाल भी बना देती हैं जिस पर पेशियां जुड़ती हैं। लेकिन इकाइनोडर्मेटा और 
वर्टीत्रेठा में मीज़ोड्म का बना एक अंतःकंकाल होता है जो बहुत महत्त्वपूर्ण. 
होता है । 


सरलतर ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतुओं में मीज न्‍्काइम से एक विचित्र कोशिकीय 

ऊतक पैरेल्काइमा बन जाता है जो तमाम अंगों के गिदं एक पैकिंग बनाने का सा 
काम करता है और उसी के द्वारा आहार नाल से प्राप्त हुआ पोषण देह के तमाम 
अंगों तक पहुंचा दिया जाता है तथा गैसें एवं अपशिष्ट नाइट्रोजनी पदार्थ उत्सर्गी 
अंगों तक पहुंचा दिए जाते हैं । अपेक्षाकृत सरल ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतुओं में देह-गुहा 
अथवा सीलोम नहीं होता, इन्हें श्रसीलोमी (४०००)०४४४/०): जंतु कहते हैं (प्लैटि- 
हेल्मिथीज़, ऐस्क्हेल्मियीज़, ऐकेन्थोसेफ़ेला तथा एंटोप्रौक्टा)। कुछ उच्चतर 
ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतुओ्नों में या तो मीज़ोडमं दो परतों में चिर जाता -है जिनमें से एक 
- बाहरी भित्तिक (9«४6४७)) अथवा कायिक मीजोडसे (8077900 77९80०0७४४) 


मेटाज़ोआ ही । 


होता है और एक भीतरी अंतरांग (४78०७:७)) अथवा प्राशयिक (89)8४ ०ीएां० 
708804०7४0) होता है, इन दोनों परतों के बीच की गुहा के रूप में एक बड़ा, तरल 
से भरा, परिस्रंतरांग (7०7ए8०७:४)) सीलोम होता है जिसे दीरंसीलोमी सीलोम 
(80[720९०७)०५७ ००७॥०४) कहते हैं। अच्य ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतुओं में आश्यांत्र से 
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चिंत्र 898 - श्राड़े सेक्शन 8. डिप्लोब्लास्टिक जंतु ; 8. असीलोमी ट्रिप्लो- 
ब्लास्टिक जंतु ; 0. सीलोमी ट्विप्लोब्लास्टिक जंतु । 47०७७४००7, 
आदांत्र (आकेंल्टेरॉन) ; ४४०४०४!०९७, मीज़ोग्लीया ; ७४रत००७७, एंडो- 
डर्म ; ४०४४९), वाहिका ; 8४०४०५४०७ जनन-वाहिनी ; 8०७७०, गोनड ; 
8एी07कआं ० 2650060%, आशयिक मसीज़ोड्म ; ए७। ए७४४७!, 
अधघर वाहिका ; 800860 776800०7४, कायिक मीज़ोडमं ; रण ग 
$ए००)8, उत्सर्गी नलिका ; ०००।०७, सीलोम ; ९०७०१७७), एक्टोड्म ; 
#प्रप्रोक् 80080, नलिकाकार गोनड; 776७४०१८७७७, मीजोडमं | 7०"ए७ 
०07, तंत्रिका रज्जु । 


कोष्ठ निकल भाते हैं, ये कोष्ठ परस्पर समेकित होकर एक सीलोम बनाते हैं जिसे 
आंत्रसीलोमी सीलोम (७7॥७:०००७]०प४४ ००९१००४) कहते हैं। सीलोम सभी उच्चतर 
ट्रिप्लोब्लास्टिक जंतुओं में पाया जाता है जिन्हें एक साथ मिलाकर सीलोमी फ़ाइलमों 
में रखा जाता है (कीटोग्नैथा, पोगोनोफ़ोरा, फोरोनिडा, एक्टोग्रौक्टा, ब्रै कियोपोडा, 
साइपनकुलिडां, ऐनेलिडा, आश्रोपोडा, मौलस्का, इकाइनोडमेंटा, हेमिकॉर्डेटा, तथा 
कॉडेंटा) । सीलोम हृदय, आहार-नाल तथा अन्य अंगों के ग्रिंद एक या अधिक 
परिअ्ंतरांग ग्रुहाएँ बनाता है, इसमें एक सीलोमी द्रव पाया जाता है । ट्रिप्लोब्लांस्टिक 
जंतुओं के सीलोम के आंतरिक अंग बड़े हो जाते हैं और उन पर देह-भित्ति की 
गतियों का प्रभाव नहीं पड़ता, और उनमें अपनी स्वतंत्र गतियां होती रह सकती हैं । 
सीलोमी जंतुओझों में गोनड सीलोम की दीवार से उत्पन्न होते हैं और जनन-कोशिकाएँ 
या तो परिश्रंतरांग 'सीलोम में छोड़ी जाती हैं या स्वयं गोनड में सीलोम का एक 
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पृथक भाग मौजूद होता है। सीलोम॑ का बाहर से संबंध या तो पृृष्ठीय छिद्ठों 
(१०7४७! 907०४) (जैसे केंचुओं में) या नेफ्रीडिया तथा सीलोमवाहिनियों . (००००- 
7700ए०४४) नामक दो प्रकार की बाहिनियों द्वारा होता है। नेफ्रीडिया अंतःकोशिक . 
एक्टोडर्मी नलिकाएं होती हैं जो जल और उत्सर्गी पदार्थ को बाहर निकालती हैं । 
सीलोमवाहिनियां मीज़ोडर्मी नलिकाएं होती हैं जो प्रायः एक सिरे पर सीलोम में 
को खुलती हैं ओर दूसरे सिरे पर बाहर को, वे या तो केवल उत्सर्जन का कार्य 
करती हैं या केवल जनन कोशिकाओं को बाहर पहुँचाने का या फिर हो सकता है 
कि दोनों ही कार्य करती हों । 


कुछ सीलोमेटों में. रक्त और लिम्फ़ (लसीका) से भरी एक गुहा होती है, 
यह गुहा प्राय: नलिकाओझों के एक विज्ञाखित तंत्र के रूप में होती है जिनमें एक 
पेशीय हृदय के द्वारा एक तरल को परिसंचरित किया जाता है, इस गुहा को 
हीमोसील (78०70०००॥५) कहते- हैं। कुछ सीलोमेटों में (आश्रोपोडा तथो मौलस्का) 
'हीमोसील भीतरी अंगों के इदं-गिद॑ बड़े परिअंतरांग साइनस बना लेता है लेकिन 
इसमें जनन कोशिकाएं कभी नहीं होतीं और न ही यह बाहर को खुलता है। बड़े 
हो गए हीमोसील के कारण सीलोम छोटी-छोटी ग्रुहाओं के रूप में उत्सर्गी और 
जनन अंगों में सीसित रहता है । इस प्रकार के जंतुओ्रों में हीमोसील को प्राथमिक देह 
गृहा कहा जाता है और सीलोम को द्वितीयक देह गुदा । 


ट्रिप्लोब्लास्टिक सीलोमी जंतु के भ्र्‌ रा अथवा वयस्क का शरीर न्यूनाधिक 
रूप में समरूप खण्डों की एक अनुदेर्ध्य थु खला का बना होता है, इस प्रकार के जंतु 
को विखंडदः सखंड (20७७77७१०७॥।५ 8७६7७०॥४४प) कहा जाता है या कह सकते 
हैं कि उस जंतु में. विखंडता (77०७70९४४४7७) पाई जाती है । विखंडता में समजात 
(7०770 ०९०४७) भागों का एक क्रमिक पुनरावतंन होता है, ये भाग कुल मिलाकर 
सम्पूर्ण देह के हित में अन्य भागों के साथ सहकारी रूप में कार्य करते हैं, ये देह- 
खंड समन्वित और परस्पर निर्भर होते हैं। अनेक सीलोमेटों में अधिकतर अंग पूरे 
देह में एक सिरे से दूसरे सिरे तक विखंडश: व्यवस्थित रहते हैं और स्वयं यह देह भी 
खण्डों में विभाजित होता है (ऐनेलिडा), पेशियां, ग्रथियां, नेफ़ीडिया, ग्रुच्छिकाएं 
(गैंग्लिया), तंत्रिकाएं, रघिर वाहिनियां तथा सीलोमी कक्ष देह-खंडों में पुतरावर्तित 
होते हैं । - कशेरुकियों के अ्रुणों में बहुत स्पष्ट विखेंडता पाई जाती है जो कि 
वयस्कों में संसवनात्सक प्रगति के कारण छिपी रहती है, जिसके फलस्वरूप वयस्कों . 
के देह में विखंडता कभी एकरूप नहीं दिखाई देती |, विखंडता को अग्रोचर बना 
देने वाला एक कारक शरीर के अगले सिरे का विशेषीकरण है .जिसके अंतर्गत शीर्ष 
का निर्माण होता है, इसे शिरोभवनं (०००४७॥४४४०00) कहते हैं और इसका कारण 
होता है अग्न सिरे पर संवेदी अंगों का केन्द्रित हो जाना जिसके साथ-साथ मस्तिष्क 
का निर्माण भी होता है। पादों के बनने और आंतरिक अंगों के कुछ विशिष्ट खंडों 
तक ही सीमित रहने से भी विखंडता अहृदय हो जाती है । 


मेठटाजोओआ ]78 


अ्र्‌ ण-परिवधेन के आधार पर मेटाजोओआ को दो मुरुष क्रम विकासी शाखाश्रों 
'में विभाजित किया जाता है। एक शाखा वह है जिसमें चपटे-कृसि, ऐनेलिड, 
मौलस्क, आश्रोपोड, तथा कई छोटे-छोटे फ़ाइलम आते हैं, ये सब मिलकर प्रोटोस्टो- 
सिया (?70६0860779) विभाजन बनाते हैं। दूसरी दिशा में इकाइनोड्स, कॉर्डट 
तथा ग्रन्य छोटे फ़ाइलम बनते हैं, इन्हें ड्यूटेरोस्टोसिया (0००४७7००४४०४४७) कहते 
हैं। प्रत्येक दिशा में दूसरी दिशा से पृथक परिवर्धन योजना दृष्टिगोचर होती है, 
हालांकि प्रत्येक विभाजन के हर एक सदस्य में बिलकुल एक समान परिवधेन नहीं 
पाया जाता, और हर फ़ाइलम में अनेक रूपांतरण मिलते हैं जो कि मुख्यतः अंडे में 
मौजूद पीतक (०) की मात्रा पर निर्भर होते हैं । 


प्रोटोस्टोम-प्राणियों में मुख प्रायः ब्लास्टोपोर से बनता है, सीलोम दीरों- 
सीलोमी होता है और ब्लास्टोमियरों की नियति परिवर्धन की बहुत ही प्रारंभिक 
अवस्था में स्थिर हो जाती है। यदि किसी समुद्री ऐनेलिड के अंडे में दो विदलन 
होकर चार ब्लास्टोमियर बन जाते हैं और इन ब्लास्टोमियरों को अलग कर दिया : 
जाए तो उनमें से प्रत्येक से गैस्ट्र ला अथवा लार्वा का केवल एक निश्चित चौथाई 
भाग ही बनेगा । अतः प्रत्येक ब्लास्टोमियर की एक स्थिर और पूर्व॑निर्धारित नियति 
होती है जो किसी भी स्थिति में बदल नहीं सकती यहां तक कि अगरं कोशिका को 
उसकी मूल स्थिति से हटा दिया जाए तब भी नहीं बदल सकती । स्थिर नियति 
वाले ब्लास्टोमियरों के निर्माण को निर्धारी विदलन (१९४७ए०४॥७४७ ०0०४४७४०) 
कहते हैं। इसके अलावा प्रोटोस्टोमों में विदलन सम्पूर्ण होता है. श्रौर विदलन 
समतलों के झक्ष ध्रुवी अक्ष (अर्यात्‌ जीव ध्रुव और वर्धी को जोड़ने वाले श्रक) के 
तिर्यक (००॥५०७) होते हैं । इस प्रकार के विदलन के द्वारा बनने वाले ब्लास्टोमियरों 
में सपिल व्यवस्था होती है जिसमें कोई भी एक ब्लास्टोमियर अपने से ऊपर या 
अपने से नीचे स्थित दो कोशिकाओं के बीच में व्यवस्थित होता है, और कोशिकाश्रों 
का प्रत्येक टीयर (४००) हर अगले टीयर से एकांतर क्रम बनाता है। इस प्रकार 
के बिदलन नमूने को सपिल विदलन (5छाॉं7०। ००४२०७४०) कहते हैं। अतः निर्धारी 
तथा सर्पिल विदलन प्रोटोस्टोमों की विशेषताएं हैं । ह 


ड्यूटेरोस्टोमों में ब्लास्टोपोर गुदा बन जाता है, सीलोम आंत्रसीलोमी होता 

है, ब्लास्टोमियरों की नियति स्थिर नहीं होती । यदि स्टार-फ़िश् के अंडे में दो 
बार विभाजन होकर चार ब्लास्टोमियर वन चुके हों और उन्हें अलग-अलग कर 
दिया जाए तो प्रत्येक ब्लास्टोमियर से एक सम्पूर्ण गैस्ट्ू ला और उसके बाद एक 
लावा बन जाएगा । मेंढक अरुण में मध्य-पृष्ठीय दिशा की एक्टोडम कोशिकाओं से 
केन्द्रीय तंत्रिका तंत्र उत्पन्त होता है। फिर भी, यदि शुरु के गैस्ट्र ला के पारईवों की 
एक्टोडर्मी कोशिकाएं लेकर पृष्ठ सतह पर नोटोकार्ड के ऊपर उपरोपित की जाएं 
. तो इन कोशिकाओं से केन्द्रीय तंत्रिका तंत्र बन जाएगा। इस भ्रकार ड्यूटेरोस्टोमों 
में ब्लास्टोमियरों की अंतिम नियति बूरणतः स्थिर नहीं होती और उनमें विभिन्‍न 
दिशाओं में परिवर्धत हो सकता है। बिना स्थिर हुई नियति वाले इस प्रकार के 
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ब्लास्टोमियरों के निर्माण को श्रनिर्घधारी विदलन (#706०0७7क्तां7४६९ ०९४४०४०) 
कहते. हैं । इसके अतिरिक्त विदलन का ढंग भी अलग होता है। प्रारंभिक विदलन 
समतलों के क्षेत्र या तो ध्रुवी अक्ष के समानांतर या उसके समकोण बनाते हुए होते 
हैं और इस प्रकार बनने वाले व्लास्टोमियर या तो ठीक एक दूसरे के ऊपर या नीचे 
स्थित होते हैं, इस प्रकार के विदलन नमूने को श्ररीय विदलन (78079] ०७७४०४०) 
कहते हैं। अतः अनिर्धारी और अरीय विदलन ड्यूटेरोस्टोमों की विशेषताएं 


होते हैं । 


फाइलम नाइडेरिया 
(एप्श.एश दराए&एा&) 


नाइडेरिया अरीय सममिति वाले और एक्टोडर्म तथा एंडोडर्म से युक्त 
डिप्लोब्लास्टिक जंतु होते हैं, इन दो परतों के बीच में एक जेली जैसा भीजोग्लीया 
होता है जो मूलतः रचनाविहीन होता है लेकिन उच्चतर प्राशियों में यह तंतुमण और 
अमणशील अ्रमीबोसाइटों से युक्त हो जाता है । एक्टोडर्म और एंडोडर्म दो परतों 
में होते हैं जिनमें से हर एक परत श्रम विभाजन दर्शाने वाली विविध कोशिकाओं 
की बनी होती है, कोशिकाएँ देह-ऊतकों के रूप में संघटित तो होती हैं लेकिन अच्छी 
तरह संधटित नहीं होतीं । - शरीर के तमाम कार्य ऊतकों द्वारा सम्पन्त होते हैं, अंगों 
द्वारा कभी नहीं । अरीय सममित में देह में एक मुख-अपमुख अ्रक्ष होता है, एक 
अकेला सीलेन्टेरॉन (००७७॥६९८००४) अथवा जठर-बाही गुहा (ह88४0ए8४०पौछ' 
००श$%७) होती है जिसमें मुख नामक केवल एक छिद्र होता है। मुख अंतर्यहण तथा 
बहि:क्षेपण दोनों कार्य में इस्तेमाल होता है। सीलोम नहीं होता । इनमें स्परशक 
(६०7१%० ८४) तथा नीपैटोसिस्ट (॥७॥७४००५४७७) होते हैं। तंत्रिका तंत्र एक आदिम 
तंत्रिका जाल के रूप में होता है। इनमें एक बाह्यकंकाल हो सकता है या कुछ में 
एक अंतंःकंकाल होता है। परिवर्धन के दौरान एक अंडाकार सिलियायुकत प्लेनुला 
(200४७) लार्वा होता है। चाइडेरिया में लगभग 9000 जीवित स्पीशीज पाई 
जाती हैं और अनेक फ़ॉसिल-प्राणी ज्ञात हैं जो आर्डोवीशियन कल्प (0700फणंल्षक्षा 
ए०7१००) तक के पुराने हैं। केवल कुछ थोड़ी-सी श्रलवशजलीय स्पीशीज़ को छोड़कर 
लगभग सभी स्पीक्षीज़ समुद्र में पाई जाती हैं। इनमें ये सब शामिल हैं विभिन्‍न 
हाइड्रा, जेली फ़िशें, समुद्री-एनीमोन तथा प्रवाल (०७४७४) । इस फ़ाइलम को तीन 
क्लासों में विभाजित किया जाता है जो इस प्रकार हैं हाइड्रोज़ोआ, साइफ़ोजोग्रा, तथा 
ऐन्थोज़ोआ । हु 
- 3. हाइड़ा ओलाइगक्टिस (म|/व/४ णं१॥४6०(४४) 
क्लास हाइड्रोज़ोशा में कुछ थोड़े से अलवणशजलीय और अनेकों की संख्या 
में समद्री प्राणी आते हैं जो चट्टानों, कवचों, जहाज-घाटों अथवा पौयों पर चिपके 
॒ रहते हैं ॥ इनमें पुकल (8000९) और कॉलोनीय | (९०ॉण्फांशों ) दोनों प्रकार के 


>> 
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प्राणी पाये जाते हैं। इनमें या तो पौलिपी या मेडुसाई संरचना होती पाई जाती 
है, लेकिन अनेक स्पीश्ीज़ में जीवन-चक्र के दौरान पौलिपी और मेडुसाई दोनों 
प्रकार की अवस्थाएँ होती हैं। इस क्लास की तीन प्रमुंख विशेषताएँ हैं, इनका 
मीजोग्लिया कभी भी कोशिकीय नहीं होता, एंडोडर्म में नीटोमेसिस्ट नहीं होते 
ओर इनके गोनड प्रायः एक्टोड्डर्मी होते हैं जो श्रपती जनन-कोशिकाओं को सीधे बाहर 
निकाल फेंकते हैं ! 


68768 





चित्र 99. हाइड़ा श्रोलाइगे क्टिस । मादा; 58--नतर 
5१४, वृ त्त; ०००, मुकुल; ०एथ्थए, अंडाशय; ॥99०४४०॥९6, हाइपोस्टोम; 
8080. जठर; +कशा।8०९५, स्पर्शक; +0४/65, वेषण । 


हाइड़ा श्रोलाइग क्टिस को शुरू-शुरू में हाइड़ा फ़स्का (77५/4/० ४४८७) कंहा 
जाता था, उसके बाद इसे पेल्मेटोहाइड़ा श्रोलाइगविटस (?0क्राढ/०४३४४/०४ ०४६४००४१४) 
का नाम दिया गया । यह अलवणजलीय तालाबों तथा सरिताश्रों में पाग्रा जाता है, 
संकुचन और प्रसार की अद्भुत क्षमता के कारण इसका साइज़ 2 से 20 घागा. तक 
होता है । इसे पौलिप कहा जाता है जो एकल होता है और कॉलोनियाँ कभी नहीं 
बनाता, इसमें अलैंगिक और लैंगिक दोनों प्रकार का जनन होता है। इसमें मैडुसाई 
अवस्था न पाए जाने की विचित्रता पाई जाती है । पौलिप अथवा हॉइड्राइड में एक 


फ़राइलम ताइडेरिया हा शा 


प्‌ सिलिडराकार देह होता है, ऊपरी अ्रधिक चौड़ा भाग जठर (8007४४०॥) होता है और 
निचला संकरा ब्‌'त (४६७४) होता है, कुछ स्पीक्षीज़ में यह अंतर स्पष्ट नहीं होता, जैसे 
गंगा के पास-पास पाए जाने वाले तालाबों में रहने वाले हाइड़ा गैस्नेडिका (9व/० 
4०0६०४१००) में । दूरस्थ (8६७) सिरे पर एक हाइपोस्टोम (09७9०४४०७९) भ्रथवा 
मुख-शंकु होता है जिस पर तारे की आकृति वाला एक अत्यधिक प्रसारशील सुख बना 
होता है। हाइपोस्टोम के नीचे 6 से 0 स्पशकों का एक घेरा होता है, इनकी 
संख्या जंतु की आयु के साथ-साथ बढ़ती जाती है, स्परशंक चौड़े और अत्यधिक लचीले 
होते हैं। हाइड़ा स्थानबद्ध होता और अपने सिरे द्वारा. जिसे श्राघार-डिस्क (08४७] 
4४०) अ्रथवा प्राद कहते हैं, किसी पौधे पर चिपका रहता है। | 

सम्पूर्ण शरीर पर एक पतला पारदर्शी क्यूटिकल (०७४०७) होता है, सिफ़े 
आधार-डिस्क पर नहीं होता । देह में कोशिकाओं की दो परतें पाई जाती हैं, एक 
बाहरी एक्टोड्म और दूसरा भीतरी एंडोडमं; इन परतों से घिरी हुई एक भीतरी 
केन्द्रीय पाचन गरुहा होती है जिसे श्रंत्र (७०६७०००) अथवा जठरवाही ग्रुह्य कहते हैं । 
एक्टोडर्मं और एंडोडर्म के बीच में एक जेली जैसा मीजोग्लीया होता है जो कि पतला 
और अ्रकोशिकीय होता है । 

अतक-रचना (हिस्टोलॉजी)--एक्टोडमं अथवा एपिडमिस एक पतली परत 
के रूप में होता है जो देह-भित्ति की मोटाई का एक-तिहाई होता है। एव्टोडर्म में 
सात विभिन्‍्त प्रकार की कौशिकाएँ पाई जाती हैं जो इस प्रकार हैं, एपिथीलियम- 
पेशी कोशिकाएँ, ग्रंथि-कोशिकाएँ, अंतराली (६90०:४४+8४)) कोशिकाएँ, नाइडोब्लास्ट 
(०७४५००)४४४४), संवेदी कोशिकाएँ, तंत्रिका कोशिकाएँ और जनन कोशिकाएँ । 

एंडोडर्म अथवा गेस्ट्रोडमिस (89807006ए॥४४) देह-भित्ति का लगभग दो- 
तिहाई भाग बनाता है, एंडोडर्म में ये कोशिकाएँ पाई जाती हैं--एपिथीलियम पेशी 
कोशिकाएँ, ग्रंथि कोशिकाएँ, अंतराली कोशिकाएँ, संवेदी कोशिकाएँ और तंत्रिका 
कोशिकाएँ । ऐक्टोडर्म संरक्षी, पेशीय तथा संवेदी होता है और एंडोडर्म ख्ावी, 2 0:02 
पेशीय तथा संवेदी होता है । (क्पीहिमण की 2 | 

ऐपिथीलियम-पेशी कोशिकाएँ --एपिथीलियम-पेशी कोशिका में ऐपिथीलियमी 
और पेशीय दोनों भाग एक ही कोशिका में होते हैं । एक्टोडमं की एपिथीलियम-पेशी 
कोशिकाएँ सिलिडराकार होती हैं, उनके भीतरी सिरे दो या अधिक प्रवर्धों में को 
निकंले होते हैं जिनमें मायोनीम (709०7०॥॥8७) अथवा अरेखित (५४४४7०००) पेशी 
तंतु होते हैं, इन तंतुओं में शाखाएँ बनी होती हैं जिनका सम्मिलन होता जाता है। 
एक्टोडर्मी मायोनीम देह और स्पर्शकों के लम्बे अ्रक्ष के समानांतर चलते हैं, इनके द्वारा 

अनुदेध्ये पेशियाँ बनी होती हैं जो देह का संकुचन करती हैं। एपिथीलियम-पेशी 
कोशिका में एक बड़ा केन्द्रक होता है और बाहरी सीमांत के सहारे-सहारे करिफकाश्ं 
(87४०ए०४) की एक पंबित होती है जो क्यूटिकल का स्राव करती हैं । आधार डिस्क 

- की एक्टोडम॑ कोशिकाएँ करिएकीय होती हैं और वे हाइड्रा के चिपकाने के वास्ते 
. श्लेषमा (00००७) का स्राव करती हैं; आधारीय एक्टोडर्म कोशिकाएँ कूटपाद भी 
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बना ले सकती हैं जिनके द्वारा जंतु अपने चिपकने वाले स्थान पर विसपंण (8॥06) 
भी कर सकता है। आधार-डिस्क की कुछ एक्टोडर्म कोशिकाएँ एंक गैस का स्राव 
भी कर सकती हैं जो एक बुदबुदा बन जाती है, इस बुदबुदे के द्वारा हाइड्रा अपने 
चिपके हुए स्थान से छूटकर भ्रलग हो जाता और ऊपर उठ्ता चला आता है। 


 €०ध्ा०ए) 8४७ ै8&8343 पता 





चित्र 700, एपिथीलियम-पेशी कोशिकाएँ । ४---एक्टोडर्मी, 2--एंडोडर्मी । 
(७7०४77००8, करिकाएँ; ॥98890४), कशाभ; 9०77७7०9]88+, ब्लेफ़ेरो- 
प्लास्ट। 7ए०७0४, केन्द्रक। 8४एए7०7४ंग8 फिपों, झालंबी तंतुक; 
॥7707676, मायोनीम; 4000 ए&०प0/९, आहार रिक्तिका ! 


एंडोड्मं की एपिथीलियम-पेशी कोशिकाएँ लंबी ओर मुदगराकार होती हैं, 
इनके बाहरी सिरों में दो प्रवर्ध होते हैं जिनमें एक अविशाखित मायोनीम होता है । 








80६४०७७०३५० 


80४00 0867५:78] 
&7६४०७१ ०- 

४50४3 82: 
०९३३ 


प्रप00प७ 
8&9787973 ९४ 


चित्र 0], आधार-डिस्क का खड़ा सेक्शन (९. 8.) 


प्रफ्रतृ०तेशक, एंडोडमं; . गर.णाणतल्ड 0 ७०६०१७५), एक्टोड्म॑ के 
मायोत्रीम; ९००तैशमाबे हएशापो०-न7ए४8०ग्रोक्ष' ०७)), एक्टोडर्म॑ करिक- 
पेशीय कोशिका; 7राप८णाड ह्ञाथ्णप्रोौढ85, इलेष्मा कोशिकाएं । 


रे 
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ये मायोनीम देह के लंबे अ्रक्ष से समकोर बनाते हुए रहते हैं, ये एक वृत्ताकार पेशीय 
परत बनाते. हैं जिसके द्वारा जंतु संकुचित होकर धीरे-धीरे देह को लंबा करता जाता 
है । अपने संकुचन के द्वारा एंडोडमं-कोशिकाएँ मुख और स्पशेकों की भ्रुह्म को बन्द 
कर देती हैं क्योंकि एंडोडर्मी सायोनीम हाइपोस्टोम पर तथा स्पशंकों के आधार पर 
सबसे अ्रधिक विकसित होते हैं। एंडोडम कोशिकाओं में । से 5 लंबे कशाभ होते हैं 


: - जिनमें से हर कशाभ एक आधार करिका से निकलता है। वही एंडोडर्म कोशिका 


आहार के परिग्रहए के लिए कूटपाद भी बना लेती है। एंडोडर्म कोशिकाओं में आहार 
रिक्तिकाए होती हैं, इनमें वड़ी श्राकार की रिक्तिकाएँ भी हो सकती हैं जिसके 
कारण प्रोटोप्लाज्म परिधीय रूप में व्यवस्थित हो जाता है, लेकिन अच्छी तरह खाए 
हुए हाइड़ा में रिक्तिकाएँ नहीं होतीं। एंडोडर्म कोशिकाएं देह में एक्टोडम कोशिकाओं 
. से बड़ी होती हैं लेकिन आधार-डिस्क में वे बहुत ज़्यादा छोटी होती हैं । 


श्रंतराली को शिकाएँ ([7078##७]। ००॥४)---एक्टोडमं कोशिकाओं के भीतरी 
सिरों तथा एंडोडमं कोशिकाओं के बाहरी सिरों के बीच की जगह में समूहों में स्थित 
अंतराली कोशिकाएँ पड़ी रहती हैं। ये छोटी, अंडाकार अथवा गोल कोशिकाएँ' 
होती हैं जिनका केन्द्रक बड़े आकार का होता है। अंतराली कोशिकाएं' भ्र्‌ ण अवस्था 





चित्र 02, ४---अंत्तराली कोशिकाएँ; 3---8970 ०७॥, ग्रंथि कीशिका ; 
0-संवेदी कोशिका; 8820]००),, कशाभ; 288७! 87०7०7०, आधारीय 
करिका ; 7॥0०0०प5, केन्द्रक ; ४७१॥8079 #७॥7 संवेदी रोम; 70पप्रे४/०0े 
97००९४8, गांव्युक्त प्रवर्ध |. | १ 

में ही बनी रहने वाली कोशिकाएँ होती हैं, ये स्परशकों के ठीक 'नीचे एक वृद्धि क्षेत्र 
, (87०७४ ४०॥०),बनाती हैं, इस क्षेत्र में से अन्य सभी प्रकार की कोशिकाए' निकलती 
; हैं जो पुरानी घिसी-पिठी कोशिकाओं को घवका देकर हटाती जाती हैं और वे घिसी- 
पिटी कोशिकाएँ समीपस्थ तथा दूरस्थ सिरों पर शरीर से गिरा दी जाती हैं। 
अंतराली कोशिंकाश्रों से नीमैटोसिस्ट और जनन-कोशिकाए बनती हैं, एपिथीलियम- 
वेशीय कोशिकाएँ भी उनसे बन सकती हैं वे हर 45 दिन में जंतु की. तमाम 
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कोशिकाओं का नवीकरण कर देती हैं, इस प्रकार वे पूर्णशक्त (#0०#ं00६७४) 
होती हैं । | | 
..प्रृंथि कोशिकाएं (0का0ते ०0४) ग्रंथि कोशिकाएं मुद्गराकार होती हैं 
जिनके पतले आधार मीजोग्लीया तक पहुँच जाते हैं; वे कणिकीय हो सकते हैं अ्रथवा 
रिक्तिकायुक्त, इनमें एक बड़ा केन्द्रक और प्रायः एक कशाभ होता है । एक्टोडमे परत 
में ग्रंथि कोशिकाएं' केवल मुख और आधारीय डिस्क के समीप पाई जाती हैं, लेकिन 
एंडोडम परत में वे प्रचुर संख्या में होती हैं जहाँ वे दो प्रकार की मिलती हैं : 


(क) इ्लेष्मा ग्रंथि कोशिकाएं (77००४४ 8]70 ८७)७४) मुख और हाइपोस्टोम में - ह 


पाई जाती हैं, इनसे इलेष्मा का स्राव होता है जो ठोस आहार को निगलने में मदद 
देता है, (ख) एन्ज्ञाइसी ग्रंथि कोशिकाएं (७४५०७४४० ह&)&76 ००॥४) जठर में पाई 
जाती हैं जहां वे पाचक एन्ज़ाइमों का स्राव करती हैं। बृतः और स्पर्शकों के एंडोडर्म 
में ग्रंथि कोशिकाएं नहीं होतीं । ग्रंथि कोशिकाएँ अपना ख्राव आंत्र में छोड़ती जाती हैं 
जिससे कोशिकाबाह्य पाचन होता है। ग्रंथि कोशिकाओं पर तंत्रिका-तंत्र का नियंत्रण 
नहीं होता, ये स्वतंत्र कार्यकारी हैं । 

संबेदी कोशिकाएँ (9978077 ००॥४)--ये लंबी एवं संकीर्ण कोशिकाएँ होती 
हैं जिनमें एक बड़ा केन्द्रक होता है और एक बाहर को निकला हुआ कश्ाभ श्रथवा 
संवेदी रोम (8०॥8०79 ॥७7) होता है, इनके आधार में से माँठ बने हुए प्रवर्ध निकले 
होते हैं जो तंत्रिका-तंत्र से जुड़े होते हैं। संवेदी कोशिकाएँ दोनों भ्र,णीय स्तरों में 
पाई जाती हैं लेकिन वे एक्टोडमं में ज़्यादा प्रचुर संख्या में होती हैं, उनमें इन सबके 
प्रति संवेदन पाया जाता है : स्पर्श, प्रकाश, ताप परिवर्तत और रसायन । संवेदी 
कोशिका एक ग्राही और एक संवेदी तंत्रिका दोनों ही रूप में कार्य करती है अर्थात्‌ 
यह शआआवेगों (7रगएए868) को ग्रहरा भी करती है और उनका संचरण भी। स्पशंकों 
में ग्रंथि कोशिकाएं और संवेदी कोशिकाएं नहों होतीं और उनकी एंडोडर्मं कोशिकाओं 
में पेशी-प्रवर्ध नहीं होते । 

» नाइडोब्लास्ट (0एंत00]888)---एक्टोडम की कुछ अंतराल कोशिकाओं से 
नाइडोब्लास्ट नामक-अ्रत्यधिक विशेषित कोशिकाएँ बनती हैं । नाइडोब्लास्ट एक गोल 
या अंडाकार कोशिका होता है जिसका केन्द्रक एक पारव॑ में पड़ा रहता है, उसके एक 
सिरे पर एक रोम जैसा प्रवर्ध चाइडोसिल (०णां०००]) होता है, नाइडोसिल में 
शलाकाओों का आलंबन बना होता है । नाइडोब्लास्ट अपने भीतर एक नीमेटोसिस्ट 
(7ण॥०/००४४) अ्रथवा दंश-कोशिका का निर्माण करता है। हाइड्राओं में नीमेटोसिस्ट 
केवल एक्टोडर्म में ही पाए जाते हैं । ; 

नीमेंटो सिस्ट (>ंंआ॥०४४००ए४४8)--नीमैटोसिस्ट कोई कोशिका नहीं होता 
क्योंकि यह्‌ काइटिनी तथा निर्जीव होता है । नाइडोब्लास्ट के भीतर एक स्वच्छ गुहा 
उत्पन्न होती है, यह गृहा बढ़ती जाती है और कोशिका द्वारा दो दीवारों वाले एक 
काइटिनी कैप्सुल का स्राव होता है जिसमें एक ढककन अथवा आपकुलम (०एथ०थएप), 
होता है।. कैप्सूल के एक सिरे से एक नलिका (४0९) बनती जाती है जो कैप्सूल के 


ल्‍ा 
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भीतर एक कुंडलित अवस्था में पड़ी रहती. है, इस नलिका के आधार पर एक 
उत्फूलन बना हो सकता है जिसे हत्या (9०४) कहते हैं और एक लंबा कुंडलित 
घागा (77९84) होता है जो अंतिम सिरे पर या तो खुलां हो सकता है या बंद, 
नलिका के भीतर कुछ कांटे बने हो सकते हैं। नाइडोब्लास्ट द्वारा खावित यह रचना 
नीमैटोसिस्ट होती है। नीमैटोसिस्ट के भीतर प्रोटीनों तथा फ़ीनाॉलों के मिश्रण का 


बना एक विषैला टॉक्सिन होता है । कैप्सूल के दीवार पर संकुचनशील तंतु होते हैं 


 द्वेते हैं, इस मीज़ोग्लीया में यात्रा करते हुए वे देहमित्ति में से गुजर कर इन: वाह 


जो नाइडोब्लास्ट में को चलते चले जाते हैं। कुछ प्रकार के नीमैटोसिस्टों में 





चित्र 03. नीमेटोसिस्ट से युक्त नाइडोब्लास्ट । 
(४रं5०णं), नाइडोसिल; ०००.०एप्णा, ढवकन; 8796, शक; $_ण७, हत्या; 
थ69१, धागा; 5४]08ए०, कैप्सूल; 8007907778 पि0ए8, आ्ालंबी तंतुक; 
5: वृ त; ०7ंत00]886, नाइडोब्लास्ट; /8850, पाश्-बंध | 


नाइडोब्लास्ट के साइटोप्लाज्म”में संकुचनशील पेशी-तंतु वने होते हैं। कुछ नीमैठोसिस्टों 


में एक पाद्य-बंध (888०) होता है जो नाइडोब्लास्ट के आधार से जुड़ा हुआ एक 
रोकने वाला धागा होता है । यह पाश-बंध कुछ विशिष्ट प्रकार के नीमटोसिस्टों को 
जंतु के देह से वाहर फेंक दिए जाने से रोकता है । 


नीमैटोसिस्ट केवल जठर पर उत्पन्न होते हैं, परिवर्धनशील नीमेटोसिस्टों से 


युक्त नाइडोब्लास्ट देह-भित्ति में से होते हुए चलते जाते हैं या आंत्र में पहुंच जाते हैं 
जहाँ से एंडोडर्म-कोशिकाओं के कूटपाद उन्हें उग्ा लेते और मीज़ोग्लीया में पहुंचा 
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की ओर आंकर अपनी अंतिम स्थिति में भ्रा जाते हैं जहाँ पर उनका शेष परिवर्धन 
पूरा हो जाता है। नाइडोब्लास्ट अपने आधार द्वारा जोकि मीज़ोग्लीया तक पहुँच 
जाता है एक्टोडम में जम जाता है, उसका नाइडोसिल क्यूटिकल को वेध कर बाहर 
को उभर आता है । हाइड़ा में चार प्रकार के नीमेटोसिस्ट होते हैं जो केवल एक्टोडम्म 
में ही पाए जाते हैं।. 

, स्देनोटीलों (5/070०68) अथवा बेघकों ([?07०४०७७) में एक बड़ा 
कैप्सूल होता है, हत्था मज़बूत होता है जिसके ऊपर दूरस्थ आधे भाग में कांटों की 
तीन सर्पिल पंक्तियाँ बनी होती हैं, प्रत्येक पंक्ति का सबसे निचला कांठा एकः बड़ी 
शुकिका (8/9०0) के रूप में होता है। धागे के ऊपर छोटे शूकों के सपिल बने होते 
हैं, और अंतिम सिरे पर धागा खुला होता है। स्टेनोटील सुरक्षा एवं आक्रमण के 
शस्त्र होते हैं, इनका धागा शिकार के शरीर में घुस जाता है, ये आहार प्राप्त करने 
में भी काम आते हैं । 

2. पूराशुकी श्राइसोराइज्ा  (से०ण०एंक्र0प5 780फ्रांड४७) अथवा -बड़े 
श्रासंजियों (8०४७7) में एक अंडाकार कैप्सूल होता है, हत्या संकीर्ण होता है 
और धागा अन्तिम सिरे पर खुला होता है। हत्थे और घागे पर छोटे शक बने होते हैं। 
इनका कार्य ठीक से पता नहीं है लेकिन ये शिकार की सतह से चिपक जाते हैं । 
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चित्र 04. नीमैटोसिस्टों का प्रवास 
सआातवे०१०फा, एंडोडर्म; 77०808/००, मीजोग्लीया; ००००९७77, एक्टोडमं ; 
गशा।ऑ०0०ए४5 #5०0 77 ए0०४ं9070, स्थान पर जम चुके नीमटोसिस्ट; 
फ्रॉथइ्रंत्ंका ०थड़, ,,.., » जठर की अंतराल कोशिकाए नाइडोब्लास्ट बन 
रही हैं श्रौर उनसे नीमैटो प्विस्टों का निर्माण हो रहा है। 80४70-ए4४8९०पोछ' 
०७शोह, जठरवाही गुहा । . 


फ़ाइलम नाइडेरिया (6 - 8$8 


8. श्रशुकी श्राइसो राइज्ा (2070॥0८४8०४४५०७) -अथवा छोटे आप्त॑जियों में 
एक लंबा कंप्सूल होता है, धागा सिरे पर खुला होता है, कोई कांठा नहीं होता । ये 
स्पशकों को वस्तुओं से उस समय चिपकाते जाते हैं जब कि जंतु अपने स्पर्शकों के 
बल चल रहा होता है । 

4. बंघसूत्र (22087070768) अ्रथवा चॉल्वेन्ट (एणेए०शं७) में एक छोटा 
अंडाकार कैप्सूल होता है, हत्या नहीं होता, धागा मोटा और बिना कांटों वाला होता 
है, यह सिरे पर बंद होता है, यह कैप्सूल के भीतर एक अकेले चक्‍कर के रूप में बना 
होता है । विस्फोट होने पर वॉल्वेन्ट देह से बाहर निकलते और धागा शिकार के 
रोमों में लिपट जाता है; ये आहार प्राप्त करने में. इस्तेमाल होते हैं । 

नीमैटोसिस्ट स्पर्शकों और देह पर बहुत बड़ी संख्या में -पाए जाते हैं, लेकिन 
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चित्र 05, हाइड़्ा के नीमैठोसिस्ट (ऊपर के चित्र, विस्फोटित दशा; नीचे के 
चित्र, अविस्फोटित)। ४--स्टेनोटील;। 3--पूर्शुकी आइसोराइजा: 
- “--अश्यकी आइसोराइजा; ?--वाल्वेंट । 
:.. 37% हत्या; जिगर शकिका; 0०0०:०ऐेप०्णा, ढक्‍कन; ४7०४0, घागा; 
]8880, पाश-बंघ; 70०8०एॉ४ गए, पेशीय तंतुक; ०7५००), नाइडोसिल; 
०मांदे०9१08४॥ नाइडोब्लास्ट; 7००. जड़ ! 
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आधारीय डिस्क पर नहीं होते । चारों प्रकार के नीमैटोसिस्ट स्पशकों पर काफी 
संख्या में पाए जाते हैं, हाइपोस्टोम पर केवल पूर्णाशकी आइसोराइजा होते हैं, देह 
पर अधिकतर स्टेनोटील और कुछ पूर्णाशूकी आइसोराइज़ा होते हैं। नीमैटोसिस्टों 
का केवल एक बार विस्फोट होता है, विस्फोट के बाद नीमैटोसिस्ट झरीर से भड़ 
जाते हैं, हालांकि वाल्वेन्ट विस्फोट के समय ही भड़ जाते हैं, नए नीमटोसिस्ट हर . 
समय बनते रहते हैं । नीमैटोसिस्टों के विस्फोट की विधि का स्पंष्ट ज्ञान नहीं है, 
लेकिन यह निश्चित है कि उन पर तंत्रिका-तंत्र का नियंत्रण नहीं होता, अतः वे 






घण्ए४03 6 


€०४६०६९०१०) | 
970९०९५४९2४ 


€27900327(68.- 
477 67०४:42849) ०७)2.]85 


कै ०४ ९१67.83 


580:06५४ 
घ९४ए९€ ॥6४ 
चित्र 06. हाइडा की देह-भित्ति का अनुप्रस्थ सेक्शन (7.8. 
इ00०ए४#४» ०७४, अंतराली कोशिकाएं ; 6००त6ए७, एक्टोडर्मी; 
60604०7७७), एंडोडर्मी; ॥४ए४०७७ 9700685868, पेशी प्रवर्ध;ध ए»०प०७, 
रिक्तिका; 0000 ४३०ए०७, आहार रिक्तिका; 9५११ ००), ग्रंथि कोशिका; 
ग्राए8०प०-०आंशशां०! ००॥४, पेशी-एपिथीलियम कोशिकाएँ; १४९४०९0०४, 
मीजोग्लीया; 7२७०ए७ 7०५, तंत्रिका जाल; 7४७०7७/0०४७६, नीमेटोसिस्ट; 
86786 ००), संवेदी कोशिका; 8४7४०पाथ/' 2070७", करिकीय सीमांत । 


स्वतन्त्र कार्यकारी होते हैं । और तो और अच्य जंतुओं के शरीर में भी वे कार्यशील 
बने रहते हैं । वेहोश किए हुए हाइड़ा में उत्तेजना देने पर नीमेटोसिस्टों का विस्फोट 
सामान्य ढंग से होता रहता है; यहाँ तक कि देह से पृथक किए गए. नीमेटोसिस्टों में 
भी पर्याप्त उद्दीपन ,मिलने पर धागा फूट कर बाहर आ जाता है ६ कुछ जंतु यदि 
हाइड़ा के समीप तर रहे हों तो उनके कारण हाइड़ा के नीमेटोसिस्ट फूट पढ़ते हैं, 
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लेकिन कुछ ऐसे जंतु भी हैं जो हाइड्ा के शरीर के ऊपर चल सकते हैं और तीमैटो- 
सिस्टों का विस्फोट नहीं होता । नीमैटोसिस्टों की विस्फोट विधि का एक स्पष्टीकरण 
इस भ्रकार प्रस्तुत किया, गया है : (क) विस्फोट के लिए दो कारक जिम्मेदार हैं, एक 
तो जल में तरल जैसे रसायनों का पाया जाना और दूसरे किसी खाद्य-जंतु अथवा 
शिकार के द्वारा नाइडोसिल तथा नाइडोब्लास्ट का यांत्रिकीय स्पशं; यदि रसायन 
और स्पर्श दोनों ही उद्दीपन मौजूद हों तो नीमैटोसिस्ट का विस्फोट हो जाता है। 
 (ख) कैप्सूल के भीतर का धरगा जिलेटिनी होता है, उचित उद्दीपन मिलने पर ढक्कन - 
खुल जाता और कैप्सूल में जल भर जाता है, और तब धागे का द्रवीकररण होता है 
. जो बल पड़ने के कारण एक पतली धार के रूप में बाहर को फूट पड़ता है, लेकिन 
बाहर आते ही द्रव की धार ठोस बनकर न्ीमेटोसिस्ट का बाहरी घागा बन जाती 
(ग) नाइडोब्लास्ट में एक ऐसी क्रियाविधि होती है जिसमें संवेदग्राही और 
कार्यकारी भाग दोनों ही मौजूद होते हैं जो नाइडोसिल द्वारा प्राप्त यांत्रिकीय एवं 
. रसायन उद्दीपनों और त्ाइडोब्लास्ट तक उनके वहन के संयुक्त प्रभाव के कारण नाइ- 
“डोब्लास्ट के उद्दीपित होने पर नीमैटोसिस्ट का विस्फोट करते हैं। नीमैटोसिस्ट के 
: विस्फोट में ढककन खुल जाता है, कैप्सूल में पानी पहुँच जाता है, नलिका एक बल 
के साथ भीतर से बाहर पलट जाती है, इस अंतवरतंन से कांटे नली की बाहरी सतह 
पर आ जाते हैं। यह धागा या तो शिकार पर चिपक जाता है (आसंजी नीमैटोसिस्ट) 
यां उसके रोमों. पर लिपट जाता है (वाल्वेंटों में), या उसकी देह के भीतर वेध कर 
घुस जाता हैं (वेधघक), या एक शक्तिशाली टॉक्सिन को भीतर प्रविष्ट करा देता है 
जो जल-पिस्सू अथवा छोटे कृमियों के समान बड़े जंतुओं तक को अल वन 
देता है । 
पोषण ('्एंणं४०0)--इसके आहार में छोटे क्रस्टेशियन, छोटे ऐनेलिड और 
कीट-लार्वा शामिल हैं। शिकार,के स्पशंक से छू जाने पर स्टेनोटील उसमें घुस जाते 
हैं और उसमें एक विषले टॉक्सिन को इन्जेक्ट करके उसे अ्रद्यक्त कर देते हैं, वाल्वेंट 
_रोमों पर लिपट कर आहार को जकड़ लेते हैं। पकड़े गए शिकार को जकड़े-जकड़े 
स्पर्शंक सिकूड़ कर मुंह के ऊपर मुड़ जाता है, बाकी स्पशक भी मुड़कर इस आहार 
को मुंह के भीतर धकेलने में सहायता करते हैं, मुंह और हाइपोस्टोम की गतियों से 
आहार भीतर पहुँच जाता है; देह-भित्ति के क्रमाकुंचनी (7»789४0०) संक्चन इसे 
आंच के भीतर धक्‍का दे देते हैं। हाइड़ा सामान्यतः: केवल जीवित शिकार को ही 
खाता है। यह सिद्ध किया जा चुका है कि हाइड़ा केवल उन्हीं जंतुओं को खाता है 
जिनमें ग्लूडेथियोन (&ए४७४४००४) नामक एक रसायन पाया जाता है, ग्रह रसायन 
'अधिकतर जंतुझों के ऊतक द्रव में पाया जाता है और स्टेनोटीलों द्वारा देह का वेघन 
होने पर यह रसायन बाहर निकलता है, इसंसे यह स्पष्ट हो जाता है कि भाहार 
करने की प्रतिक्रिया उत्पन्न होने के वास्ते ग्लूटेथियोन का होना अनिवार्य है । 
. पाचन (728०800०)---हाइपोस्टोम की इलेष्मा ग्रंथि कोशिकाएँ परिग्रहीत 
भोजन को इलेष्मा से ढक देती हैं, उसके बाद एन्जाइमी ग्रंथि कोशिकाओं से एक 
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प्रोटीन-अपघटक (97०७० ५४०) एन्जाइम निकलता है जो श्रांत्र में एक क्षारीय 
माध्यम में प्रोंटीनों का आंशिक पाचन कर देता है; यह पाचन कोशिकाबाह्मय होता 
है । कुछ एडोडम॑ कोशिकाएँ कूटपाद बनाकर छोटे श्राकार के अंशत: पचे आहार 
कणों को भीतर आहार रिक्तिकाओं में समेट लेती हैं । आहार रिक्तिकाशों को अंतः- 
पदार्थ पहले अम्लीय होता है. और बाद में क्षारीय, शेष पाचन रिक्तिकाओं में पूरा 
होता है, और इसे अंतःकोशिक पाचन कहते हैं। अतः हाइड़्ा में प्रोटोजोग्ना के 
अंत:कोशिक पाचन और उच्चतर जंतुओं के कोशिकवाह्य पाचन का जोड़ मिलता 
है । कुछ एण्डोडर्मी कोशिकाएं आहार को श्राह्र-रिक्तिकाओं में पहुँचा कर देह-भित्ति 
से पृथंक हो जाती और आंत्र में चक्कर लगाते हुए उन-उन भागों तक पहुँचती जाती , 
हैं जिन्हें पचे हुए भोजन की आवरंयकता होती है । पचा हुआ” भोजन ए डोडर्म 
कोशिकाश्ों में स्वांगीकृत होता है और फिर वहाँ से एक्टोडमं में श्रथवा आंत्र में पहुंचा 
दिया जाता है जहाँ से फिर वह सभी भाणों तक वितरित हो जाता है। इस प्रकार 
आंत्र-गुह्दा एक दोहरा कार्य करती हैं--पाचन और परिसंचरण का | हाइड़ा में 
प्रोटीनों, वसाझ्नों और कुछ कार्वोहाइड्रेटों का पाचन हो सकता है लेकिन यह स्टार्च को 
नहीं पचा पाता । पचा हुआ कुछ भोजन तेल गोलकों का रूप लेकर एक्टोडम में जमा 
कर लिया जाता है । 

तंतन्रिका-तंत्र (ह०ए०ए8 8ए४०७४)--तंत्रिका-कोशिकाएँ बहुत-सी होती हैं 
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चित्र 07. तंत्रिकां-तंत्र । 


खुशाए० 076 (0०णावे०8), तंत्रिका तंतु (डेंड्राइट); गररए० लीड, - 
, तंत्रिका-कोशिकाए । दि म 


प्रत्येक कोशिका में 2 से & विशांखित तंत्रिका-तंतु होते हैं, तंत्रिका-तंतु श्रादिम होते 
हैं क्योंकि इनमें ऐक्सॉन (७:०॥७) अ्रथवा डेंड्राइट- (१७४०५॥०४) नहीं बने होते, 
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और साथ ही ये तंत्रिका-तंतु अन्य तंत्रिका-कोशिकाम्रों के तंतुओं से वास्तविक स्पर्श- 
संयोजन बनाते हैं; हाल ही में पता चला है कि साइनैप्स (897७.0868) नहीं पाए 
जातें और इस प्रकार एक अविच्छिल्त तंत्रिक्षा जल (7०7० 765) बन जाता है। 
हाइड़ा में दो तंत्रिका-जाल होते हैं जिनमें से एक जाल एक्टोडमे के जुड़ा होता और 
अधिक विकसित होता है तथा दूसरा तंत्रिका जाल एंडोडम के समीप होता है। दोनों 
जाल मीज़ोग्लीया में और उसके दोनों पाश्वों पर स्थित होते हैं । लेकिन एक्टोडर्मी 
जाल अधिक विकसित होता और मुख के चारों ओर खास तौर से संकेन्द्रित होता है। 
दोनों तंत्रिका जाल एक-दूसरे से तथा एक्टोडर्म और एऐंडोडर्म दोनों की संवेदी 
0०४०१ ८ 
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चित्र 08. हाइड़ा के तंत्रिका-जाल । ः 
7४०७७ 9700०४७०४, पेशी प्रवर्ध; 77०502800&, मीजोग्लीया; ७3प0०0०-०घ८। 

« 7००२७ 7०0, एण्डोडर्मी तंत्रिका जाल; ०ए्ते०तेश्रफ्राकं इ8गाहणए ०्शो, 
एण्डोडर्मी संवेदी कोशिका; एणण्स68, न्यूराइट; 8040पशपफाओ 707०७ 
7० एक्टोडर्मी तंत्रिका जाल; ०००पशपश&] 8980.7 ००!, एक्टोड््मी 
संवेदी कोशिका; 7०४० ०७), तंत्रिका-कोशिका । _ 


कोशिकाओं से जुड़े होते हैं, - वे एपिथीलियम-पेशी कोशिकाओं क्के साथ भी जुड़े होते 
हैं। दोनों .तंत्रिका-जालों के तंतु एक दूसरे में जारी रहते हैं और साइनप्स नहीं पाए 
' जाते । संवेदी कोशिकाएँ स्पर्श, प्रकाश और रसायनों के लिए ग्राही होती हैं और 
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उद्दीपन उनमें से चलकर तंत्रिका जाल में से होते हुए पेशी प्रवर्धों तक पहुँच जाते हैं, 
ये पेशी प्रवर्ध ही कार्यकारी होते हैं। यह विसरित प्रकार का तंत्रिका-तंत्र होता है - 
जो ग्राही -> संवाहक -> कार्य कारी तंत्र के रूप में कायें करता है, तंत्रिका कोशिकाएं 
ग्राहियों और कार्यकारियों के बीच में संवहनी श्ल खलाओं का कार्य करती हैं, 
उद्दीपन वाले एक स्थान से चलने वाले संदेश हर दिशा में फैल जाते हैं, लेकिन कोई 
समन्वय नहीं होता क्योंकि संदेशों से तमाम कार्यकारियों में बराबर अनुक्रिया उत्पन्न 
नहीं होती । 

चलन (7+0००7०४०१)---हाइड़ा सामान्यतः: अपनी आधारीय डिस्क के द्वारा 
स्थानवद्ध रहता है लेकिन यह निम्नलिखित विधियों द्वारा चल-फिर सकता है। 
]. यह कलैया खाकर चल फिर सकता है, देह लंवा होकर एक ओर को भुक जाता 
और अपने स्पर्शकों को आधार-स्थल पर टिका लेता है, अशुक आइसोराइज़ा 
नीमैटोसिस्ट स्पशकों के चिपकने में मदद देते हैं, आ्राधारीय डिस्क अपने पुराने चिपके 
हुए स्थान से छूट जाती है, और जंतु अपने स्पशकों के बल उल्टा खड़ा हो जाता है, 
तब देह तेजी से इतना सिकुड़ जाती है कि समूचा जंतु एक छोटी गोली सा नज़र 
आता है | उसके बाद देह को फिर से फैलाया जाता और मोड़कर आधारीय डिस्क 
. को आधार-स्थल पर जमा दिया जाता है, स्पशेक अपनी पकड़ ढीली कर देते हैं और 
जंतु फिर से अपनी सीधी खड़ी स्थिति में आ जाता है। ये गतियाँ बारंबार होती 
जाती हैं और हाइड्रा एक स्थान से दूसरे स्थान पर पहुँचता जाता है। चलन की 
सामान्य विधि यही है । 2. हाइड्रा अपने चिपके रहने वाले स्थान के सहारे-सहारे 
विसपंण कर सकता है और यह विसर्पण आधारीय डिस्क कोशिकाओ्रों के कूट पादों 
द्वारा सम्पन्त होता है । 3. ऊपर से न्तीचे उल्टी स्थिति में रहते हुए हाइड्रा अपने 
स्पशंकों के वल चल सकता है और इस प्रकार चलते जाने के दौरान देह्‌ संकुचित 


कह] 
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होकर एक घुंडी सी वना लेता है (चित्र 09-8) | .4. यदाकदा हाइड्रा भ्पनी 
आधारीय डिस्क को छुड़ा लेता है, इस छुड़ाने में यह उस गैस के एक बुदबुदे का 
सहारा लेता है जो आधारीय. डिस्क की कुछ एक्टोंडर्मी कोशिकाओं से स्नावित होती 
है । आधारीय डिस्क जल की सतह पर आ जाती है और जंतु सतह से नीचे को 
लटके हुए की स्थिति में गैस के बुदबुदे की सहायता से तिरता रहता है; इस स्थिति 
में यह जल धाराओं द्वारा निष्क्रिय रूप में एक स्थान से दूसरे स्थान पर पहुंचता 
रहता है। 
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व्यवहार (00७४ ं०००)--हाइड़ा की आहार करने से संबंधित गतियाँ 
स्वचालित होती हैं, उन्पर बाहरी वातावरण का नियंत्रर होता है। प्राणी में स्पर्श 
के लिए अनुक्िया होती है, यदि स्पर्शक को छुप्रा जाए तो अन्य स्पशंक और यहाँ 
तक कि शरीर में भी संकुचन होता है । इससे पता चलता है कि उद्दीपन का संचररण 
होता है, और यह उद्दीपन तंत्रिका जालों के द्वारा हर दिशा में पहुँच जाता है। 
उद्दीपन लगने के स्थान के समीप अनुक्विया सबसे ज़्यादा होती है और जैसे-जैसे क्षेत्र 
दूर होता जाता है वैसे-वैसे यह कम होती जातीं है क्‍योंकि प्रत्येक तंत्रिका जाल 
आवेगों के वहन में कुछ प्रतिरोध डालता है, यह प्रतिरोध बहुसंख्यक तंत्रिका 
कोशिकाओ्रों में पड़ता जाता है। हाइड्रा तालाब की अधिक गहराइयों की अपेक्षा 
ऊपरी भाग में अधिक पाये जाते हैं, इस प्रकार वे अधिक ऑक्सीजन प्राप्त कर सकते 
हैं। यदि हाइड़ा तली के समीप चिपका हुआ हो तो शरीर सीधा खड़ा रहता है, 
लेकिन औसत गहराई पर यह क्षैतिज रहता है और इसका हाइपोस्टोम पाद के समतल 
से नीचा रहता है । यह जल की सतह से अपने पाद द्वारा सिर नीचा किए हुए उल्टा 
भी लटका रह सकता है, इस प्रकार की स्थिद्ति में यह गैस के एक बुदबुदे का सहारा 
लेता है। यह अपने शरीर की आकृति को बदल सकता है, कभी लंबा-ओऔर पतला 
हो जाता है और कभी छोटा और सिकुड़ कर एक ढोल जैसा बन सकता है । इसमें 
प्रकांश के लिए कोई श्रनुक्रिया नहीं होती, लेकिन यह तालाब के अधिक प्रकाशयुक्त 
भागों में पहुंच जाता है, यह तेज़ रोशनी से बचता है। अंधेरे में यह वेचेन-सा हो 
जाता और अनेक दिल्ञाओं में घृूमता-फिरता है। हाइड्रा का व्यवहार उसकी शरीर- 
क्रियात्मक अवस्था पर निर्भर होता है, अच्छी तरह पेट-भरे हाइड़ा में उद्दीपनों के 
प्रति अनुक्रिया धीमी होती है, लेकिन उन्हीं उद्दीपनों के लिए भूखे हाइड़ा में तीव्रता 
से अनुक्रिया होती है । ह 

इवसन या उत्सर्गी अंग नहीं होते लेकिन ऑक्सीजन और कार्बन डाइड्रॉक्साइड 
का आदान-प्रदान देह की सतह पर होता है। अपशिष्ट नाइट्रोजनी पदार्थ का 
उत्सर्जन, जिसमें मुख्यतः ऐमोनिया होती है, देह की सामान्य सतह से होता है। कहा 
जाता है कि आधारीय डिस्क के एण्डोडर्म में अपशिष्ट पदार्थ एकत्रित हो जाते हैं 
एक व में से बाहर को विसरजित हो जा सकते हैं । रए ५०7६ ५९ 22004 ! 

... जनन (०कए०रप्रां०7)---.). पुनरुद्भवन (70०४०॥७7४४०७) : यदि हाइड़ा 

को दो भागों में काट दिया जाए तो प्रत्येक भाग में शीघ्र वृद्धि होकर कमी वाले 
अवयव दुबारा बन जाते हैं, यहाँ तक कि काफ़ी छोटे ठुकड़ों से भी पूरा जंतु बन 
सकता है बशर्ते कि टुकड़े में एक्टोड्म और एण्डोडर्म दोनों मौजूद हों, जंतु के इस 
गरुणाधर्म को पुनरुदभवन कहते हैं। -.यदि सिर काठ दिया जाए तो शीघ्र ही एक नया 
सिर उत्पन्न हो जाता है । 

2, श्रलेंगिक सुकुलन (88०:प७॥ ७०8) : किसी एक स्थान पर एक्टोडर्म 
कोशिकाओं में संख्या-वृद्धि होकर एक उभार बन जाता है जिसके नीचे एंडोडर्म 
कोशिकाओं में खाद्य भण्डार बन जाता है । उसके बाद एक्टोडर्म तथा एंडोडर्म दोनों 
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एक मुकुल के रूप में उठ आते हैं जिसके भीतर आांत्र की एक विपुटी बन जाती है। 
मुकुल उस स्थान पर बनता है जहाँ जठर और वृत जुड़ते हैं, और एक ही समय में 
अनेक मुकुल बन सकते हैं | मुकुल में दूरस्थ सिरे पर एक-एक करके स्पर्शंक बनते जाते 
हैं और एक मुख प्रकट हो जाता है। जनक प्राणी के साथ मुकुल्न के जोड़ पर संकुचन 
होता है जिससे मुकुल प्रथक्‌ हो जाता है, लेकिन ऐसा होने से पूर्व आधार पर बनी 
एण्डोडर्मं कोशिकाएँ संयुक्त हो जाती हैं, संकीणंत के बाद एक्टोडर्म॑ पाद के ऊपर से 
बढ़ता जाता हुआ एण्डोडर्म को ढक लेता है। मुकुल एक नए हाइड़्ा में विकसित हो 
जाता और प्रकीर्णंत के उद्देश्य से जल की सतह की ओर पहुंच जाता है, लेकिन 
अंततः यह अपने आधारीय डिस्क के द्वारा स्थानवद्ध हो जाता और इस तरह एक 
एकल प्राणी बन जाता है । मुकुलन अपेक्षाकृत गर्म महीनों में होता है जबकि आहार 
प्रचुर मात्रा में मिलता है । 

3. लेगिक जनन (8%पएको. 7९७7०6००५४०॥) : ग्रधिकतर हाइड्रा पृथक्‌लिंगी 
होते हैं लेकिन कुछ स्पीशीज़ उभयलिंगी होतो हैं जिनमें शुक्राणु पहले परिपक्व हो 
जाते हैं और अंडे बाद में । इस प्रकार की व्यवस्था से स्वनिषेचन नहीं हो पाता । हाइड्रा 
श्रोलाइगेक्टिस पृथक लिगी होता है, मादा में एक या दो अंडाशय होते हैं लेकित नर 
में, जो कि आकार में कहीं अधिक छोटा होता है, एक से आठ गोल वृषण पाए जाते 
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चित्र 0. , हाइड़ा प्रोलाइगेक्टिस का ह--वृषण और 53---अ्रंडाशय । 
फतत0१००७, एण्डोडमे | ००४०व९०णा, एक्टोडमे; 00096, अंडाणुकोशिका; 
ग्राणप्रंशंश ००४, अंतराली कोशिकाएँ । ह॒ 


हैं। गोनड जठर प्रदेश पर बने होते हैं, वे स्थायी अंग नहीं होते और केवल प्रजनन 
काल में जो कि शुरू जाड़े में होता है बनते हैं। उभयलिंगी हाइड्राप्नों में वृषण जठर 
के दूरस्थ सिरे की ओर और अंडाशय उसके समीपस्थ सिरे की शोर होते हैं | हाइड़ा 
जिस पानी में रह रहा हो उसके ताप में कमी हो जाने भ्रथवा उसमें मुक्त काबंन 
डाइओॉक्साइड की मात्रा बढ़ जाने पर गोनडों के निर्माण को प्रोत्साहन मिलता है । 
वृषण एंक्टोडर्मी अंतराली कोशिकाओं से उत्पन्न होते हैं, इन कोशिकाओं में 
, प्रमुणन होकर शुक्राखुजन (87०००७४०४००७) बन जाते हैं, इतमें अनेक युग्मकजनी 
माइटोसिस-विभाजन होते हैं जिनमें से एक हास-विभाजन होता है, और इस तरह 
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अनेक शुक्राणु बन जाते हैं जो वृषणों में से बाहर आा जाते औरं फुर्ती से तैरते जाते 
हैं । अंडाशय भी अंतराली कोशिकाओं से बनते हैं, इनमें से एक अंतराली कोशिका 
बड़ी हो जाती है, शेष कोशिकाएं' पोषण में पीतक के निर्माण में इस्तेमाल हो जाती 
हैं। बड़ी कोशिका अंडाणुकोशिका (०००४४०) होती है, इनमें दो परिपक्वन विभाजन 
होकर एक विशाल पीतक-परिपूर्ण अंडाणु और दो ध्रूवी पिंड बन जाते हैं । अंडाणु 


४974585४0०0००९७) ७ 
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2००, युग्सननज; 8800000७७, ब्लास्टोसील; ०००१०णा, एक्टोडमें; 
ण्यतै0तंआफा, एण्डोडर्म ; शतंविश्चणाको ००७, एपिडमिसी कप; ४.8. ० 
०8४9, ब्लास्टुला का अनुदेध्य सेक्शन; ७४४४ऐोछां०), गैस्ट्र ला-निर्माण; 
एंक्पों& 087ए७, प्लैनुला लार्बा; 8०७४ं०४०४४ 7थत०7५॥॥०, जिलेटिती 
मभिहल्‍ली; ०7ध्र॥०४४ ।8५०., काइटिनी परत; &0०) ०" 47९०७, कवच 
अथवा थीका; १०४०७४४६ 8॥82०, स्फोटन अवस्था ।_ 


पर पहले एक्टोडमे घिरा होता है. लेकिन यह दूठ णाता है और अंडाखु सब दिशाओं 
में खुल जाता है, केवल वह दिशा रह जाती है जहाँ पर वह एक एपिडमिसी कप के 
द्वारा हाइड़ा से जुड़ा रहता है। प्रत्येक अंडाशय से एक वार में एक-एक अंडाणु करके 
अंडाणुओं की एक . क्रमिक उत्पत्ति होती जाती है। प्रत्येक अग्रुणित झुग्मक में 45 
क्रोमोसोम होते हैं। शुक्रासु द्वारा अंडायु का निषेचल होकर एक हिगुश्ित युग्मक 
वन जाता है जिसमें 30 क्रोमोसोम होते हैं । | ! * 
_.परिवर्धन (0०ए००एएा०)--परिवर्धन कुछ काल तक जनक के शरीर के 
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ऊपर ही होता रहता है । युग्मनज में पूर्णभंजी अथवा सम्पूर्ण विदलन होता है जिसके 
फलस्वरूप समान साइज वाली कोशिकाएं उत्पन्न होती+ हैं । शीघ्र ही एक ब्लास्दला 
बन जाता है जिसमें कोशिकाओं की एकल परत होती है और ब्लास्टोसील नामक एक 
केन्द्रीय गुहा बनी होती है। कोशिकाओं में विभाजन द्वारा प्रगुणन होता जाता है और 
उनमें से कुछ कोशिकाएं अपना स्थान छोड़कर व्लास्टोसील में पहुंच जाती हैं जिसके 
कारण ब्लास्टोसील पूरी तरह समाप्त हो जाती है । यह अवस्था एक गंस्‍्ट्र ला होती 
है जिसमें एक बाहरी कोशिका-स्तर एक्टोडम होता है और कोशिकाझञों का बना एक 
ठोस अंत:भाग होता है जिसे एण्डोडम कहते हैं। गेस्ट्र ला स्वच्छंद तैरने वाला नहीं 
होता और उसका एक्टोड्म सिलियायुक्त नहीं होता, इसे प्लनुला (#|॥9) लाई 
अथवा स्टीरियोगस्ट्ू ला (४००७०४०४४एॉ७) कहते हैं। एक्टोडम से एक तो जिलेटिनी 
भिल्‍ली का स्राव होता है और दूसरे एक काइटिनी परत का जो कड़ी हो जाती है । 
ये दो परतें एक कवच अथवा थीका बनाती हैं। यह थीका चिकनी हो सकती है 
(हाइड़ा श्रोलाइगेक्टिस) अथवा काँटेदार, यह अंडाकार श्रथवा गोल हो सकती है । 
अब अ्र॒ण अपने जनक के शरीर से टूटकर अलग हो जाता और तालाब की तली में 
आा गिरता है जहाँ पर यह कई सप्ताह तक बिना किसी परिवर्तन के हुए इसी प्रकार 
पड़ा रहता है। तब अंतराली कोशिकाएँ बनती हैं और उसके बाद एक बार फिर से 
विश्वाम अवस्था आती है । अगली वसंत ऋतु में थीका फूट जाती और श्र,ण स्फोटित 
होकर बाहर आ जाता है, इसमें एण्डोडर्म कोशिकाओ्रों में एक आंच ग्रह पहले से ही 
बन गई होती है । दोनों परतें मिलकर एक मीज़ोग्लीया का स्राव करती हैं। एक 
सिरे पर छिद्र बनकर मुख वन जाता है और स्पर्शक प्रकट.हो जाते हैं। यह लार्वा 
एक नन्‍्हा हाइड़ा होता है, यह लंबा हो जाता और अपने अपमुख सिरे के द्वारा चिपक 
कर एक वयस्क के रूप में विकसित हो जाता है । 


हरे रंग के वलोरोहाइ ड्रा विरिडिप्िमा (0० बड्काढ श््+रव/5७%6) की 
एण्डोडम कोशिकशञ्रों में सहजीवी शवाल एक पामेला (9४0776॥9) अवस्था में रहते हैं 
जिन्हें ज्ञ ओकलोरेली (20०0०४॥07०॥७०) कहते हैं । ये शैवाल हाइड़ा की एक पीढ़ी से 
दूसरी पीढ़ी में अंडों के द्वारा चलते जाते हैं । शवालों में क्लोरोफ़िल होता है लेकिन 
वे नाइट्रोजन को तथा प्रकाशसंब्लेषण द्वारा खाद्य-निर्माण के लिए आवश्यक कार्वन 
डाइग्रॉक्साइड को हाइड्रा से प्राप्त करते हैं। बदले में ये शैवाल जंतु को इवसन के 
वास्ते ऑक्सीजन प्रदान करते हैं, और कदाचित्‌ जंतु मृत शैवालों को आहार के रूप 
में भी इस्तेमाल कर लेता है । इस सहजीवी.: संबंध में परपोषी तथा सहजीवी दोनों 
ही को लाभ पहुंचता है । केरोना (#(०/०४०) जो कि एक मिलिएट-प्राणी है हाइड़ा 
'पर एक वाह्मपरजीवी के रूप में पाया जाता है । | 
हाइड़ा में एक्टोडम तथा एण्डोडर्मं की अविच्छित्न परतें बनी होती हैं और 
उन्हें एपिथीलियम माना जा सकता है, लेकिन ऊतकों में विभेदन बहुत ही निम्न स्तर 
पर है। विभिन्‍न कोशिकाएं अलग-अलग विशिष्ट कार्य करती हैं इसलिए श्रम- 
विभाजन की व्यवस्था मौजूद है। एक्टोडर्म संरक्षी, पेशीय और संवेदी है, इसके 
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नीमैटोसिस्ट सुरक्षा के लिए तथा आहार प्राप्ति के लिए इस्तेमाल किए जाते 
नीमटोसिस्ट चलने में भी मदद देते हैं। आधारीय डिस्क का एक्टोडर्म ग्रंथिल होता - 
हैं शोर उसके केन्द्रीय भाग से गैस उत्पत्न हो सकती है । एक्टोडर्म में ख्तावक, पाचक, 
वाही, पेशीय, और संवेदी ये अनेक कार्य प्रवृत्तियाँ पाई जाती हैं । अंतराली कोशिकाओं 
से गोनड (जनन ग्रथियाँ) उत्पन्त होते हैं, और एक्टोडम तथा एण्डोडर्म दोनों की 
कोशिकाओं का तवीकरण होता है। आंत्र में पाचन और परिसंचरंश होता है। 
. मुख के द्वारा आहार का अंतर्ग्रहरा और बिना पचे भोजन का बहिप्कार होता है। 
संस्पशेकों को भाहार प्राप्त करने तथा चलने में इस्तेमाल किया जाता है | यह तमाम 
श्रम-विभाजन 'इसलिए संभव है क्‍योंकि हाइड्रा के अवयवों का विभेदन प्रारम्भ हो 
गया है। हाइड़ा में इस सिद्धान्त का प्रदर्शन मिलता है कि कार्यात्मक श्रम-विभाजन 
संरचना के आकारिकीय विभेदन के साथ संबंधित होता है । 


हाइड्रा का क्र-विकास--हाइड्रा एक पौलिप है और इसमें कोई मेडुसा 
अवस्था नहीं होती । लेकिन पूर्व॑जी नाइडेरियन मेडुसाई था और हाइड़रोजोश्नों में 
भेडुसा अवस्था के दमन होने की प्रवृत्ति रही है । इनके पौलिप में लार्बाई अथवा वाल 
अवस्था का परिवर्धत एवं उसके क्रम-विकासीय रूप में कायम रहने का परिचय 
मिलता है, मेड्सा का जो कि मूलतः स्वच्छंद तैरने वाला था धीरे-धीरे दमन होता 
गया और अंत में वह पूरी तरह समाप्त हो गया । हाइड्रा में उस अंतिम अवस्था का 
चित्र मिलता है जिसमें मेडुसाई अवस्था पूरी तरह समाप्त हो चुकी है, और लैंगिक 
जनन के वास्ते युग्मक पौलिप के एक्टोडम में उत्पन्न होते हैं, यह लैंगिक जनन का 
काये पौलिप ने अपने ऊपर ले लिया है। लेकिन हाइड्रा कॉलोनियों से विकसित नहीं 
हुए हैं, ये उन हाइड्रोज्ञोअनों से उत्पन्त हुए हैं जिनमें पौलिप एकल हुआ करते थे 
और मूलतः उनसे स्वच्छुंद-तै रने वाले मेडुसा उत्पन्न हुआ करते थे । 


2: ओबीलिया जेनिकुलेटा 


(006/6 ॥रक४ंट४/४/9) 


श्रोबीलिया हाइड्रोजोआ क्लास में आता है। हाइड्रा एक एकाकी अवस्था 
बनाए रखने के लक्षण में विचित्र है, लेकिन श्रोबीलिया में एक छोटी विशाखित 
कॉलोनी होती है, यह विशाखित व्यवस्था 'मुकुलों के बनने से पंदा होती है जो दूट 
कर अलग नहीं होते जाते, यह कॉलोनी समुद्री घासपात, पत्थरों और लकड़ी के 
पोतघाटों की सतह पर चिपकी रहती है । श्रोबीलिया संसार के सभी समुद्रों में पाया 
जाता है और एक हल्की-भूरी पौधे-जेसी फ़र बनाता है। श्रत्येक कॉलोनी में एक 
क्षैत्ज धागे-जैसी जड़ होती है जिसे हाइड्रोराइज़ा (०7४2७) कहे हैं, यह 
किसी घासपात से चिंपकी रहती है, इसमें से लगभग एक इच लंबी एक खड़ी 
विशाखित तने-जैसी रचना निकली होती है जिसे हाइड्रोकौलस (70002८ण०॥ ४७) 

कहते हैं । हाइड्रोराइजा और हाइड्रोकौलस खोखली नलिकाएं होती हैं 

ह श् 
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. हाइड्रोकौलस पर जूआॉइड अथवा पौलिप दोनों पाइवों पर एक साइमोज़ , 
(०४7४०४७) व्यवस्था में निकले होते हैं। मुख्य शाखाओं के वृद्धिशील सिरों पर 
प्रपरिपक्व मुद्गराकार पौलिप होते हैं । प्रत्येक पौलिप का एक वृतत और एक . 
अंतिम शी होता है जिसे- हाइड़ंथ (!795७०४४) कहते हैं। हाइड्रैथ अशैन (श्राहार 
ग्रहण) करने वाले पौलिप होते हैं। ये सूक्ष्म जंतुओं और लार्वाओं को पकंड़ कर 
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चित्र !2--श्रोबीलिया जेनिकुर्ूढा की कॉलोनी । 
पगगाकप्ा०, अपरिपक्व ; 7०५०, पौलिप ; 8०४७/इ्डॉप्णा, गोनैंजियम ; 
॥४%४००७एॉ०४, हाइड्रोकौलस ; ॥77%०णां2०, हाइड्रोराइजा । 


खाते हैं। हाइड्रोकौलस के आधार की ओर पौलिपों के कक्षों (85्थ8) में जनन- 
पौलिप होते हैं जिन्हें ब्लास्टोस्टाइल (088:08/०) कहते हैं। पौलिप, उनके 
नलिकाकार संयोजन तथा ब्लास्टोस्टाइल तीन परंतों एक्टोडंमं, मीज़ोग्लीया तथा 
एंडोडमं के बने होते हैं, इन परतों को एक साथ मिलाकर सीनोसार्क (०००7०६४४००) 
कहते हैं । इसके भीतर की गरुहा को श्रांत्र (७०४०००४) कहते हैं जो सभी सदस्यों में 
अविच्छिन्न और समान होती है, इस श्रांत्र के ही द्वारा भोजन, जो कि घोल की 
अवस्था में होता है, वितरित होता है । पूरी कॉलोनी पर बाहर एक एक्टोडमं द्वारा 
ज्नावित दृढ़, पीला काइटिन होता है, इस आवरण को पेरिसार्क (7०४४%/१०) कहते 
हैं। यह पेरिसाक बाह्यकंकाल है जो हाइड्रोराइज़ा, हाइड्रोकौलसों तथा उनकी 
शाखाओं को ढके रहता है और प्रत्येक पौलिप के आधार पर यह एक स्वच्छ वाइन- 
ग्लास की आकृति का हाइड्रोयीका (/7+7०७४००७) बनाता है। हाइड्रोथीका में 
उसके आधार पर एक आर-पार बना हुआ शेल्फ़ होता है जो हाइड्रैंथ को अपने ऊपर 
टिकाए रखता है, और वह हाइड्रैंथ सिकुड़ कर हाइड्रोथीका के भीतर सिमट सकता 
है । ब्लास्टोस्टाइल के इदं-गिद बाहर के पेरिसार्क को गोनोयीका (80१०१००७) ह 
कहते हैं, ब्लास्टोस्टाइल और ग्रोनोथीका दोनों को! मिलाकर गोनेंजियम (णएभा- 
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80०७) कहते हैं । पेरिसाक एक बाह्मकंकाल है, शुरू में यह सीनोसार्क के साथ मिला 


रहता है लेकिन मोठा होने पर यह पृथक्‌ हो जाता है और सीनोसा्क के साथ केवल 
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चित्र 3--ओबीलिया की ऊतक-संरचना 
ठोस एंडोडमं 73078700ए४, नीमैटोसिस्ट ; 


छ०णांत लात०१०एण॥, ीटक 
' माभापोंएपपाए, मैनुत्रियम; +0७०४&००, स्पर्शक; ००७०००४/७/०), सील ह 


]947०ं)7०08 (?०एगं5०7०) , हाइड्रोथीका (पेरिसार्क ) ; #णाकणी 7020, 
जठर प्रदेश ; आते०तैकण, एंडोडर्म ; ९ ल॑त्वेंक्णा, एक्टोडर्म ; ग्राकतट्टी00७ 
मीजोग्लीया ; ९००१०8४४/०, सीनोसाक ; गाए) रण 8णा०7५०७, गोौनो- 
थीका का मुंह ; 80, डिस्क ; 2४ ०४६१९, ब्लास्टोस्टाइल 
प6९७ (?०7४७४०) ि गोनोथीका (पेरिसा्क) ; इणाश्ाट्टाएए, गोनैंजियम ४ 
ग्रा0त7७७ ०008, मेडडुसा मुकुल ; जाट्ु5, वलयथ ; ]छ0/7060ए।5, हाइड्रो- 
. कीलस ; #ण॥ ० ए9ण३९, पौलिप का दूत; गीली (9फ89 के 
शेल्फ़ (आधारीय प्लेट) ; पज्ताशावी ० ए9णए9, पौलिप का हाइड्रंथ । 
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थोड़ी-थोड़ी दूर पर छोड़कर सूक्ष्म प्रवर्धो द्वारा जुड़ा रहता है और इन स्थानों पर 
इसमें वलय पड़ जाते हैं जिसके कारण मुड़ सकना संभव हो जाता है /-पौलिप 
हाइड्रा-जैसे होते हैं, मुक्त सिरे पर एक मुख होता है जो एक शंक्वाकार मंनुल्नियम 
(्ा)ंप्रण) अथवा हाइपोस्टोम के ऊपर बना होता है, यह हाइपोस्टोम हाइडू थ 
की लम्बाई का लगभग एक-तिहाई होता है, मैचुन्नियम के श्राधार पर 24 से 30 ठोस 
स्प्शंकों का एक घेरा बना होता है, मैनुन्रियम के नीचे पौलिप का जठर प्रदेश: 
होता है ॥ मुद्गराकार ब्लास्टोस्टाइल भी सीनोसाक का बना होता है, इसमें न कोई 
मुख होता है और न कोई स्पर्शक लेकिन इसका अंतिम सिरा एक फूली हुई डिस्क 
के रूप में बना होता है, ब्लास्टोस्टाइल के -इदं-गिर्द बने गोनोथीका में,.एक अंतस्थ 
मुख होता है। ब्लास्टोस्टाइल पर अनेक मुकुल होते हैं जिन्हें मेडुसा मुकुल 
(?7०९४४७ ०ए५४) कहते हैं अथवा गोनोफोर (8०7०7॥०/७७) कहते हैं । यही मुकुल 
अथवा गोनोफ़ोर अन्त में मेड्सा बन जाते हैं जो गोनोथीका के मुख में से होकर 
बाहर निकल जाते हैं। इस प्रकार श्रोवीलिया एक त्रिरूपी कालोनी (#7770०%४० 
००००) है जिसमें पोषण-पौलिप अर्थात गस्ट्रोज॒ऑॉइड, ब्लास्टोस्टाइल और मेडुसा 
मुकुल होते हैं । ह 

ऊतक-संरचना (9800985)--पौलिपों, ब्लास्टोस्टाइलों, भेडुसा-मुकुलों, 
हाइड्रोकौलसों तथा हाइड्रोराइज़ा में एक बाहरी परत एक्टोडम॑ की तथा एक भीतरी 
परत एंडोडमं की होती है, इन दोनों के बीच में एक पतला पारदशंक मीज़ोग्लीया 
होता है, ये सब परतें मिलकर सीनोसार्क बनाती हैं। यह-सीनोसा्क नरम और 
नलिकाकार होता है, अ्रविच्छित्न गुदा आंत्र अथवा जठर वाही गुहा होती है। आंत्र 
में एक तरल होता है और उसका अस्तर कच्चाभयुंक्त होता है। हाइड्रैंथों के तालबद्ध 
संकुचनों से एक धारा उत्पन्त होती है जो कुछ पौलिपों द्वारा प्राप्त भोजन का 
कॉलोनी के उन भागों तक वितरण करती है जिनमें अशन (आहार ग्रहरा) नहीं हो 
रहा होता । पौलिपों के स्परशंक़ आंत्रविहीन और ठोस होते हैं, उनमें एक्टोडर्म की 
परत के भीतर मोटी दीवारों वाली रिक्तिकामय, एंडोडर्म कोशिकाश्रों का एक एक- 
स्तरी केन्द्र भाग होता है। >>. . <- ६ 0... ४ | 

एक्टोडम में लम्बी शंक्वाकार एपिथीलियम-पेशीय कोशिकाएं होती हैं, इनके 
भीतरी सिरे पेज्ीय श्रवर्धों के रूप में निकले होते हैं. जो श्रनुदध्य॑ रूप में फैले होते 
हैं। एक्टोडर्म की परत में बहुत थोड़ी अंत्राली कोशिकाएं, कुछ विशाखित तंग्रिका 
कोशिकाए और नीमंटोसिस्टों से युक्त नाइडोब्लास्ट होते हैं। तीमैटोसिस्ट केवल 
स्पश्धंकों और मेनुत्रियम पर ही प्रचुर होते हैं। वाइटोब्लास्ट हाइड्रैथ के आधारीय 
भाग में और सीचनोसांक में पाए जाते हैं, इनमें नीमेटोसिस्टों का निर्माण होंता है 
और ये सक्रिय रूप में चलकर अपनी अंतिम स्थिति में पहुंच जाते हैं। श्रोबीलिया में 
केवल एक प्रकार के नीमटोसिस्ट पाए जाते हैं जिन्हें श्राधारशुकी झ्राइसोराइज़ा 
(0वशएंटोल्‍008 5072७) कहते हैं, इनमें कैप्सूल अंडाकार होता है, हत्था तहीं 
होता, धागा सिरे पर खुला होता है और आधार पर कांटे बने होते हैं । 
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एंडोडर्म में लम्बी करि[कीय एपिथीलियम-पेशीय कोशिकाएं होती हैं, इनके 

पेशीय पदार्थ बाहर को रुख किये रहते हैं और वृत्ता- 
कार होते हैं । एंडोडम कोशिकाओं में कशाभ होते हैं | 
जो आांत्र में एक धारा पैदा कर देते हैं, इनमें | ९8५ 
आहार के परिग्रहण के वास्ते कूटपाद भी बन 
सकते हैं। स्पशंकों के एंडोडर्म में मोटी दीवारों 
से युक्त घनाकार रिक्तिकायुक्त कोशिकाएं होती 
हैं। एंडोडम॑ परत. में तंत्रिका कोशिकाएं तथा 
मुद्गराकार ग्रंथि कोशिकाएं होती हैं जिनसे पाचन 
एन्जाइम निर्केलते हैं । मीज़ोग्लीया एक पतला 58785५१) € 
जेलीं-जेसा पदार्थ होता है जिसमें कोई संरचना 
अथवा कोशिकाएं नहीं पाई जातीं । ब्लास्टोस्टाइल 
में उसी प्रकार की कोशिकाएं पाई जाती हैं जैसी 
हाइड्रैंथ, में। मीज़ोग्लीया की दोनों दिशाओं में हमर 

एक 5 हि पक 7277.0003 85 
-एक तंत्रिका-जाल होता है जो तंत्रिका- चित्र 4--आराधारशुकी 
कोशिकाओं और उनके तंतुओं का बना होता आइसोराइज़ा । 770७०, 
है, दोनों तंत्रिकाजाल परस्पर संयोजित श्वागा ; ०णु/हणो०, कंप्सूल ; 
होते हैं । । ०ए्ंत०)8७६ नाइडोब्लास्ट । 


सेडुसा (१(०0५४७) “-मेडुसा एक रूपांतरित जआइड होता है जो ब्लास्टो 
स्टाइल के सीनोसाक से .एक खोखले मुकुल के रूप में निकलता है। मेडुसा वसंत और 
ग्रीष्म में बनते हैं। मेडुसा स्वच्छंद रूप में सतही जल में तैरता रहता है, यह 
तइ्तरी की आकार का होता है, अह अपनी उत्तल सतह के मध्य के द्वारा ब्लास्टो- 
स्टाइल से जुड़ा होता है, पूर्णा विकसित हो जाने के बाद यह टूट कर मुक्त हो जाता 
' है और गोनोथीका के मुख में वाहर निकल आता है ।>मेडुसा वृत्ताकार होता है, 
इसकी उत्तल बाहरी सतह बाह्मछन्न (०%प्ण्ण००॥७) दिशा होती है और भीतरी 
अवतल सतह को उपछदन्न (5प्रो-7707०॥७) कहते हैं ।*उपछल्र के केन्द्रे से एक छोटा 
उभरा हुत्नां सेनुद्रियस निकला होता है, इसके सिरे पर एक वर्गाकार मुख होता है 
जिसके चारों ओर चार मुख पालि (०7७ ]09०) होते हैं ।- मुख मैनुन्नियम के भीतर 
एक आंत्र-गुहा में खुलता है। आांत्र गुहा से चार श्ररीय नालें (7४वीं 0७०8) 
निकलती हैं जो कि कोमल और सिलियायुक्त नलिकाएं होती हैं, ये घंटिका (००) 
, सीमांत तक पहुंचतीं और सीमांत के पास-पास चलते जाने वाली एक सिलियायुक्त 
वृत्ताकार नाल में झा मिलती हैं। आंत्र गरहा और नाल क्षांत्र का प्रतिदशं हैं जो 
आहार का वितरण करती है। अरीय नालों के मध्य से बाहर को उभरे हुए चार 
गोनड होते हैं। चंकि नर-मादा अलग-अलग होते हैं इसलिए ये या तो चार वृषण 
होते हैं या चार अंडाशय, ये रूपांतरित उपछत्र एक्टोड्म के क्षेत्रांग होते हैं । 
गोनोश्रीका में से मेडुसा के बाहर निकल जाने के बाद गोलड परिपक्व होते हैं । 
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घंटिका का सीमांत भीतर की ओर को एक पतले वलन के रूप में निकला होता है 

जिसे बीलम (ए०ंप्पा) कहते हैं। वीलम हाइड्रोजोग्रन मेडुसाओं की विशिष्टता है 

लेकिन ओबीलिया में यह अस्पष्ट होता है। वीलम से युक्त मेडुसाओं को क्रेस्पीडोट 

(०:४४००१०७) कहते हैं, और जिनमें वीलम नहीं होता . उन्हें एक्र स्पीडोट 

(»००७४००१०१०) कहते हैं (साइफ़ोजोश्ा) । घंटिका के सीमांत से निकले हुए छोटे- 
2) ४५2857.02 6 

7 67050०१68 


7“ 2 हक; 5007000५/ 8५ 
ल 80780 


> (2222 ९३७४७ 








के द् 
0७०2.7783 
0०९१३) ३ 


ह०प्पा 87वें 
एव) प 0777. धर 


चित्र 86--श्रोह्नीलिया का मेडुसा (उपछत्र दृश्य), -मैनुब्निवम । 
एठ्80००, आशय ; शा&0068, स्पर्शक |; #शॉ०0एडॉ, स्टैटोसिस्ट ; 
एशेप्ण,, वीलम ; एध्पांक्की  ठशात्ं, अरीय नाल ;. मेएठपोंक्रा छाए, 
वृत्ताकार नाल ; ०००, नेत्रक ; गा०्पगी छापे खरण्णप््पंणा, मुख तथा 
मैनुत्रियम ; ०७ ।006, मुख पालि । 


छोटे बहुसंख्यक ठोस स्पर्शक नीचे को लटके रहते हैं। स्पशंकों के आधार फूले हुए 
होते हैं जिसका कारण वहां पर अंतराली कोशिकाओं का एकत्रित हो जाता है, ये , 
अंतराली कोशिकाएं अन्य स्थानों पर लगभग_ अविद्यमान होती हैं। स्पर्शकों के 

आधारीय उत्फूलनों को श्राशय (४०७४८०४) अ्रथवा बल्ब कहते हैं, इन बलों में 
नीमेटोसिस्टों का लगातार निर्माण होता ही रहता है .जहां से वे स्पर्शकों में पहुंचते 
हैं। पाचन-एन्जाइमों, का स्राव वल्वों के एंडोडमं से होता है। बल्बों के समीप 
एक्टोडमं में वर्शक कशणिकाएं और तंत्रिका-कोशिकाएं होती हैं । इन्हें नेत्नक (०००) 
कहा जाता हैं, कुछ लोग इन्हें प्रकाश के प्रति संवेदी बताते हैं लेकिन अधिक संभावना 
उनके नेत्रक न होने की है, वर्गाक-कोशिकाएं इकट्ठा हो.गया उत्सर्गी पदार्थ होती हैं । 
प्रत्येक स्पर्शक के बल्ब के ऊपर तरल से भरा एक छोटा आशय (एल्झंट०) होता 
है । नीमेटोसिस्ट केवल मंन्‌ब्रियम और स्पंर्शकों तक सीमित होते हैं, लेकिन थोही , 
संख्या में धंटिका के सीमांत पर भी पाए जा सकते हैं। आठ सीमांतीय संवेदी अंग 
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होते हैं जिन्हें स्टैडोसिस्ट (४६&४००४४५) अथवा श्रइमपुटियां (#9४००9४४) कहते हैं, 
ये नियमित दूरियों पर बने होते हैं और आठ स्पशेकों के बल्बों .की उपछत्र दिशा 
से जुड़े होते हैं, इनकी उत्पत्ति चलन स्वभाव के प्रतिक्रिया स्वरूप होती है। स्हैटो- 
सिस्ट एक छोटा, गोल, बंद आशय होता है, जिसका अस्तर एक्टोडमं का बना होता 
है, उसके भीतर एक तरल होता है, तरल में कैल्सियमी करण पाए जाते हैं जिन्हें 
प्रॉटोलिय (००४४५) कहते हैं | ये एक विशिष्ट कोशिका में पड़े होते हैं जिसे श्रद्म- 
कोशिका (70०//०) का नाम दिया जाता है। अस्तर में कुछ संवेदी कोशिकाएं 
होती हैं जिनमें से पतले संवेदी प्रवर्ध निकले होते हैं, इन प्रवर्धघों पर ऑटोलिथ एक 
'उद्दीपन पैदा करते हैं जो तंत्रिकाओं द्वारा पेशियों तक संचरित हो जाता है ; पेशियां 
मेडुसा की सर्प-जंसी तैरने वाली गतियों का समन्वय करती हैं, और अगर कभी 
मेडुसा एक ओर को भुक जाता है तो पेशियों में संकुचित होकर प्रेडुसा घंटिका सीधी 
स्थिति में श्रा जाती है। इस प्रकार स्टैटोसिस्टों का कार्य संतुलन प्रदान करना है। 

.... “एक्टोडम घंटिका को चारों ओर ढके रहता है, इसकी जे 
कोशिकाओं में से पेशी प्रवर्ध निकले होते हैं जो अनुदैध्य॑रूप में 0038 तप 
स्पश्ञंकों में फैले होते हैं । उपछन्न में एक्टोडम के पेशीय प्रवर्ध' एपिथीलियमी भाग 
अनुपात में इतने ज़्यादा बड़े होते हैं कि वे लगभग पेशियों का ही रूप ले लेते हैं । 
पेशी प्रवर्ध उपछत्र में एक रेखित वृत्ताकार पेशी और कुछ अरीय पेशियां बनाते हैं 
इनसे चलन गतियां उत्पन्न होती हैं। बाह्मयछनत्न के एक्टोडम्म में पेशियायन (7008- 
०प७४४४०४) नहीं होता । 
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चित्र 6--मेडुसा का स्टैटोसिस्ट ।॥ शएछण एशेी३ जयंत इणएणएर 
770००४४6४, संवेदी प्रवर्धों से युक्त संवेदी कोशिकाएं ; ॥#0009/०, अच्म- 
कोशिका ; ००४७४, ग्रॉटोलिथ ; ०४०१४७०7, एक्टोडम । 


एंडोड्मं का अस्तर आंत्र गरुहा तथा अरीय एवं वृत्ताकार नालों में पाया 
जाता है। एण्डोडर्म कोशिकाओं में पेशी प्रवर्ध' नहीं होते, वे सिलियायुक्त एपिथी- 
लियमी कोशिकाए' होती हैं, वे पाचन का कार्य करती हैं। घंटिका की दो एक्टोडम 
. परतों के बीच में एंडोडर्स पटलिका (०४१०१०८० &7०७) होती है, केवल वही 
स्थान इससे रहित होता है जहां आंत्र मौजूद होता है। एंडोडर्म पटलिका कौ 
उत्पत्ति ऊपरी एवं निचली ए'डोडर्म परतों के समेकन के कारण होती है, यह समेकन 
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केवल आंत्र के प्रदेश को छोड़कर अन्यत्र हर स्थान पर हो गया होता है । एक्टोडर्म॑ 
तथा एडोडम॑ के बीच में एक मोटा मीज्ञोग्लीया होता है जो मेडुसा की घंटिका, 
मैनुन्रियम तथा स्पर्श कों का अधिकतर भाग बनाता है। वीलम में एक्टोडमं की दोहरी 
परत और उनके बीच में एक मोटा मीजोग्लीया होता है, एडोडर्म नहीं होता । 


शासश्टाशज्त्त 


शावे०व९क७ ६558 





चित्र ]]7--मभेडुसा (छन्न तथा मैनुब्रियम को भ्रंशत: काट दिया गया है) 
प्र७00प47ा, एक्टोडर्म ; जाव0तल्या। 497968, एडोडम पटलिका ; 
७ ०णा, आंच ; 786७ ९5४७), ग्ररीय नाल ; 770808008, मीजोग्लीया; 
आःठपोौछाः 0थयाक वृत्ताकार नाल ; र०्पा॥, वीलम ; 8०००१ गोनड ; 
907४० शंग्83, तंत्रिका वलय ; ४०॥७००४, स्पशंक । 


तंन्रिका-तंत्र-मीज़ोग्लीया के दोनों ओर तंत्रिका कोशिकाएं और उनके 
तंतु एक तंत्रिका-जाल बनाते हैं। लेकिन तंत्रिका कोशिकाओं श्ौर तंतुश्रों का विशिष्ट 
संकेन्द्रश घंटिका के सीमांत पर होता है जहां उनसे दो तंत्रिका बलय (7०77७ 
7४) बने होते हैं, एक वबलय के आधार के ऊपर और दूसरा आधार के नीचे होता 
है। ऊपर का तंत्रिका वलय उपछलन्न के पेशियायन का नियंत्रण करता है । 


पोलिप और मेडुसा-- पौलिप पोषणी रूपे है, यह स्थानवद्ध होता है, कुछ- 
कुछ सिलिडराकार और इसकी दोनों परतों के बीच में एक पतला मीज़ोग्लीया होता 
है, एक मुख होता है जिसके नीचे एक मैनुन्नरियम होता है, अनेक ठोस स्पशेक होते 
हैं। मेडुसा एक जननिक रूप है, यह एक स्वच्छंद तैरने वाला लैंगिक रूप है जिसका 
देह गोल तश्तरी जैसा है, जिलेटिनी मीज़ोग्लीया की मात्रा इतनी बढ़ गई है कि 
ए'डोडर्म परतें खिसक कर एक साथ दो-स्तरी एण्डोडमें पटलिका के रूप में झा 
गई हैं, यह व्यवस्था सिर्फ़ आंत्र भुहाओं को छोड़कर शेष सारे शरीर में झा गई है, 
ठोस स्पर्शक घंटिका के सीमांत पर होते हैं, इसके पेशीय तथा तंज्रिका-तंत्र अधिक 
विकसित होते हैं और श्राठ संवेदी अ्रंग होते हैं ॥ लेकिन इन अंतरों के बावजुद पौलिप 
और मेडुसा समजात होतेः हैं। यदि पौलिप को मुख-अपमुख अक्ष में छोट[ कर दिया 
जाए और अरीय रूप में उसे फैला कर स्पर्क क्षेत्र को बाहर की श्रोर खींचते हुए 
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गा डिस्क बनाकर उसे उल्टा कर दिया जाए तो एक मेडुसा-जैसा शरीर बन जाएगा 
(चित्र 48) । 
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चित्र 8---पौलिप और मेडुसा की तुलना । बिंदुकित भाग>एक्टोडर्म ; 
रेखित भाग >5 ए डोडर्म ; काले भाग>>मीजोग्लीया । १. 3. ०४०५ ; 
पौलिप का खड़ा सेक्शन ; १. 8. ० 7र०व५४७, सेडुसा का खड़ा सेक्शन ; 
7, 8. ० ए॒णएछ शंणाड़ ७-0, समतल ७-09 पर लिया गया पौलिप का 
६ सेक्शन ; 7.8. ह6तंए४७ 0०72 ०७-०0, समतल ७-9 पर लिया गया मेडुसा 
का सेक्शन । डि909] ०७॥७), श्रीय नाल ; आ७ः००), आंत्र ५ ॥'7/७०९, 
स्पर्शक ; ४ं7०ए७/ ०७४7७), वृत्ताकार नाल ; ०००४७ ४४६, तंत्रिका वलय ; 
ए०ंएा, बीलम |; थावतत०ण 0ग्रणी& . एण्डोडर्म पटलिका ; एाक्ागप- 
फैतंप्मा,. मैनुब्रियम ।, >शि 
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हाइड्रा और श्रोवीलिया--.. हाइड़ा एक एकाकी पौलिप है जब कि श्रोवी- 
लिया एक त्रिरूपी कालोनी है। 2. हाइडा में कोई स्वच्छंद तैरने वाली अवस्था 
: नहीं होती, यहां तक कि लार्वा अवस्था भी अणीय थीका के भीतर बीतती है, जब 
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_ कि झोबीलिया में स्वच्छंद तैरने वाला मेडुसा होता है। 3. हाइड़ा में थोड़ी-सी 
संख्या में कुछ खोखले स्पर्शक होते हैं और देह के ऊपर एक नरम क्यूटिकल चढ़ा 
होता है, श्रोबीलिया में अनेक ठोस स्पर्शक होते हैं और देह पर कड़े काइटिनी 
क्यूटिकल का बाह्मयकंकाल बना होता है! 4. हाइड़ा में नीमैटोसिस्ट पूरे शरीर पर . 
होते हैं, श्रोबीलिया में वे पौलिप और मेडुसा दोनों में केवल मैनुत्रियम तथा स्पर्शकों 
पर होते हैं । 5. हाइड़ा में अस्थायी गोनड पौलिप पर होते हैं, लेकित श्रोबीलिया 
में स्थायी गोनड मेडुसा पर होते हैं ॥ | 

जनन--?2. श्रलंगिक जनन : जब जल का ताप 200 से ऊपर होता है तब 
वे मुकुल जो कॉलोनी में सामान्यतः गोनेंजियमों को बनाते हैं, कॉलोनी से टूटकर 
स्वच्छंद हो जाते और कहीं पर टिक जाते हैं, मुकुल के निचले सिरे से एक स्टोलन 
निकल आता है जिससे अ्रलैंगिक विधि द्वारा एक नई कॉलोनी बन जाती है । 


2. श्रलेंगिक घुकुलन : ब्लास्टोस्टाइल में से मुंकुलन द्वारा बड़ी संख्या में 
मेडुसा बन जाते- हैं (चित्र 9) । ब्लास्टोस्टाइड की ग्रुदा सीनोसाक॑ को बाहर को 
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चित्र 9--मेडुसा का परिवर्धन । (१--8 अवस्थाए हैं) 
श्यापर/पंण॥, मैनुब्रियम ; ७०४०वैछाणा, एक्टोडम ; ७०१७७, एडो- 
डर्म ; ४४», वृत्त ; एणंणा), वीलम ; ०ए७/ ७५०', बाहरी परत ; 
थे] #एवंफ्रणा%, घंटिका-आद्यांग ; 777४7 ९७०४०0७४, भीतरी एक्टो- 
डर्म ; ०20९7099/0, सीनोसार्क । 


धक्का देती है जिससे एक छोटा उभार अथवा मुकुल बन जाता है । मुकुल बड़ा होता 
जाता है और उसका सीनोसाक एक आशय का रूप ले लेता है जो एके संकीर्ण वृत 
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के द्वारा ब्लास्टोस्टाइल से जुड़ा. रहता है। आशय की गुदा ब्लास्टोस्टाइल के आंत 
के साथ जारी रहती है। आ्राशय का दूरस्थ एक्टोडम दो परतों में टूट जाता है 
उसके बाद एक्टोड्स की भीतरी परत में विपाटन होता है जिससे एक गरुहा बन जाती 
है, यह गुहा घंटिका श्राद्यांग (00॥ +पत0०४४) कहलाती है। इस प्रकार अब 
एक्टोडम की दो परतें घंटिका-आ्राद्यांग के बाहर और एक परत उनके भीतर होती 
, है। घंटिका-आयद्यांग की ग्रृहा उपछन्न की आकृति प्राप्त कर लेती है और केद्ध में 
एक मैनुन्नियम बन जाता है। घंटिका-आ्राद्यांग को बाहर से घेरने वाली दो एक्टोडर्म 
परतें अ्रब फूट जातीं और एक सीमांतीय तथा वृत्ताकार शेल्फ़ शेष रह जाते हैं जिसे 
वीलम कहते हैं। अधिकतर हाइड्रोज़ोग्रन मेडुसाओ्ों में वीलम में वृद्धि होकर वह 
बड़ा हो जाता है, लेकिन श्रोबीलिया में यह आकार में घट जाता और अ्रस्पष्ठ हो 
जाता है। मैनुन्नियम में एक मुख बन जाता है, सीमांतीय स्पर्शक बन जाते हैं, दृत 
टूट जाता और उसका सूराख बंद हो जाता है, इस प्रकार एक मेडुसा वन जाता और 
मुक्त हो जाता है, यह गोनोथीका से वाहर निकल जाता है और बाद में उसमें गोनड 
परिपक्व हो जाते हैं । 


3. लेंगिक लनन : भेडुसा पृथक्‌ लिगी होते हैं, उनमें योँ तो चार वृषण 
होते हैं या चार अंडाशय जो कि उपछत्र में ठीक अरीय नालों के नीचे स्थित होते 
हैं । गोनड में एक॑ बाहरी एक्टोड्म और एक भीतरी एडोडर्म होता है और इन 
दोनों परतों के बीच में मीज़ोग्लीया होता है, गोनड में अरीय नाल की एक छोटी 
विपुटी (१ए७/४००४०४) होती है। श्लोबीलिया की जननं-कोशिकाए गोनडों में 
नहीं उत्पन्न होतीं, वे ब्लास्टोस्टाइल के एक्टोडरम॑ की अंतरोली कोशिकाओं से बनती 
हैं जहां उन्हें विभिन्‍न परिपक्व अ्रवस्थाश्रों में देखा जा सकता है। उसके बाद वे 
अरीय नालों में होकर गोनडों के एक्टोडम्म में अपनी स्थिति ग्रहण कर लेती हैं । 

* जनन कोशिकाओं के परिपक्व हो जाने पर गोनड फूट जाते हैं और शुक्राणु तथा 
अंडाणु बाहर जल में को निकल जाते हैं जहां पर निषेचन होता है । 
प्रिवर्धध--युग्मनज में पूर्राभंजी तथा-समान विदलन होकर एक एक-स्तरी 
ब्लास्टुला बन जाता है जिसके भीतर एक ब्लास्टोसील होती है। कुछ कोशिकाएं 
प्रवास द्वारा ब्लास्टोसील में पहुंच जाती हैं, भर अंततः उसे पूरी तरह भर लेती हैं 
जिससे एक गैस्ट्र ला बन जाता है जिसे प्लैनुला लावा (90#0०७ )87४७) कहते हैं । 
प्लैनुला में एक्टोडर्मी कोशिकाओं की एक बाहरी परत होती है जो सिलियायुक्त होती 
है, और एडोडमं कोशिकाओं की एक ठोस केन्द्रीय संहति होती है । थोड़े काल तक _ 
स्वच्छंद तैरने वाला जीवन बिताने के बाद यह प्लैनुला कहीं किसी ठोस वस्तु के 
ऊपर अपने चौड़े सिरे के द्वारा ठिक जाता है, एंडोडर्स में परत व्यवस्था वनकर 
एक आंच्र निकल आती है । मुक्त सिरे पर एक मुख और स्पर्शकों का एक घेरा अकट 
. हो जाता है। इस प्रकार -एक मामूली पौलिप अथवा हाइड्र ला (09०००७) बन 
जाता. है जिसके आधार से एक हाइड्रोराइज़ा, की वृद्धि हो जाती है जिसमें से मुकुजन 
द्वारो एक भ्रोबीलिया कॉलोनी बन जाती है । 
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झ्रोवीलिया के जीवन-वृत्त कम ; कि कॉलोनी अलैंगिक होती है 
और पौलिपों का निर्माण अजैंगिक मुकुल्न के हारा/होता है । ब्लास्टोस्टाइलों में 
अलैंगिक मुकुलन के द्वारा मेडुसा बनते हैं और मेडुसा पुनः अपने ही जैसे और 


मेडुसा नहीं बनाते वल्कि वे लैंगिक विधि से कॉलोनी बनाते हैं। इस प्रकार 
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चित्र )20---श्रोवीलिया का परिवर्धन । 2928०४०, युग्मनज ; ०७४ए५४४, 
विदलन ; ,979860४&, ब्लास्ट्ुला ; , 0!/28।0006]९, ब्लास्टोसील ; ७१00- 
१७०७, एडोडम॑ ; 8०४४परौहकांण०, ग्रेस्टदुलाभवन ; ९७०१७०७, एक्टो- 
ड्म ; 7एताणण्रां29, हाइड्रोराइजा ; [ॉ०7पो७ ]67"79, प्लैनुला लावा ; 
॥ए907०७ (9०४०), हाइड्र,ला (पौलिप) । 


एक अलैंगिक पौलिपी पीढ़ी और एक झैलैंगिक मेडुसाई पीढ़ी में एकांतर क्रम 
पाया जाता है। इस घटना को पहले नाइडेरिया'में “पीढ़ी एकांतरण' या मेटाजेनेसिस 
(776४8 2०॥९४5) कहा जाता था जिसका अर्थ है कि जंतु दो स्पष्ट और भिन्‍न 
स्वरूपों में पाया जाता है जो जीवन-चक्र के दौरान नियमित रूप में एक दूसरे के 
आगे-पीछे आते हैं । लेकिन श्रोब्वीलिया में लैंगिक और श्रलैंगिक पीढ़ियों का एकांतरण 
नहीं होता । मेडुसा एक रूपांतरित जूआऑइड है जो मुक्त-तैरनें वाला होता है ताकि 
युग्मकों का प्रकीर्णंन हो सके, स्थानबद्ध जंतु के लिए यह बहुत आवश्यक है । गोनडों 
में पाए जाने वाले युग्मक वास्तव में ब्लास्टोस्टाइल में उत्पन्न हुए होते हैं, अतः 
4ह कहना असंभव है कि कौन सी “लैंगिक पीढ़ी” है और कौन सी “अलैंगिक 
पीढ़ी” । श्रोबीलिया में बहुरूपता (9059७0फप्र७७) मिलती है जिसमें पौलिपों 
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का कार्य कॉलोनी को अशन कराता है, ब्लास्टोस्टाइलों का कार्य मुकुलल, और 
मेडुसाओं का कार्य युग्मकों को दूर-दूर पहुंचा देना है। अतः आधुनिक दृष्टिकोण के 
अनुसार मेटाजेनेसिस नहीं होता, जीवन-चक्र एक जारी रहने वाली प्रक्विया है जिसमें 
अंडे से लैंगिक रूप में परिपवव वयस्क बनता जाता है। जीवन-चक्र इस थ्रकार है: 
“ अंडा .-> युग्मनज -> प्लैनुला लार्वा -+ कॉलोनी -+ लैंगिक मेडुसा । 


3. ऑरोजिया भौरिटा मम (जेली-फ़िश) 

.,... क्लास पतली मे मे न दंड रिया आते हैं जिन्हें आमतौर पर जेली-फ़िश्ञ 
कहंते हैं। जीवन-चक्र में मेडुसाई आकृति प्रभावी और अधिक सुस्पष्ट होती _। 
पौलिपी आकृति केवल एक छोटी लार्वा श्रवस्था होती है। सभी साइफ़ोज़ोआा समुद्री 
होते हैं भ्रौर अधिकतर स्वच्छुंद तैरने वाले होते हैं; ये उत्तरी ध्रूव महासागर से 
लेकर उष्ण कटिबंधीय महासागरों तक 32 272078 पक किक में रहते हैं । 


(७/).७८.८...... सागरों में 
प्रौरीलिया एक सामान्य जेली-फ़िश है जो सारे विश्व के सागरों में तठ के 
सहारे-सहारे समुद्र की सतह के नज़दीक तैरता रहता है। यह एक जिलेटिनी तह्तरीनुमा 
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चित्र 0.. श्रौरीलिया श्रौरिटां (उपछन्न दृश्य) । 

एलश-ए2१ं0) सवार, प्र-्मयरीय नाल; 77#श7न-छवींकी (था, अंतरा-अरीय 
नाल; ध्वाशतांश ०णारकों, अभि-श्ररीय नाल; झाछाएगिशी 890068 छापे 
+९॥+&०प्रो 0९५४४, सीमांतीय लैपेट तथा टेंटेकुलोसिस्ट; $७7958९)९४, स्पर्शक; 
९ड्ी9097% 270००४०, बहिर्वाही खांच; 80४०-६०४४8) छा$, उपजनन ग॒तं; 
88870 गीश्ााशा, जठर सूत्र; ०णों ४770, मुख बाहु; हणा#षपे, शोनड; _ 
एणेशांप, वीलैरियम; भाएणेशः व्णाश, वृत्तीय नाल । ' 
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भेड्सा होता है, व्यास लगभग चार इंच का होता है, हालांकि इसी स्पीशीज्ञ के श्रधिक 
बड़े नमूने श्रट्लांटिक के तट पर मिलते हैं । इसमें एक मामूली-सा उत्तलः वाह्मछन्त 
होता है और एक मामूली-सा अवतल उपछत्र । यह वृत्ताकार होता है लेकिन इसके 
सीमांत' में कटाव बने होते हैं जो कि 
आठ जोड़ी सीमांतीय लैपेटों (72808) 
7886 ]977०४७) द्वारा बनते हैं । पूरे सीमांत में 
छोटे-छोटे खोखले वहुसंख्यक स्पर्शकों की 
भालर बनी होती है| घंटिका की उपछत्र 
दिशा में केन्द्र पर एक सूृविकसित किन्तु 
छोटा मैनुत्रियम होता है जिस पर एक वर्गा- 
कार मुख बना होता है-। मुख के कोने लंबे 
होकर चार लंबे भालर-जैसे होठ अथवा 
मुख-वाहु (०४४) &7778) होते हैं, प्रत्येक 
मुख-बाहु की निचली दिल्ला में एक सिलिया- 
युक्त बहिर्वाही खांच.. (०्मोश्ेश्या+ 
870००४०) होती है। मुख बाहुओं पर बड़ी 
संख्या में नीमेंटोसिस्ट भरे होते हैं जोकि 
॥ घंटिका की दोनों सतहों और सीमांतीय 
चित्र 22. विषमशुक सूक्ष्माधार . स्पश्षकों पर भी पाए जाते हैं। नीमैटोसिस्ट 
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यूरीटील नीमैटोसिस्ट । दो प्रकार के होते हैं, (क) श्रशुकी श्राइसो- 
पुप7९४०, धागा; 90०४, हत्या; राइज्ञों (##7८४०प्5 807॥298) में लंबा 
ए/९१ुप७) ४|४7९8,.असमान कांटे; ._: कैप्सूल होता है, हत्था नहीं होता, घागे' 
०७87०," कैप्सूल; ण्ंत0090808,.. पर कांटे नहीं होते और सिरे पर खुला 
. नाइडोब्लास्ट । .* होता है (चित्र 705 0), (ख) विषमशुकी 


न -.. सुक्ष्माघार यूरीदीलों (॥0७०कें्रेलव0प९ 
7 5 परंण्ा0088० 6पाए४०८०४) में छोटा कैप्सूल होता है, हत्था और उंसका दूरस्थ भाग 
फूला हुआ होता है, फूले भाग में बड़े-छोटे कांटे होते हैं, धागे में छोटे कांटे बने होते 
और वह सिरे पर खुला होता है। मुख से भीतर को एक छोटी ग्रसिका (8००४) 
निकलती है जो एक बड़े आयताकार जठर से जा मिलती है, जठर से पाद्व॑ दिशाओं 
में चार जठर कोष्ठ . (88807० 900०॥९७) निकले होते हैं जो अंतरा-अरीय स्थिति 
में होते हैं। मुख के चार कोनों पर एक दूसरे से समकोण बनाते हुए चार प्र-श्ररीय 
नालें (7०.-४»५४ ०४४७)७) होती हैं,  इनके-बीच-बीच में चार अंतरा-अ्रीय नालें 
(70०7-72079)' ०७००७॥8) होती हैं, ये आठों नालें खूब विशाखित होती हैं और वे 
सीमांतीय लैपेटों में समाप्त होती हैं । प्र-अरीय और अंतरा-अ्रीय नालों के अध-बीच 
में श्राठ अशाखित श्रभि-श्ररीय नाले (४07०078] ०७४४७) होती हैं जिनमें से दो-दो 
नालें एक-एक जठर कोष्ठ से निकलती हैं । सभी सोलहों नालें एक सीमांतीय वत्ताकार 
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नाल (थंए००७7 ०४7०) में आकर गिरती हैं । ग्रसिका, ज़ठर कोष्ठों से युवत जठर, 
, और सारी नालें, ये सब एक साथ मिलकर एक आन गुहा बनाते हैं जिसका अस्तर 
सिलियायुक्त एण्डोडम कोशिकाओं का बना होता है। सिजिया के स्पंदन से द्रवों का 
परिसंचरण होता है, मुख के भीतर खींचकर लाया गया जल ग्रसिका में पहुंच जाता 
है, उसके बाद यह जल जठर...झौौर जठर-कोष्ठों में, फिर अभि-अ्रीय नालों से होता 
हुआ वृत्ताकार नाल में और वहाँ से लोटकर यह विश्ञाखित प्र-अरीय और अंतरा- 
अरीय नालों में से होता हुआ मुख बाहुओं की वहिर्वाही खांचों तक आता है। यह 
धारा लगभग 20 मिनट में एक पूरा परिसंचरण कर लेती है, यह अपने साथ भीतर 
को आहार ले जाती और इवसन में मदद करती है ।, इस प्रकार श्रांत्र एक जठर-वाही 
गुहा होती है । घंटिका के केन्द्र में मुख-बाहुओं के बीच में. चार गुलाबी से रंग के 
गोनड होते हैं, गोनड शुरू में घोड़े की नाल की श्राकृति के होते हैं लेकिन बाद में वे 
गोल बन जाते हैं। गोनड आंतरिक होते हैं, वे जठर कोष्ठों में पड़े होते हैं लेकित . 
. बाहर से भी दिखाई देते हैं। हर एक गोनड के बीच उपछतन्र में गढ़ा होता है जिसे 


२ 
५३॥५६७ए०-४४०१३ 8॥. 






छ80:780484 


व 


ज््ड्ट 0४७:7-7“ 


चित्र )28. औरीलिया की आंत्र । | 
&क्लंछ, अभि-श्ररीय; वाशान9१ं0),  अंतराज्शरीय। एथन'वींसो, 
प्र-श्ररीय; 8४४७70 (9०प०), जठर कोष्ठ; प्राण्प्शो, मुख; 8०780, गोनड; 
80008०॥, जठर | | 


उपजनन-गतं (509-2०॥६७] 5) कहते हैं, ये गढ़े श्रृतरा-अरीय होते हैं, इतके कार्य 
की जानकारी नहीं है। प्रत्येक गोल्ड के भीतरी बाडर पर जठरन्सूत्र (8807० 
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#977070) नामक कोमल धागों की एक पंक्ति बनी होती है, ये सूच्र भी आंतरिक 
होते हैं और जठर कोष्ठों में को निकले होते हैं । जठर सूत्रों में भी नीमैटोसिस्ट बने 
होते हैं । उपछन्न दिशा पर घंटिका के सीमांत में एक अस्पष्ट किनारा बना होता है 
जिसे वील॑ रियम (ए०ंप/) अथवा कूटवीलम (78९ए१०४० ४०७) कहते हैं; इसमें 
उस प्रकार की न तो कोई पेशियाँ होती हैं और न ही कोई तंत्रिका वलय होता है 
जैसे कि अन्यथा हाइड्रोज़ोक्नन मेड्सों में पाए जाते हैं, लेकिन इसमें एण्डोडर्मी नालें ... 
होती हैं।... | 

ऊतक-संरचना--कोशिकाओं की व्यवस्था उसी .्रकार होती है जैसे कि 


प्रोवीलिया के मेडुसा में । एक्टोडम घंटिका को चारों ओर से ढके रहता है, इसमें 
स्तम्भ[कार एपिथीलियम-पेशीय कोशिकाएं, संवेदी कोशिकाएँ, तंत्रिका कोशिकाएं 


और ग्रथि-कोशिकाएँ होती हैं जोकि इलेष्मा बनाती हैं। एपिथीलियम-पेशीय - - - 


कोशिकाओं में एपिथीलियम भाग बहुत हासित हो गया होतो है श्र उपछन्न दिल्ला 
पर यह पूरी तरह अविद्यमान होता है, पेशीय भाग परिवर्तित होकर रेखित पेशी तंतु 
बन जाते हैं । पेशियाँ पूरंत: एवटोर्डर्मी होती हैं, इनमें तीव्र और तालबद्ध संकुचन हो 
सकते हैं जिनसे श्लौरीलिया तर पाता है। एक्टोडर्मी पेशी-तन्तु स्पर्शकों, मैनुन्नियम तथा, 


09:9063483 एछ#: 89:77 8060 ग्राप५8८१6 
25037'6 


.8« 
ए#0ा॥ ७०७४९ ०7 8707 8प्7ें-प्राव०72१46 
४६४7४8०१ ७ 
चित्र 724.  एक्टोर्डर्मी एपिथीलियम-पेशीय कोशिकाएँ । 
छरज़ांकिलांशं ए्व+क, एपिथीलियम भाग; #संबाएत ग्रापड50७० 978, 
रेखित पेशी तन्तु; 707 9286 0 ४०७708०९, स्पर्श क- के आधार से; 7077 
8प्र०-प्राण07898, उपछन्न से । 





मुख-वाहुओरों में अनुदेध्य होते हैं लेकिन घंटिका में वे अरीय होते. हैं । , उपछत्न में पेशी- 
तन्तु एक शक्तिशाली, चौड़ी वृत्तांकारं पेशी पट्टी बनाते हैं जिसे किरीदी पेशी (०००४७) 
, 7४४०७) कहते हैं, यह्‌ चलन में योगदान देती है। एंडोडम्म में स्तम्भाकार सिलियायुक्त 
. “ ,एपिथीलियमी कोशिकाएं होती हैं। इनमें पेशी प्रवर्ध नहीं होते, एण्डोडर्म आंत्र का 

“ अस्तर बनाता है । जठर सूत्रों पर एण्डोंडर्म का आवरण होता है और भीतर मीज़ो- 
“लीया होता है। मीज्ञोग्लीया की मात्रा अधिक होती है और यह एक्टोडर्म तथा 
एण्डोडर्म के बीच घंटिका को भरे रहता है। मीज़ोग्लीयो में भ्रमीबोसाइट होते हैं और 
इसमें वहुसंख्यक विशाखित तन्तु आर-पार फ॑ले होते हैं, थे स्वच्छंद रूप में घृमते-फिरते 
ओर आहार एवं अपशिष्ट पदार्थ को लाते-ले जाते रहते हैं। इस प्रकार के मीज़ोग्लीया 
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को कॉलेन्काइमा (००॥७०५7॥७) कहते हैं और यह हाइड्रोजोअन मेडसाओं से भिल्न 
होता है । 


&88 57: ० 77) द९7४ 8 
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चित्र 428, झ्ौौरोलिया का खड़ा सेक्शन । 
(88४00 ॥9700705,  जठर सूत्र; 8णा&वे, गोनड;._ 77080/00७ 
मीजोग्लीया; शश्षनथपां0) ०७॥०), अंतरा-अरीय नाल; ॥0०व, हुड; 
श48०१००७४४,  टेंटेकुलोसिस्ट; 8णी९६, ग्रसिका;। 7्रा०पती. मुख; 
8प08०॥४४४। 970, उपजनन गतें; जल्पॉणा ०0, वृत्ताकार नाल; 
27000७०9००ए६९, श्रमीबोसाइट; 8४४077900%, जठर । 


परिसंचरण--आ्रांत्र के एण्डोडर्मी अ्रस्तर के सिलिया के संपंदन- से द्रवों का - 
परिसंचरण पैदा होता है; जल इस प्रकार भीतर की ओर- चलता जाता है : मुख -+ 
ग्रसिका -> जठर-> जठर-कोष्ठ ->आठ अभि-अरीय नालें -+ वृत्ताकार नालें -> अंत रा-भ री य- 
और प्र-अरीय नालें-> ग्रसिका -> सुख बाहुओों की बहिंवाही खांचें; जल के साथ आहार 
पहुंचता है, यह अपशिष्ट पदार्थों को निर्कालता है श्रौर श्वसन में -मंदद देता है । 


पोषण -ओऔरोलिया मांसभोजी है, इसंके आहार में अंडे, मछलियां, छोटे 

लार्वा और जंतुओं के टुकड़े शामिल हैं । औहार को मुख-बाहु और -स्प्रशेंक पकड़ते हैं 
और फिर उसे मुख मे पहुचा देते हैं । 'लेंकित्रः सिलियरी . अंशन (जांशि; श्ण्विष्ठ ) 
भी सम्पन्न होता है, जैसे-जैसे जंतु. तीचे को चलता जांतां है वबँसे-वंसे उसके उपछन्न 
की इलेणष्मा में प्लवक फंसंता जातां-है;/ कशाभ श्राहार से: लंदी-इलेण्मा को घंटिका के _ 
सीमांत तक ले जाते हैं जहाँ से मुंख-बोह इसे: लेकंर मुख में पहुँचा देते हैं। जठर:सूत्र 
जीवित आहार को मार डॉलते-अथवा उसे -अशवत कर्‌ देते हैं । जठर सूत्रों और आंच 
' के एण्डोडर्म से पाचन-एन्ज् इस --उत्पंन्‍्त होते -हैं:।: -आहार्‌ का- प्रारंम्भिक, पांचन जठर 
और उसके कोष्ठों में होता है, :यहे. पाचन. कीशिकाबाह्य: होता.-है.। -अंशत: पचा हुआ _ 
भोजन जोकि छोटे-छोटे खंडेों :में:.हूंट गया. होता:हैः..सिलियां: हवारा-बहाकर नालों में 
पहुँचा दिया जाता हैं । जठर सेन्रों और नालों की ऐण्डोंडर्म .कोशिकाशों द्वारो आहार- 
कणों को आहार-रिक्तिकाओं में -अंतेग्रहीत कर लिया जातो.है. -जहाँ-पर अ्रंत:कोशिक 
पाचन होता है ।. एल्जाइमों द्वारा प्रोटीनों,. कोर्बोहाइड्रेटों, “वसाओं और यहाँ तक कि 
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काइटिन का भी पाचन हो जाता है। पचे हुए भोजन को ,अमीब्ोसाइट ले लेते और 
उसका वितरण करते हैं । जठर कोष्ठों का एण्डोडम वसा बुंदकीं तथा ग्लाइकोजन 
के रूप में सुरक्षित आहांर का भण्डार जमा करता है। जठर-वाही तैंत्र पाचन और 
परिसंचरण के कार्य करता है, यह अपशिष्ट पदार्थों कोबाहर भी निकालता है । 


जठर-वाही तंत्र से इबसन भी होता है क्योंकि जलघारा अ्रपने परिसंचरण में 
प्रॉक्सीजन भी लिए रहती है और कार्बत डाइऑक्साइड को निकालती रहती है। 
भार की छुलना में मेडुसा की ऑॉक्सीजन-आवश्यकता बहुत थोड़ी होती है क्योंकि 
जेली-फ़िश में लग़भग 96% जल होता है ! के 
५५ . तंत्रिका तंत्रु-तंत्रिका कोशिकाए' झौर उनके तंतु दो तंत्रिका-जाल बनातें हैँ 
जी ०! दी कोशिकाओं तथा पैशञी-तंतुओं से जुड़े होते हैं। उपछन्न का तंत्रिका-जाल 
एक्टोडमं में रहता है, यह टेंटेकुलोसिस्ट के समीप संकेन्द्रित रंहता है और मुख- 
बाहुओों तथा स्पशंकों में को पहुँचा होता है, यह मुख्य तंत्रिका-जौाल होता है, यह 
एक्टोर्डर्मी किरीटी श्रौर्‌ श्ररीय पेशियों का नियंत्रण करके घंटिका का स्पंदन करता है । 
€ा0046९ प्या 
76808) 0९8 
6“ ,::5]80000 ९7४॥ 
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चित्र 26. टेंटैकुलोसिस्ट। #--छत्र के सीमांत का सतही हृश्य । 

5$--ंटंकुलोसिस्ट का खड़ा सेक्शन । 

0]8007 [४ प्राण गतें; ॥00व, हुड; (००६६०ए।००४३४ (॥005%59१०), 

टेंटुकुलोसिस्ट (लिथोस्टाइल); ग्थाष्टा)78) ॥997०४, सीमांतीय लेपेट; 

+0748 068, स्पर्श क; था(000०7७, एण्डोड्म; 776502]069, मीज़ोग्लीया; 

९९०४००९८०,  एक्टोडमें; _ ००शीए5, नेत्रक; ०७]८७7९०४७  ०६०॥४॥8, 

कैल्सियमी ऑटोलिथ; 88077 एप. (8शा8७ ००॥), संवेदी पैड (संवेदी 

कोशिका । है 

(| 0 (4,0८2 'ह004८ 'होव+ ( ७०७७९ ९८७०० ऐजि९/ 

दूसरा त जाल अधिक विसरित होता है, उसमें उपछत्र तथा बाह्मयछत्र दोनों के हट 
एक्टोडम में स्थित अपेक्षाकृत छोटी तंत्रिका-कोशिकाएँ होती हैं, यह स्थानीय 
प्रतिक्रियाओं का नियंत्रण करता है जैसे अशन, लेकिन यह घंटिका.के स्पंदनों का 
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संदमन (ए7!ग्र/ंश००) भी कर सकता है क्योंकि ये दोनों तंज्िका जाल टेंटैकुलोसिस्टों 
के द्वारा जुड़े रहते हैं । ८4 
//; 

टेंटकुलोसिस्ट पैंकर8०णॉ००ए४७* अथवा रोपेलियम (गरा०फ़शंणा) 
. साइफ़ोज्ोआ के विद्यिष्ट संवेदी अंग हैं। औरीलिया में आरा टेटकुलोसिस्ट होते हैं 
जिनमें से हर एक टेंटेकुलोसिस्ट श्रंतरा-अरीय और प्र-श्ररीय नालों के अंतिम सिरों पर 
बने युग्मित लैपेटों के बीच में स्थित होता है; ये छोटे रूपांतरित स्पशक होते हैं। 
घंटिका का सीमांत टेंटकुलोसिस्टों के ऊपर को एक हुड के रूप में निकला होता है। 
टेंटेकुलोलिस्ट के समीप अनेक संवेदी भंग स्थानीय रूप में पाये जाते हैं, गढ़ों के रूप 
. में दो - प्राण गतें (0॥४७०५०:४ 8) होते हैं. जिनमें से एक गत बाह्यछत्र पर और 
दूसरा टेटेकुलोसिस्ट के अंदर की तरफ को स्थित होता है, दोनों का संवेदी एपिथी- 
लियम प्राणीय होता है। टेंटैकुलोसिस्ट की बाहरी दिशा पर एक एक्टोडर्मी वर्णक 
स्थल -अथवा नेन्नक (०८०॥४४) होता है जिसमें बराक होता है और प्रकाशग्राही 
कोशिकाएं होती हैं, नेन्रक प्रकाश के लिए संवेदी होते हैं । 2ंटैकुलोसिस्ट दो भागों... 
का बना होता है, एक त्तो मुदगराकार प्रवर्ध होता है जिसे लिथोस्टाइल 
(#४०४५४॥०) अथवा स्व टोसिस्ट (8८७५००४४०) कहते हैं एवं जिसके भीतर एंडोडर्मी 
कैल्सियमी श्रॉटोलिथ (०५०॥४)) होते हैं, और दूसरे एक संवेदी पैड (8७80००४ 980) 
होता है जो लिथोस्टाइल की भीतरी दिशा. में होता है । जब जंतु एक ओर कुंका 
होता है तो लिथोस्टाइल संवेदी पैड के प्रति दवता है और दोनों मिलकर एक संतुलन 
अंग का कार्य करते हैं, जिसके फलस्वरूप घंटिका स्वचालित रूप में सीधी हो जाती 
है । टेंटेकुलोसिस्टों का प्रकट होना नाइडेरिया में एक श्रंग का बनना दर्शाता है जो कि 
अन्यथा सामान्यतः केवल एक ऊतक स्तर की संरचना पर ही पहुंच पाए हैं । 

श्रौरोलिया और श्रोबोलिया--श्रौरीलियः जोकि एक साइफ़ोज़ोअ्रन मेडुसा है 
श्रोबीलियर के हाइड्रोज्ोश्रम मेडुसा से निम्नलिखित बातों में भिन्‍न होता है। , ७... 
], औरीलिया बिना वीलम के युक्त एक एक्र स्पीडोट मेडडुसा है, श्रोबीलिया क्र स्पीडोट प२५६६६६९०४ 
है हालांकि उसका वीलम अल्पविकसित होता है। 2. श्रौरीलिया में एक्टोडर्मी (१-४ ए, 
गोनड भीतरी होते हैं और उपजनन गर्त पाए जाते हैं, ओबीलिया में एक्टोडर्मी गोनड६ -८..,... 
बाहरी होते है। 3. नाल-तंत्र श्रोबीलिया की अपेक्षा औरीलिया में श्रधिक सुविकसित पी 
होता है। 4. औरीलिया के संवेदी अंग सम्मिश्र टेटेकुलोसिस्ट होते हैं जो श्रोदीलिया - शक ४, 
के स्टैटोसिस्टों से अधिक विकसित होते हैं। 5. औरीलिया में एंडोडर्मी जठर स्पर्शक 7०५४० 
होते हैं जो श्रोबीलिया में नहीं होते । 6. औरीलिया का सीमांत कटावदार होता है ५ , ,)५+४ 
और उसमें श्रनेक छोटे-छोटे खोखले स्पर्शक बने होते हैं, इसके होंठों ने बढ़कर #िमे८(*८ 
मुख-बाहुओं का रूप ले लिया है, श्रोबीलिया का मेडुसा वृत्ताकार हाता हैं आर उसम 
लंबे ठोस स्पशेक होते .हैं, होंठ छोटे मुख पालि जैसे होते हैं । 7. श्रौरीलिया में 
नीमैटोसिस्ट सम्पूर्ण घंटिका, स्पशंकों तथा मुख-बाहुओं, के ऊपर पाए जाते ह 
ग्रोबीलिया में वे केवल मैनुन्नरियम तथा स्पर्शकों तक ही सीमित हंते हैं । 

जनन और जीवन-वतत--लिग अलग-अलग होते हैं, नर मेडुसा में चार दृपण 
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कोण्ठों में स्थित होते हैं। लैंगिक कोशिकाएं गोनडों के एंडोडमं में उत्पन्त होती हैं । 
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चित्र 27. श्रौरीलिया की परिवर्धन अवस्थाएं। पा 
0089०7, निषेचित अंडा; छशो8७परो&,  व्लास्ट्रला;। शे8&800००७), 
ब्लास्टोसील; ०००४०७१४०००१, सीलेंटेरॉन; 80४४४ प्रोष्ांगा, गैस्ट्ू जाभवन; 
9]88/०9०7०, ब्लास्टोपोर; ००४०१७:७), एक्टोडमं; ०7000९७४७॥, एंडोडर्म; 
०७ ००४०, मुख-दंकु; 77०00॥, मुख; $७708०७ (9०ए-४09)]) / स्पर्शंक 
(प्र-अ्रीय); एथ्एएं& ७7७, प्लैनुला लावा; गीझ०० ४०णछाह एछण"5%, 
स्थानवद्ध नन्‍्हा पीलिप; 4५.9. &7००ए ॥3०0900, स्थानबद्ध हो चुकने पर 
अनुदेध्य सेक्शन; 880709-शय७], पट-कीप; 76807|07"ए५ ०7९ 88870 
एरंत8७ (7/0-7०08।), आंजयोजनी श्रथवा जठर-कठक (अंतरा-अरीय); 
॥, 8, 809979840708, साइफ़िस्टोमा का अनुर्देर्ध्य सेवशन; 7.8. धणाए 
&-०, &-9 के सहारे अनुप्रस्थ सेक्शन । 
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नर मेडुसा के शुक्राणु जलधारा के साथ-साथ मुख से होते हुए मादा ुँ 

जाते हैं। जैसे ही अंडे अंडाशयों से जठर कोष्ठों में आते हैं क्षतेही हक की 
जाता है। युग्मनज बाहर आते और मुख-बाहुओं। में पहुँच जाते हैं जहाँ युग्मनज एक 
8३ में बंद हो जाता है श्लौर उसमें विदलन होता है। लेकिन नन्हे भ्र णों को जठर 
कीप्ठों, जठर तथा मुश्न-बाहुओं में भी भारी संख्या में परिवरधित होते देखा जा सकता 
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चित्र 728. श्रौरीलिया का परिवर्धन (जारी) । 

स्वा०५फे०, हाइडू ट्यूबा; ७५०, मुकुल; ४४००, स्टोलन; 8#00॥8- 
507 77 50०५ए॥85077७, साइफ़िस्टोमा का स्ट्रोबिलिशन; ६००६&८पा०८ए४४, 
टेंटेकुलोसिस्ट; 70॥0४860त ॥0988, खांचयुक्त पालि; 7्४०एवं छाते ग्राश्मप- 
फरंप्०, मुख एवं मैनुब्रियम; (&॥98, नाल; 888४0 गीशगराशा5, जठर- 
सूत्र) 7707279) )७०]१०७, सीमांत्तीय लैपेट; ४४०॥५०१, जठर; ८श्ार्था5, 
नाल; ६९7080०१००४४%, टेंटेकुलोसिस्ट; 8९8 0" शुऐएए7४९, डिस्क अथवा 
एफ़ाइरा; ०?ऐएए'छ एक, एफ़ाइरा लावा; ह४0िीकछ 07 इठुजृफ्रांड्याव, 
स्ट्रोविला अथवा साइफ़िस्टोमा । 
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हर 


है । विदलन पुर्णभंजी लेकिन असमान होता है, शीघ्र ही एक ब्लास्टुलो बन जाता है 


- जिसमें कोशिकाओं की एक ही परत होती है और उसकी ब्लास्टोसील एक तरल से 


भरी होती है। ब्लास्दुला का एक श्लुव अंतवेलित होकर एक द्विस्तरी गेस्ट ला बन 
जाता है जिसमें एक बाहरी परत एबटोडर्म की होती है और ये दोनों परतें मिलकर 
एक सीलेंटेरॉन ग्रुहा को घेरे रहती हैं जिसका बाहर को एक छिंद्र ब्लास्टोपोर होता 
है । गैस्ट्र ला का एक्टोडम सिलियायुक्त वनकर एक प्लनुला लार्वा प्रकट हो जाता 
है। यह प्लैनुला हाइड्रोज़ोग्ा के प्लैनुला से निर्माण-विधि में तथा एक सीलेंटोरॉन एवं 
ब्लास्टोपोर के पाए जाने में भिन्‍न होता है। प्लैनुला लार्वाश्नों को मादा मेडुसाओं के 
मुख-बाहुओं पर समूहों में देखा जा सकता है कुछ काल के बाद मुख-वाहु से प्लैनुला 
मुवत्त हो जाता है और अल्पकाल का स्वच्छुंद तेरे वाला जीवन पूरा करके नीचे 
बैठता जाता है, इसके सिलिया समाप्त हो जाते हैं, ब्लास्टोपोर बंद हो जाता है और 
यह अपने श्रपमुख सिरे के द्वारा किसी वस्त से चिपक जाता है। 

>> 9,..3० ४५१८ 


४: कायांतरण होकर प्लैनुला से एक छोटा पौलिप अथवा हाइड़ द॒ यूबा (0907४- 
ल्‍श्रोए७) वन जाता है जिसमें पेरिसार्क नहीं होता | इस का्यांतरंण सें एक मुख-शंकु 


अथवा मैनुन्नियम बन जाता है, ब्लास्टोपोर खुल कर मुख बन जाता है | प्र-श्रीय 
दिशाश्रों में चार खोखले मुकुल निकल आते हैं जो स्पर्शक बन जाते हैं। इसके बाद 
चार अंतरा-अरीय और आठ अभि-अ्रीय स्पर्शक बन जाते हैं । सीलेंटेरॉन के एंडोडर्म 
से चार अंतरा-पश्ररीय अनुर्देध्य॑ कटक निकल आते हैं जिन्हें जठर कंदक (28870 
एंत868) अ्रथवा आंत्रयोजनियां (708070०7०४) कहते हैं । मुख चौकीर हो जाता है 
और मैनुन्नियम नीचे बैठता जाता है जिसके साथ कीप-जैसे गढ़ें बनते जाते हैं जिन्हें 


पट-कीपें (४०७०४४-गएग७४) अथवा इनफ़ डिबुलस (7धिए०त०एॉ७) कहते हैं। इन 
परिवतंनों के द्वारा प्लैनुला का कायांतरण होकर एक हाइडू ट्यूबा वन जाता है । 3 


हाइडू ट्यूबा के आधार से एक जड़-जैसा स्टोलन निकलता है। यह हाइडूट्यूबा 
आहार करता है और इसके स्टोलन से पूरे ग्रीष्म में नए-नए हाइंड्र ट्यूबाओं का 
मुकुलन होता रहता है। ये हाइडू ट्यूबा अपने जनक के स्टोलन से उसी तरह दटृट कर 
अलग हो सकते हैं जैसे हाइड़ा में हुआ करता है । गर्मियों के बाद हाइड्ट्यूबा में 
मुकुलन होना वंद हो जाता है, यह आहार करना और खाद्य संचय जारी रखता है । 
यह हाइड ट्यूवा प्रायः पहले शोल इसी तरह सर्दी पार कर लेता है और उससे अन्य 
हाइडू ट्यूबाश्ों का मुकुलब हो सकता है लेकिन अगले वर्ष की सर्दियों में इसमें एक 


अनुप्र- थ विभाजन की प्रक्रिया होती है जिसे स्ट्रोबलिशन (500007/8007) कहते हैं; 


इस विभाजनशील हाइड्रैट्यूबा को साइफ़िस्टोमा (5०४४४४+०70७ ) अ्रथवा स्ट्रोबिला 
(४7०)।७) कहते हैं। साइफ़िस्टोमा की अनुप्रस्थ डिस्कें जोकि स्ट्रोविलेशन के द्वारा 
उत्पन्त होती हैं चाय की तश्तरियों की ढेरी जैसी दिखाई देती हैं, प्रत्येक डिस्क एक 
एफ़िरा (८७॥४7७) लार्बा होती है। एक साइफ़िस्टोमा से वारह या अधिक एफ़िरा 
वन सकते हैं जिनमें तुरंत सीमांत पर वृद्धि प्रारम्भ हो जाती है। एफ़िरा लावा एक- 
दूसरे के ऊपर पड़े होते हैं, वे आरांत्रयोजनियों में स्थित पेश्ीय सूत्रों द्वारा जुड़े होते हैं. 


हि 


ग्रह 
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ये आंत्रयोजनियां समस्त एफ़िराप्रों में जारी रहती हैं। पेशीय सूत्र संकुचित होकर 


टूट जाते हैं जिसके फलस्वरूप एफ़िरा संकुचित होकर अलग हो जाते और वहाँ से 


तर कर चले जाते हैं। एफ़िरा साइफ़िस्टोमा की ऊपरी सतह से एक-एक करके टूट 
. कर अलग होते जाते हैं और फिर वे ऊपर से नीचे को उल्टे हो जाते हैं । शीर्ष पर 
से पहला एफ़िरा निकलने से पहले उसके 6 स्पर्शंक अवशोषित हो जाते और 8 
खांचायुक्त पालि बन जाते हैं जिनमें से प्रत्येक पालि में एक टेंटेकुलोसिस्ट होता है। 
उसके बाद निकलने वाले एफ़िराओं में स्पशंकों का कोई अंश नहीं होता । एफ़िरा 
एक नन्‍्हा मेड्साई प्राणी होता है,. इसमें श्राठ खांचायुक्त पालि होते हैं' जो प्रं-अरीय 
तथा अंतरा-अ्ररीय होते हैं, प्रत्येक पालि में दो खूब बड़े सीमांतीय लैपेट होते हैं जिनके 
बीच में एक गहरी खांच होती है और इस खांच में एक छोटा स्पर्शक होता है जो 
टेंटैकुलोसिस्ट बन जाता है। जठर-गुहा में वृद्धि होकर वह पालियों तक पहुंच जाती 
है और प्र-अरीय तथा अंतरा-अरीय नाल बनाती है, बाद में अभि-अरीय नालें भी वन 
जाती हैं। चार जोड़ी जठर सूत्र अंतरा-अरीय आंत्रयोजनियों में वन जाते हैं । एफ़िरा 
लार्वा बढ़कर एक जेली-फ़िश बन जाता है । . 


एफ़िरा अधिकतर उत्त प्रोटोज़ोग्रननों को खाता है जो लैपेटों द्वारा पकड़े जाते 
और मुख में पहुंचा दिए जाते हैं। एफ़िरा बढ़कर बड़ा होता जाता है, खाँचायुक्त 
पालियों के बीच की जगहें भर जाती हैं, मीज़ोग्लीया में बहुत ज़्यादा वृद्धि होकर वह 
एण्डोडमे की परतों को धक्का देकर पास-पास ले आता है जिससे कि एक एण्डोडर्म 
पटलिका बन, जाती है, यह पटलिका निर्माण केवल शआआरांत्र में नहीं होता, चार मुख-वाहु 
और सीमांतीय स्पर्शंक प्रकट हो जाते हैं, पट-कीपें उप-जनन गत॑ बन जाती हैं भ्रौर 
गर्मियों के आने तक एफ़िरा एक पूरा मेडुसा बन जाता है। 


त्ाइफ़िस्टोमा के उस आघारीय भाग में जिसमें विखंंडन नहीं हुआ होता नए 
स्पर्शक उग्र झाते हैं, एक विश्राम काल के बाद यह फिर से एक बार हाइडु ट्यूबा का 
जीवन अपना लेता है, यह अगले शीत में दोवारा स्ट्रोविलिशन करने लगता है, यह 
इस प्रकार हर, गर्मियों में अ्रशन और मुकुलन करते तथा सर्दियों में एफ़िरा बनाते 
कई-कई वर्षों तक जीवित रह सकता -है । 


झौरीलिया के जीवन-चक्र में कोई मेठाजेनेसिस नहीं पायां जाता हालांकि 
कुंछ लोगों ने ऐसा कहा है । उन. लोगों के अनुसार वयस्क मेडुसा एक लैंगिक पीढ़ी 
है और यह साइफ़िस्टोमा के साथ जिसे अलैंगिक पीढ़ी कहा जा सकता है एकांतर 
क्रम में आती है। लेकिन मेड्सा का निर्माण एफ़िरा के कार्यांतरण के द्वारा होता है 
झौौर जीवन-चक़ एक जोरी रहने वाली प्रक्तिया है, अतः मेटाजेनेसिस नहीं होता । 
जीवन-चक़ की अंवस्थाएँ इस प्रकार हैं: अंडा -+ युग्मनज -+ प्लैनुला लार्वा 
हाइड्रैट्यूबा -> स्ट्रोबिला ->» एफ़िरा लार्वा -> लैंगिक मेडुसा। 


झौरीलिया में अनेक प्रावस्थाएँ मिलती हैं जिनमें ऐसे विभेद पाए जाते हैं जो 


अन्य साइफ़ोजोगआ के ज॑ध्वन-चक्रों में पाए जाते हैं। श्रौरीलिया के वहुत बड़े अंडे 


पकिक हू | 
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ऐक्टिनला लार्वा (०४7०७ ]87ए४०) बन जाते हैं (प्लैचुला का एक अधिक विकसित 
रूप जो एक पौलिप के जैसा होत। है और उसमें एक छोटा स्तम्भ होता है) जिनसे 
सीधे एफ़िरा लावा वन जाते हैं। छोटे अंडों से प्लैनुला लार्वा बनते हैं जो हांइ- 
ड्ैट्यूबाओं में परिवर्तित होकर साइफ़िस्टोमा बन जाते हैं श्रौर इन साइफ़िस्टोमाओं में 
स्ट्रोब्लिशन होकर एफ़िरा बन जाते हैं। भारी अशन और उसके बाद ताप में - 
गिरावट से स्ट्रोविलिशन होता है। श्रौरीलिया में यदि आहार प्रचुर हो और ताप कम 
हो, तव एक ही समय पर अनेक एफ़िरा उत्पन्न होते हैं (बहुडिस्क, 00)9078०, प्रकार 
का स्ट्रोबिलिशन) । यदि श्राहर कम और ताप ऊँचा रहा तो एफ़िरा एक-एक करके 
पैदा होते हैं (एकडिस्क, ए्रा0700780, प्रकार का स्ट्रोविलिशन) । 


4 भेट्रिडियम (2/८४४४४४४४) (समुद्री-एनीमोन) 


क्लास ऐंथोज़ोश्रा (47+8०४०७) में केवल एकाकी अ्रथवा पौलिपी प्राणी ही 
पाए जाते हैं, मेड्सी अवस्था नहीं होती । इनके पौलिप हाइड्रोज़ोश्ननों के पौलिपों से 
भिन्‍न होते हैं, मुख एक नलिकाकार अग्रांत्र (#४०700%6०॥४) में को खुलता है, 
जठर-वाही ग्रुहा का. अनुदैर्ष्य पटों (४७०४०) अथवा आंत्रयोजनियों द्वारा वक्षों में 
विभाजन हो जाता है, नीमैटोसिस्ट आंत्रयोजनियों के सीमांतों पर पाए जाते हैं। 
मीजोग्लीया कोशिकीय होता है और गोनड एण्डोडर्मी होते हैं । एन्थोजोग्ा नाइडेरिया 
का सबसे बड़ा क्लास है और इसमें 6000 से ऊपर ज्ञात स्पीशीज़ पाई जाती हैं जैसे 
कि मृ गे, समुद्री एनीमोन, समुद्री-कलम (58०७ 70०78), और समुद्री-पंखे (8९७ #0॥8) । 


समुद्री एनीमोन जैसे कि 'मेट्रिडियम और टोएऐंलिया (2०॥४०८) सभी समुद्रों 
में श्राम पाए जाते हैं और अधिक गम जलवायु में उथले एवं तटवर्ती जल में विशेषकर 
अधिक संख्या में पाए जाते हैं। समुद्री एनीमोन को यह नाम इसलिए दिया गया है 
क्योंकि इसका ऊपरी मुक्त सिरा एनीमोन नामकं फूल जैसा दीखता है, इनमें सुन्दर- 
सुन्दर रंग व्यवस्थाएं देखने को मिलती हैं। समुद्री एनीमोन एकाकी स्थानबद्ध जंतु 
होते हैं जो चट्टानों से जुड़े रहते हैं जहाँ श्रतेक प्राणी पास-पास चिपके रहते हैं, 
लेकिन वे इस तरह नहीं चिपके होते कि उन्तमें कोई गति ही न हो सके । एनीमोनों 
में अन्य जंतुओं के साथ-एक विलक्षण सहजीवी संबंध होते पाया जाता है विशेषकर 
हमिट-केकड़ों के साथ। आम तौर से सामशिया (8५४०/४०७) और एऐडेम्ज्िया 
(40०॥१७४७) घोंधे के उस कवच पर चिपके होते हैं .जिनके भीतर हमिंट केकड़ों की 
खास स्पीजश्ीज्ञ रहती पाई जाती हैं | हर्मिट केकड़ा स्पर्श के द्वारा एनीमोन की अपनी 
खास स्पीशीज़ को पहचान लेता है; उसके बाद वह इसे अपने नखरों (०७४४) की 
मदद से चट्टान से छुड़ा लेता और उसे अपने कवच पर छुआते हुए तब तक पकड़े 
रहता है जब तक कि एनीमोन खुद नहीं चिपक जाता । अनेक एनीमोनों में स्पर्शंकों 
तथा आंत्रयोजनियों की एण्डोडर्म कोशिकाओं के भीतर बड़ी मात्रा में ज्ञ श्रोजेयेला 


विद्यमान होते हैं, लेकिन लगता है कि उनका एनीमोन के जीवन में कोई विशेष 
आवश्यक कार्य नहीं होता । 
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चित्र 429, /--एक समुद्री एनीमोन | 8--मेट्रिडियम का अग्रांत से गुज्रता हुआ 
अनुप्रस्थ सेक्शन । 0--मभेट्रिडियम का अनुदेध्य सममितार्धी (58278) सेक्शन, दाईं 
ओर प्राथमिक आंत्रयोजनी से ग्ुज़रता हुआ और बाई ओर द्वितीयक आंबयोजनी से 
गुज़रता हुआ । 


07७! 480, मुख-डिस्क; ६०7७० ०४, स्पशेंक; 80077002%60७7७, शग्रांत्र; ००ए००, 
स्तम्भ; 9०१७) ४४०, पाद डिस्क; आंए7०7०ट्टौएए0), साइफ़ोनोग्लिफ़; थां।.8०४ए८४, 
देशिक आंत्रथोजनियाँ; 7०078००० एप5००, आकुंचनी पेशी; ए77एए,प्राथमिक पेशी; 
86९०760979, द्वितीयक पेशी; $०४ांश्एए, तृतीयक पेशी; ००७४७॥६००००, सौलेंटेरॉन; 
88876 गी]0ा॥्रशा3, जठर सूत; ०४)४४प्रोण्म, कैपिदुलस; ई0558०, फ़ासे; 787०[2४४, 
पैरापेट; ०७ ४६००8, मुखीय स्टोमा; ः्णथ्याष्टांए४ ६४००७, सीमांतीय स्टोमा; 
2689॥$679, श्रांचयोजनी; 8०७७४5, स्केपस; 8०790, गोनड; ४००8, ऐकॉन्शियम । 
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समुद्री एनीमोन एक पौलिप होता है, इसमें लगभग 8 ००. लंबा एक 
सिलिंडराकार शरीर होता है, देह का तीन भागों में विभाजन होता है, ऊपरी घुख- 
डिस्क (०79! 0780) अथवा परिमुख (9०प४४+०॥०), एक स्तम्भ (००ए०००) और 
एक नीचे की पाद-डिस्क (7००७) त80) अथवा श्राधारीय डिस्क (0888) 08०) । 
ऊपरी मुक्त सिरा चपटा, गोल सुख-डिस्क होता है जिसमें एक हल्के से उभार पर 
एक बड़ा अंडाकार मुख होता है । मुख के चारों तरफ बहुत से छोटे-छोटे नचुकीले भर 
खोखले स्पर्शक बने होते हैं जो पाँच घेरों अथवा वृत्तों में व्यवस्थित होते हैं, प्रत्येक घेरे 
में प्रायः छह की गुणा में स्पर्शक होते हैं, स्पर्शकों की संख्या उम्र के साथ-साथ 
बढ़ती जाती है । आहार रसों द्वारा रासायनिक उद्दीपन के लिए स्पर्शंक बहुत संवेदन- 
शील होते हैं, स्पर्श कों पर बहुसंख्यक नीमैटोसिस्ट पाए जाते हैं। स्तम्भ पूरा सिलिडरा- 
कार हो सकता है, लेकिन कुछ जीनसों में जिनमें मेट्रिडियम भी शामिल है यह दो 
भागों में विभाजित होता है : ऊपरी छोटा पतली दीवार वाला फपिद लम (०४.४०) 
ऋझौर एक निचला प्रधान मोटी दीवार वाला स्केपस (50»90०४) । स्टप्म पर भस्से 
जैसी गुलिकाएँ' (४ए००७००७७) बनी होती हैं । कुछ एनीमोनों में, जैसे सेट्रिडियस तथा 
दीऐलिया में स्केपस का ऊपरी सीमांत एक सुस्पष्ठट वलन बनाता है जिसे पैरापेट 
(787०१०४) कहते हैं और यह कैपिदु्लंस के नीचे एक खांच अथवा फासे (#058&6) 


, बनाता है । स्केपस के ऊपरी भाग में एक व्‌ त्ताकार पेशी परत होती है जिसे संवरणी - 





(80777०७") कहते हैं, यह स्केपस के सीमांत और सिकोड़ी हुई मुख डिस्क को 
कैपिदुलम के ऊपर बंद कर सकती है । जंतु में अत्यधिक संकुचन की क्षमता होती है 
ओर मुख-डिस्क को भीतर की ओर खींच लिया जा सकता है। आधवारीय डिस्क 
फैली होती है और जंतु की चट्टानों अथवा कवचों .पर चिपकाने में काम आती है; 
यह डिस्क इलेष्मी स्नाव के और आ्राधारीय डिस्क की पेशियों की ,मदद से चिपकती 
है। लेकिन जंतु स्थानवद्ध नहीं होता क्योंकि यह अपनी आधारीय डिस्क की विसपंण 
गतियों के द्वारा रेंग सकता है। इस रेंगने में यह डिस्क गति की दिशा में एक स्फीत 
(#ए्टांठ) पालि निकालती है और उसी दौरान डिस्क का विपरीत सिरा संकुचित 
होता है, उसके बाद आधारीय डिस्क में पीछे से आगे की दिशा में पेशीय संकुचनों की 
लहरें चलती हैं जिससे कि पिछला सिरा आगे को पहले बढ़ता है, या फिर यह हो 
सकता है कि पेशीय संकुचन आगे से पीछे की ओर चलता है जिससे अगला पालि बाहर 
को घिकलता है। चलन गति लगभग 8 ८०७, प्रति घंटा की दर से होती है । एनीमोनों 
में कभी किसी प्रकार का कंकाल नहीं होता । 


: आंतरिक बनावट--देह-भित्ति के भीतर एक बड़ी सीलेण्टेरॉन अथवा जठर- 
वाही गुहा पाई जाती है, और मुख नीचे एक लंबी हृढ़ नलिका में को खुलता है जिसे 
ग्रसनी (00755) अथवा श्रग्रांत्र (॥०077008७४०) कहते हैं, यह नलिका स्तम्भ . 
की दो-तिहाई लंबाई तंक चली जाती है, इसका अस्तर अंतर्वेलित एक्टोडर्म का बना . 
होता है और यह सीलेंटेरान में को लटकी रहती है । अग्रांत्र में दो अनुदेध्य॑सिलिया- 
युक्त खाँचें' होती हैं जिन्हें साइफ़ोनोग्लिफ कहते हैं, कुछ जीनसों में एक ही 
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साइफ़ोनोग्लिफ़ होता है। साइफ़ोनोग्लिफ़ों के सिलिया एक शवसनीय जलधारा पैद्य 
करते हैं जो नीचे को बहती जाती है। बाहरी सतह जंतु की इवसन आवश्यकता 
को पूरा करने के लिए पर्याप्त नहीं होती और साइफ़ोनोग्लिफ़ों में से बहती हुई 
जलधारा श्वसन में सहायता करती है। अग्रांत्र के सिलिया से जो जलधारा बनती है 
वह जल और अपशिष्ट पदार्थ को मुख में से वाहर ले जाती है । देह-भित्ति में से 
मोटे अनुदेध्य पट (5०9६७) अथवा श्चांत्रयोजनियाँ श्ररीय रूप में भीतर को चलती 
जाती हैं, इनके द्वारा सीलेंटेरॉन कक्षों में विभाजित हो जाता है । आंत्रयोजनियाँ दो 
प्रकार की होती हैं, एक तो सम्पूर्ण आंत्रयोजनियाँ जो देह-भित्ति से अग्रांत्र की दीवार 
तक चलती हैं और दूसरी प्रसम्पुर्ण आंत्रयोजनियाँ जो केवल देह-भित्ति में ही जुड़ी 
होती हैं, वे जठर-वाही गुहा में केवल थोड़ी ही दूर तक चलती हैं । आंत्रयोजनियाँ 
जोड़े बनाकर पाई जाती हैं और प्रत्येक आंत्रयोजनी की सतह पर एक एण्डोडर्मी 
अाकु चनी पेशी (7०४7४८४०७ एाए्रृ5००) अनुदेघ्ये रूप में चलती जाती है; ये पेशियाँ 
जंतु को बहुत ज़्यादा सिकोड़ ले सकती हैं जिसके कारण भीतर का जल मुख में से 
होकर वाहर निकल जाता है। आंत्रयोजनियों के छह जोड़े सम्पूर्ण होते हैं, वे देहभित्ति 
से अग्रांव् तक चलते हैं, इन छह जोड़ों को प्राथमिक श्रांतयोजनियाँ (एपंग्राश'ए 
7708075०7१68) कहते हैं, इनमें से प्राथमिकों के वे दो जोड़े जो साइफ़ोनोग्लिफ़ों से 
जुड़े होते हैं देशिक्न (१7००#9०४) कहलाते हैं जिनमें आकंचनी पेशियाँ एक दूसरे के 
विमुख होती हैं जबकि शेष सभी आंत्रयोजनियों में पेशियाँ एक दूसरे के सम्मुख होती 
हैं। सहवर्ती आंत्रयोजनी-जोड़ों के बीच-बीच में असम्पूर्ण द्वितीयक्ष श्रांजयोजनियों 
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</) ३ *यंू हु।:४” २५५ >' ॥॥8502088 008 ह | 
५ का ए988200900 ८0) 
चित्र )80. जठर तंतु का अनुप्रस्थ सेकशन। : --शग्रांत्र के समतल से 
लिया गया । 5-श्रग्रांत्र के समतल के नीचे से लिया गया । 
द0०5०॥४ा०॥३७,. जूश्नोजैेयेला;।. हॉथ्यण. थी, ग्रंथि-कोशिका; 
7078000ए४+%, नीमैटोसिस्ट; 7०80६70४७ ००7००, मीज़ोग्लीया का बना 
केन्द्र भाग; ए॥88009५ं० ८शी, भक्षिकोशिका । 


.. [8९००7तेक्षाए 7728०7०7४०४) के छह जोड़े पाए जाते हैं जो कि अग्रांत्र तक नहीं 
पहुंचती । प्राथमिक शौर द्वितीयक प्रांत्रयोजनियों के बीच-बीच में छोटी तृतीयक 
शांत्रयोजनियों (४४०७ 77९8७॥९१४९४) के 2 जोड़े पाए जाते हैं, इसी भकार 
इससे भी श्रौर छोटी चतुर्थक (9७०४:४७7) ७7768) आ्रांययोजनियों के 2# जोड़े पाए 
जा सकते हैं। मुख-डिस्क के नीचे प्राथमिक तथा ह्वितीयक आझांत्रयोजनियों में सुराख 
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बने होते हैं जिन्हें मुखीय स्टोमा (०/श! 800778) अ्रथवा श्रास्टिया (०४४७) कहते हैं 
इन आंत्रयोजनियों में देह-भित्ति के पस को भी छिंद्र बने हो सकते हैं जिन्हें सीमांतीय 
स्टोमा (708ष्टांए8) ४४070) अथवा ऑस्टिया कहते हैं। इन ऑॉस्टिया के द्वारा अंतरा- 
आंत्रयोजनी कक्षों के मध्य जल का आना-जाना हो सकता है। आंवयोजनियों के 
निचले सीमांत श्राधारीय डिस्क के साथ जुड़े होते हैं लेकिन सीलेंटेरॉन में को निकले 
हुए उनके मुक्त भीतरी सीमांतों पर मोटे संवलित (००४२०)ए५९व) जठर सूत्र वने 
होते हैं जो ऊपरी भाग में सेक्शन में तीन पालियों वाले होते हैं । प्रत्येक जठर -तंतु 
का ऊपरी भाग पाचन तथा जल परिसंचरणा का कार्य करता है। उनमें पाचन ग्रथि 
कोशिकाए, सिलियायुक्त कोशिकाएँ और नीम॑टोसिस्ट होते हैं। प्रत्येक जठर सूत्र 
का निचला भाग केवल पाचक होता है, इनमें श्र थि-कोशिकाएं होती हैं लेकिन 
सिलियायुकत कोशिका कोई नहीं होती, इनकी कोशिकाएँ भक्षिकोशिक होती हैं और 
अंत:ःकोशिक पाचन के वास्ते आहार करों का परिग्रहण कर लेती हैं। जठर सूत्रों 
के कुछ क्षेत्र देह से उत्सजंन पदार्थों के वाहर निकालने वाले प्रमुख स्थान होते हैं । 
प्रत्येक जठर सूत्र एक पतले इंठे हुए धागे के रूप में लंवा हो जाता है जिसे ऐकॉन्शियम 
(०००॥४ंथा॥)) कहते हैं, ऐकॉन्शियम मुख में से होते हुए बाहर को दागे जा सकते हैं, 
उस स्थिति में ये आहार के वास्ते छोटे जंतुओं को परास्त करने में सहायक होते हैं । 


ऊतक-रचना--बाहर से ऐनीमोन के ऊपर एक एपिडमिस मढ़ा होता है 
जिसमें स्तम्भाकार प्रकार की लंबी एक्टोडर्म कोशिकाएँ पाई जाती हैं। ये एक्टोडमे 
कोशिकाएं' स्पशंकों और मुख-डिस्क पर सिलियायुक्‍त होती हैं, स्पर्शकों और मुख- 
डिस्क की कुछ एक्टोडम्म कोशिकाओं में पेशी-प्रवर्ध -होते हैं। इनके श्रलावा एपिडमिस 
में स्वतन्त्र पेशी-तंतु भी होते हैं। एक्टोडम कोशिकाओं के बीच-बीच में श्रालम्बी 
(8०9००४7९) को शिकाएँ, पतर्ली संवेदी तंत्रिका-कोशिकाएंँ, इलेण्सा गश्रंथि-फोशिकाएँ, 
और नीमटोसिस्ट होते हैं। तंत्रिका-कोशिकाएँ” स्पर्शकों, मुख-डिस्क तथा अग्रांत्र में 
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ध्फोतशाय्रांड 


इफएएण पट ला 


चित्र 3. देह-भित्ति का अनुप्रस्थ सेक्शन । 


ए90०"४85, एपिडमिस; ग्राप00०प5 ड9%ग0 ०९), इलेष्मा ग्र थि-कोशिकाएं; 
70९80280९8, मीज़ोग्लीया; ७ंए०प्र&/ 77प8068; वृत्ताकार पेशियाँ; ७घव0- 
(०००७, एण्डोडमे; 8प7०ए७४ंग्रठ्ठ ०था5, आलंबी कोशिकाएं । 
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बहुसंख्यक होती हैं, लेकिन वे स्तम्भ में कम हो जाती हैं और आधारीय डिस्क में फिर 
से प्रचुर हो जाती हैं । 

भेट्रिडियम में चार प्रकार के नीमैटोसिस्ट पाए जाते हैं; लेकिन एं घोज़ोश्रा 
के इन नीमेंटोसिस्टों में नाइडोसिल नहीं होता । 7. स्पाइरोसिस्ट (शए70००5४४) 
में एक पतला कैप्सूल होता है जिसके 
भीतर एक समान मोटाई वाली सपिल 
रूप में कुण्डलित नलिका पड़ी होती 
है, ये नीमैटोसिस्ट केवल स्पर्शकों और 
मुख-डिस्क पर पाए जाते हैं.। 
2. भ्राधारशूफों श्राइसोराइज्ञा में 
अंडाकार कप्तूल होता है, हत्या नहीं 
होता, धागे में काँटे केवल आधार पर 
बने होते हैं और सिरे पर धागा खुला 
होता है (चित्र 4) | 8. सूक्ष्मोाधार 
मेस्टिगोफोर (7/0०४०98५४०6 7888- | 
8००॥०/७) में एक गोल कैप्सूल होता ठ (0) 
है, हंत्था लंबा होता है और उस पर चित्र 32., विभिन्‍न नीमैटोसिस्ट । 
सपिल में बने कांटे होते हैं, धागा लंबा. &-..स्पाइरोसिस्ट । 8---सूक्ष्माधार 
ग्रौरः सिरे पर वंद होता है। एमैस्टिगोफ़ोर; 0---सूक्ष्माधार 
4. सुक्ष्माधार एमेस्टिगोफोर (070- मैस्टियोफ़ोर । 
७88० छ77988008076) में एक 
अंडाकार कैप्सूल होता है, हत्या छोटा होता है जिस पर सर्पिल में कांटे बने होते हैं, 
धागा नहीं होता । नीमटोसिस्ट स्पशेकों पर मस्से-जेसे उभारों में क्रुण्ड के रूप में पाए 
जाते हैं, वे एपिडमिस, एण्डोडमं, जठर-सूत्र तथा एकॉन्शियमों में भी पाए जाते हैं । 


स्रच्््आप्य 
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एँ थोजोआ में मीझोग्लीया की मात्रा बहुत ज्यादा होती है और वह बहुत मोटा 
होता है, इस वर्ग में इसमें सर्वाधिक विभेदन पाया जाया है | इस परत में एक जिलेंटिनी 
मैट्रिस होता है जिसके भीतर अनुप्रस्थ तथा अनुर्देध्य॑ तंतु बहुत संख्या में 
. द्याए जाते हैं और उसमें छितराई हुई तारारूपी अमीबीय कोशिकाएं एवं योजी ऊतक 
कोशिकाएं' पाई जाती हैं । 


सबसे भीतरी परत एंडोडमसं स्तम्भी एपिथीलियम-पेशीय कोशिकाओं की बनी 
होती है, इन कोशिकाओं के आधार पेशी-तंतुओं के रूप में लंबे हो गए होते हैं । ये 
पेशी-तंतु स्प्शकों, मुख-डिस्क स्तम्भ. और आधारीय डिस्क में वृत्ताकार होते हैं लेकिन 
आंत्रयोजनियों पर वे शक्तिशाली आकुंचनी पेशियाँ बनाते हैं जो अनुदैष्य- दिशा में 
चलती हैं, ऐनीमोन का मुख्य संकुचन इन्हीं आकुंचनियों द्वारा सम्पन्त होता हूँ। 
एपिथीलियम-पेशीय कोशिकाओं के बीच-बीच में करिकायुकत ग्रंथि-कोशिकाएं होती 
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हैं जो एन्जाइमों का खाव करती हैं । एण्डोडम में संवेदी कोशिकाएं भी होती हैं और 
आंत्रयोजनियों तथा एकॉन्शियमों पर नीर्मटोसिस्ट भी होते हैं । 


अरशवन औौर पाचन--इसके आहार में उचित साइज़ के जंतु अथवा जंतुओों के 
दुकड़े शामिल हैं । स्पशंको के नीमटोसिस्टों के द्वारा आहार स्तब्ध हो जाता है, उसके 
बाद स्पर्शक उस आहार को मुख में धवका दे देते हैं, मुख के सिलिया आहार को 
चलाते हुए अग्नांत्र में और फिर सीलेंटेरॉन में पहुँचा देते हैं । आहार को आंत्रयोजनियाँ 
पकड़ लेतीं और उसे छोटे-छोटे टुकड़ों में तोड़ती जाती हैं। ट्रिप्सिन की प्रकृति का 
एक प्रोटियोज़ जठर-सूत्रों तथा एकॉन्शियमों की एण्डोडर्म कोशिकाओं की प्रंथि- 
कोशिकाओं से स्नावित होता है, यह एक क्षारीय माध्यम में आहार को तोड़ता है 
और वसाओं का इमल्सीकरण (००७एंअआं0०88०॥) -करता है। इस प्रारम्भिक कोशिका- 
बाह्य पाचन के बाद भक्षिकोशिकीय एण्डोडर्म-कोशिकाएँ इस आहार ब्रॉथ का अंतग्न हण 
कर लेती हैं । तब इन्हीं कोशिकाओं में ग्र थि कोशिकाओं से ख्रावित पेप्सिन की किस्म 
के प्रोटियोज, इरेप्सिन और लाइपेज़ की मदद से अंतःकोशिक पाचन होता है । अनेक 
छोटे समुद्री-एनीमोनों में सिलियरी अशन होता है, वेह के सिलिया मुख डिस्क की 
शोर को स्पंदन करते हैं और खाने को खिसकाते जाते हैं, मुख डिस्क से सिलियरी 
धाराएँ आहार करों को स्पर्शकों के सिरों की ओर धकेलती जाती हैं, स्पर्शक मुड़कर 
आहार को मुख के भीतर पहुँचा देते हैं । 


पेज्ञी-तंत्र अधिक विकसित होता है, एक्टोडर्मी पेशियाँ स्पर्शकों में अनुदध्य 
तंतु और मुख-डिस्क में अरीय तंतु बनाती हैं, लेकिन मुख्य पेशी-तंत्र एण्डोडर्मी होता 
है । एण्डोडर्मी पेशियाँ स्पर्शकों, मुख-डिस्क, स्तम्भ, अग्रांतच; और आधारीय डिस्क के 
मीजोग्लीया में एक वृत्ताकार परत बनाती हैं । एण्डोडर्मी पेशियाँ सुविकसित श्राकु चनी 
पेशियाँ बनाती हैं जो आंत्रयोजनियों के मीज़ोग्लीया में: अनुर्देध्य दिशा में फैली होती 
हैं, यही आकुचनी पेशियाँ जंतु को संकुचित करने का मुख्य साधन होती हैं। मुख- 


, डिस्क और स्तम्भ के जोड़ पर एण्डोडर्मी वृत्ताकार पेशियाँ एक संवरणी बनाती हैं . 


जिसके द्वारा देह आकुंचित होता.है और यह संवरणी मुख-डिस्क को ढक लेती है । 


तंत्रिका-तंत्र में दो सरल तंत्रिका जाल होते हैं एक पूरे एपिडमिस में और 
दूसरा आंत्रयोजनियों के एण्डोडम्म में होता है। हर तंन्रिका-जाल में संवेदी तंत्रिका 
कोशिकाए' और उनके तंतरिका-तंतु होते हैं। एपिडमिसी तंत्रिका-जाल में स्पर्शकों, 
मुख-डिस्क और अग्रांत में गैंग्लियान कोशिकाएं होती हैं । दोनों तंत्रिका-जाल तंतुआ्रों 
द्वारा संयोजित होते हैं लेकित कोई केन्द्रीय तंत्रिका नियन्त्रण नहीं होता और प्रतिवर्तों 
(ए2०5०४) का अभाव होता है । 


 जनन--(क) अ्रलेंगिक जनन : . कुछ जीनसों में, जैसे कि सागशिया में, 
अलेंगिक अनुदेध्य विभाजन होता है, आधारीय डिस्क लंबी हो जाती है और अनुप्रस्थ 
रूप में चिर जाती है, यह्‌ चिरना ऊपर को बढ़ता जाता है और स्तम्भ तथा मुख- 
डिस्क को लंबाई में दो भागों में विभाजित कर देता है, प्रत्येक अर्धाश के कटे सीमांत 
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रत कमी 


परस्पर जुड़ जाते हैं भर नई आंतज्रयोजनियाँ वन जाती हैं। 2. पाद-विदार (9०0० 
]8०९7७ ७००) कई जीनसों में होता है, आधारीय डिस्क में से संकीरानों के द्वारा 
पालियाँ बन जाती हैं, प्रत्येक पालि में स्पर्शक और आंत्रयोजनियाँ वतकर नया एनीमोन 
बन जाता है । कभी-कभी एनीमोन अपनी आधारीय डिस्क और कुछ आंत्रयोजनियों 
'को पीछे चिपके रहने वाले स्थान पर ही छोड़कर आगे चल पड़ता है, पुराने स्थान 
पर बच रहे इन भागों से एक नए एनीमोन का पुनरुद्भवन हो जाता है और जनक 
: प्राणी में हानि हुए भाग बन जाते हैं। पाद-विदार द्वारा बने हुए एनीमोनों में आंत्र- 
योजनियों तथा साइफ़ोनोग्लिफ़ों की संख्या एवं व्यवस्था में अनेक अनियमितताएँ 
मिलती हैं। 3. यदि एनीमोन को स्तम्भ पर से आड़ा दो भागों में काठ दिया जाए 

तो निचले भाग में स्पशेकों से युक्त एक नई मुख-डिस्क बन जाती है लेकिन ऊपरी 
भाग में प्रायः नई आधारीय डिस्क नहीं बन पाती, उसके बजाए इसकी निचली 
अपमुख सतह पर स्पशंकों का दूसरा सेट बन जा सकता है, इस प्रकार यह विषमरूपण 
(॥०७7४०7०7॥०»ं8) दर्शाता है । | 


(ख) लेगिक जनन : लिंग अलग-अलग होते हैं, एण्डोडर्मी गोनड बड़ी आंच- 
योजनियों पर मोटी अनुदेध्य पट्टियाँ बनाते हैं जो जठर सूत्रों के समानांतर होती हैं । 
लेकिन कुछ एनीमोन उभयलिगी होते हैं । युग्मकों का निर्माण एण्डोडर्मी गोनडों की 
अंतराली कोशिकाओं में होता है, लेकिन उनका परिपक्वन मीजोग्लीया में होता है । 
पृथकलिंगी प्राणियों में केवल नर के शुक्राणु ही बाहर समुद्री जल में छोड़े जाते हैं, 
मादा के अंडे भीतर ही बने रहते हैं । शुक्राणु मादा के मुख से होकर. उसकी जठर- 
वाही गुहा में पहुँच जाते हैं और अंडों को निषेचित कर देते हैं । निषेचित अंडे से एक 
अंडाकार सिलियायुक्‍त प्लैनुला लार्वा बन जाता है जो स्वच्छुंद तेरने वाला होता है । 
प्लैनुला में कायान्तरण होकर एक सुख, अग्रांन, साइफ़ोनोग्लिफ़ तथा 6 से 24 आंत्र- 
योजनियाँ बन जाती हैं । भ्र्‌ण नीचे डूबता जाता है और अपने अपमुख सिरे के सहारे 
चिपक जाता है और मुख-डिस्क पर स्पर्शंक बन जाते हैं । 
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नाइडेरिया डिप्लोब्लास्टिक होते हैं, मीज़ोग्लीया या तो एक पतली जेली- 
जैसी रचनाविहीन भिल्‍ली होती है या यह मोटा हो गया होता है और तब उसमें 
तंतु और अमीबोसाइट पाये जाते हैं। एंडोडर्म के शरस्तर वाली एक जठर-वाही गुहा 
होती है, यह पाचक और परिसंचारी होती है. इसमें केवल एक हो छिद्र मुख होता 
है । उच्चतर उदाहरंों में एक्टोडर्म एक अग्रांत्र बनाता है जो निम्नतर उदाहरणों 
में नहीं होता । नाइडेरिया में स्पशक होते हैं और इनका विशिष्ट लक्षण नीमेटोसिस्ट 
पाए जाते हैं । ताइडेरिया एक बाह्यकंकाल का ख्ाव कर ले सकते हैं और उनके 
मीज़ोसलीया में एक अंतःकंकाल भी बना हो सकता है। कोशिकाएं निम्न संघटना 
वाले ऊतक बनाती हैं, लेकित .वास्तविक अंग कोई नहीं होता । इनमें दो भिन्‍न 
संरवनात्मक रूप पाए जाते हैं जिन्हें पोलिप और मेडुसा कहा जाता हूँ हाइड्रोजोआ 
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नाइडेरिया के प्ररूप 


3. बोगेनविलिया (2०४9०४४७१००४)--यह एक द्विरूपी कॉलोनी है, एक 
रेंगने वाले हाइड्रोजोआ से शाखाएँ निकलती हैं जिनसे बहुसंख्यक पौलिप और मभेडुसा 
बन जाते हैं। पौलिप में एक लंबा वृत और एक हाइड्रैंग होता है। हाइड्रैय में 
मैनुब्रियम पर बना एक मुख होता है। मैनुब्रियंम के तुरन्त नीचे स्पर्शकों का एक 
घेरा बना होता है, अधिक बड़े अ्पमुख स्पर्शंकों का एक और दूसरा घेरा हाइड्रेंथ के 
निचले भाग में बनां होता है। दोनों प्रकार के स्पर्शक ठोस होते हैं और उनमें 
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चित्र 88. बोगेवविलिया रेमोसा (सणथुबाााएमाश्ध 74०77086) । 
हैक्ापणंण्य, मैनुब्रियम ; पजपाक्ाफ, हाइड्रेथ ; ०१४७7०),, अति । 
ए्राढतेप8७, मेडुसा ; 7र०तए४& #प्रत, मेडुसा मुकुल ; 7०ए0४&7०, पेरिसाक ; 
००९४०४७7०, सीनोसार्क ; 7907०४४४४०, हाइड्रोराइज़ा | - 


रिक्तिकायुक्त एडोडर्मी कोशिकाओं का एक अक्ष वना होता है। हाइड्रोराइज़ा, 
शाखाओं तथा वृतों के ऊपर एक कड़ा पेरिसाक चढ़ा होता है, लेकिन हाइड्रैंथ के 
आधार पर आकर रुक जाता है, और यह हाइड्रोथीका नहीं बनाता। बृत के 
सीनोसाके से कई मुकुल निकलते हैं, प्रत्येक मुकुल के भीतर एकल भेडुसा बन जाता 
है । मेडुसा एक गहरी घंटिका जैसा होता है, यह वृत् दृटकर अलग हो जाता है 
ओर तैरता जाता है ; ब्लास्टोस्टाइल नहीं होता । ६ 
2. फाइज़ लिया पीलेजिका (7%॥5०४० #थ५६४८०७) (पुर्तगाली युद्ध-पोत, 
९074प्र्ठघ०58 ग्राध्वा-04-9७०) --यह एक चटकीले नीले रंग की बहुरूपी कॉलोनी. 
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चित्र 84. 5---फ़ाइज लिया पील॑जिका ; 8---एक कॉर्मीडियम । 


708ए००३७६०9॥0/8, न्युमेटोफोर; 07९७६, किरीटी; 90०7७, छिद्र; 888४70200॑0', गे दोज- 
आऑॉइड; 8988 हध्यापे5, गेस थन्थियाँ; ।श78० 08०:ए॥0200०॑0, बड़ा डे विटलोजगआइड; शत] 


08०॥ए४)०2००ँ१, द्योग डेंक्टिलोजुआइड; 8०7०2०००, नोनोजन्नाइड; ४०४४००,०ं 90] 


8 है है| परश]8&0009$ (, नीमेटोसिस्टों से युक्त रिनी स्प्शंकः टणाफांते पाए, कार्मीडि यम का 


आधार; !2850879०, ब्लास्टोस्टाइलः 8०॥0.॥०7०8, गोनोफ़ोरः 8०707979०॥, गोनों- 
पेल्पान; 8ण020णंते, गोनोजञ्माइड । 


>कलकबियप >रा्किता+* 
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के रूप में होता है, यह उष्णकटिबंधीय तथा उपोष्णकटिबंधीय महासागरों में 
तिरता पाया जाता है। कॉलोनी के सदस्य सीनोसाक में से पैदा होते हैं । इसमें गैस 
' से भरा हुआ एक बड़ा न्यूमेटोफ़ोर (97०४०४४०७४००) होता है जो कई मेडुसाई 

रचनाओं का बना होता है, यह सतह पर तिरता रहता है, इसमें गैस-ग्रन्थियाँ होती 
हैं जिनसे एक गैस पैदा होती है--इस गस में 90% नाइट्रोजन 90% आव्सीजन और 
% आग्गन होती है| कुछ स्पीशीज में, लेकिन फ़ाइज़ लिया में नहीं, न्यूमेटोफ़ोर में 
एक छिद्र होता है जिसके हारा गैस बाहर को छोड़ी जा सकती है और कॉलोनी नीचे 
बैठती जाती है। न्यूमैटोफ़ोर के नीचे, अनेक कॉर्मीडियम (००77४०४घा७) लटके होते 
हैं जो एक रेखा में व्यवस्थित नहीं होते, कॉर्मीडियम बहुरूपी प्रारिययों का एक ग्रुच्छा 
होता है जो कि रूपांतरित पौलिप होते हैं, ये प्राणी इस प्रकार हैं डेक्टिलोज़ ऑॉइड 
(१४०४३०४०००७४) अर्थात्‌ अंगुलीजीवक, गोनोज़ ऑइड (&०0०2००॑त) श्र्थात्‌ जनन- 
जीवक, गैस्टरोज़ आॉइड (६»४७7०४००॑०) श्रर्थात्‌ पोषजीवक | डैक्टिलोज़ ऑॉइड 
अनेक साइज़ के होते हैं ; प्रत्येक डैक्टिलोज़ आइड एक नलिकाकार मुख-विहीन प्राणी 
होता है जिसमें शक्तिशाली पेशियों से और नीमेटोसिस्टों की एक एंठती जाती हुई 
पट्टी से युक्त एक लंबा स्पर्शक होता है । डैक्टिलोज आॉइड 40 फुट तक के लंबे हो 
सकते हैं, ये परस्पर मिलकर एक प्रवाही जाल-जैसा बना लेते हैं जिसमें खाने के 
लिए मछलियां पकड़ ली जाती हैं, स्प्शंक इन मछलियों को खींच कर समीप ले श्रात्ते 
हैं । गस्टरोज़ श्रॉइड नलिकाकार और मुख से युक्‍त होते हैं, इनमें एक लंबा स्पर्शक . 
भी वना हो सकता है। गैस्ट्रोजुऑइड के होंठ मछली के ऊपर गड़ा दिए जाते हैं और 
अंशतः पचा हुआ भोजन तरल रूप में शरीर के भीतर ग्रहरा कर लिया ज़ाता है । 
गोनोज्ञ श्रॉइड अथवा गोनोडेंड्रा विशाखनशील ब्लास्टोस्टाइल होते हैं जिनमें पत्ती- 
जैसे गोनोपैल्पॉन (80709०/9०08) और नर तथा मादा मेंडुसा अथवा गोनोफ़ोर 
(8०7००॥०/७) होते हैं। मादा गोनोफ़ोर अ्रपविकसित होते हैं, कुछ समय वाद वे 
हूट कर मुक्त हो जाते हैं, नर गोनोफ़ोर अपविकसित तो होते हैं लेकिन स्थायी रूप 
में जुड़े रहते हैं। जनन-कोशिकाओं से एक प्लैनुला लार्वा बनता है जो एक नई 
कॉलोनी बनाता है । न्यूमैंटोफ़ोर तथा गोनोफ़ोर रूपांतरित मेडुसाई प्राणी होते हैं । 
एक छोटी मछली जिसका नाम नोसियस (2४०४४८४७) है फ़ाइज लिया के साथ सह- 
भोजी संबंध बनाते हुए उसके भयंकर स्पशंकों के समीप रहती है। फ़ाइज्ञ लिया की 
कॉलोनी के सदस्यों में श्रम-विभाजन देखा जाता है और इस प्रकार इन सदस्यों में 
मेटाजोआ के अंगों का साहश्य मिलता है । 


3. हैलिस्टेमा (7०४७४६॥॥४:७ )---यह एक बहुरूपी कॉलोनी होता है जिसमें 
एक लंबा, उतराता हुआ तना होता है जिस पर उसकी पूरी लंबाई -में बहुरूपी 
जूआॉँइड लगे होते हैं । तने के ऊपरी सिरे पर एक छोटा न्यूमैठोफोर होता है जो एक 
अंतर्व लित कप-जैसा होता है, इसके भीतर गैस भरी होती है । न्यूमेटोफ़ोर के नीचे 
अनेक पास-पास व्यवस्थित नेक्टोकेलिक्स (7९०६००७)४ 5) अथवा तरण घंटिकाए 
(5णग0्गंगष्ट 0०॥8) होती हैं ; ये पारदर्शी होती हैं और मैनुब्रियमों से रहित 


फ़ाइलम नाइडेरिया 929 
मेडुसा-जैसी दिखाई पड़ती हैं लेकिन इनमें एक वीलम, पेशियाँ और नालें होती हैं । 
नेक्टोकलिक्सों में तालबद्ध संकृचन होता है जिसके द्वारा वे जल को भीतर लेते 
और उसे तुरंत बलपूर्वक बाहर को निकाल देते हैं, इस क्विया से वे कॉलोनी को 
समुद्री जल में चलाते जाते हैं। नेक्टोकैलिक्सों के नीचे सने पर समूहों के रूप.में 

- अनेक कॉर्मोडियस होते हैं जो रैखिक क्रम में एक के बाद एक लगे होते हैं। एक 
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चित्र 88. हैलिस्टेसा टर्गेस्दिनम (सदनंशाताद ४ ९४धााह॥ ) ; 
छ8-एक कॉर्मीडियम । 

एर०प्र78७60०७॥०१७०, न्यूमैटोफ़ोर; 7००॥००७)४००४, नेक्टोकैलिक्स; 888070- 

2000, गैस्ट्रोजूआॉइड; 99१४०ए४ञ्रंपण, हाइड्रोफ़िलियम; ५९॥7६2०९७, 

स्पर्श क; 28०॥0४०००४, गोनोजूऑइड; पेबलए०%०० 0, डेक्टिलोजूआऑइड; 

[छ९छए ००एएांत9, रेखिक कॉर्मीडियम । 


कॉर्मीडियम में गैस्ट्रोजु ऑइड, डैक्टिलोजूऑइड, हाइड्रोफ़िलियम तथा गोनोजूओऑइड 
होते हैं | गैस्ट्रोजुआऑइड नलिकाकार होता है और उसमें एक मुख तथा एक स्पर्शक 


930 * अकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


होता है, यह स्पर्शक लंबा और विशाखित होता है तथा उस पर बहुसंख्यक नीमेंटो- 
सिस्ट होते हैं । डैक्टिलोज श्रॉइड नलिकाकार और विना मुख वाला होता है, लेकिन 
इसमें एक अविज्ञाखित स्पर्शक होता है जो संवेदी होता है। गोनोज़ आॉइड अथवा 
स्पोरोसैक समूहों में होते हैं, इन पर नर और मादा मेडुसा अथवा गोनोफ़ोर बने 
होते हैं। हाइडोफिलियम एक शील्ड की आकृति की पत्ती होता है जो शेष कॉर्मीडियम 
को ढके रहता और उसकी रक्षा करता है। ऊपरी सिरा समीपस्थ होता है और 
प्रोदीलिया के चिपकने वाले सिरे के अनुरूप होता है। नाइडेरिया अरीय सममिति 
वाले होते हैं, लेकिन हेलिस्टेमा में द्विपाइर्वीय सममिति पाई जाती हैं। जनन 
कोशिकाओं से एक युग्मन वनता है जो एक प्लैनुला में परिवर्धित हो जाता है, 
प्लैनुला का एक सिरा अंतर्वलित होकर न्यूमेटोफ़ोर बन जाता है और निचले सिरे से 
पौलिप बन जाता है। यह प्रथम पौलिप लंबा और मुकुलित होकर कॉलोनी वैना 
देता है। 


4. वेलेला (7४४४४) एक बहुरूपी कॉलोनी है जो अकेले मेडुसा-जैसा दिखाई 
पड़ता है। इसका शरीर असमचतुर्भुज (रॉम्बाइड) श्रर्थात्‌ टेढ़ी वर्फ़ीनुमा आकृति 
वाला होता है जिसकी ऊपरी सतह एक तिरछे पाल के रूप में होती है । पृष्ठ दिशा 
में एक न्यूमैटोफ़ोर होता है जो एक काइटिनी कक्ष-युक्त डिस्क होती है, इस डिस्क में . 
हवा भरी होती है, खानों का बाहर से संबंध होता है। देह के केन्द्र से एक बड़ा 
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चित्र 86, वेलेला का खड़ा सेक्शन (५. -8.) 

0०7७), नालें ; 5श/।, पाल , ज्ाश्णा"#607॥०7९, न्यूमैटोफ़ोर ; १90ए)0- 

2000, डेक्टिलोजू श्रॉइड ; एु॥8४+%0200ंत, गैस्‍्ट्रोजुऑइड ; 8०१0%०0[08, 

गोनोजुओंइड ; गाश्तेए8७ 005, मेडुसा मुकुल । _ 


गस्ट्रोजूश्लॉइड लटकता होता है जिसके ऊपर . एक मुख बना होता है। गैस्ट्रोज़प्रॉइड 
के चारों ओर बड़ी संख्या में गोनोजुऑऑइड तथा ब्लास्टोस्टाइल होते हैं जिनमें से 
प्रत्येक में एक मुख होता है, इनसे स्वच्छंद तैरने वाले मेडुसा बनते हैं । देह के 
सीमांत पर लंबे स्पश क सरीखे डैक्टिलोजुऑइड का एक घेरा होता है जिसमें नीमैटो- 
सिस्ट होते हैं। शरीर के भीतर एक्टोडर्म तथा एडोडर्म की बनी बहुत-सी विद्याखित॑ 


बा 
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नालें होती हैं, ए डोडर्मी वालें गोनोजूआँइडों तथा गैस्ट्रोजुआइडों की आंत्र से जुड़ती हैं 
मगर एक्टोडर्मी नालें न्यूमैंटोफ़ोर के खानों में को खुलती हैं । न्यूमैटोफ़ोर तथा उसका 
पाल एक हरूपांतरित मेडुसाई प्राणी होते हैं, लेकिन गैस्ट्रोजूआॉइड, गोनोजुऑइड तथा 
डेफ्टिलोजुऑँइड रूपांतरित पौलिप होते हैं। बवेलेला दक्षिण अटलांटिक समुद्रतट के 
सहारे-सहारे पाया जाता है जहाँ पर हवा के द्वारा कॉलोनी इधर-उधर आती-जाती 
रहती है । 


: 6, पौषिद (2०:४७) एक बहुरूपी कॉलोनी है जो वेलेला से मिलती: 
जुलती होती है। यह कॉलोनी मेडुसा-जैसी होती है। इसमें एक बड़ा डिस्क-जैसा 
शरीर होता है जिसमें हवा से भरा एक काइटिनी कक्ष से युक्त न्यूमैटोफ़ोर होता है, 
इसका प्रत्येक कक्ष दो छिद्रों द्वारा बाहर को खुला रहा है। देह से ये रचनाएं नीचे 
को लटकी होती हैं, एकल गैस्ट्रोजुऑइड, बहुसंख्थक नलिकाकार गोनोजूओॉंइड अथवा 
ब्लास्टोस्टाइल जिन पर मेडडसा बने होते हैं, और नीमटोसिस्टों से युक्त अनेक लंबे 
सीमांतीय डैक्टिलोजुऑइड । देह में फैली हुई विशाखित नालें होती हैं, जिनमें से कुछ 
न्यूमैटोफ़ोर में को खुलती हैं और कुछ जूआइडों के आंत्र से जुड़ी होती हैं । 
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चित्र 787. पौषिदा (अधर हृश्य) । 
6897०४०णंत, गैस्ट्रोजु ऑइड;, 8०7०८००ंत, गोनोजुऑइड; 08० ७]0- 
200[वे5, डैक्टिलोजूऑइंड । 


. 6. राइज़ोस्टोमा (#६2०0७०॥०७)--हिंद-प्रशांत क्षेत्र के उथले जल में पाई 
जाने वाली यह एक बड़ी जेलीफ़िश होती है । इसमें तश्तरी जैसा एक छत्र होता है 
जिसका सीमांत कटावदार होता है, अलग-अलग स्पीशीज़ में 8 या 6 टेंटैकुलोसिंस्ट 
होते हैं, सीमांतीय स्पर्शक नहीं होते ।. नन्हे राइज्ोस्टोमा में एक केन्द्रीय मुख होता है, 
लेकिन वयस्क में चार सुख-बाहुओं की अतिवृद्धि और उनमें वलन पड़ जाने के कारण 

उसका भूख बंद हो जाता है, इस मुख की बजाए. अ्रव इसमें छिद्न-सरीले हजारों 
चूघण मुख (8प्रण॑तत8 ए००प्रध8) बन जाते हैं जो कि मुख-वाहुओं की बंद हो गई 


रू 
न 
ल्रिन 
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खांचों में स्थित रहते हैं, ये चूषण मुख नालों से जुड़े होते हैं। मुख-बाहु बाह्य पाचन 
के श्रंग बन जाते हैं, ये आहार को पचाते हैं. श्र तरल इन चूषरा-मुखों द्वारा अब- 
शोषित हो जाता है। यह वहुमुखीय (70०:४४०॥४४००७४) दक्षा जंतुओ्रों में अन्यत्र 
कहीं नहीं पाई जाती । मुख-बाहु दूरस्थ सिरे पर द्विशाखित होती हैं, और आठ लंबे 
मुद्गराकार अंतस्थ उपांग (#०7ए79॥ ४०0००१०४०४) वन जाते हैं। स्पर्शक केवल 
मुख-बाहुओों पर दो समूहों में बने होते हैं, ये सूत्राकार जड़-जेसे दीखते हैं और इन पर 
नीमेटोसिस्ट होते हैं | अतिरिक्त मुखधारी बहिवृ द्वियाँ जिन्हें स्केपुलेट (5०७७फणो०६५) 
कहते हैं मुख-वाहुओं पर घंटिका के ठीक नीचे स्थित होती हैं । 


5:५2: ८४४:-०-->:-- 
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चित्र 488. राइज्रोस्टोमा पल्‍मो (7॥20#076 कछांत्राए) । 
6०7४१, गोनड;. ०००४४ #ऋाएड2०6४, किरीटी पेशियाँ;.. कशपफांग्र॥ 


990०70०६8०४, अंतस्थ उपांग; +#.४४४०४४, स्पर्श क; 8एणेद्ह प्र०पशं8,. 
चूषण मुख; 8०8&0५०१४७, स्कैपुलेट । हि 


प्‌. पथरीले सू गे---इनमें पौलिप होते हैं जो बनावट में समुद्री ऐनीमोनों से 
बहुत मिलते-जुलते होते हैं, इनमें स्पशंक और आंत्रयोजनियाँ छह की गुर में होते 
हैं, लेकित अंतर यह है कि इनमें कोई साईफ़ोनोग्लिफ़ नहीं होते और दूसरे ये प्रायः 
कॉलोनीय होते हैं ॥ इनमें कैल्सियम कार्बोतेट का बना एक एक्टोडर्मी वाह्यकंकाल 
पाया जाता है। पौलिप के बाह्यकंकाल को कोरैलाइट (०००७)६७) अथवा प्रवालक 
कहते हैं और कॉलोनी के वाह्मकंकाल को कोरंलम (००थप्फ़) अथवा संप्रवाल 
कहते हैं। पौलिप के एपिडमिस से पहले तों कैल्सियम कार्बोचेठ की एक आधारीय 
डिस्क का ख्राव होता है, उसके वाद _कप की थीका नामक दीवारों का जिनके भीतर 
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गतिहीन रूप में पौलिप बंद रहता है। थीका के भीतर अरीय पढ (४७०६७) होते 
हैं उसी प्रकार से जैसे ऐनीमोन में आंत्रयोजनियाँ होती हैं, इन पटों पर नीमैटोसिस्ट 
होते हैं। थीका के केन्द्र में एक खड़ी शलाका होती है जिसे स्तम्भिका अथवा 
कॉलुमेला (००प०७०॥७) कहते हैं, इसी पर आकर प्राथमिक पट समेकित होते हैं । 
ये सब मिलकर पौलिप का बाह्यकंकाल बनाते हैं, पौलिप कोगैलाइट को भरे रहता 
और अंशत: बाहर को निकला रहता है। एक कॉलोनी में हजारों पौलिप उसके 
कोरलाइट बनाते हैं और ये कोरैलाइट समेकित होकर एक कोरैलम बनाते हैं, 
लेकिन एक कोरेलम के तमाम पौलिप पाइ्व॑ संयोजनों के द्वारा जुड़े होते हैं । मूं गे 
की कॉलोनी के आकार में वृद्धि कॉलोनी के सीमांत पर नए-नए पौलिपों के मुकुलन 
द्वारा होती जाती है | मूगों में अशन केवल रात्रि को ही होता है । 


मूगों में विभिन्‍्त आकृतियाँ और साइज मिलते हैं, कुछ एकाकी होते हैं और 

उनमें बड़े-बड़े पौलिप होते हैं, लेकिन बहुलता कॉलोनीय मूगों की है जिनमें पौलिप 

बहुत छोटे आकार के होते हैं । कुछ मूंगों को झाभूषणों और जेबरों में इस्तेमाल 

किया जाता है। मूंगा कॉलोनियाँ उष्णकटिबंधीय समुद्रों में सबसे ज़्यादा प्रचुर 

होती हैं, लेकिन उनमें से अधिकतर 220 पर अधिक अच्छी तरह फलती-फूलती 

हैं। समुद्र में उदग्न समतल में मू गा चट्टानें (०००७ 7०८४) अधिक से अधिक 50 

मीटर तक की गहराई तक सीसित होती हैं। प्रकाश और तलछुट की मात्रा से भी 
मूंगों पर सीमां लग जाती है, वे गहरे अंधियारे वाले क्षेत्रों में तथा जहाँ पर तलछँट 

उससे अधिक तीज़ गति से जमता .जा रहा हो जितना कि उसे सिलिया हटा पाते हैं 
तो वे वहाँ नहीं उग पाते । 50 मीटर से नीचे चट्टानें नहीं होतीं हालाँकि एकल मूंगे 

8000 मीटर तक की गहराई पर पाए जाते हैं। मूगों ने पृथ्वी की पपड़ी की एक 

मोटी परत का निर्माण किया है, इन्होंने कैरिबियन समुद्र में तथा हिंद प्रशांत क्षेत्र में 

अफ्रीका के पूर्वी तट से लेकर आस्ट्रे लिया तक मूंगा चट्टानें बनाई हैं, आस्ट्रं लिया के 
उत्तर-पूर्ष तट पर बनी हुई मूंगा चट्टान ग्रेट बेरियर रीफ के नाम से प्रसिद्ध है। 

मूंगा चट्टान चूना पत्थर का बना एक कटक होता है जिसकी ऊपरी सतह समुद्री सतह 

' के ठीक नीचे होती है, और निम्न ज्वार के समय जो हवा में खुल जाया करती है । 
मूंगा चट्टानें तीन प्रकार की होती हैं : तटीय चद्ठानें (#ंग्टांग् २०४६), रोधी 

चट्टानें. (9धवए४/० 7०७४), और अडल (७$0॥5) । तढीय-पछ्‌ गा चट्टानें समुद्र की 

तली से बनती और तट से कुछ ही फुट से लेकर समुद्र में चौथाई मील दूर तक 

- चलती जाती हैं, इसमें चद्टाम और तट के बीच में कोई नौचालनी जलमागर्ग नहीं 
होता । रोधी मुगा चट्टानें 20 फुट से लेकर एक मील तक चौड़ी होती हैं, और इनके 

एवं तट के बीच में आधे से 70 मील तक चौड़ा एक गहरा जलमार्ग होता है जिसमें 

जलयान चल सकते हैं । आस्ट्रेलिया के उत्तर-पूव. पर बनी ग्रेट वैरियर रीफ़ 3,200 

' मील लंबी है। अ्रडल एक वृत्ताकार अथवा घोड़े की नाल की शक्ल की मू गा 
चट्टान होता है जिसंके बीच में जल का एक लैगून (8४०००) होता है जो छोटा या 
50 मील तक' की चौड़ाई का हो सकता है। कोई भी मूंगा चट्टान लगातार जारा 
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नहीं रहती, उसमें जहाँ-तहाँ आर-पार रास्ते बत॒ कर अनेक मूंगा-चट्टानें तथा द्वीप 
बन जाते हैं। मूंगा चट्टान में केवल मृगे ही नहीं होते वरन्‌ इसमें अन्य बहुत से 
प्रकार के जंतुओं को आश्रय-स्थल मिलता है। हालाँकि मूंगा चट्टानें मुख्यतः: पथरीले 
मूगों से वतती हैं फिर भी शैवाल, फ़ोरेमिनिफ़र-प्राणी और ऐल्सियोनेरियन मूंगेये 
सब भी मूंगा चट्टानों के निर्माण में योगदान देते हैं | चट्टान-उत्पादक जीवों के अतिरिक्त 
मूंगा चट्टानों में बहुत संख्या में स्पंजं, समुद्री-एनीमोत, इकाइनोडर्म, मौलस्क तथा 
मछलियाँ आदि प्राणी भी पाए जाते हैं ' 


86958 ध४70॥ 9५78907 0४8 
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चित्र 39. पथरीले मूंगे । 8--फंजिया एलिगन्स (7७97० ४४४६०॥७) । 
5-ऐस्ट्रीया पेलिडा (45#०९०७ 9०7००) । 0--मेड् पोरा ऐस्पेरा 
(32/46/४२०७ 689९७) । 70 -मीएंडाइना सिनुश्रोसा (२6८7४4/7० 
3ह0४०७७) | ः 

56909 छाती 8छजञ्ाआत०पॉ०, पटबंधों सहित पट; 79णे5फऊ४, पौलिप; 
९०००४)॥४५९०, कोरेलाइट ; 


मूंगा चट्टानों की खड़ी मोटाई. खूब ज्यादा होती है हालाँकि चट्टान यनाने वाले 
मृ गे केवल 50 मीटर तक की गहराई तक जीवित रहते हैं, और प्राचीन भूवैज्ञानिक 
यो के मूगे भी उंथले वेलांचली जल में रहते थे । इतनी अधिक मोटाई वाली चट्टानें 
कंसे बन गई इसके स्पष्टोकरण के लिए अनेक सिद्धांत प्रस्तुत किए गए हैं जिनमें से 
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दो सिद्धान्तों का विवेचन हम यहाँ करेंगे। ). डाविन के अवतल सिद्धान्त (87छ॥7'8 
500ं0०१०6 7९९०५) में कहा गया है कि मृ गा चट्टानें शुरू-शुरू में ढलवाँ समुद्र-तटों 
“ पर तटीय मू गा दीवारों के रूप मे बनीं, जब समुद्र-तट नीचे धंसता गया तो उनके 
और तट के बीच के जल-मार्ग के चौड़ा होते जाने के साथ-साथ वे रोधी चट्टानें बन 
गई । यदि वह थल खंड एक द्वीप रहा ७, कि पूरी तरह नीचे समा जाता है तब 
एक अडल बन जाता है । इस प्रकार डुबते जाने अथवा अवतलन के कारण चट्टानों 
की मोटाई बढ़ती जाती है। ' 2. डैली (7009) के हिमतद नियंत्रण सिद्धाग्त 
(0]2०४] 00770) ॥॥९०७) में कहा गया है कि अन्तिम हिमनद कल्प में जब 
हिमावरण बने तब महासागरों का स्तर उनकी आज की सतह से /0 से 70 मीटर 
नीचे हो गया था । लहरों ने तट को काट कर चपटे प्लेटफ़ार्म बना दिए जो मृगों की 
वृद्धि के लिए उपयुक्त थे । जैसे-जैसे हिमावरण पिघले और ताप बढ़ता गया वैसे-बैसे 


मूंगे इन प्लेटफार्मों पर उगने लगे और समुद्र की सत्तह ऊपर उठते जाने के साथ-साथ _ 


वे भी ऊपर को उठते चले आए, और हर प्रकार की मूंगा-चट्टानें पूर्व-विद्यमान 
प्लेटफ़ार्मों पर बन गयीं । ऐसा प्रमाण मिलता है कि मूं गा-चद्वानें आज भी तिमग्न 
थल पर उगती जा रही हैं और म्‌ गा-चढ़ानों की नींव अब उनसे कहीं ..ज्यादा गहराई 
पर पहुँच चुकी है जितनी कि वह तब थी जब कि उनकी वृद्धि शुरू हुई थी । 


जीवित मूगों पर किए गए प्रेक्षणों से पता चला है कि उनकी वृद्धि-दर 
5 ए७, से 20 ०9. प्रति वर्ष होती है, और इस तरह 50 ए. गहरी चट्टान 8000 
से कम वर्षों में बन जाएगी, और तमाम ज्ञात चद्टानें 30,000 से कम वर्षो में बन गई 
हो सकती हैं । मूंगा चट्टानों में किए गए कुछ वेधनों से मालूम हुआ कि मूंगा चट्टानें 
समतल चट्टानों पर टिकी हुई हैं लेकिन कुछ अन्य वेधनों से मालूम हुआ कि सू गा- 
चद्ठानों में नीचे बने हुए कोई प्लेटफ़ार्म नहीं थे बल्कि उनके नीचे केवल रेत और कवच 
थे। इन तथ्यों से लगता है कि कुछ मूंगा-चद्टानें पूर्व-विद्यमान प्लेटफ़ार्मों पर बनीं 
किन्तु अनेक चट्टानें डाविन के अ्रवतल सिद्धान्त के अनुसार बनीं । 


मूंगे--फंजिया (2'४४४४०) जिसे कुकुरमुत्ता मूंगा (एण्शाग्7ण0 ००7७) भी 
कहते हैं, एकाकी किन्तु बड़ा डिस्क-जेसा कुकुरमुत्ते की आकृति का कोरेलाइट (प्रवालक) 
होता है, इसकी थीका केवल निचले भाग में ही होती है, विभिन्‍्त पट (8००४०) कुछ 
संयोजनों के द्वारा जुड़े होते हैं जिन्हें पटवंध (5५789+०पो७) कहते हैं । ऐस्ट्रिया 
(4७४४७) एक कोरैलम (संप्रवाल) है जिसके कोरैलाइट (प्रवालक) एक दूसरे से 
निकंट सम्पर्क बनाए होते हैं । मेड पोरा (2/०४/९%४०/७) जिसे मृग-सींग मू.गा 
(४/89-॥07) ९०/७)) भी कहते हैं एक विशाखित पेड़-सरीखा कोरैलम होता है जिसमें 
छोटे-छोटे कोरेलाइट होते हे । सोएंडाइना (स€्वशावा४॥० ) (मस्तिष्क मृगा, एप्प 
००४) में एक बड़ा गोल कोरैलम होता है जिसमें गढ़ों में पंक्तिवद्ध रूप में व्यवस्थित 
असम्पूर्ण पौलिप होते हैं, पंक्तियों के बीच में उन्हें एक-दूसरे से पृथक्‌ करने वाले 
कटक होते हैं, और प्रत्येक पंक्ति के पौलिप एक-दूसरे के बहुत समीप होते हैं. जिसके 
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कारण परस्पर संयोजित कोरैलाइट मानव-मस्तिष्क के संवलनों का रूप ग्रहण कर- 
लेते हैं । | 

एल्सियोनेरिया प्रकार के मूंगे जैसे कि लाल मूंगा, आगगेन-पाइप मूंगा, समुद्री 
पंखे, और समुद्री कलम, ये सभी कॉलोनीय होते हैं जिनमें 8 पिच्छाकार स्पशंकों तथा 
8 सम्पूर्णा आंत्रयोजनियों से युक्त छोटे-छोटे पौलिप होते हैं ॥ एक कॉलोनी के तमाम 
पौलिप एक नरम मांसल ऊतक के द्वारा परस्पर जुड़े होते हैं, इस ऊतक को 
सीनेन्काइम (०००7८४०।०7४०) कहते हैं जो मीज़ोग्लीया का बना होता है और इनमें 
सूराख चलते जाते हैं और इन सूराखों में से सॉलीनिया (80७०७) नामक एंडोडर्मी 
नलिकाएँ चलती हैं जो सभी प्रकार के पौलिपों में जारी रहती हैं । पौलिपों का केवल 
ऊपरी मुख-भाग सीनेन्काइम से बाहर को निकला होता है। सीनेन्काइम के 
४,मीबोसाइट एक आंतरिक कंकाल का राव करते हैं जो कैल्सियमी कंटिकाञ्रों अथवा 
एक श्यू गीय पदार्थ का बना होता है । 
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चित्र 440. कोरेलियम रुत्नम । &---कॉलोनी का एक अंश, 8--स्तम्भ का 
अनुदेर्ष्य सेक्शन । 

श9॥070200 08, साइफ़ोनोजुऑइड;. 8ए/०50०॑ते (9०770९00998), 
ऑटोजूऑइड (ऐंथोकोडिया)। ४४७४. (0800: न-भुअं०्णोे ०४), . स्तम्भ 
(0०८0;-+-कंटिकाएँ) ; एञ०800०७:४७, मीजोडम ; 9०४७, पौलिप : 
९०४०१४४॥, एक्टोडमम ; #र्ांश 8:0000, अल्षीय कंकाल ; अंपाणा0- 
2000, साइफ़ोनोजू आँइड ; थात0067७, एंडोडम॑ । 


8. को रेलियम रंश्रम (00०)80%8 #४8/०४७) (बहुमूल्य लाल मूँगा)-यह 
एक सीधी खड़ी कालोनी के .रूप में होता है। मीज़ोग्लीया की कंटिकाएँ एक सीमेंट- 
जैसे पदार्थ से एक साथ जुड़कर एक कड़े अक्षीय कंकाल का निर्माण करती हैं और 
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यही कंकाल वाज़ार में बिकने वाला बहुमूल्य लाल मूंगा होता है। कंकाल के ऊपर 
एक पतला सीनोसाक चढ़ा होता है जिसमें दं। प्रकार पौलिप पाये जाते हैं 
(क) ब्रॉटोज़्श्रॉइड (शा ६0200 05) सामान्य पोषक पौलिप होते हैं जिनमें आठ 
पिच्छाकार स्प्शंक और आठ आंतज्रयोजनियाँ होती हैं, (ख) साइफ़ोनोज़ ऑंडइडों 
(थ०07०2००॑१8) में स्पर्शंक नहीं होते, आंत्रयोजनियाँ हासित होती हैं, ये ज्रॉइड 
छोटे होते और जल को कॉलोनी की नलियों में पम्प करते रहते हैं, इस प्रकार 
कोरेलियम एक द्विरूपी कॉलोनी होती है, यह जापान के समीप और गहरे भूमध्य 

सागर में पाया जाता है। आशभूषरों के निर्माण में इस्तेमाल होने के कारण इसका 
मूल्य होता है । 

9. ट्यूबिपोरा स्य्ज़िका (70506 %४8४7८०७) (आग न-पाइप सूंया, 
०छथ7-9० ९०7७) )-- लम्बे हो गए पौलिप एक दूसरे के समानांतर स्थित होते है ; 
मीज़ोग्लीया से उत्पन्त कंटिकाओं के समेकन द्वारा बना हुआ भीतरी कंकाल खड़ी 

“ संमानांतर नलिकाओं का बना होता है जो एक आधारीय प्लेट से निकलती हैं और 
ये नलिकाएँ केहेसयमी प्लेटफार्मों द्वारा जुड़ी रहती हैं। पौलिप नलनिकाओं में रहते 
हैं और उनका थोड़ा-सा भाग बाहर को निकला रहता है। पौलिप हरे होते हैं और 
कंकाल का लाल रंग लौह लवरों के कारण होता है। दयूबिपोरा मूंगा-चट्टानों में 
बहुत व्यापक रूप में पाया जाता है । 
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चित्र 4). ट्यूबिपोरा स्पृज्ञिका | 2०७, पौलिप ; ९४॥०७7९०७४ फ[७- 
ई077॥8, .कैल्सियमी प्लेटफ़ाम ; £४ए०७७, नलिकाएँ ; एक8४। फ़ॉकाश, 
आधारीय प्लेट । 


0. गॉर्मोनिया (6०9०/४८) (समुद्री प॑खा, 8९७8 0 )--यह लाल गा 
पीले रंग की बड़ी-बढ़ी सीधी खड़ी जाल-जैसी विशासित कॉलोनियों के रूप न होता 


-कलेड: पर ऋछ कला स्टार लत जि  च 
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है । इनकी ऊँचाई 50 ००. तक होती हैं। कॉलोनी एक आवारीय प्लेट द्वारा स्थान- 
बद्ध होती है श्र इस प्लेट से शाखाएँ निकलती हैं जो केवल एक ही समतल में फैली 
होती हैं। कुछ स्पीशीज़ में इन शाखाओं का सम्मिलन होता है। शाखाओं पर 
पतले पौलिप होते हैं जिनमें आठ पिच्छाकार पौलिप होते हैं । गाँ० पलेबेलम 
(6. #८४८१॥४७७)) में श्ञाखाएँ झ्राड़ि संयोजनों द्वारा जुड़ो होती हैं. लेकिन गॉं० ब्रेरक्रोसा 
(6. ४४7४८०७४४) में आड़े संयोजन नहीं होते । कंकाल कैल्सियमी नहीं होता, बल्कि 
एक श्वृगीय प्रोटीन का होता है जिसे गॉर्गोनितन (8०८४०४४) कहते हैं, इस प्रोटीन 
के चारों ओर मीज़ोग्लीया कैल्सियमी कंटिकाएँ बनाता है। कंकाल का ख्ाव -जन्तु 
की वाहरी सतह से होता है लेकिन यह भीतरी जान पड़ता है। मीज़ोग्लीया के 
भीतर विशाखनशील नलिकाश्रों का एक जाल होता है जिन्हें सॉलीनिया (80०7४ ) 
कहते हैं, ये नलिकाएँ आंत्र के नलिकाकार प्रसार होते हैं जिनमें से जल, श्रॉक्सीजन, 
तथा आहार आते-जाते हैं । समुद्री पंखे उथले उष्णकटिवंधीय सागरों में फलते-फूलते 
हैं जहाँ वे मलय, परिचमी द्वीप-समूह, औरर हिन्द-प्रशांत महासागरों में पौधों के समान 
उपवन तथा भाड़ियाँ बनाते हैं ! 
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चित्र 742. गॉर्गोनिया प्लेब्रेलस। 4--एक कॉलोनी । 8---कंकाल से 
युक्त एक शाखा का अंश । फाथ्याणार ८, शाखाएँ; #०5फ, पौलिप ; 
॥ठक बच्ांड ; श्गीय अश्ष । * 


]]. पेनेदुला (7८४०८/४४०) (समुद्री-पेन, 80९४-१४) )---इसकी कॉलोनी ' 
पक्षियों के पंखों के पर की झ्ाकृति की द्विपाइर्वीय सममिति से युक्त होती है और फ़्न 
की पत्ती जैसी दिखाई पड़ती है। केन्द्रीय स्तम्भ एक विज्ञात्र श्रक्षीय पौलिप (वःतं४) 
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70०59) होता है, इसमें नीचे का भाग बुतक (ए०तऐंघाल॑ंठ])] और दरस्थ भाग 
पिच्छाक्ष (7००४) होता है। स्तम्भ में एक अविशाखित श्वृगीय कंकाल-शलाका 
एक आंत्र ग्रृहा, और मीज़ोग्लीया होते हैं, इस मीजोग्लीया के वीच आंतच्र के नलिकाकार 
प्रसार होते हैं जिन्हें सॉलीनिया कहते हैं। वूतक समुद्री कीचड़ में एक बड़े हो गए 
अंतिम बल्ब (णाते 0ए)) के द्वारा गड़ा रहता है, इस वृ तक के क्रमाकुंचनी संकुचनों 
से समुद्री कलम कीचड़ में को शड़ता जा सकता है और यहाँ तक कि अपने स्थान को 
भी बदल सकता है ! पिच्छाक्ष पर पाहर्व शाखाए बनी होती हैं. ये शाखाएँ पोपक 
पौलिपों ही से बनती हैं जिन्हें श्रॉयोज़ ऑइड कहते हैं ; ये पौलिप पिच्छाक्ष के प्रत्येक 
थादव में पंक्तियों के रूप में पास-पास पड़े होते हैं और इसके आधार एक ही समतल में 
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चित्र 49. पेन्नेदुला सल्केंदा (22शा॥वाए6 *१(८६/७ ) 
॥% ०४8, पिच्छाक्ष ) ०७८0५00०॑पै5, ऑॉटोजूऑइड ; #ण्ताएी८5, शाखाएं; 
हो[0070200 08 साइफ़ोनोजुऑआऑइड ; ए०वण्)घले९, बू तक ; गरलाशो 
फछ्शाए बार सारे स्0फ्ोएडफ भीतरी ध्ू गीय ग्रक्ष तथा कंटिकाए' ; ६४० 
७पो॥७, झच्तिम बल्व । 


ब् 
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, का स्वरूप पर-जैसा हो जाता है । ऑटोजुआइडों पर स्पर्णक, आंत्रयोजनियाँ और 
गोनड बे होते हैं । पिच्छाल्ष की घोद वाली दिशा में दो क्षेत्रों में व्यवस्थित क्ासित 


परस्पर जुड़कर पिच्छाक्ष के पाउरवों में टेढे घुसे हुए होते हैं, इन्हीं के कारण कॉलोनी 
पट 
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पौठिप होते हैं जिन्हें साइफोनोज्‌ श्रॉइड कहते हैं, इनमें स्पर्शक नहीं होते, इनकी 
आंत्रयोजनियाँ छासित होती हैं, लेकिन इनके साइफ़ोनोग्लिफ़ बड़े हो गए होते हैं, 
इनके द्वारा कॉलोनी की नलिकाओं में पानी का परिसंचार होता. है । कंकाल में 

स्तम्भ के भीतर पाया जाने वाला एक- श्वुगीय अक्ष होता है, मीज़ोग्लीया में स्थित 
कैल्सियमी कंटिकाएं' होती हैं, शाखाओं में कोई अरक्ष नहीं होता । पेनेदुला सल्कंदा 
(सलाद उट्वाप ) चटकीले नारंगी-लाल रंग का होता है, यह भ्रटलांटिक और 
प्रशांत महासागरों के गर्म तटों के समीप पाया जाता है । 


नाइडेरिया पर टिप्परियां 


सीलेंटेरेटा नाम पहले-पहले ल्यूकार्ट ने 847 में रखा था जिसमें स्पंज, 
सीलेंटेरेट तथा टीनीफ़ोरा-प्राणी शामिल किए गए थे। आज भी कुछ विशेषज्ञ 
नाइडेरिया और टीनोफ़ोरा को एक-साथ फ़ाइलम सीलेंटेरेटा के उपफ़ाइलमों के रूप में 
रखते हैं किन्तु इसमें कोई आऔवचित्य नहीं है क्योंकि इन दोनों वर्गों में कोई निकट का 
सम्बन्ध नहीं पाया जाता, इन दोनों के देह विभिन्‍न स्वरूपों वाले होते हैं । नाइडं रिया. 
में विशिष्ट पेशीय चलन गति पाई जाती है, उनमें नीमेटोसिस्ट होते हैं, और उनमें या 
तो पौलिप की या मेडुसा की आकृति छिपी रहती है । टीनोफ़ोरा में सिलियरी चलन- 
गति पाई जाती है, इनमें नीमैटोसिस्ट नहीं होते, और इन्हें न॒ तो पौलिप की और न 
ही मेडडसा की आ्राकृति में छोटा करके देखा जा सकता है। अतः इन्हें आजकल पृथक्‌ 
फ़ाइलम माना जाता है । 


विभिन्‍न ऊतक---नाइडे रिया के ऊतकों में एक्टोडर्म और एंडोडर्म आते: हैं 
जिममें से प्रत्येक में विविध कोशिकाओं की एकल परत पाई जाती है, और नाइडेरिया 
को ऊतक स्तर पर पाई जाने वाली संघटना वाले जन्तु माना जाता है। कोशिकाए 
मिलकर एक पतली देह-भित्ति बनाती हैं जो एक आंत्र-गुहा को घेरे रहती है। देह-भित्ति 
की मोटाई और उसकी जटिलदा में वृद्धि की संभावना उस एक मध्यवर्ती जिलेडिनो 
परत के विकास द्वारा होती है जिसे मीज़ोग्लीया कहते हैं। निम्ततर नाइडेरिया के 
पौलिपों में बहुत पतला मीजोग्लीया होता है, जेकिन ऐशथोज़ोग्ा क॑ पौलिपों में 
मीज़ोग्लीया में तन्‍्तु और कोशिकाएँ होती हैं और यह अधिक मोटा हो गया है ; 
बड़े मेडुसाओं में यह बहुत मोटा ओर कड़ा होता है और यह एक आंतरिक कंकाल जेंसा 
बन गया है और आहार का सुरक्षित भण्डार भी बना कर रखता है। निम्नतर 
नाइडेरिया में पाई जाने वाली मुख्य कोशिका': स्तम्भी एपिथीलियम-पेशीय प्रकार की 
होती हैं जिनसे पेक्षी-तंतु निकले होते हैं झौर ये तंतु मीजोग्लीया में गड़े होते हैं । 
इस प्रकार की कोशिका एक प्रोटोज़ोझन के समान होती है क्योंकि इसके अवयव 
विभिन्‍न कार्य करते हैं। एण्डोडर्मी कोशिकाओं से कशाभ »निकले हो सकते हैं जो 
श्रांत्र में मौजुद तरल को मथ सकते हैं, या इन कशाभों को भीतर समेट कर उन्हीं 
कोशिकाओं के द्वारा कूटपाद बनाए जा सकते हैं जो आहार का परिग्रहण करके 
आहार-रिक्तिकाए वना लेते हैं, यही कोशिकाएँ संकुचन के वास्ते पेशी-प्रवर्ध श्री 
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बनाती हैं। इस प्रकार शरीर के तमाम कार्य ऊतकों के द्वारा सम्पत्न होते हैं, अंगों 
के द्वारा कभी नहीं, हाज़ाँकि विशेषित संरचताओं जैसे टेंटैकुलोसिस्टों को चाहें तो 
अंग मान सकते हैं, लेकिन सामान्य तौर पर नाइडेरिंया केवल ऊतक स्तर की संघटना 
तक ही पहुँच + : हैं। | 


पौलिप और मेडुसा--पौलिप एक आराम की स्थानवद्ध ज़िन्दगी विताता 
इसका एक चिपका हुआ सिलिडराकार शरीर होता -है जिसमें अपेक्षाकृत पतली देह- 


भित्ति होती है, मुक्त दूरस्थ सिरे पर एक हाइपोस्टोम होता है जिस पर शीर्ष॑स्थ मुख 


बना होता है, यह मुख आांत्र में खुलता है । हाइपोस्टोम के नीचे प्रसारशील स्पशंकों 
का एक घेरा बना होता है जो ऊपर की ओर को खड़े होते हैं और नीम॑टोसिस्टों से 
लैस होते हैं। स्पशंक या तो झोस होते हैं जब कि इनमें: केन्द्र में एण्डोड्म भरा हो 
था खोखले हो. सकते हैं जबकि इनमें आंच्र फैल कर -आ गई हो । पौलिप का 
समीपस्थ सिरा बन्द होता है । 


मेडुसा में एक स्वच्छुन्द बहने वाला जीव॑ंन पाया जाता है जिसके लिए एक 
विशद संरचना और शरीरक्रियात्मक विकास की आवश्यकता होती है । शरीर बहुत 
चौड़ा हो गया है विशेषकर मुखीय सतह पर । आंत्र केवल केन्द्रीय जठर गुहा तथा 


'नालों तक सीमित रहती है, ऐसा अ्रपसुख दिशा पर मीज़ोग्लीया की मोटाई में वृद्धि 
होने के कारण होता है जो दोनों एण्डोडर्म परतों को धक्का देकर एक साथ दोहरी 
“परत वाली एंण्डोडर्म पटलिका के रूप में बदल देता है। हाइपोग्० म ने भैनुब्रियम 


की शक्ल ले ली है जिसकी परिमा चौड़ी होकंर तथा नीचे की ओर को भुककर एक 
चंंदी का रूप आ गया है, ऐसा होने से स्पशंक खिसक क़र घंटिका के सीमांत पर 


“पहुँच गए हैं, स्पर्शक नीचे को लट्के रहते हैं ओर कभी-कभी संस्परशेकों का एक . 


दूसरा सेट मैनुन्रियम के ऊपर बन जा सकता है। मेडुसा का पेश्ी-तंत्र अधिक . 
: विकसित होता हैं क्योंकि एपिथीलियंम-पेशीय कोशिकाओं का पेशीय भाग बढ़कर 
लम्बे रेखित पेशी तंतु वन जाते हैं और एपिथीलियमी भाग घट जाता है। तंत्रिका- 


त्र विसरित होता है, जैसे कि पौलिप में, लेकिन कुछ मेडुसाओं में यह एक तंत्रिका- 


 बलय के रूप में संकेन्द्ित हो जाता है श्रौर इससे सम्बन्धित सुनिश्चित संवेदी अंग 
. बन जाते हैं । 


मेटाजेनेसिस--हाइड्रोजोशा में पौलिपी और मेडुसाई दोनों रूप सुविकसित 


'होते- हैं । जब किसी नाइडेरियन में पौलिपी और मेडुसाई दोनों प्रकार के रूप पाए 


' जाते हैं तव पौलिपों में केवल अलैंगिक जनन होता है और उन्हें “अलेंगिक पीढ़ी” 


मातः जाता है, तथा मेडुसाओं में केवल लैंगिक जनने ही होता है और उन्हें “लेंगिक 


- चीढ़ी” मना जाता है । अलैंगिक पौलिपी पीढ़ी का लैंगिक मेडुसाई पीढ़ी के साथ: 
: एक नियमित एकांतरंण. होता रहता हैं; इसी एकांतरण को नाइडेरिया में 
- “मैटाजेनेसिस” कंहा जाता है। तब यह्‌ प्रश्न उठता है कि क्‍या मेठाजेनेसिस का 

- पाया जाना ट्विंख्पता का सीधा परिणाम है या कि नाइडेरियन के जीवन-चक्र के | 
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कारण ही यह द्विरूपता उत्प्त हुई है। इनमें से पहले मत के अनुसार मूल 
नाइडेरियन एक पौलिप था और विशेषीकरण के द्वारा परवर्ती रूप में विकसित मेडुसा 
वन कर लैंगिक जनन उससे पृथक्‌ हो गया, और इस प्रक्रिया से मेटाजेनेसिस का 
जन्म हुआ | दूसरे मत के अनुसार पूर्वजू नाइडेस्थिन एक मेडुसा था ओर पौलिप 
उसकी जारी रहने वाली लार्वा या वाल्यावस्था है जिसमें लैंगिक जनन की क्षमता तो 
नहीं है, हां अलै गिक जनन हो सकता है । अतः, मेठाजेनेसिस एक मिथ्या संकल्पना 
है । मेटाजेनेसिस नहीं होता इस बात को श्रोबीलिया में पहले ही बताया जा चुका 
है जिसमें लैंगिक युग्मक वास्तव में अलैंगिक ब्लास्टोल्टाइल में बनते हैं, और फिर वे 
मेडुसा के गोनडों में परिपक्व होते हैं, अतः “अलैंगिक तथा लैंगिक पीढ़ियों” में 
विभेद नहीं किया जा सकता । इस प्रकार नाइडेरिया में मेटाजेनेसिस नहीं होता 
बल्कि केवल एक सतत जीवन-चक्र चलता रहता है जिसमें पौलिप एक बाल्यावस्था है 
और मेड्डसा पूर्णतः विकसित वयस्क हैं। श्राज थही मत व्यापक रूप में माना 
जाता है । है 

बहुरूपता-- एक ही स्पीशीज में उसके जीवन-चक्र के दौरान, अ्रथवा कॉलोनी 
के सदस्यों के रूप में, अनेक विभिन्‍न प्रकार के प्राणियों का पाथा जाना बहुरूपता . 
कहलाता है, ये सदस्थ विभिन्‍न कार्य करते हैं जिससे कि सदस्थों में एक श्रम-विभाजन 
की व्यवस्था पाई जाती है । नाइडेरिया अपनी बहुरूपता के लिए प्रसिद्ध हैं लेकिन 
इन सब विभिन्‍न रूपों को घटा कर एक ही या तो पौलिपी या मेडुसाई रूप में देखा 
जा सकता है । पौलिप और मेडुसा के अनेकानेक आकारिकीय विभद पाए जाते हैं। 

अधिकतर ह॒ड्रोज़ोग्रा में द्विक्पता पाई जाती है, एक तो पोपक पौलिप 
श्रथवा गैस्ट्रोजूआ्रॉइड होता है जो कि स्थानवंद्ध होता है, इसमें एक मुख, वहु स्पशंक और 
आहार के वास्ते एक आंत्र गरुहा होती है । दूसरा प्राणी मेडुसा है, जो जेली जैसा, 
चाय की तद्तरी की शवल का, सीमांत पर स्पश्ञकों से युक्त होता है और यह 
स्वच्छन्द तैरने वाला तथा भोनडों को धारण किए हुए होता हैं। ऐल्सियोनेरिया में 
केव ., पौलिप होते हैं, लेकिन वे द्विरूपी होते हैं, एक तो पोषक जमा जनन पौलिप 
होता है जिसे ऑॉटोजूऑइड कहते हैं श्रौर जिसमें बहुस्पर्शक, वहुगोनड तथा 
आंत्रयोजनियाँ होती हैं ; दूसरा पौलिप साइफ़ोनोजुऑइड होता है जिसमें न तो स्पर्थक 
होते हैं भर न ही गोनड, ये केवल कॉलोनी की नलिकाओं में पानी का परिसंचार 
बनाए रखते हैं । 

कुछ हाइड्रोज़ोग्रन कॉलोनियाँ त्रिरूपी होती हैं, इनमें पोषण पौलिपों तथा 
जनन-मेडुसाओ्रों के अतिरिक्त गोनोजूआऑइड अथवा ब्लास्टोस्टाइल नामक रूपांतरिति 
पौलिप भी होते हैं जो अक्सर एक काइटिनी गोनोथीका में बंद होते हैं | इसमें कोई 
मुख नहीं होती और न ही स्पत्चक होते हैं, और ये मुकुलन के द्वारा मेड्साओं तथा 
उनकी चुल्य आकारिकी वाली श्रन्य रचनाओं को जस्म देते हैं । 

हि ताइफ़ोनोफ़ेस में सर्वोच्च बहुरूपता पाई जाती है जो जंतु जगत में अ्रस्यत्र 

कहीं नहीं पाई जाती | इनमें तीन प्रकार के पौलिप और चार प्रकार के भेड्सा पाए 
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जा सकते हैं। पौलिंपी प्राणी इस प्रकार हैं: (१) गैस्ट्रोजुझ्लॉइड नलिकाकार और मख 
: से युक्त होते हैं, और इनमें न्ीमैटोसिस्ट घारण किया हुआ एक स्पर्शक हो सकता है, 
ये गस्ट्रोजू प्रॉइड पाचत ओर तरल आहार के अंतर्ग्र-हण के वास्ते होते हैं। 
(2) डविदलोज़ू ऑॉइड सुरक्षा और आहार प्राप्ति के लिए होते हैं, ये नलिकाकार होते 
. हैं, इनमें मुख नहीं होता, एक लम्बा स्परशक होता है जिस पर नीमैटोसिस्टों के भुण्ड 
बने होते हैं। गोनोजूऑँइडों पर बने गोनोफ़ोरों से संबंधित रूपांतरित डैक्टिलो- 
ज़ूऑइंडों को गोनोपैल्पॉन कहते हैं। (8) गोनोजूश्रॉइड या तो गैस्ट्रोजुऑइडों-जैसे 
हो सकते हैं या विशाखित ब्लास्टोस्टाइलों-जैसे जिन पर जनन के वास्ते जनन 
कोशिकाओं को पैदा करने वाले अ्रपविकसित नर और मादा मेडुसाओं के' समूह बने 
होते हैं । 
साइफ़ोनोफ़ोरा के रूपांतरित मेडुसा इस प्रकार हैं: (॥) न्यूमेटोफ़ोर 
गेस से भरा एक थैला होता है जो एक प्लव (086) के रूप में काम करता तथा 
तैरने में मदद देता है, यह न्यूमैटोफ़ोर एक उल्टा हो गया हुआ मेडुसाई प्राणी होता 
है जिसमें मीज़ोग्लीया नहीं होता लेकिन इसकी दीवारे पेशीय होती हैं और इसमें एक 
गैस-प्रन्थि पाई जाती है। (2) हाइड्रोफ़िलिया पत्ती-जैसे ब्रक्‍्ट होते हैं था मोटे और 
जिलेटिनी भेडुसाई प्राणी होते हैं जिनमें आंत्र की एक नलिका होती है, ये आारक्षी 
होते हैं और कॉलोनी के कुछ जूआइडों को ढके रहते हैं। (४) नेक्टोकेलिक्स घंटियों 
की आक्वति के मेडुसाई होते हैं जिनमें एक वीलम, भ्रीय नाल और वृत्ताकार नाल 
होती है,' इनमें मुख, मैनुन्नियम, स्पर्शक तथा संवेदी अंग नहीं होते । नेक्टोकेलिक्स 
में पेशीय व्यवस्था होती है और इसके द्वारा तैरने की गति सम्पन्न होकर कॉलोनी 
का चलना-फिरना सम्भव हो पाता है। (4) गोनोफ़ोर वे हैं जो ब्लास्टोस्टाइलों पर 
या तो अकेले-अकेले या समूहों में बने होते हैं, ये अपविकसित मेडुसा हैं जिनमें मुख 
नहीं होता और न ही स्पद्म॑क अथवा संवेदी अंग होते हैं, लेकित उनमें एक वीलम, 
नाल और एक मैनुत्रियम होते हैं, मैनुनश्नियम के ऊपर गोवड होते हैं। गोनोफ़ोर 
पृथकलिगी होते हैं और उनमें जनन के लिए जनन-कोशिकाएँ बनती हैं । 
कॉलोनी के सभी सदस्य, चाहे वे पौलिपी हों या मेडुसाई हों, स्रीनोसार्क से 
उत्पन्न होते हैं। बहुरूपता का सम्बंन्ध नाइडेरिया के जीवन-चक्रों से है। एकरूपी 
'उदाहरणों में, जैसे हाइड़ा में, पौलिप में अलैंगिक और लैंमिक दोतों विधियों से 
' जनन होंता है, यही बात ऐंथोजोञ्ा पर भी लागू होती है। लेकिन वहुरूपी उदाहरणों 
में एक श्रम-विभाजन पाया जाता है जिसमें कॉलोनी के अलग-अलग सदस्य अलग- 
अलग कार्य करते हैं | 


 फाइलस प्लेटिहेल्मिथोज 
(शप्नष्ा,एश शा. 437" लाया 0 एप 8) 


प्लैटिहेल्मिथीज़ में चपटे-कृमि आते हैं, इनके शरीर पृष्ठ-अवंर दिशा में पिचके 
हुए होते हैं और इनमें द्विपाइवं समंमिति पाई जाती है । ये निम्नतम ट्रिप्लोब्लास्टिक 
असीलोमी मेटाज़ोझा होते हैं लेकिन ये नाइडेरिया की अपेक्षा अधिक उन्नत होते, हैं 
क्योंकि इनके ऊतकों में संघटन पैदा होकर अंगों का निर्माण हो गया -है । .मीज़ोडर्म से 
एक प्रकार का संयोजी ऊतक बनता है जिसे. पे रेंकाइसा .(]07०)०॥$४7॥०) कहते हैं 
और जो एक्टोडर्म तथा एंडोडमं. के बीच की जगहों को भर लेता है जिसके कारण 
कोई सीलोम तथा हीमोसील नहीं होती; भ्रतः इन जंतुओं को असीलोमी जंतु कहते हैं, 
मीजोडम से भी अंग बनते हैं जैसे उत्सर्गी और जंनन अंग । उत्सर्गी तन्‍्न्र में शाखांग्रों 
से युक्त एक दो नालें होती हैं, सूक्ष्मतर शाखाओं .के अन्तिम सिरों पर लो-कोशिकाएँ . 
(१877० ८९१४) होती हैं, नाल. का कोई आ्रान्तरिक छिद्र नहीं-होता और यह सिफ़ं: 
बाहर ही को खुली होती है.। रक्तवाही तंत्र और इवसन तंत्र नहीं होते । गुदा नहीं, 
होती और यहाँ तक कि कुछ में तो मूँह और आहार नाल भी शअविद्यमान होतें हैं । 
तन्त्रिका तन्‍्त्र में एक जालक पाया जाता हैं लेकिन इसमें अ्रग्न सिरे पर गैंग्लियान 
हैं जो एक मस्तिष्क के रूप में कार्य करते हैं | जनन अंगों का बहुत ज़्यादा विकास हों 
गया होता है, अधिकतर प्लैटिहेल्मिथीज़ उभयलिगी होते हैं।। इस फ़ाइलम में लगभग 
5,000 स्पीशीज़ आती हैं और इसे तीन क्लासों में विभाजित किया जाता है । क्लास 
दर्बेलरिया (7००0०॥|७7४७) में सिलियायुक्त चपटे-कृृमिं आ्राते हैं जो प्रायः स्वच्छंदजीवी 
होते हैं; द्ीमंदीडा (१५७ (4000084009) सिलियाविहीन परजीवी चपटे-कृमि अथवा फ्लूक 
होते हैं, और सेस्टोडा (0८४४०१७) सब के सब अंतःपरंजीवाी चपटे-क्ृमि या_१ ४५००७) संब के सब परत: ह 
कृमि होते हैं। प्लेटिहेल्मिथीज़ की प्रतिरूपी संरचना केवल टर्वेलैरिया भें देखने को 
मिलती है क्योंकि ट्रीमेंटोडा तथा सेस्टोडा में परजीबी स्वभाव के कारण सिलियायुक्त 
एपिडमिस समाप्त हो चुका है और उनमें एक क्यूटिकल तथा चिपकाने वाले अंगों का 
निर्मारण हो गया है। ट्रीमैटोडों में टर्वलेरिया की देहाकृति एंवं आहार नाल कायम 
वने हैं, लेकिन फ़ीता-कृमि एक लड़ी की तरह लंबे हो गए हैं और उनमें ग्राहार नाल 
समाप्त हो चुकी है. । 
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. ड्यूगीसिया (70४66७४०) 
(एक «लैनेरियन-प्राणी ) 
क्लास दर्बेलेरिया में स्वच्छंदजीवी च५--कृमि आते हैं जिनका शरीर पृष्ठ- 
अधर दिशा में पिचका हुआ होता है श्र उस पर सिलिया बने होते हैं । ये मूलत: 
जलीय होते हैं और अधिकतर समुद्रवासी हैं। अलवशजलीय प्रकार तालाबों, 
भीलों और जलधाराओं में तली में रहते हैं । कुछ स्पीशीज़ स्थलवासी वन गई हैं 
लेकिन यह बहुत ज्यादा नमी वाले क्षेत्रों तक ही सीमित हैं और अधिकतर उष्शकटि- 
बंधीय भागों में ही पाई जाती हैं। अधिकतर स्पीशीज्ञ ०४. से कम होती हैं लेकिन 
स्थलीय उदाहरणों में बहुत विशाल आकार मिलते हैं जो कि 60 ०79. तक लम्बे हो 
जाते हैं । 
ड्यूगीसिया का एक अलवशजलीय टर्वेलैरियन है जिसे शुरू में प्लैनेरिया 
(/१/600१7०) और यूृप्लेनेरिया (#७७॥०४४००४०) कहा जाता था। ड्यूगीसिया की 
भारत में अनेक स्पीशीज्ञ पाई जाती हैं जो अलवणजलीय तालाबों, रीलों और जल- 
स्रोतों की तली में रहती हैं । यह लगभग 2 ७७. लंबी और गहरे भूरे रंग की होती 
है, यह एक पतला निश्चित दिशाओ्रों वाला कृमि है, चलते समय सदा आगे रहने वाला 
एक श्रग्न सिरा होता है, देह की एक सतह सर्देव ऊपर को रहती है जो इसकी पृष्ठ 
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चित्र 44. ह--ड्यूगीसिया टिग्रीना (200ह०अंक (ह'ंप्क) | 3--अधर 
सतह जिसमें सिलियायुक्त तथा आसंजी क्षेत्रों को दिखाया गया है । 

॥8ए८, आँख; धणापंणेए, कर्या क; 800$७0) 007०, जनन छिद्र। ॥075775 
होी०्ती), ग्रसनी आच्छद, ]70705085, द्ुड; लीए6७त 2076, 
सिलियायुक्त क्षेत्र; धते॥९छांए७ 20॥९, आसंजी क्षेत्र । 


सतह होती है और सदैव श्रध: स्तर की ओर रहने वाली सतह अधरीय होती है । इसमें 
द्विपाइव सममिति पाई जाती है जिसका सीधा सहसंबंध आगे के सिरे की और चलते 
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जाने से है| अग्न सिरे पर एक स्पष्ट सिर वन गया होता है तथा बाजुओं में निकले 
हुए दो शीर्ष पालि (॥€्छवे ]05७४) अथवा करक (8एा0९) होते हे । शीष पर दो 
प्याले-जैसी काली आँखें होती हैं। शीर्ष एक ग्दन-जेसे संकीगत द्वारा शेप शरीर 
पृथक हुआ रहता है। शरीर लम्बा होता है, प्रृष्ठ सतह थोड़ी-सी ऊपर को गोलाई 
लिए होती है और अघर सतह चपटी होती है। अधर सतह पर देह के मध्य के पीछे 
एक मुख होता है जो एक ग्रसनी श्राच्छद ([00ण2०७) ४॥९७४॥॥) में खुलता है, इस 
आवरण के भीतर एक सिलिडराकार ग्रसनी (7?#'ए75) होती है जिसे देहभित्ति 
के भीतर से ही कमकता हुआ देख सकते हैं. ग्रसनी एक शुंड ([7090४लं5) के रूप 
में मुंह में से वाहर को निकल भरा सकती है । अथर सतह पर सीमांत के सहारे-सहारे 
चारों शोर चलता हुआ एक आासंजी क्षेत्र (30॥९&४०९ 2०१०) होता है जिसमें से 
ग्रथियों में से एक चिपच्चिपा पदार्थ निकलता है, प्रागी इसी आसंजी क्षेत्र के द्वारा अधः 
स्तर पर कस कर चिपक जाता है। जब चलता जाता है तब प्राणी अपने पीछे एक 
इलेष्मा-पथ छोड़ता चलता है, इलेप्मा का खाब अबर सतह पर खुलने वाली इ्लेष्म- 
ग्रन्थियों से होता है । ह 

देह भित्ति--इनमें घनाकार एपिथीलियम कोशिकाशों की वनी एक कोशिका 
परत का एपिडमिस होता है। अ््विकतर प्लैनेस्यिनों सें समूचे शरीर पर एपिडमिस 
सिलियायुक्त होता है लेकिन ड्यूयीसिया में लिलिया केवल अधर, सतह पुर पाये जाते 
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चित्र 45. पृष्ठीय देह-भित्ति से ग्ुज़रता हुआ अनुप्रस्थ सेक्शन (7'.5.) 
उलकग्ालक शाक्राएशएत, आधारक भिल्‍ली; जशाशं)प॥०९, रैब्डाइट इट; 
ग्रापएण४ हॉश0 ००, इलेष्मा ग्रंथि कोशिका; -०)ंतिशणांड, एपिडमिस; 
दांहएूणाणे जाप8ट९७, बिकर्ण पेशियाँ; ]काह्ांग्रपातक ग़्राइए 68, अनुददेध्य 
पेशियाँ; छथ्प्थाताएआ३,. पैरेंकाइमा, गाणता(० हक सथी, 
ग्रथि कोशिका: एशणश०7, बर्णक;  लंएल्पोश्ा' 
पेशियाँ । 


रैब्डाइट 
ग्रापहलए्ड, वृत्ताकार 


हैं जहाँ वे ग्रासंजी क्षेत्र पर अविद्यमान होते हैं। कुछ विशिष्ट क्षेत्रों में एपिडमिसी 
कोशिकाओं के बीच-बीच में संवेदी कोशिकाएँ और इझस्ेप्सा-ग्र थि कोशिकाएँ 


फ़ाइलम प्लेटिहेल्मिथीज़ 947 


होती हैं | ग्रथि कोशिकाएँ जन्तु को एक इ्लेष्मा आवरण प्रदान करती हैं और चलने 
के लिए एक लसदार पथ बनाती हैं। एपिडमसिसी कोशिकाओं में सीधी खड़ी काचाभ 
शलाकाएं होती हैं जिन्हें रेब्डाइट (7::0086) कहते हैं, ये श्रधर सतह की अपेक्षा 
पृष्ठ सतह पर अधिक संख्या में होती हैं । रैब्डाइटों का खाव एपिडमिस और मीजेंकाइम 
में स्थित रेब्डाइट-ग्र थि-कोशिकाओं के द्वारा होता है। झासंजी क्षेत्र में रैब्डाइट नहीं 
होते । रैब्डाइटों के कार्य का पता नहीं है, लेकिंन वाहर की ओर विसर्जित होने पर 
वे एक इलेष्मी पदार्थ बनाते हैं जो संरक्षी हो सकता है और जीवित आहार को प्राप्त 
करने में सहायता करता हैं। एपिडमिस के नीचे बर्णंक- (]/877०१४) की करणिकाएँ 
और शलाकाएँ बनी होती हैं । ग्रथियाँ सभी एककोशिक होती हैं, कुछ एपिडभिस में होती 
हैं लेकिन अधिकतर मीज़ेंकाइम में ही पाई जाती हैं, इनमें लंबी-लंबी गदंनें होती हैं 
जो सतह पर आरा कर खुलती हैं, इनमें इ्लेष्मा का स्राव होता है। एपिडमिस के नीचे 
एक आधारक झिल्ली (७७४०७॥७४४ 79९7४०१७॥०) होती है जिसके और नीचे वृत्ताकार 
पेशियों, बिकरण (0ांब्रष्टणा) पेशियों तथा अनुर्देध्य पेशियों की परतें होती हैं ! 
भीतर में एक पेरेकाइमा (जिसे मीज़ेंकाइम भी कहते हैं) भरा होता है जो एक जाल- 
जैसा केंद्रकों से युक्त सिनसिशियम (890%७४#ंएश) होता है, तथा स्वच्छंद भ्रमण 
करन वाली भीजेंकाइम फोशिकाएँ और तरल से भरी गुहाएँ होती हैं। घुली 
अवस्था में पदार्थों का लाना ले-जाना इस पैरेंकाइमा के द्वारा होता है । पैरेंकाइमा में 
-कुंछ पेक्ियाँ पृष्ठ-अधर दिल्या में चलती हैं। 
पाचन तंत्र-- अधर सतह पर देह के मध्य के पीछे बना हुआ एक छोटा सफ़ेद 
मुख आहार का अंतग्न हण और बहि:क्षेपण दोनों कार्य करता है। यह भीतर की ओर 
एक छोटी मुख गुहा में खुलता है जो एक सिलिडराकार मोटी दीवार वाली प्रसत्री के 
साथ जुड़ी होती हैँ । ग्रसनी एक ग्रसनी गुहा में पड़ी रहती है और उसके अ्रग्न सिर से 
जुड़ी होती है । ग्रसनी मुख में से बाहर की ओर को एक शुड़ (97०0०४०४५) के रूप 
में निकल झा सकती है, यह शझुड गतिशील होती है और इसे खूब लंबा फैलाया जा 
सकता है। ग्रसनी का जुड़ा हुआ सिरा एक अंतड़ी (7 ०४४7०) में खुलता है जो 
तुरंत तीन शाखाओं में विभाजित हो जाती है, एक ज्ञात्ञा मध्य रेखा में से होती हुई 
आगे सिर तक पहुँच जाती है और बाकी दो शाखाएँ ग्रसनी गुहा के अ्रगल-बगल से 
पीछे को चलती हुई पदच सिरे तक पहुँच जाती हैं। हर शाखा से वहुसंख्यक विश्ञाखित 
अंधवर्ध मिकले होते हैं जिनके अंतिम सिरे बंद होते हैं, और कोई गुदा नहीं होती । 
अतिविशाखित अंतड़ी का होना पाचन, अवशोबण तथा आहार के. वितरण के लिए 
ही क्षेब्फल बढ़ाने का एक साधन है । ह 


रा 


५००८८०९. (८८५ ००) है| 4 
अंतडी रिक्तिकायकक्‍्त घनाकार कोशिकाओं की अकेली परत की त्ग होती 


इन धनाकार कोशिकाओं में करिकाएँ होती हैं ॥ घनाकार कोशिकाओं के बीच-बीच 
में तिकोनी आकृति की कुछ ग्रंथि-कोशिकाएँ होती हैं जिनमें सुरक्षित प्रोटीन भंडार 
भरे रहते हैं। सेक्शन में प्रसती गोल होती है और एक गोल अ्रसनी गरुहा में पड़ी 
रहती है । ग्रप्ननी में उसकी. सतह से रलते हुए अवकाशिका ([ए्रा०) तक पहुंचने 
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में ये परतें पाई जाती हैं : एपिथीलियमी कोशिकाएँ, अनुद्दैध्य पेशी परत, वृत्ताकार 
पेशी परत, बाहरी ब्रंथि-कोशिकाएँ, तंत्रिका जालिका (79००७ 7०5०७), भीतरी 
ग्रंथि कोशिकाएँ, अनुदध्य पेशी परत, वृत्ताकार पेशी परत तथा एक एंडोडर्मी एपिथी- 
लियम अस्तर । 


477९५5६॥॥6 
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चित्र 446. पाचन-तंत्र । 775088ंएढ, अंतड़ी; 04ए०-आ०ण ७, अंधवर्ध, 
एशञगर, ग्रसनी; 70०792९6७) ४॥९७(॥, ग्रसनी आच्छ : गा00ी), मुख । 
जंतु मांसभक्षी होता है। इसके आ्राहार में ये सब शामिल हैं : छोटे जीवित 
कृमि, क्रस्टेशियन तथा घोंघे,. और बड़े मृत जानवरों के टुकड़े । अशन- के लिए जंतु 
अपने आहार की उपस्थित्त दूर से ही संवेदी बोध के द्वारा जान लेता है और उस 
ओर बढ़ता जाता है, अक्सर जीवित आहार इलेष्मा ग्रंथियों तथा रैब्डाइटों के लसलसे 
ज्ावों में फेस जाता है और उसके बाद यह इस आहार को अपनी बहिवंतित ग्रसनी 
के भीतर बंद कर लेता है भौर आहार के ऊपर पाचन रस डालता जाता है, प्रसनी 
ेु की पम्प “हरने की कक्रेया, द्वारा आहार हूटता जाता है और उस पर बाहर निकले 
पाचन रसों की क्रिया होती है जिससे कोशिकवाह्य पाचन सम्पन्न, होता है, उसके ' 
बाद भोजन निगल लिया जाता है। पाचन कोशिकवाह्म तथा अंतःकोशिक दोनों 
श्रकार का होता है। मीजेंकाइम पचे हुए भोजन के वितरण में सहायता करता है । 
विना पचा भोज॑न मुख के द्वारा बाहर निकाल फेंक दिया जाता है। प्लैनेरियन लंबे 
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, समय तक ल्तग आहार किए जीवित रह सकते हैं, ये अपने जनन अंगों पैरेंकाइमा तथा 


पेशियों को घुला कर पोषरा प्राप्त करते हैं, तब इनका शरीर छोटा होता जाता है । 


पुन: खाना शुरू कर देने पर खोए हुए अंग दोबारा बन जाते हैं । 


चघलन--ड्यूगीसिया जलीय प्राणी है लेकिन यह तैरता नहीं है । यह श्रधःस्तर 
पर चलता जाता है और यह चलना एक साथ दो साथनों से होता है, एक तो अधथर 


' सिलिया द्वारा विसपंणा गति से और दूसरे अग्र सिरे से पतच सिरे की ओर चलने वाले 


पेशीय संकुचनों से । चलते समय सिर अथःस्तर से थोड़ा-सा उठा लिया जाता है और 


' अगल-बगल मसुड़ता जाता है, जिसके कारण जंतु डुगलाता-सा चलता है, अधिक तीत्र 


गति में मार्ग और भी अधिक अनियमित हो जाता हैं 


कर 


उत्सगी-तंत्र-- शरीर के प्रत्येक पाश्वं में एक-एवं जोड़ी श्वनुदेध्यं उत्सर्गी - 
महावचाहिकाएँ (॥0९॥र07%8 ०थणण्कणए #रएण):8) होती हैं, ये बाहिकाएँ 
नेफ्रिडियोपोर (7००॥४००घ०7७०७) नामक अनेक बारीक छिठ्रों के द्वारा देह की 
पृष्ठ सतह पर खुलती हैं। महावाहिकाओं का प्रत्येक जोड़ा बहुत ज्यादा परस्पर 
कुण्डलित होता है और दोनों जोड़े शीर्ष में एक अनुप्स्थ वाहिका द्वारा जुड़े होते हैं । 
प्रत्येक अनुदेष्य॑ महावाहिका अनेक शाखाओं में विभाजित होती है, और ये शाखाएँ 


६7375५४८75€ ४८५५८ 
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' चित्र )4$7. &--उत्सर्गी तंत्र; 3--लौ-कोेशिका । 
परफछा8एए'5७ ४९४४७), अनुप्रस्थ वाहिनी; [णहठ$#एका७ोे €दएएज0ाएः 
धार, अनुदेध्य उत्सर्गी महावाहिका; :०एंगत०००7९४, नेफ्रिडियोपोर; 
(82०॥9, कशाभ । 


पुनः विशाखित होकर अत्यंत सुक्ष्म केशिकाओं (०७७॥8ए७३) में वरिभवत हो जाती हैँ 
जिनमें से प्रत्येक केशिका लौ-कोशिका (#8970 ०0!) समाप्त होती हे । 


ल्‍_ _ >.५५)५-५७३०ाा ८8८०४ अतोटरे करे दस यक मताा4१७-नौघ का 
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केशिका वास्तव में लौ-कोशिका का ही भाग होती है । लौ-कोशिका केंद्रकयुक्त होती. 
है और उसमें प्रोटोप्लाज्मी प्रवर्ध निकले होते हैं जो मीजेंकाइम में पहुंचते हैं, लौ- . 
कोशिका में एक अंतःकोशिक ग्रुहा होती है जो कोशिका में को जारी रहती है | लौ- 
कोशिका की गुहा में बहुत से कशाभ होते हैं जो कम्पन करते समय, थिरकती हुई दिये 
की लौ का सा आभास देते हैं। शाखाओं में भीतर-भीतर सिलिया बने होते हैं । उत्सर्गी 
पदार्थ मीजेंकाइम में से एकत्रित किया जाता है और लौ-कोशिकाओ्रों की गुहाप्रों में 
पहुँचा '<-॥ जाता है। लौ-कोशिकाश्रों के कशाभों के कम्पन से द्रवस्थैतिक: (॥90॥0- 
89900) दाब उत्पन्न होता है जिसके द्वारा तरल अपशिष्ट अनुर्देध्य॑ महावाहिकाओं में 
पहुँच जाता है और वहाँ से नेफ्रिडियोपोरों द्वारा वाहर चला जाता है। इस उत्तर्गी 
तंत्र को आादिववकक तंत्र (ए770०707र९एाएतांछ] 898007 ) कहते हैं। लेकिन उत्सर्गी 
पदार्थ के बाहर निकाल फेंकने से अधिक महत्त्व की बात यह है कि यह तंत्र जंतु 
के अ्धिशेष जल को बाहर निकाल देता है, यह एक परासारी-नियंत्रक (08707098प- 
]8/079) तंत्र के रूप में कार्य करता है । 

तंत्रिका तंत्र--सिर में एक मस्तिष्क होता है तो द्विपालित प्रमस्तिष्कीय 
गैंग्लियानों (८०९४7७ 8०7£79०) का वना होता है, इसकी आकृति उल्टे ५-जैसे 
अक्षर की होती है; जिसके बाजुओं का आधार आँखों के पास होता है श्र शेष बाज़ू 
सिर के सीमांत के समान्तर रहते हैं। मस्तिष्क से वहुत सी तंत्रिकाएँ निकलती हैं 
जो सामने और वाजुओों की तरफ़ चलती हुई सिर और करणंकों में जाती हैं। मस्तिष्क 
की दोनों शाखाएँ पीछे की दो अवर तंत्रिका-रज्जुश्रों (207४९ ००१5) में जारी 
रहती हैं, जो पश्च सिरे वी ओर को चलती जाती हैं, ये रज्जुएँ हर पादर्व में सीमान्त 
से उसके लगभग एक-तिहाई फासले पर होती हैं। प्रत्येक तंत्रिका रज्जु से उसके हर 
यादव में अनुप्रस्थ शाखाएँ निकलती हैं, और दोनों रज्जुएँ कुछ अनुप्रस्थ समयोजियों 
($78780९28७ ए0म्ं85प7०४) द्वारा परस्पर जुड़ी रहती हैं। इस प्रकार एक केंद्रीय 
तंत्रिका तंत्र पाया जाता है जो तंत्रिका-आवेगों के लिए एक समन्वयकारी केंद्र के रूप 
में कार्य करता है । इस केन्द्रीय तंत्रिका-तंत्र के अतिरिक्त एक श्रधःएविडसिसी जालक 
(8ए0०फॉंपैणगछ] 90%४४) होता है जो एपिडमिंस के तुरंत नीचे होता है, तथा 
श्र अधिक गहराई में पाया जाने वाला एक श्रधःपेश्ञीय जालक (8पर)005०एेश' 
9०5%०७) होता है जो देह-भित्ति की पेक्षी परतों के नीचे मीजेंकाइम में पाया जाता 
है। ये दोनों जालक तंत्रिका-रज्जुओों से जुड़े होते हैं । हि 

संवेदी अंग--). रसायनग्राहियों (०॥४९४३०/९८०७०६००४) की स्थिति सिर पर 
होती है, ये सिलिय्रायुक्त गढ़े होते हैं. जिनमें एपिथीलियम में नीचे को डूबी हुई 
सिलियायुकत कोशिकाएँ होती हैं कितु रैब्डाइट नहीं होते, कोशिकाओं में संवेदी तंतरि- 
काएँ पहुँची हुई होती हैं। इन अंगों के द्वारा जंतु को उस जलधारा के माध्यम से 
श्राहार ढूँढ़ने में सहायता मिलती है जो उनके ऊपर से होकर बहती है । गा 


&. कंणुक-श्रंग (#प्राप॑ध्पोधा ०7४०॥ )--सिर के प्रत्येक बाज में एक सफ़ेंद 
से रंग की खाँच होती है जिसे कर्णंक अंग कहते हैं, यह कर्णाक के आधार के पास 
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| हभ्ते हैं-। खाँच सिलियायुकत होती है और उसमें तंत्रिका पहुँचती है, ये रसायन संवेदी 
अंग होते हैं जिनसे सूंघने और स्वाद लेने का काम लिया जाता है। 


उप7८एॉा 
5६४६४०५ 8700५6 







८€79॥3| 
शुकशीा०ा 


६7/375४९7६६ 
८0॥755 ९। ६१ 


भध्ाघा ३ 
767५९ ८७॥ ० 


चित्र !48. ड्यूगीसिया का तंत्रिका-तंत्र । 
प्रए०, आंख; 8प्राप॑ण्पो७ए 8०080"ए 87००ए०, कंणंक संवेदी खाँच; 
०९7९००७। ठुशआह्ठाण), प्रमस्तिष्कीय गैंग्लियान; $शध8ए७7४९ ९0ंइ- 
88, श्रनुप्रस्थ समयोजी, ए७7%' ७] 9७7४७ 0००४, अघर तंत्रिका-रज्जु । 


3. श्राँखें (77/०४) अथवा नेन्रक (००९)॥) --ये दो गोल काले धब्बे होते हैं-जो 

सिर की प्रृष्ठ सतह पर बने होते हैं। आंख में एक वर्णक-कटोरी (]9877००४ ००%) 
'होती है जिसका मूँह खुला हुआ और पाश्व्रेत: सामने की ओर को रुख किए रहता है । 

.. वर्शुक-कटोरी में को उभरी हुई अनेक रेटिना कोशिकाएँ (ए०(ग्रव) ००॥४) होती.हैं, 
, ये द्विश्लुवी तंत्रिका कोशिकाएँ होती हैं जिनके भीतरी सिरे फैले हुए और रेखित होते 
हैं तथा बाहरी सिरे मस्तिष्क से जुड़े होते हैं! आँखों के द्वारा प्रकाश की दिशा का कुछ 
मोटा-मोटा विभेद किया जा सकता है। वर्णाक-कटोरी एक शील्ड का काम करती है 
और प्रकाश केवल छिद्रं में से ही भीतर जा सकता और रेटिना-कोशिकाओं के प्रकाश- 
/. संवेदी फूले हुएं सिरों को. उत्तेजित कर सकता है, इस प्रकार. जेंतु प्रकाश की दिश्वा 


< थ 
िजिियिश्निकिव्िकि शक शिकजिसकििमीकि के 


४४) ह भ्रकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


को पहचान सकता है। यह प्राणी नकारात्मक रूप में प्रकाशानुचलनी होता है और 
रात में सबसे ज़्यादा सक्रिय होता है । | 







30८ 
5९॥5९ ०837 


5073६९0 
७०7960 





॥४7४6 
ग॥976 ॥70७८९७5५ 


चित्र 740, *---कर्णक संवेदी अंग । 5--आँख का खड़ा सेक्शन । 
कलश 8७१४० ०४७७, कर्क संवेदी अंग: फ़ाँट्रछ७॥४ ०७७, वर्णाक : 
कटोरी; 8$784९0९ ४907त०', रेखित - बार; 7०४ंगशक्षी ०थी5, रेटिता- 
कोशिकाएँ; 7ए९ै९०ए८, केन्द्रक; ॥९7४९ म076, तंत्रिका तंतु । 


जनन --3. पुनरुदभवन (8०2०)०७४०॥) : ड्यूगीसिया में पुनरद्‌भवन की 
अपार क्षमता पाई जाती है, यदि इसे दो भागों में काट दिया जाए तो प्रत्येक भाग में 
खोया हुआ हिस्सा फिर से वन जाता है। देह के किसी भी भाग से काटे गये मध्यम 
साइज़ के टुकड़े से एक नया कृमि वन जाता है । पश्च सिरे से लिए गए कुछ दुकड़ों से 
छोटे सिर वाले अथवा बिना सिर वाले जंतु बन जाते हैं । किसी दुकड़े में पुतरुद्भवन 
द्वारा पूर्ण जंतु बनने की क्षमता कटी हुई अग्र सतह पर सिर के पुनरुद्‌ भवन पर निर्भर 
होती है, इसका कारण यह है कि आकारिकीय पेंटर्न का नियंत्रर शीर्ष द्वारा होता 
है। यदि लैंगिक रूप में परिपक्व किसी प्लैनेरियत को ग्रसनो और उसके.मैथुन 
उपकरण के -वीज-में-से काटा जाए तो जनन अंगों का अपघटन हो जाता है और 
हर एक टुकड़े में से एक अलेंगिक-आरखती-बव- जाता एक टुकड़े में से एक अले न जाता है । लंबाई में काट लगाने पर 
दोहरे सिर अथवा दोहरी पूंछों वाले प्राणी बन जाते हैं। समझा जाता था कि 
पुनरुद्‌भवत का उत्तरदायित्व अंतराली कोशिकाओ्रों पर्‌ /हं हि), लेकिन हाल ही में 
यह सिद्ध कर दिया गया है कि प्लैनेरियन को काटने पर मीजेंकाइम से निकली मुक्त 
कोशिकाएं जिन्हें, नीयोब्लास्ट (7०००।880) कहते हैं, चलकर कठी हुई सतह पर 
पहुंच जाती हैं और हानिग्रस्त भागों को जन्म देती हैं । 
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2. श्रलेंगिक जनन--ड्यूगी(सया के दो स्ट्रेंतत मिलते हैं, अलैंगिक, तथा लैंगिक । 
अलैंगिक रूप में कोई जननांग नहीं होते, यह विखंडन द्वारा जनन करता है। 
विखंडन तब होता है जब जंतु अधिकतम साइज़ का बन 
चुकता है, उस समय जंतु अपने परच सिरे को अ्रधःस्तर, 
पर जोर से चिपका लेता है और अगला भाग आगे को 
चलता जाता है जिसके फलस्वरूप जंतु ग्रसनी के पीछे 
के भाग पर टूट जाता है। प्रथक हो गए अगले भाग 
में परच प्रदेश का पुनरुद्भवन हो जाता है और पिछले 
' भाग में पुनरुद॒भवन होकर पूरा कृमि बन जाता है। ! बा 
विखंडन के वास्ते चुलन और चिपकना अनिवार्य है। 

2० वश नम कीफ 29842: 

3. लेंगिक जनन-ड्यूगीसिया में जननांग अस्थायी 
होते हैं, वे प्रजनन काल में विकसित होते और उसके 
बाद में जननांग अपविकसित होकर जंतु अलैंगिक स्ट्रेन. चित्र 350. ड्यूगीसिया 
“ में पहुँच जाता है जो झगले वर्ष की शुरू गर्भियों तक का विखंडन । 

' विखंडन द्वारा जनन करता रहता है । लैंगिक स्ट्रेंन में. 9#४३४75, ग्रसनी; 
' उभयलिंगी अंग बन जाते हैं और यह हर साल शुरू ४8807, विखेंडन; एएथः 
गर्मियों में लैंगिक रूप में जनन करता है | शाते, पिछला सिरा। 

* नर-पझ्रंग (0॥800 ०7४०॥5)--इसमें दो छोटे वृषण होते हैं हालाँकि श्रधिकतर 
प्लैनेरियनों में छोटे-छोटे बहुसंस्यक वृषण होते हैं। प्रत्येक वृषण एक शुक्रवाहिका (४४४ 
_तरश००४॥४) के साथ जुड़ा होता हैं जो फेलकर एक शुक्राशय (89877४0 ०७) ए०80७ 

अथवा 5०्यां॥०)। ए८छंतु०) बनाती है जिसमें १रिपवव शुक्राणु इकटठे भरे रहते हैं । 
दोनों शुक्राशय एक. शिइन (]५78) में खुलते हैं । शिएन के दो भाग होते हैं, एक 
अंडाकार पेशी-ग्ंथिल शिक्ष्ष-बह्ञ (]:078-0०७) और एक पेशिल शिव्न पैपिला 
(एपणां5 9०४09) । शिक्ष एक जनन-एट्रियम (779) ४६एंण्ा) में छुलता है । 
छोटी एककोशिक प्रॉस्टेट ग्रंथियाँ ([7.05794० 887/05) शुक्राशयों के अंतस्थ भाग में 
खुलती हैं । 
' मादा-अ्रंग (#७४।० ०४४००७॥४)--एक जोड़ी छोटे अंडाशय सिर के पीछे 
'पाइवों में बने होते हैं। प्रत्येक श्रंडाशय से एक लम्बी श्रंड-पीतक वाहिनी (०ए०शल- 
]79७ १४०४) निकलती है जो पाछ्वों में चलती जाती है । प्रत्येक अंडपीतक वाहिनी 
के उद्गम पर जहाँ वह अंडाशय से निकलती है एक छोटा प्रसारित शुक्रग्राही 
(#०णां॥०) 7९००७४४० ०) होता है । दोनों अ्ंडपीतक वाहिनियाँ परस्पर जुड़कर एक 





9॥3797% 


#687 €॥० 


छोटी अंडवाहिनी (०शंव०८४) बनाती हैं जो जनन-एट्रियम में खुलती हैं। शरीर के: 


प्रत्येक पाइव॑ पर छोटी-छोटी बहुसंख्यक पीतक-प्रंथियाँ (४7४०९)|9९ 8]8008) होती 


हैं जो भ्रंडपीतक वाहिनियों में जुड़ी होती हैं, पीतक ग्रंथियों में से पीत्तक कोशिकाएँ 


अंडपीतक वाहिनियों में पहुंचती जाती हैं । जनन-एट्रियम में खुलता हुआ एक बड़ा 
मुद्गराकार मैथुन बर्सा (००७००४६०५ ४००४७) होता हैं। छोटी-छोटी बहुसंल्यक 


254 ्ि अकशेरुकी प्राशि-विज्ञान 


सीमेंट ग्रंथियाँ जनन-एट्यम तथा अ्ंडवाहिनी में खुलती-हैं -। ज़नन-एट्रियम बाहर की 
प्रौर को एक जनन-छिद्र (8०००७०/०) द्वारा ख़ुलता-है जो अ्रधर दिशा पर मुख के 
पीछे खुलता है । 









|| टक्नाश९८०९०६०८!६ 


> ण्श्ठ्याप्ढा ॥#ट 
00५०६ 


१९५६६ 


४३४ 06(९/॥९॥६$ ४६९६९ 'है&१ 5 


?|०४६७६६ 

८““ £3॥05 
7९7४४ 9७॥9 
१९॥४६ 9477[2 


व्टधाधाघ हरीह7 0. 
हैं९१६३( 3070 


चित्र 5]. जनन-अ्रंग । 
0रकए, अ्ंडादाय; इशं।॥। 7९०००१७०६, . शुक्रग्राही। ०४०ए४+९॥॥७ 
१०ल, अंडपीतक वाहिनी; ए7९०॥॥॥७ ह०ऊपे5$, पीतक ग्रें थियाँ; एं708006 
8!8705, प्रॉस्टेट श्रथियाँ; 9०75 9०, शिर्न-वल्वब;, 9ण॥8 .9०॥१9 
शिवइन-पेपिला; ठछत्ञण७ ए्रशिते, सीमेंट ग्रथियां; ४०४४४, वृषरां; एश8 
कर तरशशिणला5 शुक्रवाहिका; घ्शगां।9] .ए€डं0०, शुक्राशिय; - ०णुप्राद्चेए/९ 
एए७४०, | मैथुन बर्सा; 000०८, , जनन-छिद्र; 8शपरौले ४ंएपए। जतन- 


के एट्रियम । 
$ 


९. मैथुन (000७॥४४०४)--दो कृमि एक ही दिल्ला- में मुँह . किए हुए. अपनी 
भ्रधर -संतहों के सहारे साथ-साथ आते हैं । प्रत्येक का. शिवन पैपिला लम्बा होकर 
जनन-छिद्र से बाहर आता है और दूसरे कृमि के मैथुन-वर्सा में पहुँचा दिया जाता है 
जिसके द्वारा दीनों कृमियों में परस्पर वीर्यसेचन हो जाता है । शुक्राणु मैथुन 


हम 


थ्द् 


हा 
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वर्सा-में छोड़ दिये जाते है जहाँ वे थोड़े ही समय तक रहते हैं, फिर वे वहाँ से 
ग्ंडपीतक वाहिनियों में चढ़ते हुए शुक्र- 
ग्राहियों तक पहुँच जाते हैं। जैसे-जैसे 
अंडे अंडाशय में से निकलकर बाहर 
आते जाते हैं वेसे-वैसे वे निषेत्रित होते 
जाते हैं, और वे अंडपीतक वाहिनियों 
में से नीचे को आते जाते हैं और उनके 
साथ-साथ पीतक ग्र थियों से आने वाली 
पीतक कोशिकाएँ घुलती-मिलती जाती 
हैं। अंडे और पीतक कोशिकाएँ जनन 
एट्रियम में इकट्छे हो जाते हैं जहाँ पीतक 
कोशिकाएँ अंडों को घेरती हुई एक क्रेप्सूल अथवा कोकून (८०८००४) बना लेती 

केप्सूल में कई निषेचित अंडे होते हैं, और यह जनन-छिद्ग में से होकर किसी पत्थर ऋादि 
के नीचे रख दिया जाता है | बाहर को आते समय कैप्सूल पर सीमेंट ग्र थियों का स्राव 
लंग जाता है, यह चिपकाने वाला स्राव कैप्सल के ऊपर एक्र' वृत॒ का रूप ले लेता 
हैं ।. कंप्सूल पत्थरों पर इसी वृ त के सहारे चिपक जाते हैं। एक. प्राणी प्रजनन काल 
में अनेक बार मंथुन करता है और हर थोड़े-थोड़े दिनों बाद एक कोकूत रखता जाता 


है । कोकनों में से लगभग दो सप्ताह में छोटे आकार- के पूर्ण-निर्मित कृमि निकल 
आते हैं । 





चित्र 752. /--मैथुन | 8--कोकून । 


2. फ़ सियोला हिपेटिका (2७००७ #४९७४४८०) 
(यकृत-पर्णाम, लिवरं-फ्लूंक) 
क्लास ट्रीमेटोडा में फ्लूक या पर आते हैं जो या तो बाह्यपरजीवी 
(००४०.४7४४५९४) या अंतःपरजीबी (जात०फ्७7७७॥०७) चपटे-क्ृमि होतें हैं। इनमें 
टर्बेलैरिया की सामान्य देह-श्राकृति, तथा पाचन सा कायम बने रहे हैं, लेकित 
परजीविता के कारस-इनका सिलियायुक्त एपिडमिस जाता रहा है और इनके ऊपर एक 
क्यूटिकल चढ़ा रहता है । इनमें संलग्लक (॥00/980) अंग बन गए हैं और अधिकतर 
स्पीक्षीज़् में परपोषी से चिपके रहने के लिए चूषक (४००४००७) तथा हुक बने होते 
हैं । इनमें, कोई देंह-गुहा नहीं होती तेथा विभिन्‍न अंग एक स्पंजी भराऊ ऊतक में गड़े 
होते हैं जिसका नाम पैरेंकाइंमा है । इनमें कोई रक्त नहीं होता और न ही कोई वाही 
तंत्र होता है, अतः पाचन एवं उत्सर्गी तंत्र बहुत विशाखित होते हैं। जो ट्रीमेटोड 
जलीय जंतुओं में परपोपी होते हैं उनका. जीवन-बृत्त. सरल होता है, लेकिन 
अंतःपरजलीवियों का जीवन-वृत्त बहुत ..जटिल होता है--उसमें दो याः तीन अरलेगिक्र- 
पीढियाँ पाई जाती हैं जो दो या अधिक परपोषियों में होती हैं । 
फ़ैसियोला हिपैटिका सारे संसार में पाया जाने वाला परजीवी है जो भेड़ों, 
बकरियों तथा मवेश्ियों के जिगर तथा पित्त-वाहिनी में पाया जाता है । यह मनुष्य, 
खरगोश और कंगारुओं में भी पाया जा सकता है। यह पत्ती के आकार का होता 


टी र अकशेरुकी प्राशि-विज्ञान 
न (५/0%6+० 6 2.५... 4- ) श्ढ्खट़़ 
है, लम्बाई लगभग 26 से 30 ४७7४. होती है। इसके अग्न सिरे पर एक तिकोता शंकु 
प्रथवा झीर्ष-पालि (7०४१ ।0०0०) होती है जिससे इसमें .कंघे-जेसे होने का स्वरूप बने 
जाता है। अगले करीव-करीबव - एक-तिहाई 
भाग में यह सबसे ज़्यादा चौड़ा होता है 


078). 8७०४८५२ 
४०७४० 7096 और वहाँ से पदच सिरे. की ओर को तंग 
। 8&0॥0902'ड होता जाता है। इसमें दो पेशिल चूषक होते 
8००58005५७ हैं जिनमें से एक तो झग्र सिरे पर मुख को 
घेरता हुआ मुख-चूषक (०7७) 8५८६०") होता 
है और दूसरा अधर सतह पर शीर्ष पालि के 
पीछे स्थित अपेक्षाकृत बड़ा श्रधर चुषक 
(ए०जादओ। आलःछ') अथवा ऐसिटंबुलम 
(»००४४०ए००)) होता है; चूपक पेशिल 
कटोरियाँ होती हैं जिनके द्वारा निर्वात के 


; 


ट/' €५४०४७६०४४ माध्यम से परपोवी पर चिपका जाता है। 

9००६ ऐसिटैयुलस के आगे अथर सतह पर॑ एक 

चित्र 83. फ़ैसियोला हिपेटिका सम्मिलित जनन छिद्र -अथवा गोनोपोर 
(अथर) । 07% 5ए०००७, मुख ((०४०००7०) होता है। एक भारतीय स्पीजीज 
चूपक; ॥०0त ]00०, . शीर्ष जिसका नाम फ़ेसियोला इंडिका (#(#ट॑ं०ग८ 
पालि; 8०0०००७, जनन-छिद्र; शावात्क) है भैंसों, गायों, बकरियों तथा 
७९०६४७ए।णा॥, . ऐसिटैबुलम; सूअरों की पित्त-वाहिनी में पाया जाता है, 
र"फला0ए 90०८,  उत्तसर्गी इसकी अधिकतम चौड़ाई देह के लगभग 
छिद्र । मध्य में होती है, और पिछला सिरा गोल 

होता है। .. के 


देह-मित्ति--फ़्लूक की देह पर एक कड़ा रोघी क्यूटिकल होता है जो परपोधी 
के पाचन रसों से उसकी रक्षा करता है, इसमें छोटे-छोटे काँटे या कंटिकाएँ बनी 
होती हैं और यह प्रोटीनों का बना हुआ अंकाइटिनी होता है । कंटिकाओ्रों की मदद 
से फ्यूक परपोषी की पित्त-वाहिनी में जमा रहता है । फ़्रै० इण्डिका, के क्यूटिकल में 
चौड़े मज़बूत और कुद झलक पाए जाते हैं। सर्केरिया (८०७।०७) अवस्था के दौरान 
एपिडमिस विलुप्त हो चु का है। क्यूटिकल की सबसे निचली परत एक कोमल आधारक 
शभिल्‍ली होती है और उसके नीचे अधःक्यूटिकलीय पेशियाँ होती हैं जिनमें एक तो 
बृत्ताकार पेशी तंतुओं की वाहरी परत होती है जिसके नीचे अनुदैध्यं पेणी तंतुओं-की 


'परँत होती है और उसके वाद एक परत बिकर्गा पेशी तंतुओ्रों की होती है जो देह के 


अगले आधे भाग में ज्यादा विकसित होते हैं । सभी पेशियाँ अरेखित होती हैं । पेशियों 
के नीचे पैरेकाइमा (मीजेंकाइम) होता है जिसमें वड़ी-बड़ी विशाखनशील कोशिकाएँ 
होती हैं श्र इन कोशिकाओं के प्रवर्ध क्यूटिकल तक पहुँचे होते हैं, इन्हीं कोशिकाग्रों 
से क्यूटिकल का स्राव होता है । मीजेंकाइम कोशिकाओं के बीच-बीच में तंतुओं का 
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बना एक सिन्सिशियमी जालक होता है और उसके साथ तरल से भरी हुई गुहाएँ 
होती हैं | पोषण और अपशिष्ट पदार्थ का वहन पैरेंकाइमा के द्वारा होता है । 
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८७४१०३९ पे 

दछवका 0 (फडाश ०॥ज्ञ8 ) 
चित्र 54... देह-भित्ति का अनुअस्य सेक्शन । 

897०, कंटिका;।. (५ घट, क्यूटिकल; ७88७0॥०१४ ग्रलांग'७0९, 

आधारक भिल्‍ली; लाव्पोश! 89०, वृत्ताकार परत; ॥णाष्टा।ण्वीएशे 

8ए९/, अनुर्देध्य: परत; गाहशणांजाप्ग९: ठली8 86ञ७'०णा९४ ०प्रण००, 

क्यटिकल का स्राव करने वाली मीजेंकाइम कोशिकाएं ; प्राटहलाणी३ग९ 


(एश०९४०५४१०) , मीजेकाइम (परेंकाइमा) । 


पाचन-तंत्र - मुर्ख पतन एक अधर मुश्ष को घेरे रहता है जो भीतर एक 
क्ीप-जैसी सुख गुह में खुलता है, उसके फिर आगे पेशिल ग्रसनी होती है जिसकी 
दीवारें मोटी और अवकाशिका छोटी होती है, ग्रसनी आहार चूसती है । ग्रसवी में 
प्रसनीय ग्रन्थियाँ होती हैं |: फ़ै० इण्डिका में एक छोटी पेशिल ग्रसनी होती है जिसमें 
से एक मुख कोष्ठ (०8) [०पटा)) निकलता है जो ग्रसनीं के लगभग आधे साइज 
का होता है ॥ एक छोटी, संकीर्ण ग्रसिका होती है जो एक अंतड़ी में खुलती हैं, यह 
अंतंड़ी दो शाखांशों अथवा सीकमों में विभाजित हो जाती है जिनमें से हर एक शाखा 
एक पाई में से चलती हुई पश्च सिरे तक पहुँचती है जहाँ वह विनों खुले समाप्त 
हो ज़ाती हैं! 'स्ीकमों से अनेक विशाखिंत अंधवर्ध निकलते हैं जो आहार को देह 
के तमाम भांगों: तक पहुँचा देंते है क्योंकि इन प्राणियों में कोई परिसंचरण-तंत्र नहीं 
होता | मेब्योन्मुख अंबवर्ष छोटे होते हैं और पाढवे की ओर निकलने वाले लंबे (एवं 
विंशांखित-होते हैं । शव नहीं होती न 


... आंहार नाल के - ग्रेसिका तक के भीतरी भाग, में क्यूटिकल की अस्तर 


बना होता है "और यह -भाग- - एक चूपरा दा के रूप में कार्य करता हैं! 
अंतर्डियों का अस्तर एण्डोर्डर्मी : स्तम्भाकार >्काओं का बना हीता हैं ! फुलूक इन 


हि] 


जियिमिननिमनशिनीक आओ >नदभंर उक्त हब 


अत 


ल्‍ अकदेरुकी प्राणि-विज्ञान , 
2868 


सब चीज़ों का आहार करता है-5पित्त, रक्त, लसीका और कोशिका कचरा; ये सब 
पदार्थ उसकी अंतड़ी में भरे रहते हें । सीकमों के विसृतत अंबवर्धों में आहार का ' 


| बन्70०प0] 
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चित्र 56. पाचन-तंत्र । 
एाक्ाजार, ग्रसनी; 7070), मुख; 0०0०8०)श05, ग्रसिका। 2०७ौ७- , 
फैणेए्ण, ऐसिटैबुलम; तांस्एह्रंएप8 0० ०४९०ाए, सीकम के अंधवर्ध । 


वहन होता है तथा पैरेंकाइमा के साथ मिलकर वे परिसंचरण तंत्र का का 
करते हैं । ह 
उत्सर्गी-तंत्र--प३च सिरे पर एक उत्सर्गी छिद्र होता है जिसमें से एक अनुद्ध्य 
उत्सर्गी नाल तिकलती है श्रौर फिर इस नाल में से चार मुख्य शाखाएँ निकलती हैं 
जिनमें से दो पृष्ठीय शाखाएँ और दो श्रधर शाखाएं' होती हैं; चारों शाखाए” पुनः 
विभाजित होती जाती हुई छोटी-छोटी केशिंकाएँ बना लेती हैं जो संशाखित हो जाती 
हैं; केशिकाएँ लौ-कीशिकाश्नों में समाप्त होती हैं। अनुदेध्य उत्सगी नाल सिलिया-रहित 
होते हैं लेकिन केशिकाओों में सिलिया का अस्तर वना होता है। लौ-कोशिकाश्रोों की 
विशिष्टता के रूप में उनमें एक॑ केन्द्रक से युक्त पतली लचीली दीवारें होती हैं और 
बीच में एक गुहा होती है जिसमें श्राधारीय करिकाओं से निकलते हुए अनेक लम्बे 
सिलिया होते हैं। सिलिया निरंतर एक ज्वाला की तरह थिरकते रहते हैं॥ तरल 
प्रपंशिष्ट पदार्थ इदं-गिर्द के ऊतकों से श्रवंशोषित होता है और सिलिया इस अपशिष्ट को 
लौ-कोशिकाओं की द्रवस्थैतिक दाब के द्वारा प्रवाहित करते जाते हैं। लौ-कोशिकाश्रों 
तथा नलिकाओं के इस प्रकार के उत्सर्गी तंत्र को जिसमें कोई आंतरिक छिद्र नहीं 
होता और जो चन्नते-चलते एक बाहर खुलने वाले छिद्र तक पहुंच जाता है - उसे 
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आदिवकक्‍्कक तंत्र (070000.॥09| ४४४७०) कहते हैं | यह तंज उत्सर्गी तो होता 
है लेकिन इसका मुख्य कार्य जंतुं के तरल की मात्रा का नियमन करना होता है । 
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| चित्र 780.  8--उत्सर्गी तंत्र । 3--लौ-कोशिका । 
पृगुक्ञा०:००॥४, लौ-कोशिकाएँ; ८शती॥४००७, केशिकाएँ; 988&| हो 65, 
आधारीय करिकाएँ; एए०७ए४, केन्द्रक; ४७, सिलिया' ग्राष्टाएएतंगद्ने 
लाए: "का, | अनुद्र्ध्य उत्सर्गी, “नाल; ण्ड्लाए.0ाए क्‌फाए, उत्संर्गी 
छिद्र । । 
दे रु * हे | भा 
तंत्रिका-संत्र-ग्रंसिका को- घेरता हुआ- एक तंत्रिका-्ब' पाया .ज़ाता है 
इसमें पृष्ठ-पाइ्वे दिशा में एक. जोड़ी प्रमस्तिष्कीय गैंग्लियान होते हैं, और प्रमिका के 
नीचे एक अधर गैंग्लियान होता है। इन - गैंग्लियानों से आगे की दिशा में 
छोटी-छोटी तंत्रिकाएँ निकलती हैं। गैंग्लियानों की पश्च दिश्यासे तीन जोई 
अनुदैध्य तंत्रिका रज्जुएँ निकलती हैं; एक ऐप्ठीय, एक पार्वीय और एक अथर 
जोड़ी तंत्रिका रज्जुएँ। इनमें से पार्वे तंत्रिका रज्जुएँ सबसे अधिक विकर्सित 
होती हैं और वे पश्च सिरे तक- चलती - जाती हैं। तंत्रिका-रज्जुएँ अनुप्रस्थ 
समयोजियों द्वारा जुड़ी होती हैं और : उनमें से. अंनेक' छोटी-छोटी- घाखाएँ निक्रली 
होती हैं जिनमें से कुछ शांखाएँ परस्पर मिलकंर जालकों का: निर्माण करती हैं। 


>> 
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तंत्रिका-कोशिकाएँ भ्रधिकतर द्वि-श्रुवी होती हैं। परजीवी जीवन के कारण संवेदी 
अंग समाप्त हो गए हैं । 


हो शधाप 74) 
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- जनन-तंत्र--फ्लुक अधिकतर उभयजलिगी 
होते हैं लेकिन इनमें पर-निषेचन हुआ करता है। 
फ़ैसियोला के नर अंगों में दो अतिविशांखित 
वधएण तलिकाकांर चृषण होते हैं जो देह के पश्चीय 
मध्य भाग में एक दूसरे के आगे-पीछें पड़े रहते 
हैं। वृषणों की दीवारों से शुक्राणु बनते हैं। 
प्रत्तेक वृेपण से एक शुक्रवाहिका निकलती 
है । दोनों शुक्रवाहिनियाँ आगे को चलती जाती 
और ऐसिटैबुलम के निकट श्रापस में जुड़ जाती 
तथा एक चौड़े थले-जैसे शुक्राशय में खुलती हैं 
जिसका कार्य शुक्राणुओं की भण्डार बनाए 
रखना होता है । शुक्राशय एक संकीर्स स्खलन 
बाहिनी (णुंब्प्घेब॥०.ए 0प्०५)- में खुलता है, 


तंत्रिका-तंत्र । यह वाहिनी एक पेशिल सिरस (था7'ए5) (शिश्त) 


चित्र 57. 


भलाकशो हणगह।00, अधर 


में से ग्ज़रती हैं जो एक नर जनन-हछिद्र द्वारा 


गैंग्लियान; ल्लक्ःछ! एक जनन एट्रियम (हला4छोी #एंप्राए) में 
£०३8)80),, . प्रमस्तिप्कीय खुलता है | स्खलन वाहिनी में अनेक छोटी-छोटी. 
गैग्लियान; 06४०७ ००६४, प्रॉस्टेट ग्रंथियाँ खुलती हैं । एक थैले-जैसा सिरस- 
तंत्रिका बलय; छलाओ कोष, शुक्राशय, सिरस तथा प्रॉस्टेट ग्रथियों की 
7०7४७ ९०70, पाइव॑ तंत्रिका घेरे रहता है। फ़रँं० इंडिका के सिरस पर छोटे- 
रज्जु । >छीठे,काँटे बने होते हैँ । जनन एट्रियम नर और 

(१.०; मादा जनन-छिद्रों के लिए एक सम्मिलित कोष्ठ 


होता है, यह एक जैनन-छिद्र द्वारा बाहर को खुलता है, और यह छिद्र अधर सतह पर 
ऐसिटेबुलम के सामने स्थित रहता है। मँथुन के .दोरान सिरस उलट कर जनन-हिंद्र 
में से बाहर को ग्रा सकता है। ' । 


मादा अंगों में एक अकेला नलिकाकार अंडाश्षय देह के अग्र भाग में पड़ा रहता 
आर मध्य रेखा के दाई ओर होता हैं। अंडाशय से एक अंडवांहिनी निकलती हैं । 
दोनी पाइ्व दिशाओ्रों पर और साथ ही वृपणों के पीछे बहुत-सी संख्या में पुटक 
हैं जो पीतक ग्रंथियाँ (४४0४6 ट्ोश्यातः) होते है, इन ग्रथियों से ऐल्युमिसी पीतक 
तथा कवच पदाथ का स्राव होता है| प्रत्येक पाद्वे पर पीतक ग्रथियाँ एक अनद्देध्ये 
पीतक वाहिनी में खुलती हैं और इन अनुद्ैध्य॑पीतक वाहिनियों से एक अनुप्रस्थ 
पीतक वाहिनी निकलती है। दोनों पाश्वों की अलुप्रस्थ पीतक वाहिनियाँ बीच में 
सयुक्त होकर एक सम्मिलित (०णा्राणा) अथवा मध्य पीतक बाहिनी (गाल्पाशा 
घर क6 तैगए्क) बनाती हैं जिसके प्रारंभ पर ही एक फूला हुआ पीतक झ्रागार 
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(5० 7०४०"४०)) होता है । सम्मिलित पीतक वाहिनी आगे की ओर चलती जाती 
श्र अंडवाहिनी से जुड़ जाती है, तथा इस संधि पर एककोशिक मेहलिस-प्रन्थियों 
(0०॥॥४' ५08) का समूह बना होता है। मेहलिस-ग्रंथियों का खाव गर्भाशय में 
अंडों के मार्ग को चिकना करता है ओर कदाचित्‌ अंड-कवचों को कड़ा भी बना देता 
है, शायद यह शुक्रारुओं को सक्रिय भी बनाता है । अंडवाहिनी तथा पीतक वाहिनी 
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चित्र 58.  जनन-अंग । 


- 6०7०१०७, जनन-चछिंद्र; थृं४०प्रॉ४/०7४ तेए, स्खलन वाहिनी; ए“ल.घ४, 
गर्भाशय; ह 50९ 700एणे, पीतक आगार; णं०णी॥6 ट्वीशात5, पीतक 
ग्रंथियाँ; +०8४5, वृषरा; शला9'  प्वोष्मते, मेहलिस ग्रथि; ०४, 
ग्रंडाशय; १ल्छंटला)& इलाभा शाह, जुक्राशय, एशाग४, शिशन; हशहशिं 
80प्रंप), जनन-एट्रियम | 


- न है जैसे फ़ै० इंडिका 
की संधि पर फलुकों में एक फूला हुआ अदाइप (०४४४०) होता हैं जद ह० व 
में; इस अंग में अंडे के अंश परस्पर एक साथ आते हैं और अंडों का रूप ब्रा हु 
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है; लिकिन, फ़ै० हिर्पदिकां में ऊटाईर्प नहीं होंता-(कुर्छ विशेषज्ञों के अनुसार) । अँड- 
ब्राहिनी तथा पीतक वाहिनी कीं संधि. पर एंक - चौड़ा _संवलित गर्भशिय (ए००४४) 
निकलता है जिसमें भ्रनेक सम्पूर्ण बन चुके अंडे होते. हैं। :पह एक मादा जनन-छिद्ध के 
द्रांरशा जनन एट्रियम में तर जनन-छिद्र के बाई ओर खुलता है। गर्भाशय अपेक्षा- 
कृत छोटो होता है और यह गोनडों के सामने पड़ा रहता है ।. गर्भाशय के अंतिम भाग 
में. पेशिल दींबारें होती हैं और उसे गर्भाशयांत (709079/०7४ ) -कंहते है जो अंडों को 
बाहर निकालता है) अंडवाहिंनी से एक संकीर्ण लॉसर-नाल: [7,0पराए्ए8 स्थाणं) 
निकलती है, जो खड़ी ऊपर को चलती हैं अर पृष्ठ-संतह: पर खुलती है। यह नाल 


एक अवशेपी योनि (५ #हां)७) है और मंधुन-नाल:वर्त कार्य करती है । शिश्न प्राय 
एक अन्य फ्लूक द्वीरा इस लौर॑र-नाल में डाला-जाता- है औरं- शुक्राणु अ्रंडवाहिनी में 
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वेप८६ ५ 
चित्र 50.. जनन अंगों की वाहिनियाँ । 

छल्योॉक्ते #एंपा, जनतः एट्रियम;. फ्राधाक्कालगा, गर्भासयांत; ०९४४, अंडे 

पाशणाह, गर्भाशय; ैलाा$': ह्ाश्गतेड, मेंहलिस ब्रथियाँ: एणारगणा 
0४06 तप, सम्मिलित पीतक वाहिनी; ॥घ्वा०7 8 (कशको, लौरर- 
नाल; 0एए, अ्ंडाशंय;  एट्हांलपो8 इशांगाणोरंड शुक्राशय; . * णापृपा5. 88९, ह 
सिरस क्नेप;, -9709.800 - ७7वें, प्रॉस्टेट -ग्रथियाँ; लोपगांड सिरस; 
शशि 800पा०, जनने-छिंद्र 


छोड़ दिए जांते हैं और इसे तरह पर-निषेचर् होता है । कभी-कभी एक ही फ्लुक के 
शुक्राणु उसी के मादा जनंन-छिद्र में चले जाते हैं और गर्भाशय में अंदर को चलते 
जातें हैं, जिससे कि स्व-निपेचन सम्पन्न होता है । ै 
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जीवन-वृत्त--अंडों कां- निषेचंत अंडवाहिनी में होता है; निषेश्ित- अंडे पीतंक॑' 
अधियों से पीतंक कोशिकाएँ प्राप्त करतें हैं, ये. 
एक कांइटिंनी कवच में बंद हो जाते हैं, इस 
कवच > का. निर्माण पीतक :कोशिकाओं की 
कंशणिकाओं द्वारा होता है जो वुंदकों का स्रोव 
करती हैं, कवच कड़ा हो जाता और भूरे पीले 
रंग का: बन जाता: है, कवच में एक ऑॉपर्कूलम 
(5एश०प्रपंग) अथवा ढकना होता है। मेहलिस 
ग्रंटथियों: का कंवच के मिर्मारिण में कोई कार्य' तहीं 
होता. । पूर्णो बते चुके “अंडों” .को कैप्सूल 
(९४४४पोौ०) कहते हैं. जो साइज में बड़े होते हैं: चित्र 60. कैप्सूल! 
और वे. गर्भाशय में: पंहुँचते हैं , जहाँ उंतका 079९प्रपफ,  ऑपर्कूलम ; 
परिवर्धन-शुरू हो जाता है ।: कंप्सूल जमनं-छिद्र.. ८हष्ट,, अंडा; हझणेफ, व्णी, 
में:से ब्राहर भ्राकर -भेड की. पित्त-वाहिनी में पीतक कोशिका; शथे, कवच । 
आ-जाते हैं, वहाँ से वे उसकी अंतड़ियों में ह 
 पहुँचते हैं श्रौर.विप्ठा के साथ बाहर पहुँचे जाते हैं । जो कैप्सूल जल में अथवा नमी 
बाले स्थानों . में गिर जाते: हैं. उत्तमें . लगभग 75% पर परिवर्धन होता है। कैप्सूल 
सारे:साल. बनंते रहते.हैं, और एकं फ्लूक 800,000 कैप्सूल तक पैदा कर सकता हैः। 





पुरिवर्धत गर्भाशय में ही. शुरू हो जाता है और जमीन पर आरा जाने के. बाद 
जारी -रहतां. निषेचित अंडे में विभाजन होकर एक छोटी वंशवर्धी कोशिका 
(7०0०8०४४. ५०) )-और. एक बड़ी एक्टोडर्मी .कोझिका (००४०१४४ऋ७! ०७॥) 
'बन जाती. हैं । .एक्टोडर्मी कोशिका में विभाजन होकर लार्वा का एक्टोडम बनता है । 
बांद में -बंरवर्धी कोशिका का- विभाजन होकर दो कोशिकाएँ बनती हैं जिनमें 
एक से लार्वा- का एंडोड्स तथा मीज़ोडर्स बनता है और दूसरी से लावा के पश्च सिरे 
परं स्थित “जनन कोशिकाओं” की एक संहति बन जाती है.। परिवर्धन की यह विधि 
फ्लुंक के जीवन-वृत्त के दौरांचः हर एक लार्वा अवस्था के निर्माण में चलती रहती है ॥ 
दो संप्ताह म॑ एक छोटा सिलियायुक्त मिरेसिडियम लावा (एशरीश०॑तंपाण। ]87४») 
बन जाता है और यह लार्वा श्रॉपकलंस -को खोल कर कवच के बाहर आ जाता है, 
मिरैसिडियम एक - प्रोटीनअपघटक एन्जाइम बनाता है जो श्रॉपर्कूलम की निचली 
सतह को .घुला देता है। मिरैसिडियम लार्वा एक स्वच्छंदजीवी भ्रवस्था होती है, इसके 
ऊंपर 8 से 2! सिलियायुंक्त एपिडमिसी कोशिकाओ्रों का एक आवरण बना होता. 
येजलेशिकाएँ पाँच वलयों में व्यवस्थित रहती-हैं। अग्न सिरे पर एक शकक्‍्वाकार 
शीर्षस्थ पैंपिला होता है और उससे जुड़ा हुआ एक ग्रंथि थैला होता है जिस पर 
एंक सूराख बना होता है, इस ग्रथि को शीष॑स्थ ग्रंथि (&एं८०॥ 8870) कहते हैं । . 
शीर्षस्थ ग्रंथि के प्रत्येक पारव में एक थैले-जैसी वेधन ग्रंथि ([१00०४78४०प होकाव) 
होती है + वर्शाकयुकत दो नेत्रनवदु तथा एक तंतिकास्तंत्र होता है। एक जोड़ा , 
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आदिनेफ़ी डिया ([77०४०7रणुआएं0ा8) का पाया जाता हूं, और उनमें से हर एक में 


दो-दो लौ-कोशिकाएँ होती हैं। पश्च दिशा में कुछ वंशवर्धी कोशिकाएं, (जनन-: 
कोशिकाएँ) होती हैं जिनमें से कुछ एक में विभाजन होकर जनन गंद वन गई होती हैं ह 


बड़ांटगों एगुआ[9 | धुजंटदों डांवय्दे 
बांधा 96[४8-)4 एशारफ्बातणा एँदाएं 






८श।$ ता 
१ 76णा९०म्ञाधएत 





0.0 ; 
शा ४०-ह३०९ए४॥ 0: 


ड 





' चित्र 6], मिरैसिडियम लार्वा। &--सतही हृ८य; 7--भीतरी संरचना । 
#]ंठ्त एथ»]०, शीर्षस्थ पैपिला; ९फ़ंविशगाव। लीड, एपिडमिसी 
कोशिकाएँ; ०७, सिलिया; शु/50) ट्ाॉशा0, श्ीर्पस्थ ग्रंथि; 9शारत- 
80 हीशाए , वेधन-ग्र थि; ०ए०, आंख; >धांत, मस्तिष्क; ॥70ण्राण)- 
॥्रधंतांपछ, आदिनेफ्रीडीयम; 8०७7४ ९७)।४, जनन-को शिकाएँ, शुभ 
एपिथीलियम; 2०४७ ४७), जनन-गेंद ! 


जो कि परिवर्धनशील भ्र्‌ ण होते हैं। मिरेसिडियम आहार नहीं करता, यह जलु में 


अथवा नमी की फ़िल्म में तैरता रहता है लेकिन यदि आठ घंटे के भीतर-भीतर इसे 
कोई उपयुक्त नध्यस्थ परपोषी नहीं मिल जाता तो यह मर जाता है, मध्यस्थ परपोषी 
लिस्तिया (7६॥:८००) अथवा यहाँ तक कि ब्यूलिनस (26//#७७) या प्लेनॉबिस 


(770॥०/४४8) बंशों के जलस्थलचर घोंघों की कोई स्पीशीज़ होती है ॥ मिरैसिडिय्रम, .... 


अपने शीर्षस्थ पैपिला के द्वारा घ्रोंधे पर चिपक जाता और उसके फुफ्फुस-कोश में घुल 
जाता है जहाँ से फिर यह अपनी वेधन-ग्रथियों की सहायता से उसके देह-ऊंतकों में 
भीतर घुस जाता है। ऊतकों में मिरैसिडियंम अपना सिलियायुक्त एपिडमिस उतार 


फेकता है, संवेदी अंग समाप्त हो जाते हैं और यह फूल जाता है तथा इसकी आकृति 
में वदल होकर यहू एक स्पोरोसिस्ट बन जाता है । | 


स्पोरोसिस्ट (907००४४४) एक लंबा जनन थैला होता है जिसके ऊपर एक 
पतले व्यूटिकल का आवरण - बना होता है, उस आवरण के नीचे मीजेंकाइम कोशि- 
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काएँ तथा कुछ पेशियाँ होती हैं । इसके खोखले भीतर में एक जोड़ी आदि- 
नेफ्रीडिया होते हैं जिनमें से प्रत्येक में 
दो लौ-कोशिकाएँ होती हैं, और जनन 
कोशिकाएँ तथा जनन गेंद होती हैं। 
जनन कोशिकाएँ इसी मूल अंडाणु से 
सीधे वंशक्रम में उत्पन्त हुई होती हैं. ; ; 
जिससे मिरैसिडियम बनता है । स्पोरो- ॥ / 3 53308% 5024 
सिस्ट अपने परपोषी के ऊतकों में घूमता .' ह्‌ं 
फिरता है और उसकी जनन कोशिकाओं 
से एक तीसरे प्रकार का लावा विक- ७४: -+82५ फशी 
सित होता है जिसे रीडिया कहते हैं । ह ५६७ ००? / 
एक स्पोरोसिस्ट के भीतर 5 से 8 
रीडिया होते हैं । रीडिया लार्वा चित्र 62., स्पोरोसिस्ट । 
स्पोररॉसिस्ट में से निकलकर घोंधे के. 0ांग९, क्यूटिकल; खढइलशालाउपा?, 
ऊतकों में पहुँच जाते हैं, इस निकलने. मीजेंकाइम; 7०५४, रीडिया; ७/0॥0- 
में वे अपने पेशिल कॉलर तथा अधर. 7०एापेताप॥), आदिनेफ्रीडियम; हुआ 
प्रवर्धों की सहायता लेते हैं। अंत में. ७३, जनन गेंद; ४००० .५४]४, जनन . 
ये रीडिया घोंघे के जिगर में पहुँच कोशिकाएँ । 

जाते हैं । जि 2 


५४४८९ 






९ _>प्रष्वशाए ५6 


4:२-) 4 १५] "लीड 


रीडिया (7०१७) लम्बा होता है, उसके पश्च सिरे के समीप दो अधर 
: प्रवर्ध होते हैं, और अग्र सिरे के समीप एक जन्म-छिद्र होता है| देह-भित्ति में एक 
, क्यूटिकल, मीज़ेंकाइम तथा पेशियाँ होती हैं शौर अग्र सिरे के समीप, ठीक जन्म-छिंद्र 
के आगे पेशियों का एक वृत्ताकार कटक बना होता है जिसे कॉलर (८०१००) कहते हैं 
यह कॉलर चलन गति में सहायता देता है। रीडिया में एक अग्र मुख, ग्रसनी और थले- 
जैसी अंतड़ी होती है और दो जोड़ी लौ-कोशिकाओओं से युक्त एक जोड़ी आदिनेफ्रीडिया 
होते हैं । इसकी गुहा में जनन-कोशिकाएँ तथा जनन गेंदें होती हैं । रीडिया की जनन- 
कोशिकाएँ गर्मियों के महीनों में संतति 'रीडियाओं की एक द्वितीय पीढ़ी को जन्म देती 
हैं किन्तु जाड़ों में उनसे चौथी लार्वा अवस्था उत्पन्न होती है जिसे सकेरिया लावा 
. कहते हैं। इस प्रकार या तो प्राथमिक रीडिया या संतति रीडिया से सर्केरिया लार्वा 
उत्पन्न होते हैं जो रीडिया के जन्म-छिंद्र में से बाहर निकल कर घोंघे के ऊतकों में 
पहुँच जाते हैं । प्रत्येक रीडिया से 4 से 20 सरकेरिया निकलते हैं ।॥ सर्केरिया का 
शरीर अंडाकार होता है जिसमें एक सरल लम्बी पँछ बनी होती है, इसका एपिडमिस 
शीघ्र ही कड़ जाता और उसके स्थान पर क्यूटिकल बन जाता है; क्यूटिकल के नीचे 
पेशियाँ और पुटीजन ग्रच्थियाँ (०४४५०६४९:००७ होथ7त8) होती हैं। इसमें वयस्क के 
अंगों के मूलांग (7०००७) बने होते हैं, दो चूषक होते हैं तथा मुख, मुख-गुहा, 
ग्रसती, ग्रसिका और एक द्विशाखित अंतड़ी से युक्त अहार नाल होती है । एक आशय 
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(ब्लैंडर) होता है जिसके साथ अनेक: लौ-कोशिकाओं से युक्त एक जोड़ी आदिनेफ्रीडि- 
यांई नालें, होती हैं ' दो व्ड़ी बेधन ग्रंथियाँ (9०१००४४०/ ह)7व%) होती हैं लेकिन 





चित्र 63., रीडिया लावा) : 
0०७ कॉलर; ]॥8॥9॥75, ग्रसनी; की 907९, जन्म-छिद्र; ०पहांले8 
क्यूटिकल 768"70॥097₹९, मीजेंकाइम; [१00०णशजशञाप॑दीपय) आदिने- 
फ्रीडियम; (७०७५8, सर्के रिया; ४७78 ]900९88, अधर प्रवर्ध। 27 
| जनन गेंदें; 80४४ ००]$, जनन कोशिकाएँ 


फ़ैसिघोला के सर्केरिया में ये कार्यहीन होती हैं। इसमें जननः कोशिकाओं से बने हुए 
जेननांगों के मूलांग भी होते हैं .। सर्केरिया, . रीडिया के जन्मछिद्र में से निकल कर 
बाहर आते हैं, उसके बाद वे घोंधे के जिगर में से चलकर उसके फुफ्फुस थले में पहुंच 
जाते हैं जहाँ से निकलकर फिर वे वाहर जल में चले जाते हैं । 

घोंघे में मिरेसिडियम के प्रवेश से लेकर उसमें से सर्केरिया के बाहर झाने तक 
में लगने वाला समय पाँच से छः सप्ताह का होता है। 

. सर्केरिया जल में 2 से 3 दिन तक-तैरते रहते हैं, उसके बाद उनकी पूँछ टूट 
कर अलग हो जाती है और उनके ऊपर -पुटीजन अन्थियों से स्रावित होने वाली एक 
पुटी बन जाती है। पुटी के भीतर बंद सर्करिया को परचसर्केरिया (मेटासकंरिया) 
कहते हैं। ये पश्चसकरिया पानी में बने हों तो वे एक वर्ष तक जीवित रह सकते हैं 
लेकिन यदि वे घास या वनस्पति पर बनते हैं तब कुछ ही सप्ताह तक जीवित रहते 

हैं, ये थोड़े-थोड़े. काल का सूखा सहन कर सकते हैं । ह 
है विभिन्‍त लार्वा अवस्थाओ्ं (मिरैसिडियम, स्पोरोसिस्ट, रीडिया तथा सरकेंरिया) 
का निर्माण जनन-कोशिकाओं से एक ही तरह से होता है। ये कक कीतिकाए पहो | 


है 
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विभाजन कै समय से ही पृथक हो जाती हैं। श्रतः इस प्रकार जनन कोशिकाओं एवं 
'देहिक कोशिकाओं में विभाजन हो जाता है, भर केवल जनन कोशिकाओं से ही 


विभिन्‍न लार्वा अवस्थाएँ बनती हैं।' 






रएशुए:00प८ांए€ 
र७७ी॥९४६ 


चित्र 04. सर्करिया लार्वा ! 
एशा०7०४०७ ह०7ते, वेघन ग्रन्थि; ॥608५76, अंतड़ी, 8०९(७४०पॉपा॥, 
ऐसिटेबुलम; ०४४॥०४०7०४७ 89705, पुटीजून ग्रन्थियाँ; ए०एा०0प्कांए० 
एएवां॥९६४४, जननमूुलांग; शोक्पेतक, आशय, एाएणाएएएंपेपा 
आदिनेफ़ीडियम; ६, पूँछ । 


पश्चसकेरिया का और आगे परिवर्धन तभी होता है जब उसे अन्तिम पर 
पोषी निगल लेता है, यह अन्तिम वरपोषी भेड़ होती है । पश्चसकेंरिया से मनुष्य में 
संक्रमण हो सकता है यदि वह इस प्रकार की किसी वनस्पति को खा लेता है जिस 
पर ये सर्क रिया पुदी बनाते हैं, लेकिन ऐसे उदाहरण बहुत ही कम मिलते हैं। लेकिन 
परचसकेंरिया तब तक संक्रमशुश्ञील नहीं होते जब तक कि पुटीभवत्त के बाद 2 घण्टे 
नहीं. बीत जाते हैं। भेड़ के आहार नाल में पुटि-भित्ति पच जाती है और एक 
बच्चा फ्लूंक निकल आता है' जो परपोषी की अंतड़ियों की दीवार को वेबता 
हुआ उसके शरीर में पहुँच जाता है। लगभग दो से छह दिन के बाद ये जिगर में पहुंच 
जाते हैं श्रौर जिगर में उनकी गतियों से गम्भीर क्षति पहुँच सकती है । बच्चा-फ्लुक 
जिगर में सात या आठ सप्ताह तक रुके रहते हैं जहाँ वे मुख्यतः रक्त का आहार 
करते हैं और उसके बाद वे पित्त-वाहिनी तथा पत्त-मार्गां में पहुंच जाते हैं । वच्चा- 
फ़लूक जिगर में बढ़ रहे होते हैं और पित्त-वाहिनी में अनेक सप्ताह तक रह चुके 
78 
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पर उनमें लैंगिक परिपवत्र वयस्क बन जाते हैं। भेड़ - में इस परजीवी का उद्भवन 
काल 3 से 4 महीने का होता है । 






>.०४80 ७४8+ 3) 
'_470684.57) ९ 


०0707 076 90< 
74 दैपंपाए " 


. 7'879700४८- 
3.96 07'8875 
7०0 ७४//£$ १7: 


७३8०९ ७९७ 

चित्र 65. पश्चंसको रिया. है. 2) “रस 

0ए86 पक्की, पुटी भित्ति; /७पंत९,  अंतड़ी। [००४० फैपण, 

आदिनेफ्रीडियम;. ए७ए7/0वेघ०ांए७.. तबाह. ॥07975,-- निर्माणशील 
जनवनांग; ०१०४७४७, आशय ) 


५ (८ <-०८८०८८) 


यकृत पलूक भेड़ के जिगर में गम्भीर प्रभाव पैदा .करते हैं,: जिगर के सामान्य 
कार्यो में गड़बड़ी पैदा हो जाती है और भेड़ में ''यक्ृत्त-संड़न'' नामक रोग हो जाता है 
यह रोग इन यक्षत्‌-पलूकों के क्यूटिकलीय कंटिकाओं के द्वारा. होने वाले क्षोभ से पंदा 
होता है, भेड़ के शरीर में जल की बहुत मात्रा इकंट्टी हो जाती है, पेशियाँ ढुबंल हो 
जाती हैं, यक्षत्‌ के कार्य गड़बड़ा जाते हैं और भेड़ें कम उम्र में ही भारी संख्या में मरने 
लगती हैं । इस रोग के फैलाव को रोकने के लिए संक्रमित भेड़ों का हेक्साकलोरोईथेन 
(76580॥]070९४४०४९) से उपचार करना' चाहिए, इस औषधि से फ्लूक मर जाते हैं। 
परजीवियों को नष्ट करने के लिए ट्वितीयक परपोषी अथरत्‌ घोंधे को मारना भी कांरगर 
सिद्ध होता है। यह उद्देश्य दो प्रकार से प्राप्त किया जा सकता है, चरागाहों में 
' बत्तखें छोड़ कर जो तीक्षता-से- घोंचों की आवादी को कम करती जाती हैं और दूसरे 
तालियों झ्रादि के द्वारा चरागाहों का पानी निकाल कर क्योंकि अधिक समय तक सूखे 
क्षेत्रों में घोधे जीवित नहीं रह सकते । ह 
फेलाब--फ़सियोला का जीवन-वृत्त- उसमें परजीविता पाए जाने के. कारण 
बहुत जटिल होता हैं। एक भेड़ में लगभग 200 फलूक होते हैं जो लगभग 0 करोड़ 
श्रंडे देते हैं । मिरेसिडियम लार्वा स्वच्छंद-जीवी होता है और संरचनात्मक दृष्टि से 
इसमें ऐसा अनुकूलन होता है कि यह मध्यस्थ-परपोषी लिस्निया घोंघे को ढूंढ सकता 
है। यह घोंधा सरलता से जल में और दूर-दूर तक उन क्षेत्रों में धास में मिल सकता 
है जहाँ की मिट्टी खूब गीली हो और जहाँ पर भेड़ें चरती हों। स्पोरोसिस्ट से 5 से 8 - 
रीडिया बन जाते हैं, जिनवें से प्रत्येक में 8 से ।2 संत्ति रीडिया बनते हैं, प्रत्येक 
संतति रीडिया में 4 से 20 सर्केरिया बनते हैं; इस प्रकार केवल एक ही अंडे से अंत 
में लगभग एक हज़ार सकेरियो बन जाते हैं'। भारी संख्या में बनने वाले इन 


टू 
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सर्केरियाओं में से कुछ न कुछ सर्केरिया तो नई भेड़ में संक्रमण पैदा कर ही देंगे, 
श्र इस तरह वंश का क्रम बना रहता है । 

फ़ेसियोला के जीवन-वृत्त में पीढ़ी एकांतरण का एक अच्छा उदाहरण मिलता 
है, फ़्लूक लेगिक पीढ़ी है और इसका एकांतरण अलैगिक पीढ़ी से नहीं होता बल्कि 
स्पोरोसिस्टों तथा रीडियाओं की श्रनिषेकजनन पीढ़ियों (एक्षथालगणटुणा०ध० 
80॥०7४ ४079) से होता है। लैंगिक पीढ़ी तथा क्रमिक अनिषेकजनन पीढ़ियों के 
एकांतररणा को विषमयुरेसन (0(0००६७॥३) कहते हैं। विभिन्‍न लार्वा-अवस्थाओं में 
अनिषेकजननीय परिवर्धन के मत को अब सही नहीं माना जाता, और जनन- 
कोशिकाओं से विविध लार्वाओ्रों के बनने को एक साधारण माइटोसिसी अलेगिक 
प्रगुणान समझा जाता है; विविध लार्वाओं के इस अलैंगिक प्रगरुणंच को बहुन्न णता 
(7० ३०ग०7४००५) कहते हैं। इस प्रकार लार्चा अवस्थाओं में अलैंगिक प्रगुणन का 
एक काल होता है जिसके वाद वयस्क फ़्लूक का लैंगिक जनन आता है। इसे पीढ़ी 
एकांतरण माना जा सकता है लेकिन अधिक संभावना ऐसी है कि यह एक जारी 
रहने वाला जीवन-वृत्त है जिसमें परजीविता के कारण अलैंगिक प्रगुशन लार्वा 
अवस्थाओं में ही होता हैं । 

जल और बेंटोनाइट के साथ हेक्साक्लोरोईयेन को 00 पौंड देह-भार के 
लिए १0 ४7४. श्रौषधि के दर से खिलाने पर मवेशियों और भेडों से परजीबी समाप्त 
हो सकते हैं । 

3, टीनिया सोलियम (2द्रद्ाएंक 80०/४6% ) 
(सूक्षर का फ़ीता-कृमि) 

क्लास सेस्टोडा म फ़ीता-कृमि आते हैं जो आराम तौर से कशेरुकियों के आहार 
नाले में पाए जांने वाले अंतःपरजीवी होते हैं। इनमें एपिडमिस समाप्त हो चुका है 
और ऊपर से एक क्यूटिंकल चढ़ा होता है । इनमें वहुत रूपांतरण हो गया हं।ता है, 
शरीर संकी् और लंबा होता है जिसमें विभाजन होकर स्कोलेक्स (5९०९5), गर्दन 
और . एक व्यष्टि-श खला बन गई होती है जिसकी व्यष्टियों को प्रोग्लौटिड ([70- 
800७०) कहते हैं; स्कोलेक्स में परपोषी से "चिपके रहने के वास्ते चूपण और हुक 
बने हो सकते हैं। मुख और पाचन-पथ पूरी तरह समाप्त हो चुके हैं । जीवन-चक् में 
दो या अधिक परपोषी आते हैं । 

टौनिया सोलियम संसार के उन भागों में मनुष्य की आँत में पाया जाने वाला 
परजीवी है जहाँ सूअंर का मांस पूरी तरह पकाए बिना खाया जाता है, खास तौर से 


£ यूरोप में, लेकिन अब यह अपेक्षाकृत कम होता जा रहा है। यह आहार-नाल में 


/ जहाँ पर यह चिपकता है, श्लेष्मा फिल्‍ली को हानि पहुँचाता है, और हो सकता है 
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कि आहार-ताल को अवरुद्ध करके यांत्रिकीय हानि भी पहुँचाए। इसके कारण 
उदरीय दर्द, क्रमज़ोरी, वज़न घट जाने और अत्यधिक भूख की शिकायतें पंदा हो 
जाती हैं। यह लंबा, चपटा, रिबन-जैसा और अपारदर्शी सफेद रंग का होता है 


[ यह 6 से 0 फुट लंबा होता है अग्र सिरे पर | गधा, व्यास का घुडी-जँसा 
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स्कोलेक्स (5०००5) होता है, जिस पर अरीय पेशियों से युक्त 4 प्याले-नुमा पेशिल 
चुपक बने होते हैं और एक अग्र गोल उभार रॉस्टेलस (708%०॥एा॥)) बना होता है 
जिस पर दो वृत्तों में व्यवस्थित 22 से 32 हुक बने होते हैं, भीतरी वृत्त में अपेक्षाकृत 
बड़े और बाहरी दृत्त में छोटे हुक होते हैं, लंबे और छोटे हुक एकांतर क्रम में दोते 
हैं। रॉस्टेलस को थोड़ा-सा 'वाहर को निकाला और भीतर को सिकोड़ा जा सकता 
है । चूषकों तथा हुकों से युक्त स्कोलेक्स परपोषी को आंच्र-भित्ति से चिपकने वाला 
अश्य होता है। एक छोटी त्रखंडित गर्दन होती है जो लगातार बढ़ती रहती है और 
जिसमें से बअनुप्रस्थ विभजन अथवा अलैंगिक मुकुलन के द्वारा प्रोग्लोटिडों का अ्रफलन 
(एणा।७४४०४) होता है। प्रोग्लौटिड विखेंडीय (7०१७7॥९7४४) खंड नहीं होते 
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चित्र 06, टोनिया सोलियम । &--स्कोलेक्स, हक । 
&0582०प०, रॉस्टेलम; ४००७५, स्कोलेक्स; ॥००४, गर्दन; ॥00%8, हुक; 
580०॥८7०, चूषक; 9]806, ब्लेड; 8० 7ते, गाड़े; 7006, जड़; 7४४४७ 


270ह०+668, परिपक्व प्रोग्लौटिड; छएथ्णंते 77०20 90०5, समभे 
प्रोग्लौटिड । 


बल्कि एक शव खला के रूप में एक दूसरे के आगे पीछे व्यवस्थित प्राणी अथवा व्यष्टियाँ 
होते हैं, जिसके कारण हम कह सकते हैं कि फ़ीता-कृमि कोई एक व्यक्तिगत प्राणी 
नहीं होता वल्कि एक-दूसरे के पीछे बने हुए अनेक्‌ प्राणियों का परिवार होता है । 
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ये प्रोग्लौटिड अ्रकशेरुकियों तथा कॉडटों के खंडों से निर्माण और व्यवस्था. दोनों हो में 
भिन्‍न होते हैं, ये सिर के पीछे श्थित एक अग्र प्रफलन क्षेत्र से बनते हैं, थे पीछे 

आगे के क्रम में बनते जाते हैं जिसका यह अर्थ हुआ कि सबसे कुम उम्र वाला 
प्रोग्लौटिड तुरंत गन के बाद होगा और सबसे अधिक आयु वांला पिछले अंतिम सिरे 
पर होगा। खंडयुक्त भ्रकशेरुकियों में प्रफलन क्षेत्र पश्चीय होता है और खंड आगे से 
पीछे को बनते जाते हैं। जिसका नतीजा यह होता है कि नवीतततम खंड सबसे पिछले 
सिरे पर होता है। परिपक्व कृृमि के शरीर अथवा स्ट्रौबिला (४7०)॥४) में 800 से 
900 प्रोग्लौटिड होते हैं। नवीनतम प्रोग्लौटिड गर्दव के निकटतम होते हैं, ये लंबाई 
की अपेक्षा चौड़े अधिक होते हैं और इनमें लैंगिक अंग नहीं होते; बींच के क्षेत्र में 
कुछ-कुछ वर्गाकार प्रोग्लौटिड होते हैं और उनमें पहले तर अंग विकसित होते है 
फिर नर और मादा दोनों प्रकार के अंग एक साथ होते हैं, इन्हें परिपक्व प्रोग्लौटिड 
कहते हैं। सबसे अधिक आयु वाले प्रोग्लौटिड आखिरी सिरे के समीप होते हैं । वे 
चौड़ाई की अपेक्षा लंबे भ्रधिक होते हैं और उनकी लंबाई !2 ॥0, होती है, इनमें 
अंडे भरे होते हैं और इन्हें समभे (7४४०) अथवा पके प्रोग्लौटिड कहते हैं । 
स्ट्रौबिला धीरे-धीरे लंबाई में पीछे की ओर. को चौड़ां होता जाता है। प्रोग्लौटिडों 
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चित्र 07. टीनिया का भनुप्रस्थ सक्‍्शन (7.8.) (अंशतः) 

00गतांण 8५००, कोमिडियाई परत; एफालेद (व्था।7ण) 85०), 
क्यूटिकल (मध्य परत); 9850माध्या$ थार, आधारक भिल्‍ली; 
8प0-0प्रपत्पोबए. प्रापडल९४ (]०ाष्टाएप्पेंणक) अध: क्यूटिकली पेशियाँ 
(अनुरदेध्य ), शाण्यत ली, गब्रथिं-कोशिका;। छाझलालाइगराह छा. कार 
गाधव्पोतरा: ल्‍ली5,. मीजेंकाइम अथवा अथः क्यांटकली कोशिकाएं; 
॥एण्पशालाएश०, पैरेकाइमा; 70 ९णैी५, चुना कोशिकाएँ; 705००णाउगात। 
प्राछण०४, मीजेंकाइमी पेशियाँ; ल।८ए।/आ' ग्राए४0०5, वृत्ताकार पेशियाँ । 


में एकातर क्रम में दाएँ और वाएँ सीमांत पर एक जनन पैपिंला एवं छिंद्र बना होता 
है । सक्‍से झधिकः ध्यान देने योग्य लंक्षण यह है कि मुख, आहार-वाल और गुदा का हर 


श्प2 अकशेरुकी प्राशि-विज्ञान 


परिवर्धन अवस्था में पूर्ण अभाव होता है। ये परपोषी की उस इलेष्मा भिल्‍ली से, 

जिससे कृमि अपना सम्पर्क वनाए रहते हैं, नाइट्रोजनी पदार्थ के रूप में पचा हुआ आहार 

अवशोषित करते हैं, और साथ ही परपोषी के आहार-नाल से द्रवों के .रूंप में वे पचे 

हुए कार्बोहाइड्रेट तथा विटामिन भी अवशद्योषित .कर लेते हैं। फ़ीतांकृमि परपोषी के 

आहार में पाए जाने वाले यीस्ट के किसी रचक पर और परपोषी के लिग-हार्मोनों 

पर भी निर्भर होते हैं। वे ग्लाइकोजन तथा लाइपॉइडों के रूप में आहार को भीतर 

सुरक्षित भी भर लेते हैं । 

प्रोग्लौडिड का शअनुप्रस्य सेक्शन (7.8)-- एक दःहरी बहुस्तरी क्यूटिकल होता 

है | क्यूटिकल में तीन प्रमुख परतें होती हैं, एक बाहरी कोमिडियाई परत (९०वीं) 
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चित्र 08, परिपक्व प्रोग्लौटिड का अनुप्रश्थ सेक्शन (7. 8.) । 
एप्र४७७५, क्यूटिकल; )0प्रट्टां।ए्तां)े 7्राए5०५, अनुर्देष्य पेशियाँ; ए८त पे, 
मेडुला; ०ए००४, अंडाशय; पश"७६, गर्भाशय; ॥॥70 शी, चूना कोशिका; 
प४7४० ००४०१, तंत्रिका रज्जु; ०5०००५०'५ ६०३७), उत्तर्गी नाल; ०शंपतेष+, 
अंडवाहिनी; ०7०ए्रॉशा ग्रापघ80०४, वृत्ताकार पेशियाँ; ८०४५०६८ कॉर्टेक्स; 
46808, वृषण | 


0%००) जिसमें धागे या छाँटे बने हो सकते हैं, एक मोटी समांग मध्य परत्त 
(०७॥४78। 99०७०), तथा एक ,श्राधारक फिल्‍ली ( एडणाशा+ गाह्णी)ध0) । 
क्यूटिकल जीवित साइटोप्लाज्म की परत होती है जिसमें ब्र॒श-जैसे धागे होते हैं, यह 
मीजेंकाइम कोशिकाओं का प्रसार होता जान पड़ता है और अब इसे टेगुमेंट 
(४08077076) कहते हैं, यह आधारक भिल्‍ली पर टिकी होती है। एपिडमिस का 
अभाव होता हैं, वास्तव में वयस्क में एक्टोड्मं और एंडोडम दोनों ही नहीं होते, केवल 
मीजोडर्म होता. है जो शरीर के अंग बनाता है। क्यूटिकल के नीचे वृत्ताकार पेशियों 
की एक पतली परत और भशनुर्देध्य पेशी तंतुओं की एक मोटी परत पाई जाती है। मुख्य 
पदार्थ. पेरेंकाइमा का बंना होता है जो तरल से भरी गुहाओं तथा मीज़ेंकाइम (अधः 
क्यूटिकली) कोशिकाओं से युक्‍त एक स्पंजी जालक होता है। मीजेंकाइम कोशिकाएँ 
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लंबी गर्दन वाली होती हैं और उनसे-क्यूटिकल का ख्ाव होता है। पैरेंकाइमा 
में गोल कैल्सियमी चूना कोशिकाएँ होती हैं, जिनका स्राव मीज़ेंकाइम से हुआ होता 
है, ये कदाचित्‌ परपोषी के पाचन रसों के अ्रम्ल का निराकरण कंर देती हैं। 
पेरेंकाइमा में कुछ मीजेंकाइमी पेशियाँ होती हैं,' और वृत्ताकार पेशी तंतुओं की एक 
पट्टी के द्वारा, जो किनारों पर अधूरे होते हैं, यह दो भागों--बाहरी कॉर्टेक्स (००४७5) 
तथा भीतरी मेडुला (7०१४)॥७) प्रदेशों--में विभाजित होता है । जनन-अंग मेड्रुला में 
स्थित होते हैं । पेशियों का क्रम उससे ठीक उल्ठा होता है जो कि ट्रीमैटोडों में पाया 
_ जाता है। समर्भ प्रोग्लौटिडों में पेशियाँ क्षीण हो जाती हैं, और ये प्रोग्लौटिड 
स्ट्रीविला से हूट-टूट कर अलग हो जाते हैं । प्रत्येक पाइव में एक उत्सर्गी नाल तथा 
एक पाइंवे अनुदेध्य तंत्रिका होती है। ग्र थि-कोशिकाएँ आम तौर से टीनियॉइडिया 
में नहीं होतीं हालांकि वे अन्य फ़ीता-कृमियों में मौजूद होती हैं । 
तंत्रिका-तंत्र--स्कोलेक्स में दो छोटे गैंग्लियॉन होते हैं,जो पतली तंत्रिकाओं 
के एक चौड़े समयोजी द्वारा जुड़े होते हैं । गैग्लियानों से आगे की ओर को.चूबकों तथा 
रॉस्टेलम तक जाने वाली तंत्रिकाएँ निकली होती हैं, और पीछे की ओर तीन जोड़ी 
अनुर्देध्य तंत्रिकाएँ निकलती हैं जिनमें से दो पाइव॑ अदुदध्य - तंत्रिकाएँ सबसे ज्यादा 
विकसित होती हैं, वे पूरे स्ट्रौबिला में चलती जाती हैं । गतियों का समन्वय सीमित 
होता है, हालांकि पूरा कृमि एक साथ 


९० 8 8 प78 
सिकुड़ सकता है। प्ृथक्‌ हो चुके हुए. 
सगर्भ प्रोग्लौटिड संवेदनशील होते हैं। ( ण्ग्र 
संवेदी अंग नहीं होते । 
उत्सर्गी-तंत्र--चार. अनुदध्ये हर 
उत्स्गी -वाहिकाएँ होती हैं, जिनमें से हर है है हिवदयआ8) 
बाजू में दो होती हैं जो सीमांत के 78४7"५०४8 


'किनारे-किनारे चलती हैं । इनमें से दो 
- 'पृष्ठीय स्थिति में होती हैं जो स्ट्रौबिला 

के केवल अगले भाग में होती हैं, लेकिन. 

शेष दो वाहिकाएँ अधरीय होती हैं और 

पूरी लंबाई में चलती जाती हैं। चारों 

'उत्सर्गी वाहिकाएँ स्कोलेक्स में एक वलय 

'बाहिका द्वारा जुड़ी होती हैं। प्रष्ठीय चित्र 69. तंत्रिका-तंत्र । 
उत्सर्गी वाहिकाएँ तरल को स्कोलेक्स की. (0॥रफफ्रांडडणा०७, समयोजी; 2०7९0, 
और ले जाती हैं तथा अधर: वाहिकाएँ गेग्लियॉन; विकार 0पट्रॉए्रतााएं 
उससे दूर ले जाती हैं। अधर उत्सर्गी वर७४७४, पादर्व अनुदैध्य तंत्रिकाएँ। 
वाहिकाएँ असमान मोटाई की होती हैं 

और वे प्रत्येक प्रोग्लौटिड के पश्च सीमांत में एक अनुप्रस्थ उत्सर्गी नाल द्वारा जुड़ी 
होती हैं। उत्सर्गी नालों का अस्तर क्यूटिकल का बना होता है, और इनमें 
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सिलिया नहीं होते लेकिन इनमें छोटी सिलियायुकत शाखाएं आकर गिरती हैं, ये 
शाखाएँ महीन केशिकाओं में विशाखित हो जाती हैं और ये केशिकाएँ इनकी अभि- 
लक्षणी लौ-कोशिकाओं में समाप्त हो जाती हैं जो समस्त पैरंकाइमा में पाई जाती हैं । 
लौ-कोशिकाओं के लंबे सीलिया थिरकृते रहते हैं और एक द्रवस्थैतिक दाव बनाए 
रखते हैं जिसके द्वारा अपशिष्ट पदार्थ उत्सर्गी नलिकाओं में धक्के द्वारा पहुँच जाता 
है। अंतिम प्रोग्लौटिड में एक स्पंदनशील, ब्लैडर अथवा पुच्छीय श्राशय (८७४ए००। 
२९४०७) होता है जो एक उत्सगी छिद्र द।रा बाहर को खुलता है लेकिन जब यह 
प्रोग्लौटिड टूट कर गिर जाता है तब पुच्छीय श्राशय खत्म हो जाता है और अवबंर 
उत्सर्गी नलिकाएँ स्वतंत्र रूप में बाहर को खुलती हैं । 


जनन-प्रंग--- जनन-अ्रंगों में प्लेटिहेल्मिथीज़ का नमुना मिलता है और फीता- 
कृमि का मुख्य कार्य असंख्य अंडों का निर्माण 
करना है ताकि एक परपोषी से दूसरे परपोपी 


१४78& ४९४92): 







0075&3. रे घर 
30767 ५०१8). में जाने के दोरान विलोप के प्रति स्पीशीज़ का 
९४५४०7४७९६००५ ० 
ए९9563. बना रहना सुनिद्िवत हो सके । 
भ्ग्र प्रोग्लौटिड अपरिपक्व होते हैं और 

उनमें जनन-अंग नहीं होते। लगभग  200वें 
घभ्ष्टा:7'8.. ५ >> 5 8 
)06760०१7 ४8३ प्रोग्लौटिड से नर अंग वनने लगते हैं क्योंकि 
४03 क के दीनिया पुंपूर्वों (970#27670प5) होता है । 


लगभग 300 वें से 650वें प्रोग्लौटिड तक दोनों 
लिगों के सम्पुर्णा जनन-अंग होते हैं, ये परिपक्व 
प्रोग्लीडिट होते हैं। शेष प्रोग्लौटिडों में लेंगिक 
अंग खत्म हो जाते हैं और उनमें अ्रंडों से ठसा- 
ठस भरा हुआ एक फूला हुआ गर्भाशय होता है, 
ये सगर्भ प्रोग्लौटिड होते हैं । 

चित्र 70. उत्सर्मी तंत्र । नर अंगों में बहुसंख्यक वृषण होते हैं जो 
छड्ट ४०४४७, वलय वाहिका;। अनेक छोटे-छोटे पालियों के बने होते हैं, ये पालि 
6078४) )078/0007%&) ७%००७०- प्रोग्लौटिड की पारव दिशा की ओर उसके 


#38॥6 ०९१३७ 


+$7'8&7897278€८ 


0०7 ४०४४९), पृष्ठीय अनुर्देध्ये अधिकांश भाग में छितराए होते हैं, वृषणों से :/ 


उत्सर्गी वाहिका; ए०ए/ाध्य 4णाष्टा-. श्रपव्राही चाहिनियाँ (०िटए०१९३ तए८६७) निकलती 
कप्रधंग&] ७5०ए७००ए ४०४४९), हैं जो जुड़ कर. एक संवलित शुक्रवाहिका (६७६ 
अधरीय अनुदर्ध्य उत्सर्गी वाहिका; १र्थश०॥8) बनाती हैं, और यह शुक्रवाहिका एक 


#876._ ००४, लौ-कोशिकाएं; पेशीय प्रवेशी अंग अंथवा सिरस में से होकर: 


$7908ए७786 ९5-०१९६०"ए ००७०७], गुजरती है, यह सिरस अंतःकर्षी (एककाशए ॥0) 
अनुप्रस्थ उत्सर्गी नलिका । होता है अर्थात्‌ भीतर की और सिकोड़ा जा 

सकता है और यह एक सिरस थले (०ंग्रए्र5 58०) 
में घिरा रहता है। सिरस एक नर जनन-दिद्ग द्वारा प्याले की शक्ल के जनन-एट्रियम 


| 
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(8०मं(थ] ४४) में खुलता है जो कि प्रोग्लौटिड के सोमांत पर बना होता है, 
की कि : एक फूले हुए जनन पैपिला (ट०धा४] ए»आ]०») पर बना होता 
हैं। जनन एट्रियम एक जनन-छिद्र द्वारा बाहर की ओर को खुलता है। जनन पैपिला 
और जनन-छिद्र लगभग नियमित रूप में प्रोग्लौटिडों के दाएँ या वाएँ सीमांतों पर 
एकांतर क्रम में बने होते हैं। मादा अंगों में अकेला एक द्विपालि अश्रंडाशय होता है. 
जिसके दोनों पालि एक सेतु द्वारा जुड़े होते हैं। अंडाशय में विशाखनशील नलिकाएँ 
होती हैं श्रौर वह पश्च बार्डर की तरफ पड़ा रहता है। अंडाशय के सेतु से एक 
श्रड्याहिनो निकलती है। अ्रंडाशय के पश्च में एक , पालियक्त पीतक ग्रंथि होंती है 


५ # चिलधल (६३२८ ढ ५ ले 4 े 
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चित्र 77, जनन-अंग (परिपक्व प्रोग्लौटिंड) | 
ग,णाड्ा+एवेगनी 2०7९०, अनुर्देध्य तंत्रिका; णरीलिणा+ १ए०$, अपवाही 
' बाहिनियाँ; ६०७४४, वृषणा; पकणपरड; गर्भाशय; ७5०ए४००ए €शाशड, 
उत्सर्गी नलिकाएँ; ०श्थ्पफ, ग्रंडाशय; ४१00॥70 ६]०0008, पीतक ग्र थिरयाँ; 
धरल्शाए' हंशगत5, मेहलिस-ग्र थियाँ; ४थ४7०, योनि; 8०ाशिे छपपरंप, 
जनन-एट्रियम; 8&0०70907०, जनन-छिद्र; जाएपड 0११ ६६8 8७८, सिरस और 
उसका कोष । ;न्‍ 
जिसमें से एक पींतक वाहिनी निकलकर अंडवाहिनी में जा मिलती हैं। अंडेवाहिनी 


और पीतक वाहिनी की संधि पर एक फूला हुआ ऊटाइप (००७४०) बना होता है। 
इसी ऊटाइप में अंडे के विभिम्त भाग एकत्रित होते हैं और अंडे की आकृति बनती है । 


ऊठाइप से एक सिलिडराकार गर्भाशय निकलता है जो प्रोग्लौटिड के मध्य में पड़ा 
रहता है, गर्भाशंय में कोई बाहरी छिद्र नहीं होता। अनेक एककोशिक मेहलिस 
ग्रंथियाँ ऊटाइप को घेरे रहती और उसमें खुलती हैं। सीमांतीय जनन एट्रियम में 


प्राणि के 
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एक मादा जनन-छिद्र होता है जो एक॑ संकीर्ण नलिकाकार_ ग्रोनि में खुलता है, यह 
योनि भीतर की. ओर, चलती जाती हैं और फूल कर एक जुक्रग्राही बनाती है 
जिसमें शुक्रारु संचित होते हैं और जिसमें: से एक “संकीर्णे निपेचनी शुक्रवाहिनी 
(87७77290 -तैएण) निकलंती है जो अंडवाहिनी से जो मिलती है । सेस्टोडों की 
योनि . ट्रिमेटोडों की लौरर-नतलिका - के तुल्य होती है, और' सेस्टोडों में टर्भाशय 
जनन-एट्रियम में को नहीं खुलतां है । 
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चित्र 72, , जनन-अ्ंगों की वाहिनियाँ । 
6०007००, जनुन-छिद्र; 8०॥$७ &गंप०, जनैन एंट्रिम; ४७६॥79, 
योनि; 7००९७०॥४०परो या 8९8, शुक्रग्राही; शए9४708006 0प८६ शुक्र- 
वाहिनी; ए४९एएड, हआर्भाशय; ४एंवे8० छा ०एकाड, अंडाशय का सेतु; 
«या! 20, मेहलिस ग्रथि; 7० त7२%, पीतक वाहिनी; ०एांं१ए6%, 
. अ्ंडवाहिनी; ००४४७०, ऊर्टाइप । ८ 


005996 


-एक ही प्रोग्लौटिड के सिरस को उसी की योनि में निवेश. करके स्वनिपेचन”+ 
होता है, और शुक्राणु शुक्रग्राही में पहुंच जाते हैं जहाँ से वे अंडवाहिनी में. अंडों।का 
निषेचन करते हैं। यदाक॒दा एक ही फीताझृूमि के भिल्न-भिन्‍्न प्रोग्लौटिडों अथवा 
एक ही घरपोषी में रह रहे विभिन्‍न फ़ीताकृमियों के बीच मैथुन होता. है जिससे कि 
पर-निषेचन होता है, लेकिन सबसे आम विधि वही है जिसमें एक ही फ़ीता$मि के 
विभिन्‍न प्रोग्लौटिडों- के वीच निषेचन होता है । निषेचित अंडों के चारों ओर पीतक 
ग्रंथियों से आने वाली पीतक कोशिकाएँ इकंट्ठी हो जाती हैं, पीतक कोशिकाएँ 
ऊटाइय में अंडे के चारों ओर एक पतलो कबच वनाती- हैं । पूर्ण हो चुके अंडे कैप्सूल- 
कहलाते हैं। प्रथम कंप्सूल गर्भाशय के 400वें और 800वें प्रोग्लौटिड के बीच में 
गर्भाशय में देखे जाते हैं । समगर्भ प्रोग्लौटिडों में गर्भाशय बड़ा हो जाता तथा उसमें से 
दोनों तरफ 7 से 0 तक पाइवे शाखाएँ निकल आती हैं, इसमें हजारों कैप्सूल भर 
जाते हैं और यह लगभग पूरे प्रोग्लौटिड में भर जाता है तथा प्रोग्लीटिड के अन्य 
जनन-अंगों का अपघटन हो जाता है । 
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फ़ाइलम प्लैटिहेल्मिथीज श्प7 


जीवन-चक्र--जीवन-चक़ इतना जटिल नहीं होता जितना कि फ्लुकों में 
होता है। इसमें कोई झ्लैंगिक पीढ़ियाँ नहीं होतीं । कैप्सूल गर्भाशय में से बाहर 
नहीं निकल सकते क्योंकि इसमें कोई वाह्य छिंद्र नहीं. / 
होता, अत: सगर्भ प्रोग्लौटिड समूह के समृह बनाकर 
वर्ष-पर्यस्त मानव_विष्ठा के साथ-साथ बाहर निकलते 
रहते . हैं और इन प्रोग्लौटिडों में कुछ थोड़ी-सी 
पेशीय गति होती रहती है. । -परिवर्धन गरभशिय में 
ही फ्रस्म्भ हो जाता है, निषेचित अंडे में विभाजन 
होकर एक मौरुला (7707ण0०७) बन जाता है जो 
कोशिकाओं की एक ठोस गेंद होता है [_मौरुला कौ 
बाहरी कोशिकाएँ काइटिन के बने एक मोटे रेखित 
आवेरण का सत्राव करती हैं, जो कड़ा हो जाता है 
और ड्ंस” प्रकार पतले कृप्सुल कवच के भीतर एक चित्र 73. समंर्भ प्रोग्लौटिड॥ 
द्वितीयक कवच अथवा श्र राधर (०८णए०/४०क्ञा०्ट)। ए४०ए४,.. गर्भाशय ; 
बन जाता है। अ्र्‌ जधर के नीचे एक पतली श्राधारक 8०7०7०7९, जनन-छिद्र । 
मिल्‍ली होती है । मौरला की भीतरी कोशिकाएँ एक 
अरूण बनाती हैं जिस पर पदच दिशा में 6 काइटिनी हुक बन जाते हैं, इस छः हुक वाले 
अरा को षडंकु७ (!०7:४०४७7700 ) कहते हैं जो हर फीताकृमि का एक विशेष लक्षण है, 
इस भ्र॒ रा के ऊपर एक दोहरी षडंकुश मिहली (0::४८७7६४ 7727970॥8) बनी होती 
है। प्राथमिक कैप्सूल कवच, मोटे भ्र्‌ सधघर, आरधारक झिल्ली तथा दो पडंकुश किल्लियों 
से युक्त इस पडंकुश को श्रंकुशगोला या श्रांकोस्फ़ीयर (०3०॥०४७॥९7९) कहते हैं । 
परपोषी के शरीर से बाहर निकल जाने वाले सगर्भ ग्रोग्लीटिडों में भ्र॒ण इसी 
आंकोस्फ़ीयर अवस्था में होते हैं। अ्रंतत: प्रोग्लौटिंड विघटित हो जाते हैं किर 
आंकोस्फ़ीयर नमी वाले स्थानों में कुछ समय तक संक्रमणुशील बने रहते हैं। सगर्भ 
प्रोग्लीटिड अथवा आऑकोस्फ़ीयर' किसी मध्यस्थ परपोषी के द्वारा-मानव विष्ठा के 
साथ-साथ खा लिए जा सकते हैं, यह मध्यस्थ परपोषी प्रायः मलभक्षी स्वभाव वाला 
सूभ्रर होता है, लेकिन हो सकता है कि कुत्ता, ऊंट, बन्दर और यहाँ: तक कि स्वयं 
मानव भी मध्यस्थ परपोषी बन जाता है। मलनुष्य में सामान्यतः: लार्वा अवस्थाओं से 
ही संक्रमण अधिक हुआ करता हैं, वयस्क फ़ीताकृमि से कम होता है और वैसा 
होता तो स्वसंक्रमण द्वारा हो सकता है, इस संक्रमण में या तो संदूषित हाथों के 
द्वारा अंडे शरीर के भीतर पहुंच जाते हैं या उंल्टे क्रमाकु चन के द्वारा सगर्भ प्रोग्लौटिंड 
धवका लगाकर आमाशय में को पहुँच जाते हैं और वहाँ पहुंचने पर परिवर्धन शुरू हो 
जाता है। सूअर के आमाशय में अंडों के कवच घुल जाते और पडंकुश बाहर श्रा 
जाता है। पडंकुश में इसके हुकों के वीच-बीच में पाई जाने वाली एक जोड़ी 
एककोशिक वेधृन-ग्रन्थियों की .सहायता से वह आंत्र को वेबता जाता है। इस वेधन में 
हुकों का कोई योगदान नहीं होता हालाँकि ऐसे! विश्वास किया जाता रहा है, - हुकों 
का काम केवल स्थानवद्धता प्रदान कराना.ही है। उसके वाद यह पडंकुश रक्त 
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“चित्र ॥74. टींनिया की जीवन-चक् अव॑स्थाएँ । ऐै०ाप्रोॉ8, मौरुला; 
४०१ ८ली5, पीतक कोशिकाएँ ; णद्याठशओल्पट अंकुशगीला ; ९७ए४5पी९०, - 


कैप्सूल ; ॥पात्या0, पडंकुश ; व०्ज्ट्थाशी ग्रापयया8700९, पडंकुश 
भमिल्‍ली ; ताभे॥रणुतीगार फ्डणा)ला। जाला, अ गाघर आवधांरक 


अकशेझकी प्रारिए-विज्ञान , 


न ध 


क्‍िल्ली; गिवत॑तेत्त ०, ब्लैडर वर्म ; ॥68लाटाएजाल, सीज़ेंकाइम' ; 


ट्करांकए, गुहा ; "लाल", क्यूटिकल ५ शोीम्तेतलः छझशी, ब्लैडर भिन्ति; 
पारश्ट्रांस090०)५ अंतर्वेलन; [१7050००5, प्रोस्कीलेक्स ; 6ए४0९ए८घ४, 
सिंस्टिसकंस ; शाकल-, चूपक #$ 8९०९5, स्कोलेक्स+ एल, गर्देन : 
०ए्णाफण्ते (ज_ऊर्ग]€+ला5, पलठा हुआ सिस्टिसकंस । 
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वाहिकाशओं में पढुँच जाता है और हृदय में से होता हुआ अंत में देह के किसी भाग में 
अरेखित पेशियों में श्राकर टिक जाता है। लेकिन ये पडंकुश प्रांयः जीभ, गर्दन, दिल, 
कोहनी, कंधा और पुद्ठा ज्यादा पसंद करते हैं। पेशियों में पहुँच कर षडंकुशों के हुक 
विलीन हो जाते हैं, स्वयं का आकार बड़ा हो जाता, उनके भीतर तरल से भरी एक 
. केन्द्रीय गरुहा बन जाती है । उसके बाद वे एक क्यूटिकलीय आवरण के भीतर पुटी 
अवस्था में पहुँच कर सिस्टिसकंस ( एए8प्रंथं/०ा३) अथवा ब्लेडरवर्स (छा86067- 
०70) बन जाते हैं। दीनिया सोलियम के सिस्टिसकंस को सिस्टिसकंस सेलुलोसी 
((४५४८७७०४३ ८८/४४०७४८) की संज्ञा दी जाती है। सिस्टिसकंस अंडाकार होते हैं, 
रंग सफेदी लिए होता है और लम्बाई में 6 से 48 9909, होते हैं। इन सिस्टिसकंसों 
से युक्त सूश्नर-मांस को “मीज़ली पोर्क” का नाम दिया जाता है । 


सिस्टिसकंस में एक ब्लेडर भित्ति (9७०७० ७०) होती है जिसमें एक बाहरी 
क्यूटिकल तथा भीतरी मीजेंकाइम होता है, इसकी गुहा में पानी-जेसा एक तरल होता 
है जो अधिकांश परपोषी का रक्त-प्लाज़्मा होता है! ब्लैडर-भित्ति के एक भाग में एक 
स्थूलन पैदा होता है जो अंतव॑लित होकर एक खोखली घुंडी बना देता है । इस अंत- 
वलन से भीतर चूषक और हुक बन जाते हैं और तब घुंडी को प्रोस्कोलेक्स (9700800०5) 
कहते हैं, चूषक और हुक प्रोस्कोलेक्स की भीत्तरी सतह पर होते हैं और उल्टे गृहा की 
ओर को मूह किये होते हैं। यदि अधूरा पका हुआ सुझर-मांस जिसमें सिस्टिसकंस हों 
कोई मनुष्य श्र्थात्‌ अंतिम परपोषी, खा लेता है तो जठर में ब्लैडर घुल जाता है और 
प्रोस्कोलेक्स पलट कर अन्दर का बाहर आ जाता है, जिसके फलस्वरूप चूषक और 
रॉस्टेलस उसी तरह बाहरी सतह पर भरा जाते हैं जैसे कि वे वयस्क में होते हैं और 
इस प्रकार एक स्कोलेक्स तथा एक छोटी गरद्देत वन जाते हैं। स्कोलेक्स अंतड़ी की 
इलेप्मा भिल्‍ली में संलग्न हो जाता है और गर्दन से एक के बाद एक प्रोग्लौटिडों की 
अआखला का मुकुलन होता जाता है और एक फीता-कृमि बन जाता है जो दो या तीन 
महीनों में वयस्क बन जाता है। जहाँ तक सालूम है इस परजीवी का अंतिम परपोषी 
केवल मनुष्य ही है, हालाँकि कुत्ते में इसकी प्रचुर वृद्धि होते पाई गई है । 

4, टीनिया सेजिनेदा (शक्कर 5०9४776/6) 
(गोसांस फ़ीता-कृमि) 


टी० सजिनेटा मनुष्य में पाया जाने वाला सबसे श्राम बड़ा फ़ीता-कृमि होता 
है। यह सारे विश्व में पाया जाता है। तिव्बत, सीरिया और अफ्रीका के कुछ भागों 
में जहाँ पर अघूरा पका गोमांस खाया जाता है. वहाँ 25%6 से 78% तक की आबादी 
में इसका संक्रमण पाया जाता है। इसकी लम्बाई 8-20 फुट की होती है हालाँकि 
40 फुट तक के नमूने रिकार्ड किये गए हैं। औसत कृमि में. एक हज़ार से ऊपर 
प्रोग्लौटिड होते हैं जो टी० सोलियम के प्रोग्लीटिडों से अधिक बड़े होते 5 स्वॉलेस्स 
का व्यास $ से 2 707)- होता है, इसमें चार वड़े शंक्वाकार चूपक होते हैं लेकिन इसमें 
रॉस्टेलस और हुक नहीं होते । परिपक्व प्रोग्लोटिडों में जनन-अंग उसी प्रकार होते हैं 


एप 


जैसे टी० सोलियम में किन्तु जनन एट्रियस के समीप योनि के प्रारम्भ स्थान पर 


या हा 
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एके संवरणी उसे घेरे रहती है । सगर्भ प्रोग्लौटिड 20 »८ 60 ४0. साइज़ के होते हैं 
आर वे एक-एक करके बाहर निकलते हैं, वे बहुत ज्यादा सक्रिय होते हैं और 
केटरपिलर की तरह रेंगते हैं। सगर्भ प्रोग्लौटिडों में गर्भाशय में से प्रत्येक पारव॑ से . 
6 से 20 झाखाएँ निकली होती है । | 
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चित्र !75. टोसिया सेजिनेटा । &--स्कोलेक्स, 8-.सगर्भ प्रोग्लौीटिड । 
870६७०, चूपक ; ए्४९४ए5, गर्भाशय ; 8०॥०१०7०, जनवछिंद्र ! 


इसके मध्यस्थ परिपोषी गाय-भेंस होती हैं । जीवन-बृत्त टी ० सोलियमम के जैसा 
होता है और सिस्टिसकंस 75 से 0 779. तक होता है' और उसे सिस्टिसकंस 
बोबिस (0५98८७८४७ 80७४४) का नाम दिया जाता है।. इसका सिस्टिसकंस सबसे 
ज्यादा जबड़ों, जीभ तथा हृदय-पेशियों में पाया जात्ता है । 

फ़ीताकृमियों के कारण अंतड़ी का मार्ग रुक जाता. अ्रथवा उसके अस्तर को 
श्राघात पहुँच जाता "है. जिसके कारण वैवटीरियाई संक्रमण हो जाता है। वे इतना 
ज़्योदा आहार सोखते रहते हैं कि रोगी को पोषणाभाव, वज़न में कमी तथा अवरुद्ध 
बढ़ोतरी की शिकायतें प्रकट हो जाती हैं। इनके कारण मचंली आना, ' चक्कर आना 
या मिर्गी के प्रकार के दौरे पड़ता आदि हो जाया करते हैं। उपचार--ऐटेब्रिन और 
ऐक्नैनिल दोनों में से हर एक की चार-चार ग्राम प्रति खुराक के हिसाब से दो खुराकें. 
दी जांती हैं या फिर ] 8७. हेक्सिलरेसासिनोल को 2-0 8७. - ऐकेशिया के साथ 
मिलाकर डुओडेनम नलकी के द्वारा दिया जाता है । इन दोनों उपचारों से फ़ीताकृमि 
बाहर निकल ञअते हैं । 


फ़ाइलस प्लेटिहेल्मिथीजु का वर्गीकरण 
प्लैटिहेल्मिथीज़ पृष्ठे-प्रधर दिशाओं में चपटे हो गये चपटे कृमि होते हैं। ये 
स्वच्छंद-जीवी भ्रथवा परजीवी होते हैं । इनमें द्विपाइवीय समभिति पाई जाती है और 
एक अग्न क्षीष, तथा प्ृष्ठीय एवं अ्रधर सतहें होती हैं । ये ट्रिप्लोब्लास्टिक असीलोमी 
मेटाजोश्रा होते हैं जिनमें मीज़ोडम से पेशियाँ, जनन-अंग तथा पैरेकाइमा बनते हैं | 


ु 
| 
| 
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इसमें सीलीम अथवा हीमोस'न कोई नहीं होंती.। हर॑ एक गुह्ा में पैरेंकाइमा भराहोता 
है ।.परिसंचरण, इंवसन तंत्र तथा गुदा का अभाव होंता है।- उत्सर्जन तंत्र में- लौ- 
कोशिकाएँ होती हैं । इनमें कॉलीनियाँ कभी नहीं बनतीं, और इनमें प्राय: जटिल 
अधरीय .उभ्र्यालिगी जनन अंग होते हैं । 

क्लास १. टबलेरिपा (7 'प7७००॥७४७७)--ये अधिकतर स्वच्छंद्रजीवी चपटे- 
कृमि होते हैं, इनमें एक आन्त्र बनी होती है, एक कोशिकीय सिलियायुक्त एपिडमिस 
होता. है. जिसमें प्राय: रैब्डाइट होते हैं। आहार नाल॑ कभी दह्िशाखित नहीं होती 
मुख होता है और एक ऐक्टोडर्मी ग्रसनी में खुलता है ॥ 


आर्डर (७) एसीला (3.०००)७)--इनमें कोई वास्तविक आहार नाल नहीं 
होती, और तंथाकंथित आन्त्र खोखली नहीं होती वरन्‌ सिनसिशियमी एंडोडर्म कोशि- 
कांझों. की बनी होती है। एक सुख होता है लेकिन ग्रसनी नहीं होती, इसमें एक 
तंत्रिका] जलक होता है। अंडाशय और पीतक ग्रन्थियाँ प्रथक नहीं होते । ये समुद्रवात्ती 
होते हैं, उदाहरणत: कॉन्चाल्युटा (00000/0४6) | 


आडर (०) रेब्डोसीला (छै/&000०००)७)--मुख अग्र सिरे के समीप होता है, 
आन्त्र सीधी होती है । तंत्रिका तंत्र में दो अनुदेष्य महातंत्रिकाएँ होती हैं, एक या दो 
अंडाशय होते हैं श्रौर दो से लेकर अनेक वृषण होते हैं, उदाहरणतः माइक्रोस्टोमम 
(2/20708600॥0७॥४) । 

आउडडर (०) द्वाइक्लैडाइडा (7 'प्ंट४०१७)--ये ससुद्री, अलवराजलीय अ्रथवा 
स्थलीय होते हैं । अंतड़ी में अंधवर्धों से युक्त तीन- शाखाएँ होती हैं। देह लंबा होता 
है । अंडाशय दो और पीतक ग्र थियाँ अनेक होती हैं, वृषण दो या अधिक होते हैं, 
जनत-छिद्र अकेला होता है, मुख पीछे की तरफ हट गया है, उदाहरण : ड्यूगीसिया, 
फ्रेनोबिया (0/2॥४०05%) , डेंड्रीसीलस (22006/0606/४%॥) | 

आडेर (०) पौलीक्लैडाइडा (?0ए०४0708)--मुख पश्च सिरे पर होता है, 
मुख्य आंच्र सुस्पष्ट नहीं होती लेकिन इसमें जटिल विशाखित अंधवर्ध होते हैं, देह 
बहुत, चपटा, पत्ती-जैसा था लंबा होता है। तंत्रिका-तंत्र में अनेक अ्रीय तंबिका 
रज्जुएँ होती हैं, नेत्र बहुसंख्यक होते हैं, पीतक ग्र थियाँ नहीं होतीं । ये बड़े आकार 
के कृमि होते हैं जो समुद्र में पाए जाते हैं, उदाहरण : प्लनोसेरा (776॥००८/०) 
येगिया (2 ४४४००) 

क्लास 2, द्वीमेटोडा (77८77४/०08)--इनमें वही सामान्य देहाकृति तथा 
आहार नाल वैसे ही पाए जाते हैं जैसे कि टर्वेलेरिया में । ये बाह्यपरजीदी अथवा 
अंतापरजीवी होते हैं जिनमें एपिडमिस, बाहरी सिलिया और रेब्डाइट नहीं होते । देह 
के ऊपर क्यूटिकल चढ़ा होता है और एक या अधिक चूषक बने होते हैं। अ्रग्ममुख 
से युक्त एक संपूर्णा पाचन मार्ग होता है, अंडाशय केवल एक होता है । 

| आर्डर (०) हेढेरोकोटिलिया (घ०६७०००६४०७) श्रथवा मॉनोजीनिया 

(8०४०६०७९७)--ये अप्विंकतर वाह्मपरजीवी होते हैं और इसमें केवल एक परपोषीः 
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होता है, इनमें अलैंगिक पीढ़ी नहीं होती, मुख चुषक प्राय: नहीं होता, काइटिनी 
आलंक से, य्रुवर्त पक्चीय ऐसिटैवुलम, युग्मित उत्सर्गी छिद्र पृष्ठीय, नर और मादा जनन 
छिद्र प्रायः अलग-अलग, योनि एक या दो, गर्भाशय में केवल थोड़े से अंडे, उदाहरण : 
पौलीस्टोमम (2?0/98070४॥०) , डिप्लोजूश्रॉन (+97%02००४) । - 

आर्डर (9) मेलेकोकोटिलिया ()(७॥७००००५७०७) अथवा डाइजीनिया 
(080०0९७) >-ये कशेरुकियों तथा अकशेरुकियों दोनों के अंतःपरजीवी होते हैं और 
दो या अधिक परपोषी होते हैं जिनमें से एक तो लार्वा अवस्थाओं के लिए मौलस्क 
. होता है और वयस्क अवस्था के लिए कशेरुकी । इनमें दो या अधिक लैंगिक पीढ़ियाँ 
होती हैं । इनमें प्राय: दो सरल चूपक होते हैं, उत्सर्गी छिद्र अकेला और परचीय होता 
है । जनन-छिंद्र तर और मादा अंगों के लिए सम्मिलित होता है, योनि नहीं होती, 
गर्भाशय लंबा और अनेक अंडों से युक्त होता है जिसमें कार्यांतरण तथा परपोषियों का 
एकांतरण होता है, उदाहरण : फ़ंसियोला, श्रोपिस्थॉकिस (0/77//0०/०४७), शिस्टो- 
सोमम ($८४80०७०७४४४७), पैरेस्फ़िस्टोमम (>267६7४४90॥7४॥॥) ' 

वलास 3. सेस्टोडा (0०5६०0०७)--ये अंतःपरजीवी फ़ीताकृमि होते हैं जिनमें 
एपिडमिस, रेब्डाइट और बाह्य सिलिया नहीं होते, देह पर क्यूटिकल चढ़ा होता है, 
एक शीर्ष होता है जिस पर प्रायः चूषक होते हैं और शीर्ष के पीछे उमयलिंगी अंगों से 
युक्‍त खंडों अथवा प्रोग्लौटिडों की एक श्र खला होती है । जीवन-चक्र जटिल होता है 
जिसमें हुकों से लैस एक अर होता है तथा दो या अधिक परपोषी होते हैं । मुख 
और आहार नाल नहीं होते । ये लगभग सभी, कश्षेरुकियों के आंत्र परजीवी होते हैं 
जहाँ पर वे पहले से ही पचा पचाया भोजन सोखते रहते हैं । न्‍ 

उपक्लास 2. सेस्टोडेरिया (0६४४०08०&) अथवा मॉनोज्ञोआ (7॥070204]) 
मछलियो के आंच में पाए जाने वाले छोटे-छोटे परजीवी होते हैं, इनमें प्रोग्लौटिड 
नहीं वने होते, अग्न सिरे पर स्कोलेक्स नहीं होता वल्कि चिपकाने वाला एक भालर- 
दारं अंग बना होता है, लार्वा में 70 हुक होते हैं॥ केवल एक आहार नांल के न होने 
के अंपवाद को छोड़कर ये ट्रीमैटोडों के समान होते हैं, उदाहरण : ऐम्फ़िलाइना 
(4#कॉलं#6) । ह॒ . 

उपक्लास #8. यूसेस्टोडा (7:ए८८४६४००७) अथवा सीरोज्ञोश्ना (१४०:०४००) लंबे, 
रिवन-जैसे हांते हैं जिनमें चिपकाने वाले अंगों से युक्त एक स्कोलेक्स होता है, शरीर 
अलैंगिक मुकुलों अथवा प्रोग्लौटिडों की »उखला में विभाजित होता है, लावा में छह 
हुक होते हैं । 

आर्डर (७) टेट्राफ़िलिडिया (7०४४ए७शा०१०७)--स्कोलेक्स पर चार 
वॉप्रिडियम (०0977050०७) होते हैं जिन पर प्रायः हुक बने होते हैं, अनेक प्रोग्लौ- 
. टिड होते हैं, इलेस्मोत्न कों में परजीबी पाए जाते हैं, उदाहरण : फ़िलोबॉमियम 
(27 |000#07७%) । 

आडंर (४) स्यृडोफ़िलिडिया (?5०ए१०७॥७॥॥१6७)--स्कोलेक्स में दो उथले 
चूपक होते हैं, कभी-कभी चूपक नहीं भी होते, प्रोग्लौटिडों के रूप में विभाजन हो 
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भी सकता है और नहीं भी। जनन-छिद्र, मध्य-अधरीय होते हैं, अंडे गर्भाशय के 
छिद्र से बाहर निकल जाते हैं. सभी क्लासों में अंतड़ियों में पाए जाते हैं, उदाहरण 
डाइफ़िलोबॉपियम (20:%#॥9700०885%४%) । 

आडोर (०) साइक्लोफ़िलिडिया (09ण०७॥शञञ70०७) अ्रथवा टीनियॉइडिया 
(7४०००५१९७)--इनमें स्कोलेक्स में चार कटोरी-जैसे चूषक होते हैं, और अक्सर 
हुकों से युक्त एक रॉस्टेलम होता है, पीतक ग्रथियों का अ्रकेला एक समूह होता है जो 
अंडाशय के पीछे पड़ा होता है, वृषण बहुसंल्यक होते हैं, गर्भाशय में कोई छिद्र नहीं 
होता, उत्सर्गी तंत्र में चार अनुद॑ध्य नलिकाएँ होती हैं, उदाहरण : दीनिया, 
इकाइनोकॉक्क्स. (४०४६॥४०८०८०४७), डाइपाइलिडियम (22%/00४७॥), . रेलेटिना 
(उ८४79०), कोदग्निवा (208ह%४०) ॥ 


प्लट्हेल्मिथीज के प्ररूप 


. पौलिस्टोसम (>?098०४४॥०)--यह एक मॉनोजेनेटिक (अर्थात्‌ एक 
परपोपी और एक हो पीढ़ी वाला) ट्रीमैटोड होता है लेकिन इसका परिवर्धन सीधा 
नहीं होता । यह मेंढकों और कछुओं के मूत्राशय में पाया जाने वाला अंत:परजीवी 
होता है। पशच सिरे पर एक पशचासंजक (०.४80॥8770०7) होता है जिस पर एक 
बृत्त में बने हुए छह चूषक, अनेक छोटे-छोटे काइटिनी हुक और दो बड़े वक़् बखर 
अथवा लंगर होते हैं । नर अंग---अनेक वृषण पिछले भाग में स्थित होते हैं जिनमें से 
एक बुक्रवाहिका निकलकर आगे की ओर जाती ओर शिश्न में पहुँचती है जो एक जनन' 
एट्रियस में खुलता है। जनन एट्रियम एक जनन-छिद्र द्वारा बाहर को खुलता है। 
शिद्न में को अनेक छोटी-छोटी प्रोस्टेट ग्रथियाँ खुलती हैं। मादा अंग--शिश्न के 
पीछे एक अकेला लंबा अंडाशंय होता है, यह अ्ंडवाहिनी में खुलता है । देह के दोनों 
पाश्वों पर पीतक ग्रथियाँ होती हूं जिनस अनुर्देष्य पीतक वाहिनियाँ तिकलती हैं । 
अंडाशय के पीछे अनुदेध्य पीतक वाहिनियाँ अनुप्रस्थ पीतक वाहिनियों में आकर मिल 
जाती हैं । दोनों अनुप्रस्थ पीतक वाहिनियाँ एक पीतक भागार में आकर मिल जाती हैं 
जहाँ से एक सम्मिलित पीतक वाहिनी निकलकर अंडवाहिनी से आ मिलती हैं। 
अंडवाहिनी में एक ऊठाइप होता है जो मेहलिस-ग्र थियों से घिरा रहता है, ईसके बाद 
यह वाहिनी एक गर्भाशय से जुड़ जाती है और यह गर्भाशय जनन एट्रियम में पहुंच 
जाता है। अंडवाहिनी से एक जनन-आंतच्र नलिका 5(ह०7ां0०-70९8079 ०७70७] ) 
निकलती है जो अंतड़ी की दाहिनी शाखा से आकर मिल जाती है। अनुदेध्य अथवा 
अनुप्रस्थ पीतक वाहिनी से हर पाइवें में एक योनि निकलती है जो एक चौड़े छिद्र 
द्वारा देह के वाजुओं में खुलती है। योनियाँ मैथुन नलिकाएँ होती हैं, दो क्ृमियों 
के वीच हो रहे. मैथुन के दौरान शिइ्न इन्हीं योनियों में प्रविष्ट होता हैं। निषेचित 
अंडे निकलकर जल में पहुँच जाते हैं । प्रत्येक अंडे से नेत्रों, से युक्त एक लावा निकलता 
है, इस लार्वा में एक वड़ा पश्चीय चूषक और देह के ऊपर पाँच पट्टियों में व्यवस्थित 


ह सिलिया होते हैं। लावा टैडपोलों के भीतरी गिलों पर चिपक जाते हैं, फिर उनके 


सिलिया गिर जाते हैं, और वे रेंग कर मूत्राज्षयों में पहुँच जाते हैं जहाँ पर वे तीन 
9 
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वर्ष में लैंगिक परिपक्वता प्राप्त कर लेते हैं । कितु यदि लार्वा टेडयाल के बाहरी: 
गिलों पर चिपकता है तब वह इतनी तीव्रता से बढ़ता है कि पाँच सप्ताह में ही 
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चित्र !76. पौलिस्टोमम इंटरजेराइरस (2?09७/0॥06॥ "४ं॥/९/४९०४४४४४४१) 
8--लार्वा । ४ 


००४, मुख; ए०गांड, शिश्न; 970508#6 ०2703, प्रोस्टेट श्र॑थियाँ; 
ए82709, योनि; ०४००४, अंडाशय; ए४८।॥॥७ 60०5, पीतक वाहिनियाँ; 
80ं40नं॥॥९४व।०े ९०४७), जनन-आंत्र नलिका; एश६०॥॥॥० छ्रो४एत5, 
पीतक-ग्र थियाँ; 2०0709००७, जनन-छिद्रं; ए७७९७०ए७, गर्भाशय; धला।&' 
2०008, मेहलिस-ग्र थियाँ, . ००00ए००, ऊटाइप; ०शांतए७, अंडवाहिनी; 
28 तेछाई९७7/९॥8, शुक्रवाहिका; 468065, .वृषरण; 0[/807896007, पदचासंजक; 
०४छ४, नखर; 5प०:७०, चूषक; ०७, सिलिया; ०४९७, नेत्र; #00० ०९६, 
लौ-कोशिकाएँ; 80४ आंत्र । 


परिपक्व हो जाता है । लेकिन जब टैडपोल में कायांतरण हो रहा हो तब यह मर. 
जाता है क्योंकि उस स्थिति में यह मूत्राशय में नहीं पहुँच पाता । 
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2. डिप्लोजूश्रॉन इंडिकम (207:00200% ॥/प0४४४) -- इसके दो वयस्क 
देह के बीच पर गुणा का चिह्न (2८ ) के रूप में स्थायीत: जुड़े होते हैं । यह बांस 
(८/0७७) तथा मिन्‍नो मछलियों के गिलों पर पाया जाने वाला एकपीढ़ीय वाह्मपर- 
जीवी होता है। प्रत्येक भारी में उसके अग्न सिरे पर दो मुखीय चूषक होते हैं, पदच 
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पत्र [77.. डिप्लोजूप्रॉन इंडिकस (दाहिनी ओर केवल अंतड़ी दिखाई गई 
है) । 5--अंडा । 

07० 8ध०:९४, मुख चूषक ; शांकश!ंग्र०- ०765, पीतक ग्रन्थियाँ ; 
९४ धंग०, अंतड़ी ; एां४शं॥० तेप्र७, पीतक वाहिनी ;_ ४४शप४, 
गर्भाशय | ४४४ १०(७/८४४, शुक्रवाहिका ; ०एशथ००७, अंडाशय ; 8एकेशा8, 
चूपक ; 0०एछॉ४08907, परदचासंजक ; 0०0४०, जनन-च्द्र ; ०रांपर्लक, 
अंडवाहिनी ; ४०४४४, वृषरण । 


सिरे पर एक पदचासंजक होता है .जिस पर चार जोड़ी चूषक बने होते हैं। पारवे 
अंधवर्धो से युक्त एक सम्पूर्ण आंत्र नाल होती है । नर अंग--अस्येक जन्तु में पश्च सिरे 
बी ओर एक गोल वृषण होता है जिसमें से एक शुक्रवाहिका निकलती है जो पार 


286 ; | | अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान 


करके दूसरी दिशा में पहुँच जाती है और दूसरे जन्तु की पीतक वाहिनी से जुड़ जाती 
है । मादा अंग--वृषण के ऊपर एक नलिकाकार तथा वलित अंडाह्य होता है 
जिसमें से एक अंडवाहिनी निकलती है । शरीर के मध्य में, दोनों प्राणियों के जुड़ने के 
स्थान से आगे छोटी-छोटी पीतक ग्रन्थियाँ होती . हैं जिसमें से एक पीतक वाहिनी निकल 
कर अंडवाहिनी से जुड़ जाती है; अंडवाहिनी एक छोटे गर्भाशय में जारी रहती है 
जो कि एक जनन-छिंद्र द्वारा बाहर खुलता है। गर्भाशय में एक उत्फूलन होता है जिसे 
चारों ओर से मेहलिस-ग्रन्थियाँ घेरे रहती हैं, | गर्भाशय' में केवल एक अंडा होता है । 
इस अंडे में एक लम्बा उलका हुआ सूत्र होता है जिसके द्वारा, वांहर पहुंचने पर, वह 
मछली के गिलों पर चिपक जाता है, अंडे में से एक सिंलियायुकत लार्वा निकलता है 
जिसके ऊपर दो आँखें तथा अत्येक सिरे पर एक जोड़ी चुषक होते हैं ॥ जनन अंग तभी 
विकसित होते हैं जब दो लार्वा एक दूसरे से मिल जाते हैं, उसके बाद वे मध्य विन्दु 


पर समेकित हो जाते हैं और वयस्कों के रूप “में विकर्सितं हो जाते हैं, एक प्राणी की _ 


शुक्रवाहिका दूसरे प्राणी की योति के द्वारा उसकी पीतक वाहिनी से स्थायी तौर पर 


जुड़ जाती है, और इस श्रकार मछली के 'गिलों पर वे अपने सम्पूर्ण जीवन के दौरान: 


सदैव मैथुन अवंस्था में बने रहते हैं । 

3. झोपिस्थॉकिस सिनेन्सिस, (07/70/०7४8. ४##९४४४०) (जिसे: पहले 
बलोनॉकिस, 0०४०८४०, कहा जाता था)-यह चीनी जिगर-फ्लूक कहलाता है, यह 
चीन, भारत, जापान और हिंदचीन में मनुष्य की पित्तवाहिनियों में” रहने वाला 
परजीबी है। यह मछली खाने वाले स्तनियों में भी पाया जाता है। इसका साइज 0 से 
25 ४077. होता है । दोनों चूषक छोटे होते हैं, आहार-नाल सुनि्मित होती है, उत्सर्गी 
ब्लैडर ४ की आकृति का होता है । नर श्रंग --दो विशाखित वृषरा पढच प्रदेश में एक 
दूसरे के पीछे पड़े होते हैं, प्रत्येक वृषण से एक शुक्त अपवाहिक्त- £595 शी ९०05) 
मिकलती है। दोनों शुक्रश्मपवाहिकाएँ देह के बीच के भाग में परस्पर जुड़ कर एक 
शुक्रवाहिका बनाती हैं जो शुक्राशय में मिल जाती हैं। एक संकीर्णो स्खलन-वाहिनी 
शुक्राशय से निकल कर जनन्‌ एट्रियम में खुलती है और यह जनन एट्रियम ऐसिटैवुलम 
के सामने आधार सतह पर स्थित एक जनन-छिद्र द्वारा बाहर को खुलता है। शिद्दन, 
प्रौस्टेट ग्रन्थियाँ तथा सिरस कोष नहीं होते । मादा भ्रंग---एक छोटा. पालियुक्त अंडा- 
शय यृषणों के सामने स्थित होता है। अंडाशय से एक छोटी अंडवाहिनी निकलती है। 
प्रत्येक पाश्व के एक-तिहाई में शरीर के बीच वाले भाग में पीतक प्रन्थियों के छोटे- 
छोटे पुटक बने होते हैं । पीतक ग्रस्थियों से छोटी वाहिनियाँ निकलती हैं जो दो अनुप्रस्थ 
पीतक वाहिनियाँ बनाती हैं और ये पीतक वाहिनियाँ जुड़ कर एक छोटी सम्मिलित 
पीतक वाहिनी बनाती हैं । ,सम्मिलित पीतक.- वाहिनी .अ्रंडवाहिनी से जुड़ जाती है 
जिसके बाद अंडवाहिनी एक ऊटाइप में मिलती है जो मेहलिस-पग्रन्थि की छोटी-छोटी 
कोशिकाओं हारा घिरा रहता है। ऊटाइप में अंडा और पीतक एक साथ एक कवच 
में बंद होकर एक कैप्सूल बन जाता है जिसमें एक झ्ॉपकुंलम तथा एक कॉमा-रूपी 
उपांग बना होता है। ऊठाइप में से एक लम्बा कुंडलित गर्भाशय निकलता है जिसमें 


है 
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कैप्सूल भरे होते हैं, यह जनन एट्रियम में को खुलता है। अंडाशय के पीछे एक थैला-नुमा 
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चित्र 778. ओपिस्थॉकिस- सनेन्सिस । 

07० 8प०८९०, मुख चूपक ; एग07ए75, ग्रसनी ; 7768976, अंतड़ी ; 

8०९(४))पघौंए०0, ऐसिटेबुलम ;- 8०7००07९,. जनन-छिद्र ; एकशाए४, 

गर्भाशय ; 8लशांगशें ए९शं८!ए, शुक्राशय » शां5थेाँ्ल्‍७ 8०705, पीतक 
.. अ्रन्थियाँ ; शाशेगांछ' 2870, मेहलिस-ग्रन्थि ; ०0६79०, ऊटाइप ; ०श्था5, 
. आण्डाशर्य ; ४६०)॥४४० 8]9708, पीतक वाहिनियाँ ; 7,8एा७४४४ ०७7७], 

लौरर-नाल 3. एश्गांशश 78087978०७, शुक्रग्राही 3; ए88 €र्िलछिछए5:8, 

शुक्र अपवाहिका ; +०8$68, वृषण । 


शुक्रग्राही पड़ा रहता है जिसमें से एक छोटी वाहिनी निकंल कर अंडवाहिनी में मिल 

जाती है, लेकिन अंडवाहिनी में जुड़ जाने से पहले इसमें एक लौरर-नाल आकर मिलती 

_ है। लौरर-नाल शुक्रग्राही के पीछे को ओर को मुड़ती है और पृष्ठ-सतह पर देह के 
बीच के भाग में बाहर को खुलती है ।. | 

नियेचित अंडे जनन-छिद्र में से निकल कर पित्त वाहिनियों में पहुँच जाते हैं 

जहाँ से वे मनुष्य की अंतड़ी में पहुँचते और फिर विष्ठा के साथ बाहर निकल जाते 

हैं। कैप्सूलों का स्फोटन तब तक नहीं होता ज़ब तक कि वे पंराफॉर्सेल्युरस (:१७४४(- 

. 3507॥0%४७)- तथा बाइथीनिया (29४7४) घोंघों द्वारा खा नहीं लिए जाते । घोंघधे की 
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अंतड़ी में कैप्सूलों में से मिरैसिडियम निकल आते हैं और वे वेध. कर घोंघे के ऊतकों 
में पहुँच जाते हैं | मिरैसिडियम से एक गोल स्पोरोसिस्ट बन जाता है। स्पोरोसिस्ट से 
रीडिया बनते हैं जिनमें जन्म छिंद्र नहीं होता | रीडियाश्रों सें सर्केरिया लार्वा बनते 
हैं। सरकेरिया में एक लम्बी पूंछ होती है जिसमें विशाखित पाश्व फिन॑ बने होते हैं। 
सरकेरिया घोंधे में से निकल कर एक अन्य दूसरे मध्यस्थ परपोषी” में घुस जाते हैं, यह 
दूसरा मध्यस्थ परपोषी का या मिलनो वंश की कोई मछली होती है। ये सरकेरिया 
इन मछलियों की पेशियों में पुटी बना लेते हैं। जब कोई कच्ची या अधपकी मछली 
कों खा लेता है तब मनुष्य की छोटी अंतड़ियों में पुटियों में से वच्चा-फ्लूक निकल 
श्राते हैं और फिर वहाँ से चलकर कुछ ही घण्टों में पित्त-वाहिनियों में पहुँच जाते हैं । 
तीन सप्ताह में फ्लुक परिपक्व हो जाते हैं। 


4. शिस्टोसोमा (80०४9०७०४०) (पुराना नाम बिल्हैज्िया 3770/2४०)-- 
यह एक पृथक लिगी द्विपीढ़ीय ट्रीमेटोड होता है, जो मनुष्य की यक्ृत-निवाहिका शिरा 
(॥०ए७४० 907७) ४९४) अथवा श्रोणी-शिरा (#०ए० एशं॥) में परजीवी रूप में 

ह 8८९८३० ७७४५ पाया जाता है। इसकी कुछ स्पीशीज़ 
पक्षियों श्रोर स्तनियों की शिरा्रों 
में परजीवी रूप में पायी जाती हैं। 
नर मादा अलग-अलग होने के लक्षण 
में ये विचित्र होते हैं, लेकिन ये दोनों “ 
जोड़े बना कर रहते पाये जाते हैं । 
मोटा नर एक पतली लम्बी मादा को 
सदेव अपने साथ-साथ एक मादाधर 
नलिका (897००९०७7॥०7४० ०७॥७]) 
में धारण किये रहता है-यह 
नलिका उसकी अधर देह-भित्ति के 
वलन के द्वारा बनती है। देह की 
सतह खुरदरी और कंटीली होती है, 
ओर नर मादा दोनों ही में एक मुख 
चूषक तथा-एक ऐसिटैबुलम होता है। 
ग्रसनी नहीं होती, -और अंतड़ी की 
दोनों शाखाएँ शरीर के मध्य भाग 
चित्र 79. विस्टोसोमा 'होमेटोबियम ..  अ7 जुड़े जाती हैं, यह लक्षण 
(8805006 .. #ध्काब्ऑं०४४४४).. का... और इसके साथ-साथ नर मादा 
जोड़ा। ै2००४७०णांपण, ऐसिटेवुलम.; .. लिगों का प्रथक्‌ पाया जाना रक्‍त- 
85788009)070 टकव9) , मादाधघर . फ्लुकों को द्योप ट्रीमेटोडों से 
नलिका; शाशो९, नर ; िग्रक०, मांदा। पृथक्‌ करते: हैं। मर अंग--नर . 


में चार वृषण होते हैं, वृषणों से एक छोटी शुक्रवाहिका निकलती है जो शुक्राशय से 
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जुड़ जाती है, यह शुक्राशय शिर्न में प्रविष्ट हो जाता है, शिश्न एक जनन-हछिद्र द्वारा 
ऐसिटेबुलम के नीचे खुलता है। मादा अंग--मादा में एक लंवा अंडाशय लगभग उस 
बिंदु के ऊपर की दिशा में पाया जाता है जहाँ पर आंत्र-सीकम पुनः जुड़ जाते हैं, 





0०९50)748 ९०) 
(९६९5. डिभाप॑5 | 






| ४०७ शँधापे 
है: 2 बप्टर 
ि ४2५, 0एचाए 


शापशा।ार 
8705 





चित्र 80. शिस्टोसोमा, नर और मादा पृथक कर दिए गए हैं । 

'0०8०79088०४) 89.708, ग्रसिका-ग्र थियाँ; ४88865, वृषण; 77088#79] 
08९९७, आंत्र सीकम; ४०॥४४४) 5प०४९०, अ्रधर चूषक; 800090०76, जनन- 
छिद्र; 89792९००७०४००० ०७7७, मादाधर नलिका; 770०8४76, अंतड़ी; 
०० 5ए०४९7०, मुख चूषक; 207009००७, जनयन-छिंद्र; ए५०एए४, गर्भाशय; 
०0४४ 9700, मेहलिस-ग्रथि; ४४०४० 00७०६ पीतक वाहिनी; 
0रंेप०क, अंडवाहिनी; ०श्था७, अंडाशय; रॉकणोता6 ट्ीधावेड, पीतक 
ग्र थियाँ । 


अंडाशय के सामने की ओर को एक अंडवाहिनी निकलती है। मादा के परच तिहाई 
भाग में पीतक ग्रन्थियाँ होती हैं जिनमें से निकली हुई एक पीतक-वाहिनी अंडवाहिनी 
से आकर मिल जाती है | अंडवाहिनी एक ऊटाइप में आकर मिलती है और यह ऊटा- 
इप मेहलिस-पग्रन्थियों द्वारा घिस होता है। ऊठाइप में से एक सीधा गर्भाशय निकलता 
है जिसमें थोड़े से कैप्सूल होते हैं, यह ऐसिटेबुलम के नीचे स्थित एक मादा जनन- 
छिद्र ह्वरा वाहर को खुलता है। निषेचन के बाद मादा अपने साथी नर को छोड़ कर 
सूक्ष्मर रक्त वाहिकाओं में पहुँच जाती है जहाँ वह एक-एक करके अंडे देती है । 
: कैप्सूल केशिकाओं में विदार पैदा करके मूत्राशय में पहुँच जाते हैं और वहाँ से पेशाब 
के साथ बाहर निकल जाते हैं | जैसे ही जल के साथ मिल कर पेशाव हलका हो जाता 
है तुरत वैसे ही. कैप्सूलों में से मिरैसिडियम लार्वा निकल आते हैं जो एक नये जल 
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घोंधे में प्रविष्ट होकर उसके जिगर में घुस जाते हैं। मिरैसिडियम एक स्पोरोसिस्ट 
बनाता है। स्पोरोसिस्टों की पहली पीढ़ी से पुनः मिरेसिडियम लावा बन सकते: हैं 
जिनसे फिर स्पोरोसिस्टों की दूसरी पीढ़ी बनती है ! स्पोरोसिस्टों की पहली अथवा 
दूसरी पीढ़ी से सर्केरिया उत्पन्त हो सकते हैं जिनमें पूंछ विशात्षित होती है । रीडिया 
%+स्था नहीं होती । सकेरिया घोंघों में से वाहर निकल श्ाते हैं और जल में स्वच्छुंद 
तैरने लगते हैं जो विना सिस्ट बनाए मनुष्य की खाल में उस समय बड़ी तेजी से घुसते 
चले जाते हैं जब कि वह नहा रहा होता है अथवा कपड़े धो -रहा होता है या हो 
सकता है संक्रमित जल को पीने के कारण ये सर्केरिया शरीर में पहुंच जाएँ। 
सरकेरिया रत वाहिकाओं में घुस जाते हैं, हृदय में पहुंच जाते हैं, इसके बाद फेफड़ों में 
और तब फिर जिगर में जहाँ वे बढ़ते जाते हैं; उसके पदचात्‌ वे यक्कत-निवाहिका- 
शिरा अथवा श्रोरि शिरा में पहुँच जाते हैं और लैंगिक परिपववता प्राप्त कर लेते हैं । 
एक अंडे से विकसित होने वाले सकेंरियाश्रों में केवल एक ही लिग के पलूक बनेंगे, और 
जिन परपोधियों में कोई नर विद्यमान नहीं होता उनमें मादा परिपक्व नहीं होती। 
जब नर को कोई माँदा मिल जाती है तब वह उसको अपनी मादाधर नलिका में बंद 
कर लेता है | 


मनुष्य में शिस्टोसोमा की तीन स्पीशीज़ परजीवी रूप में पाई जाती हैं । 

]. शि० हीमेंटोबियम (&. ॥4९॥८/०0४४%४) जो अफ्रीका, फ़िलस्तीन, ईराक और 
पुतंगाल में मनुष्य की श्रोणि शिराप्रों में 
पायी जाती है, इसके कैप्सूल में एक तीक्ष्ण 
अंतस्थ कांटा बना होता है, इसका मध्यस्थ 
परपोपी-ब्यूलिनस है । 2. शि० मेन्सोनाई 
(७. ॥१०॥७०॥४४) ग्रफ्रीका और उष्णकंटिवंधीय * 
अमरीका में पाया जाता है जहाँ यह इलियम- 
चित्र 8, विभिन्‍न कैप्सूल । शि० सीकम संधि के समीप शिराश्रों में रहता 
हीमेंटोबियम; 2--शि० मैन्सोनाई है, इसके कंप्सूल में एक पाइव काँटा वना 
3--श्ि० जेपोनिकम । होता है; मव्यस्थ प्रपोषी प्लैनॉबिस होता 

है। 3. शि० जैपोनिकम (6. 4०%०४४८४5७०) जापान, चीन और फ़िलीपीन में पाया 
जाता है। यह यकृत निवाहिका और आंत्रयोजनी शिराश्रों में रहता है, यह कुत्तों, 
बिल्लियों, मवेशियों, घोड़ों और सूअरों में भी परजीवी होता हैं, और इसमें एक 


अल्पविकसित पाइ्वे काँटा होता है, इसका मध्यस्थ परपोपी श्रॉन्कोमेलेनिया 
(0/5020267876) है । 





शि० इंडिकम भारतीय मवेशियों में निवाहिका शिराश्रों में पाया जाता है । 


शिस्टोसोमा से मूत्राशय में क्षति पहुँचती हैं, और मूत्राशय पथरी, त्वचा रोग 
तथा रक्तमेह (४३००४४ए१०) हो जाते हैं । रक्तमेह गुद्दों का रोग है जिसके कारणा रक्त 
बाहर जाने लगता है। मित्र में इससे 60%, आबादी ग्रस्त हैं। रोग की रोकथाम 
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जल की स्वच्छता पर नियंत्रण करके की जा सकती है, और ऐंटिमनी के यौगिकों- 
से इलाज किया जा सकता है। 

8. पेरेम्फ़िस्टोमस ( 267६४९७/४5४०॥४४॥४)---उन द्विपीढ़ीय ट्रीमैटोडों को 

जिनमें पहच सिरे पर या उसके समीप एक ऐसिटेचुलम होता है, ऐम्फ़िस्टोम 


काछपघपी 









8०१०9००॥६ 
5९दहा॥43 ४८5८: 


डे ब८पा3६0079 (0४८₹ 
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० 
चित्र 82. प्रंम्फ़िस्टोसस । 
धि०प्ती, मुख; 8००००००, जनन-छिद्र; 5ण्ांगरछोी ए०अंण९, शुक्राशय; 
छुं8ट्पौ&007५ तेप०5, स्खलनीय वाहिनी; +0888,. बृषण; स्ैल्का8 
हथ्यात, मेहलिस-ग्र थि; व8प्ाए०ए5 यार, लौरर-नलिका; ४९८९६४४०पौप, 
ऐसिटेवुलम; ०श्थ्यए, अंडाशय;। ए7४०॥४० ट्ो४०१५७, पीतक प्र थियाँ; 


प्राए"08, गर्भाशय || 


(»०))/80०0०४) कहते हैं। परंम्फ़िस्टोमम मवेशियों की वित्तवाहिनियों में पाया 
जाने वाला एक द्विपीढ़ीय ऐम्फ़िस्टोम है । मुख-दुपक नहीं होता है, पश्च सिरे पर एक 
ऐसिटेबुलम होता है, जिसे एक आदिम स्थिति माना जाता है। आांत्र में एक बहुत ही 
पेशिल ग्रसनी होती है, अंतड़ी में दो सरल सीकम होते है । ऐम्क़िस्टोम्ों में पै रेकाइमा 
में बनी महीन विश्ञाखित नलिकाओं का एक लसीका-तंत्र होता है जो एक आदिम 
परिसंचरण तंत्र को काम करता है। नर अंग--मध्य में दो बड़े वृषण होते हैं 
6 जनमें से एक शुक्रवाहिका निकल कर आगे की ओर बढ़ती हैं और शुक्राशय से जा 
मिलती है '. /क्राशय से निकल कर एक स्खलन-वाहिनी जनन-एट्रियम से जा मिलती 
है जो एक छिद्र द्वारा बाहर खुलता है, शिश्न नहीं होता । मादा अंग--दृषण्यों के पीछे 
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एक अंडाशय होता है जिसमें से एक अ्ंडवाहिनी निकलती है । देह के दोनों पाइवों में 
पीतक ग्रथियाँ होती हैं जिनमें से अनुदैघ्ये और अनुप्रस्थ पीतक वाहिनियाँ निकलती 
हैं और एक सम्मिलित पीतक वाहिनी बना लेती हैं जो भ्रंडवाहिनी से आ मिलती है। 
अंडवाहिनी एक ऊटाइप से आकर मिलती है जिसे मेहलिस-ग्र थियाँ घेरे रहती हैं, 
ऊटाइप से एक गर्भाशय निकलता है जो जनन एट्रियम में प्रविष्ट हो जाता है। एक 
लौरर-नलिका अंडवाहिनी से जुड़ी होती है और यह प्रृष्ठ सतह पर खुलती है। 
इसका एक नजदीकी ऐम्फ़िस्टोम डिप्लोडिस्कस (70//0675०४७) मेंढकों के मूत्राशय में 
पाया जाता है | 
6. इकाइनोकीककस (200/6॥०८००८०७७)---इकाइनोकौीक्कस ग्रुनुलोसस (#०8#- 
20८0८८४७ 87०॥४7००४७) एक छोटा फीता-कृृमि, 3 से 6 79, लंबा होता है। यह 
अफ्रीका, आस्ट्रेलिया, न्यूजीलैंड, अइसलैंड, .. 
हालैंड, और दक्षिण अमरीका में आम 
पाया जाता है। कुत्तों, बिल्लियों और 
भेड़ियों की अंतड़ी में यह सैकड़ों की 
संख्या में पाया जाता है। स्कोलेक्स में 
चार चूषक और एक बहि:सारी (ए00- 
एआं0]०) रॉस्टेलम बना होता है जिस पर 
हुकों की दो पंक्तियाँ होती हैं । एक गर्दन 
तथा 8 यथा < प्रोग्लौटिड होते हैं जिनमें से 
एक अपरिपक्व होता है, एक या दो 
प्रोग्लौटिड उभयलिंगी जनन-अंगों से युवत 
परिपक्व होते हैं और एक बड़ा समर्भ 
प्रोग्लौटिड होता है। अंडे परपोषी की 
विष्ठा के साथ बाहर निकलते हैं और 
किसी मध्यस्थ परपोदी के पास तक पहुँच 
जाते हैं, यह मध्यस्थ परपोषी या तो 
मनुष्य या खरगोश कंगारू, भेड़ और 
मवेशी जैसा कोई शाकाहारी प्राणी होता 
है, इस मध्यस्थ परपोषी में पहुँचे कर 
कवच घुल जाता है और छह-हुकों वाला 
एक भ्रूण निकल कर वेधता हुआ आम 
तौर से जिगर या फेफड़ों में या कभी- 
चित्र 88. इकाइनोकौककस ग्रेनूलोसस कभी गुर्दो, तिल्‍्ली, हड्डियों, दिल और 
800०:८ स्कोलेक्स; ०ण7०0907०, जनन- मस्तिष्क में पहुंच जाता है। नन्‍हा लार्वा 
छिंद्र; 7४४४० ए70£200४5, परिपक्व एक ब्लैडर में बदल जाता है जिसके 
प्रोग्लौटिड; हातशंत 970०8/0%98, सगर्भ बाहर-बाहर परपोषी एक पुटी-मित्ति 
प्रोग्लौटिड । (८४४ »शो]) का आवरण बना लेता 
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है । इस अवस्था में इसे हाइडेटिड पुटी (#908#0 ०४४) कहते हैं । पुटी का परि- 
वर्घत धीमा होता है और कई-कई महीने, यहाँ तक कि कई-कई.- साल बीत जाते हैं 
और तब भी ब्लैंडर की दीवारों से खोखले शावक कैप्सूल (०००० ८०फ४्ण०) 
बनते हैं न कि स्कोलेक्स; ये शावक कंप्सूल या तो अ्रपने पतले वृत्तों के द्वारा जुड़े 
रहते हैं या पुटी की तरल से भरी गुहा में स्वच्छंद भ्रा गिरते हैं ॥ आयु के साथ-साथ 
और अधिक शावक कंप्सूल बनते जाते हैं तथा पूराने कैप्सूलों में 3 से 30 स्कोलेक्स 
उनकी भीतरी दीवारों पर बन जाते हैं। कभी दबाव पड़ने के कारण मातृ-पुटी में से 
हनिया के समान मुकुल निकल झाते हैं, इन्हें संत्तति ब्लेडर (१४०६॥४०० ७]8006०) या 
संतति पुटियाँ (08०४४%९ए ०४४४8) कहते हैं, संतति पुटियों में एक तंतुकी पुटी-भित्ति 
श्र एक ब्लैडर भित्ति होती है, ये मातृ पुटी के भीतर श्रंत:जात घुकुलन (७00६०7078 
७४१७४०१४) द्वारा या बहिर्जात मुकुलन (०5०४०००४४ 9प्त0778) द्वारा वाहर बनती 
हैं। बहिर्जात संतति पुटियाँ टूट कर अलग हो जा सकती और चलती-फिरती जाती हैं, 
इनका परिवरधंत शरीर के किसी अन्य भाग में जारी रहता है। संतति पुटियों में भी 
उनकी भीतरी दीवारों से अ्रनेक स्कोलेक्स बन जाते हैं । 


हाइडेटिड पुटी में एक रंगहीन तरल भरा होता है जो 2 से 50 क्वाद्स तक 
हो सकता है, लेकिन अधिक पुरानी पुटियों में एक करि[कीय जमाव होता है जिसमें . 


9४००९ ०७४७८) ७९ 
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चित्र 84. इकाइनोकौक्कँस की. हाइडेटिड पुटी । 
. एप फऊछो), पुटी-भित्ति; एृथ्षाणंतहतर8 [8ए९०', जननिक परत; 9700पें 
०शष्पों०, शावक इप्सूल; 05०8००ए पशयाष्टीड४७: ०४४४, वहिर्जात 
- संतति पुदी; धाव॑णटुलाणग8 तेध्णट्टॉगपटाए (फुआ, अंतःजात संतति पुटी । 


शावक कैप्सूल और मुक्त स्कोलेक्स होते हैं । अंततः स्कोलेक्स आवक कंप्सूलों में ग्रौर 
अ्ंतःजात तथा बहिर्जात संत्रति पुटियों 'में बहिव॑तित हो जाते हैं और यदि वे अंतिम 


अत8 “ ऋकदोरुकी प्रारि-दिज्ञा 


यरपोपषी, कुत्ता, विल्‍ली या _भेड़िया में पहुँच गए तो वयस्क इकाइनोकोक्केस के रूप 
में विकसित हो जाते हैं । 
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चित्र 595 8. डाइपाइलिंडियस फ्रेनाइनस, परिपक्व प्रोग्लौटिंड; 
छ. स्कोलेक्स; 0. समगर्भ प्रोग्लौटिड । | 
ग७86०8, वृपण ; लय 580, सिरस कोश ; ०एश7४, अंडाशय ; 
जड़ वैरललालाऊ, बुक्रवाहिका ; णाणः०९, जनन-छिंद्र ;  एशश्ट्र9, 
योनि | ४#छीशआ० ट्रीक्तत, पीतक अन्थि ४; !०-४एीफ, रॉस्टेलम ; 
ए050व7.. ४0०, रॉस्ट्रेम कोश ; घ्राला॥ए ००5९४, गर्भाशय 
कपसूल। ; 


हाइडेटिड पुटियाँ अक्सर खूब बड़ी-वड़ी होती हैं, और उनके कारण जिगर 


जड़ा हो जाया करता है, मस्तिप्क में या आँख में होने पर वे घातकं सिंद्ध होती हैं। 


डाइडैटिड तरल में टॉक्सिन मौजूद होते हैं. और यदि यह- तरल पुटी में से रिसने - 
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लगता है तो इओओसिनोफ़िलिंया हो जाता है। यदि दवाव-पड़ने पर हाइडेटिड पुटी फूट 
जाती है तो न केवंल विषला तरल ही बाहर निकलतां है बल्कि स्कोलेक्स, शावक 


. कैप्सूल तथा संतति पुटियाँ भी देह में छितरा जाती हैं जिनमें से प्रत्येक में से एक नई 
पुटी बन सकती है । 


प्र डाइपाइलिडियम फैनाइनस 62200 /////| ८67 9॥४६॥४) रा कुत्तों झऔर 

बिल्लियों की अंतड़ी में पाया जाने वाला यह एक आम परजीवी है । वयस्क फीता- 

* कृमि लगभग 25 ००. लम्बा होता है और उसमें 80 प्रोग्लौटिड होते हैं। स्कोलेक्स 
के चार चूषक होते हैं और हुकों की चार पंक्तियों से युक्त एक रॉस्टेलम होता है, यह 
रॉस्टेलम एक रॉस्टेलमी थैले में भीतर को सिकोड़ा जा सकता है। प्रोग्लौटिड चौड़े 
की अपेक्षा लंबे अधिक होते. हैं। प्रत्येक परिपक्व प्रोग्लौटिड में उभयलिंगी जनन-अंगों के 
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चित्र 86. 2--रेलेटिना, 2--स्कोलेक्स । 
(7७घ४, सिरस ; शब्ष्टा79, योनि ; ०४०छंगए ००9०, उत्सर्गी नलिका ; 
०९७०, श्रंडाशय ; ४०४६७४, वृषण ; ४7/०१॥॥० 89005, पीतक ग्रन्थियाँ ; 
70०७०।एण, रास्टेलम ; ए००े:४, हुक ।. ; 


दोहरे सेट होते हैं तथा हर सीमांत पर एक-एक जनन-छिद्र होता हूं । मादा अंगों के 
आगे और पीछे दोनों तरफ वहुसंख्यक वृषण होते हैं॥ संगम प्रोग्लीटिडों में वहुत से 
अंडाकार गर्भाशयी कैप्सूल अथवा नीड़ होते हैं जिनमें से अत्येक में 3 से 30 कैप्सूल होते 
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हैं । मध्यस्थ परपोषी एक कुत्ता पिस्सू प्यूलिक्स (४४८) होता है लेकिन कभी-कभी 
कुत्ते की जूं भी होती है, जिसमें एक सिस्टिसर्काइड बनता है। कुत्ते और बिल्लियों 
के बच्चे पिस्सुओं और जुओं को खा जाया करते हैं जिससे संक्रमण हो जाता है । 

8. रेलेटिना (>८7॥०४#७) - इसमें 200 से ऊपर स्पीशीज़ हैं जो पक्षियों में 
परजीवी पाई जाती हैं, इन पक्षियों में कबूतर तथा मुरगियाँ भी शामिल हैं। कुछ स्पीशीज 
कभी-कभी मनुष्य में भी पाई जाती हैं । रे० स्पाइरेलिस (27. ४८7७) तथा रे० 
टावर्बेदा (20. ॥0/4४४४७) कवृतरों की अंतड़ी में आ्राम पाये जाते हैं। यह लगभग 28 ०ए, 
लम्बा होता है और इसमें 500 प्रोग्लौटिड होते हैं जो लंबाई की अपेक्षा अधिक चीड़े 
होते हैं । स्कोलेक्स के चार चूपक होते हैं, जिनमें से प्रत्येक चूषक पर उसके सीमांत के 
ऊपर हुकों की एक पंक्ति बनी होती है, इसके अ्रलावा एक साधारण रॉस्टेलम होता है 
जिस पर छोटे हथौड़ीनुमा हुकों की दो पंक्तियाँ होती हैं । नर अंग--बृषणों के करीब 
बीस पालि होते हैं, एक छोटी कुंडलित शुक्रवाहिका होती है, तथा सिरस कोश से युक्त 
एक सिरस होता है। मादा अंग--बड़ा अनियमित अंडाशय बीच में होता है, जिसके 
तीचे पीतक ग्रन्थियाँ होती है । योनि में एक शुक्रग्नाही होता है। जनन-छिद्र श्रनियमित 
रूप में एकपाइर्वीय होते हैं। सगर्भ प्रोग्लौटिडों-में गर्भाशय टूट-टुट कर गर्भाशयी कैप्सूल 
बना लेता है, और प्रत्येक में एक से अनेक भ्रण॒ होते हैं, गर्भाशयी कैप्सूल उत्सर्गी 
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चित्र 287. #--कोट्रिनिया । 8--स्कोलेक्स । 
टंफप्ड, सिरस ; ४०8 त७७-७॥४, शुक्रवाहिका ; ०एथ०ए, अंडाशय ; 
९रूथ९०7५ ००7७), उत्सर्गी नलिका ; 8070907०, जनन-छिद्र ; ४४४7०, 
योनि ; %€४६०४, वृषण ; ४०6 8)89008, पीतक प्रन्थियाँ । 
नलिकाओ्रों के आगे तक पहुँचे होते हैं। मध्यस्थ परपोः जिसमें 
बी एक बीटल होता है जिसमें एक 
सिस्टिसर्काइड बनता है। . हे 
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9. कोटुग्निया (00४8॥४०)--अनेक पक्षियों में पाया जाने वाला परजीवी 
है । कोदुग्निया क्यूनिएटा (00046 ८४॥८४४०) कबूृतरों की अंतड़ी में पाया 
जाने वाला एक आम परजीवी है, यह 8-6 (७. लंबा होता है। स्कोलेक्स में चार 
चूषक होते हैं और सूक्ष्म हुकों की दो पंक्तियों से युक्त एक सरल रॉस्टेलम होता हैं । 
प्रोग्लौटिड लंबे की अपेक्षा चौड़े अधिक होते हैं, इनमें जनन अंगों के दो सेट होते हैं । 
तर अंग--बृषण पिछले अर्थ भाग में छितराये होते हैं, प्रत्येक पाइरव में एक 

-कुंडलित शुक्रवाहिका होती है तथा शिश्न एक बड़े सिरस कोश में वंद होता है । 
सादा अंग--पअ्रत्येक पाइव॑ में एक अंडाशय होता है; योनि में एक शुक्रग्राही होता है। 
सगर्भ प्रोग्लौटिड में गर्भाशय से छोटे-छोटे गर्भाशयी कैप्सूल बन जाते हैं जिनमें से 
हर एक में एक-एक भ्रूण होता है। मध्यस्थ परिपोषी विविध कीट होते हैं जिनमें 
एक सिस्टिसर्काइड बनता है । 


प्लेटिहेल्मिथीजु पर टिप्परियाँ 

तंत्रिका-तंत्र--तंत्रिका-तंत्र में नाइडेरिया के समान एक जालक होता है किन्तु 
उसके अतिरिक्त अग्र सिरे पर तंत्रिका कोशिकाओं का एक समूहन भी होता है, जिसमें 
स्वच्छन्द-जीवी प्रारियों में एक जोड़ी प्रमस्तिष्कीय गेंग्लिया होते हैं । परजीबी 
प्राणियों में प्रमस्तिष्कीय गेंग्लिया और तंत्रिका-कॉलर कम विकसित, हो सकते हैं । 
प्रमस्तिष्कीय गैंग्लिया से निकले हुए तंत्रिका-तंतुओं के सूत्र पीछे को चलते जाते हैं 
जिसमें से कुछ तंत्रिका रज्जुएँ बन जाती हैं। इस प्रकार प्लैटिहेल्मिथीज़ में केन्द्रीय 
तंत्रिका तंत्र का प्रारम्भ देखने को मिलता है। केवल प्रमस्तिष्कीय गैंग्लियान को छोड़ 
कर इसमें और कोई गेग्लियान नहीं होते, लेकिन जालक में तंत्रिका कोशिकाएँ तथा 
तंत्रिका-तंतु होते हैं । 

जनन श्रंग--जनन-अ्रंग जटिल, अधिक विकसित तथा सामान्यतः उभयरलिंगी 
होते हैं, तीनों क्लासों में इनकी रचना न्यूनाधिक रूप में एक ही समान योजना पर 
होती है | वृषण प्रायः बहुसंख्यक होते हैं जिनमें से शुक्रश्मपवाहिकाएँ निकलकर प्राय: 
दो शुक्रवाहिकाओं में खुलती हैं और इन शुक्रवाहिकाओं में प्रसार होकर शुक्राशय 
बन जाते हैं और फिर एक पेशीय शिशन में खुलती हैं, शिश्न एक जनन एट्रियम में 
खुलता है जो अघर दिशा में बने हुए एक जनन-चछिंद्र द्वारा बाहर को खुलता है। जनन 
एट्रियम में नर और मादा दोनों वाहिनियाँ खुलती हैं। मैथुन के दौरान शिश्त जनन- 
छिद्र में से बाहर को निकल आता है। अंडाशय अकेला होता है, इसमें श्रंडे बनते हैं; 
पीतक ग्र थियाँ अंडों को पीवक और कवच प्रदान करती हैं। अंडाशय एक अंडवाहिनी 
में खुलता है जिसमें एक शुक्रग्नाही वना हो सकता है, उसके बाद पीतकवाहिनियाँ 
अंडवाहिनी में आकर मिलती हैं, इस संधि पर मेहलिस-म्र थियों से घिरा हुआ एक 
ऊटाइप बना होता है, इन ग्र॑थियों का स्राव अंडों को कड़ा कर देता और उनके सार्ग 
को चिकना बना देता है, ऊठटाइंप अंडों को उनकी आकृति प्रदान करता हैं। ऊटाइप 
में से एक संयोजी वाहिनी निकल कर जनन-एट्रियम में गिरती है । ट्रीमटोडों में यह 
संयोजी वाहिनी गर्भाशय होता है जो लंबा होता है और अंडों को संचित करता है 
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लेकिन कदाचित यह सेस्टोडों के ग्भशिय का समजात नहीं होता। प्लैटिहेल्मियीज 
की वाहिनियों की समजातता पता लगाना कठिन है| अंडवाहिनी और शुक्रवाहिकाओं 
में सभी वलासों में समजातता पाई जाती है, और सेस्टोडा की योनि ट्रीमैटोडा की 
लौरर-नलिका के समजात है लेकिन यह जनन-दछिद्र में खुलती है, सेस्टोडों के गर्भाशय 
की समजातताएँ अनिश्चित हैं, यह ट्रिमेटोडों की योनि के अनुरूप हो सकता है हालाँकि 
यह कहना अ्रधिक न्यायोचित जान पड़ता है कि बाहरी छिद्ों के स्थान में कुछ परि- 
वर्तंत हुआ है, इसलिए ट्रीमैठोडों और सेस्टोडों में गर्भाशय एक ही चीज है 
हालाँकि सेस्टोडों में यह जनन-एट्रियम में नहीं खुलता। टर्वेलैरिया के मैथुन वर्सा 
तथा पेशीय शिश्न कदाचित्‌ ट्रीमैटोडों और सेस्टोडों में नहीं होते हैं । 


भ्र्‌ र-विज्ञान--पौलीवलैड टर्वेलैरिया में, जैसा कि नीमैटोडा, पौलीकीटा 

और मौलस्का में भी होता है, सपिल घिदलन (£ए77०ै/ ००४४०७४९) पाया जाता है 
3९८ (रा जिसमें विदलन के अक्ष ध्रवी अ्रक्ष पर तिरदछे 

न्‍ हांत हैं, फलत: कोशिकाएँ एकांतर, क्रम में दाहिने 
और वाएँ होती हैं, ब्लास्टोमियरों का एक टियर 
(सोपान या नि:श्रेणी) (ध०”) दूसरे दियर के 
साथ एकांतर क्रम बनाए रखता है, जिसके कारण 
एक सर्पिल व्यवस्था बन जाती है। सपिल 
विदलन निर्धारी (१०४०००४४०४८०) भी होता है, 
विदलन से उत्पन्न होने वाली कोशिकाओं की 
नियति बहुत शुरू में ही निश्चित हो जाती है । 
यदि विदलन द्वारा बनने वाले चार ब्लास्टोमियर 
अलग-अलग कर दिए जाएँ ती प्रत्येक से एक- 
चौथाई लार्वा बनता .है, हर कोशिका की एक 





न पूव॑ निर्धारित तथा निश्चित नियति होती है जिसे 
चित्र 88. पौलिक्लैंड का मुलेर- बदला नहीं जा सकता, और तो'और, अगर उसे 
लार्बा । उसके मूल स्थान से हटा दिया जाए तब भी नहीं 


>जं०॥॥ %एी, शीर्पस्थ ग्ुच्छा;। बदला जा सकता। इस प्रकार ऐसी स्थिर नियति 
०४०४, आंखें; 0968, पालि; - वाले ब्लास्टोमियरों के निर्माण को जिसमें विशिप्ट 
गाता, मुख; एथ्याण्श अं, कोशिका से विशेष ऊतक ही उत्पन्न हों निर्धारी 
अधर सिलिया । ... विदलन कहते हैं। अनेक टर्वेल्रैरिया में अंडे से 

निकलने वाला भ्र्‌ ण सीधा वयस्क में परिवर्धित नहीं होता बल्कि उससे एक अभिलक्षणी 
मुलेर-लावा (॥[०))९7'४ ]877०) बनता है जो अ्ंडाकार होता है एवं जिसके ऊपर पीछे 
को निकले हुए आठ प्रवर्धी पालि होते हैं। इत पालियों के किनारे-किनारे सिलिया 
वने होते हैं जो एक सिलियायुकत पट्टी में जारी रहते हैं, अग्रतः एक मस्तिष्क और 
तीन नेत्र-विदु होते हैं) सामने की ओर लंबे सिलिया का एक शीर्ष॑स्थ पुंज होता है और 
इसी प्रकार का एक पुच्छीय संवेदी पुँज पदच सिरे पर होता है। एक मध्य-अधर मुख 
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होता है। लार्वा प्लवकी (एथ्यौ75०7०) होता है। कायांतरण के दौरान प्रवर्धी 
'पालि समा जाते हैं, दोनों संवेदी पुंज विलीन हो जाते हैं और लावा एक चपढा लंबा 

नन्‍्हा जंतु बन जाता है। ट्रीमैंटोडा के लग्वा स्वरूपों का वर्णन पहले ही किया जा चुका 
है। सेस्टोडा में यदि मध्यस्थ परपोषी कोई अ्रकशेरुकी जंतु हुआ तो पडंकुश एक 
सिस्टिसकाइड लावा में परिवर्धित हो जाता है, कितु यदि मध्यस्थ परपोषी कोई 
'कशेरुकी प्राणी हुआ तो षडंकुश से सिस्टिसकंस लार्वा बनता है। सिस्टिसर्काइड लार्वा 
अधिक आदिम होता है । अंकुशगोले में उसके अग्र सिरे से एक स्कोलेक्स बनता है जिस 
'पर चूषक और हुक बने होते हैं, अंकुशगोले का बीच का भाग लंबा हो जाता है जिसमें 
शक खोखली केंद्रीय गृहा बन जाती है। गुहा की दीवारें स्कोलेव्स के चारों ओर एक 
वलन नना लेती हैं, और स्वयं स्कोलेक्स गुहा के भीतर को सिकोड़ लिया जाता है 


37९7(७72८ 6 ९४३६ ॥०४६७07 
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चित्र 89. & और 8--दो सिस्टिसर्काइड लार्वा । 
230४७ ई07 ९ए०४॥४/४४००, वहिवंतंन के वास्ते छिंद्र; 9०१५, देह; 
80००5, स्कोलेक्स; ००४००, क्यूटिकल; ८७प्रदेंश! ए९्शंणे९, पुच्छीय 
आशय; ०5०/८०%०ए 907०, उत्सर्गी छिद्र । 


लेकिन यह अंतर्वलित कभी नहीं होता । अंकुशगोले का अपरिवर्धित पदच भाग एक 
ठोस पूँछ अथवा पुच्छीय आ्राशय बना लेता है जिसमें लारवायी हुक कुछ समय तक बने 
रहते हैं। पूंछ काफी ज्यादा लंबी हो जा सकती है या उसमें विशाखन हो सकता है 
था वह देह के मध्य भाग के चारों ओर एक अ्रतिरिकत आवरणी दीवार के रूप में 
वलित हो जा सकती है। स्कोलेक्स को छोड़ कर शेष सिस्टिसकाइड ऊतक ढीला और 
परिक्तिकायित हो जाता है। पूर्ण हो चुके सिस्टिसर्काइड में एक अग्र देह अथवा श्राशय 
होता है जिसके भीतर एक स्कोलेक्स बंद होता है, और एक पश्च पूंछ होती है. 
20 ह 
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उदाहरण : हाइमेनोलेपिस (7००४०) । सिस्टिसर्कस इससे कहीं अधिक बंड़ा _ 
होता है । श्रंकुशगोले में तरल से भरी एक केंद्रीय गुहा बच जाती 33 बड़ी होकर 
श्र ण॒ को एक थैले (ब्लैडर) में वदल देती है; इस थले की दीवार मीजकाइम की बनी 
होती है जिसके ऊपर क्यूटिकल वनकर एक ब्लैडर-वर्म अवस्था वन जाती है। 
व्लैडर-वर्म की दीवार का एक अंश मोटा वन जाता है और फिर खोखला बन कर 
गरुहा में को एक खोखली घुंडी के रूप में अंतर्वलित हो जाता है, घुंडी के भीतर एक 
अंतर्वलित स्कोलेक्स वन जाता है जिस पर चूषक, रॉस्टेलम और हुक भीतर को मुँह 
किये रहते हैं, इस पूरी रचना को प्रोस्कोलेंब्स (0708०0०5) कहते हैं । प्रोस्कोलेक्स 
से युक्त ब्लैडर-वर्म को सिस्टिसकंस लार्वा कहते हैं, जैसे टीनिया (चित्र 74) | कुछ 
फीता-कृमियों में ब्लैंडर खोखला. हो जाता है और उनकी दीवारों में प्रफलन होकर 
बहुत से स्कोलेक्स बन जाते हैं जो समूहों में व्यवस्थित होते हैं; ये स्कोलेक्स हूट कर 
अलग नहीं हो जाते वल्कि मुकुलन के द्वारा उनके जुड़े रहने वाले बृ तों से और अधिक 
स्कोलेक्स वन जाते हैं, इस प्रकार के लार्वा को सीन्यूरस (०००7०्०४४) कहते हैं, जैसे 
टीनिया मल्टीसेप्स (7४०४४० ॥४४४४४०८७७) । इकाइनोकौक्कस में अंकुशगोले.से एक 
प्तिस्टिसकेंस बनता है जो .परपोषी द्वारा स्रावित एक तंतुकी पुटी-भित्ति में बंद हो 
जाता है, मीजेकाइम से भीतरी -सतह पर स्कोलेक्स न वनकर शावक कंप्सूल बनते हैं, ये 
शावक कैप्सूल खोखले थैले होते हैं जो अपने वृ तों हार मातृ पुटी से जुड़े होते हैं। 
प्रत्येक शावक कैप्सूल में 30 तक स्कोलेक्स बनते हैं, कुछ शावक कैप्सूल ठूट कर गुहा 
में भी आ गिरते हैं। शावक कैप्सूलों के अतिरिक्त मीजेंकाइम से भीतरी अथवा वाहरी 
संतति ब्लैडर भी वन सकते हैं जो पुटी-भित्तियों में बंद रहते हैं। संतति ब्लैइरों. में 
भी स्कोलेक्स वन जाते हैं! इस प्रकार के विशाल. सिस्टिसकंस को हांइडैटिड पुटी . 
(४90७४0 ०४४४) कहते हैं (चित्र 8+) । 


परजीबिता (९०7४४ +7577)--परजीवी' वह जीव है जो परपोषी कहलाने वाले 
कट एक अन्य जीव के ऊंपर रहता है, और जो 
परपोषी को बिना किसी प्रकार का मुआवजा 
देते हुए उससे पोषण और आश्रय प्राप्त करता 
रहता है।. प्लैटिहेल्मिथ परजीवी वाह्मपरजीवी 

: हो सकते हैं (मॉनोजीनिया) लेकिन अधिकतर वे 
अंतःपरजीवी होते हैं जो खाने की नली, देह 
गुहाओं अथवा रंक्त आदि के तरल आवास में 

: पाए जाते हैं । परजीवियों को अपने भीतर ऐसा 
8) खत फछ - प्रतिरोध बनाना पड़ता है जिससे वे परपोषी के 
चिंत्र 90. सीन्‍्यूरस। . बचाव साधनों से टक्कर ले सकें। परजीवी द्वारा 
..... 80०070०४, बंहुस्कोलेक्स | : ग्रहण किया गया आवास उसके स्वेच्छंदजीवी 
७ 0 8३ : पूर्वजों के वातावरण से बहुत भिन्‍न होता है, अंत: 

: परजीवी- को अपने इस नए वातावरण के लिए भ्रनुकूलित होना पड़ता है । जो परजीवी 





पक के । ह 
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सफलतापूवक अनुकूलित होते हैं वे अपने परपोषी को कोई“नाजायज़ हानि नहीं पहंचाते 
वे -सहमोजी (००7070०789]) अ्रथवा अरोगजनक होते हैं । श्रन्य परजीवी अपने परपोयी 
में रहने के जीवन के प्रति पूरी तरह अनुकूलित नहीं होते, वे रोग पैदा करते, अपने 
परपोषी को कमज़ोर बना देते यहाँ तक कि उसे मार भी डालते हैं । ऐसे परजीवियों 
को .रोगजनक' (980॥०४७॥४०) कहते हैं । ट्रीमैटोडा और सेस्टोडा में उनकी परजीवी 
जीवन-पद्धति के कारण शरीर-रचना तथा शरीरक्रियाओं में उनके स्वच्छंदजीवी पूर्व॑जों 
. की स्थिति से परिवर्तन आ जाता है। ये अंत्तर विशिष्ठत: चलन, आहार करने वाले 
और संवेदी अंगों में श्रधिक सुस्पष्ट होते हैं, और ट्रीमैटोडा की अपेक्षा सेस्टोडा में तो 
ये.अंतर बहुत ही ज़्यादा प्रकट हो चुके हैं।._/देह की आकृति एक पत्ती या रिवन- 
जैसी चपटी हो गई है जिससे वे श्रपती आवासी गुहाओं में आसानी से समा सकते हैं। 
2/बाहरी सतह से सिलिया का पूरी तरह विलोप हो' चुकां है क्योंकि अ्रव उनकी कोई 
आवश्यकता ही नहीं रही । 3. वयस्क में एपिडमिसी कोशिकाएँ नहीं होतीं, उनकी 
बजाए देह के ऊपर एक मोटा वहुस्तरी क्यूटिकल बना होता है जो परजीबी को 
'परपोषी के रसों से बचाता है । 4. चूषकों और हुकों जैसे आसंजक अंग बन जाते हैं 
जिनके कारण परजीवी अपने परपोषी से जुदा नहीं हो पाता । 5. चलन अंग नहीं 
होते क्योंकि उनकी ज़रूरत ही नहीं है, परपोषी ही परजीवी को लाता-ले जाता 
रहता है। 6. भोजन संबंधी अश्रंगों का छास हो जाता है और सेस्टोडा में तो मुख 
झौर आहार नाल का पूरी तरह विलोप हो चुका है क्योंकि ये परपोषी के आंत्र में से 
'पचा पचाया भोजन सोखते रहते हैं । 7. तंत्रिका-तंत्र उससे कम स्तर का होता है 
जितना कि वह स्वच्छंदजीवी स्वरूपों में होता है, और संवेदी अंगों का सम्पूर्ण श्रभाव 
होता है । 8. जनन-अंग सुविकसित होते हैं और अंडे बहुत ज़्यादा संख्या में बनते हैं 
ताकि स्पीशीज़ का जारी रहना सुनिश्चित हो सके; सेस्टोडों में हर प्रोग्लौटिड में 
जनन अंगों की पुनरावृत्ति होती है तथा कुछ उदाहरणों में तो हर एक प्रोग्लौटिड में 
'जननांगों के दो-दो सेट होते हैं । 9. कुछ परजीवियों में उनके जीवन-चक्र की किसी 
अवस्था पर एक अतिरिक्त प्रगुणन प्रावस्था आती है; ट्रीमेटोडों में रीडियों से संततति 
“रीडिया बन सकते हैं, या स्पोरोसिस्ट में भ्रनुप्रस्थ विभजन द्वारा विभाजन हो सकता है 
या उससे मिरैसिडियम लार्वा बन सकते हैं, सेस्टोडों में ब्लैडर-वर्मों की अनेक पीढ़ियाँ 
'बनी हो सकती हैं जैसे कि हाइडैंटिड पुटी में । 0. परजीवी- ऐसे साधन बना लेते हैं 
जिनसे वे निषेचित अंडों को परपोषियों में से उपयुक्त स्थानों पर बाहर निकाल सकें 
अंडों के ऊपर मोटे कवच बने होते हैं जो संरक्षी होते हैं तथा सूखने नहीं देते। 
]]. अधिकतर परजीवियों के एक या अधिक मध्यस्थ परपोपी होते हैं जो उन्हें नए 
अंतिम पंरपोषियों तक पहुँचाने के संक्रामी साधन होते हैं । 


शरीरक्रियात्मक श्रनकलन (?#जश्ांगेठ्ट्टां थे &प०96&४078) ---7. परजीदी 
के देह-द्रवों की परासरणी दाब उतनी ही हो जाती है जितनी कि परपोषी की, ताकि 
जल का गड़बड़ पैदा करने वाला आदान-प्रदान न हो सके । 2. रक्त और ऊतकों में 
रहने वाले प्रर्जीवियों को प्रचुर श्रॉक्सीजत मिल जाती है लेकिन जो परजीदी आहार 
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नाल अ्रथवा पित्त-वाहिनी में रहते हैं उनमें श्रावसीजन के न होने को सहन करने की 
बहुत शक्ति होती है, उनमें अ्रनॉक्सीय (७77&७7००7०) इवसन द्वारा श्रॉक्सीजन प्राप्त 
करने की दिल्ञा में रूपांतरण हो जाता है क्योंकि अधिकतर भीतरी आवासों में 
आक्सीजन की मात्रा बहुत कम होती है, वे अपनी ऊर्जा एक अन्रॉक्सीजीवी प्रक्रिया 
द्वारा प्राप्त करते हैं जिनमें ऊर्जा के साधन के रूप में ग्लाइकोजन इस्तेमाल होता है 
श्र अंतिम उत्पाद कार्बन डाइआक्साइड एवं फैटी एसिड होते हैं जो निकल जाते हैं । 
3. सेस्टोड अपने परपोषी की श्रांत्र को उत्तेजित करते हैं जिससे इलेष्मा का स्राव होता 
है और यह इलेष्मा चपटे कृमियों के चारों तरफ एक संरंक्षी आवरण बना लेती है। 
4. आहार-ताल के परजीवी प्रति-एन्जाइमों (७०४-श०॥४७77९४) का स्राव करते हैं 
ताकि उनके द्वारा पाचन रसों'का निराकरण हो सके । 


फाइलम ऐस्कहेल्मिथीज 
(शप्रशाएर्र 250 प्रा धाएपफ्त ए8) 


क्लास नीसेटोडा 

ऐस्कहेल्मिथीज़ में कई क्लास शामिल हैं जैसे रोठिफ़ेरा (80४०7०७), गैस्टो- 
दाइकिया (6880000०78), नीमैटोक़ोरा (९७०४७६४०एशघ०७) तथा नीमैटोडा 
(४०४४४००१७) । प्रस्तुत विवरण केवल क्लास नीमेटोडा से सम्बन्धित है जिसे कछेक 
वर्गीकरण पद्धतियों में फ़ाइलम माना जाता है। नीमैटोडों को पिन-कमि अथवा गोल- 
कृमि कहते हैं । इनमें द्विपाश्वेत: सममित सिलिंडराकार शरीर होता है जिसकी बाहरी 
सतह चिकनी और चमकदार होती है । गोल-कृमि बिना आगे को बढ़ते हुए शरीर को 
ऊपर नीचे के समतल में पीटते हैं, हां श्रगर बीच में कोई ठोस करा शरीर में छूते रहें 
तो चलन गति संभव हो जाती है। नीमेटोडों का वितरण बहुत व्यापक है और 
लगता है कि उन्होंने लगभग हर एक आवास पर सिद्धहस्तता प्राप्त कर ली है, 
लेकिन उनकी शरीर-रचना लगभग एक समान ही है। स्वच्छंदजीवी नीमेटोड समुद्र, 
अलवणश जल तथा मिट्टी में हर प्रकार के वातावरण में पाये जाते हैं श्र अवसर 
बहुत ज्यादा संख्याओं में पाये जाते हैं। साथ ही बहुत से परजीवी नीमटोड भी हैं 
जो पौधों और जंतुझों के सभी वर्गों में पाए जाते हैं खास तौर से कीटों तथा कशेरु- 
कियों में । इनमें खंडीभवन का चिन्ह नहीं मिलता | ये आम तौर से छोटे आकार के 
होते हैं। हालाँकि कुछेक काफी लंबे भी होते है । ठीक से बना हुआ कोई सिर नहीं 
होता । शरीर के ऊपर एक कड़ा प्रतिरोधी क्यूटिकल चढ़ा होता है जो केवल वृद्धि 
काल के दौरान निर्मोचित होता है। पेशियाँ केवल शअनुर्देघ्य होती हैं और श्रधिकतर 
देहभित्ति में सीमित रहती हैं जहाँ वे चार खंडों में विभाजित होती हैं| इनमें सिलिया 
नहीं होते, और उत्सर्गी तंत्र में कोई लौ-कोशिका नहीं होती, जिसमें केवल एक ही 
बाह्य छिंद्र होता है। एक सम्पूर्ण पाचन-पथ पाया जाता है जो सीधा होता है और 
जिसमें एक मुष् तथा एक ग्रुदा होती है, इस पाचन-पथ में त्रिअरीय श्रवकाशिका से युक्त 
एक लंबी ग्रसनी होती है । परिसंचरण और श्वसन तंत्र नहीं होते ) वच्चा प्राशियों 
में विभिन्‍न अंग पैरेंकाइमा में भरे होतेः हैं, यह पैरेंकाइमा वयस्क में अधिकांशत: 
विलीन हो जाता है जिसमें कि विभिन्‍न भ्रंग तरल से भरी एक गुह्ा में पड़े रहते हैं, इस 
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गुहा को कटपुहा ([78०ए१०००७)) कहते हँ और इसमें पेरिटोनियम नहीं होता |. 
एपिडमिंस चार अनुद॑ध्य॑ रज्जुओं के रूप में होता है। नीमेटोड पृथक्‌ लिगी होते हैं 
और उनमें स्पष्ट लैंगिक द्विर्पता पाई जाती है, नर अंग एक अवस्कर में खुलते हैं 
किन्तु मादा झंग एक जनन-छिद्र द्वारा खुलते हैं। गोलकृमियों की लगभग १2,000 
स्पीशीज़ पाई जाती हैं। 50 से ज्यादा स्पीशीज़ मनुष्य में संक्रमण करती हुई पाई 
जाती हैं लेकिन इनमें से केतल एक दर्जन के लगभग स्पीशीज़ ही महत्त्वपूर्ण मानव 
परजीवी हैं।क ४ ६/7:5८८4. 
ऐस्केरिस लम्कब्रिकॉइडीस 
(48८क+6- &॥70770०7०९७) 
ऐस्करिस लम्प्रिकाइंडीस मनुष्य की छोटी अंतड़ी में रहने वाला एक परजीवी 
है जो अवकाशिका में मुक्त पड़ा रहता है। यह मनुष्य में अनंत काल से रहता चला आया 
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चित्र 9]. ऐस्करिस लम्ब्रिकांडडीस 8--पअ्रग्न सिरा. (पृष्ठीय), 3---अग्र 
सिरा (अधघर), 0---नर का पदच सिरा। ॥ 

४००४, मुख ; त०४७) ॥7%, पृष्ठीय होंठ ;. ०थ/शंट्छी ए७.])9, ग्रीवा 
पैपिला ; ०8, पैपिला |; 07४०४] ०070, . पृष्ठीय रज्जु ; 
]980670-ए०7४४७ ॥9, पाइवं-अघर होंठ ; ०रणकल0ताओ़ 70०७०, उत्सर्गी 
छिद्र; श्शाध] ००7 त, अधर रज्जु ; 89०ए०४, कंटिकाएँ; $०3), पूछ ; 
-9०8#-&॥७) ए७]४१9, गुदापश्चीय पैपिला ; छा०-थाकं छ&एछ]8, गुदा- 
पूर्वी पैपिला । ० 
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है। वितरण की दृष्टि से यह सारे संसार में पाया जाता है। मनुष्य में और सूझर में 
पाई जाने वाली किसमें आकारिकीय हृष्टि से समरूप होती हैं लेकिन शरीरक्रियात्मक 
दृष्टि से भिन्‍न होती हैं क्योंकि इनमें से एक की संक्रमण अवस्था दूसरे के परपोपी में 
'परिव्धित नहीं होगी, अतः सुअर में पाई जाने वाली किस्म को ऐस्कौरिस लस्‍्त्नीकॉइ- 
'डीस सूञ्रम (460678 /॥007720४6४७ ४४७७७) कहते हैं । सूअर ऐस्करिस का अरूण 
मनुष्य में संक्रमण कर सकता है और परिषक्व बन सकता है लेकिन वह शीघ्र ही मर 
जाता और एक या दो महीने में संक्रमण गायब हो जाता है। ऐस्करिस बड़े आकार 
के परजीवी होते हैं, इलका शरीर अपारदर्शी होता है, मादा 8 से 6 इंच लम्बी तथा 
4 से 6 777. मोटी होती है, लेकिन नर छोटे लगभग 6-2 इंच होते हैं । देह सिलि- 
डराकार होता है और दोनों सिरों की ओर पतला होता जाता है । आम तौर से 
नीमैटोडों में कोई रंग नहीं होता, बाहरी क्यूटिकल सफेदी था पीलापन लिए होता है 
लेकिन कुछ में जैसे कि ऐस्फरिस में एक निश्चित लाल भलक मिलती है जो हीमो- 
ग्लोबिन की विद्यमानता के कारण होती है। सिलिडराकार शरीर में चार अनुद्दे्य 
शपिर्डाणसी रज्जुएँ होती हैं, जो वाहर से दीख जाती हैं। इनमें से दो पतली रज्जुएँ 
पृष्ठीय और अर होती हैं-तथा दो मोटी रज्जुएँ पादवीय होती हैं। नीम॑टोडों में अग्र 
स्थित मुख को छह होंठ घेरे रहते है, लेकिन समेकत के कारण ऐस्फरिस-में-वे- घटकर 
. केवल तीन रह गये हैं, एक पृष्ठीय और दो पाइरवीय । पृष्ठीय होंठ में दो दोहरे संवेदी 
पैपिला होते हैं, और प्रत्येक अधर-पार्श्वीय होंठ में एक-एक दोहरा संवेदी पैपिल्ग 
होता है, ये चारों पैपिला एक साथ मिलकर एक बाहरी श्रोष्ठीय चूत्त (०एंशः 
॥७४७) ०7००) बनाते हैं हालाँकि अधिकतर नीमैटोडों में इस: बाहरी ओष्ठीय दृत्त में 
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चित्र 92. ऐस्केरिस के होंठ (सामने का हृ्य) । 
छम४्छो १9, प्रष्ठीय होंठ ;.. त6ए6७ फएथ्फाी8 0० 0एंशथ' णंए०, 
बाहरी वृत्त का दोहरा पैपिला ; ००१५, शरीर ; «णएांव, ऐम्फ़िड ; 
]86070 9»७/9 पाइ्वे पैपिला ।. 


6 पैपिला होते हैं । साय ही नीमेटोडों में 6 पंपिलाओं का एक भीतरी श्रोष्ठीय वृत्त 
[पाला [नणॉंक ल7००) होता है, लेकिन ऐस्करिस में जैसा कि अधिकतर परजीबी 
तीमेटोडों में होता है भीतरी ओप्ठीय वृत्त के पैपिला अविद्यमान होते हैं । 
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प्रत्येक अधरपाइर्वीय होंठ में एक-एक पाहईर्वीय पँपिला होता है और एक-एक 
क्यूटिकलीय गढ़ा होता है जिसे ऐम्फ़िड (७779/70) कहते हैं, यह ऐम्फ़िड परजीवी 
नीमेंटोडों में भ्रपविकसित होठा है। ऐम्फ़िड सूंघने से संबंधित रसायनग्राही होते हैं। 
होठों पर महीन दाँत बने होते हैं । होठों के पीछे भ्रीवा-पैपिलाओों का एक जोड़ा होता 
है, जिनमें से एक-एक हर पादव में तंत्रिका वलय के समीप बना होता है। सभी 
पैपिला संवेदी होते हैं । पश्च सिरे के समीप एक अनुप्रस्थ ग्रुदा होती है जिस पर 
मोटे-मोटे होंठ बने होते हैं, लेकिन नर में एक भ्रवस्कर ( ००००७) होता है जिसमें से 
दो समान लंबाई वाली काइटिनी कंटिकाएँ अथवा शिक्षत शुक (कुछांशों 8९4&6) 
होते हैं । नर में अवस्कर के समीप अधर दिशा में क्यूटिकलीय उभार बने होते हैं, जो 
लगभग 50 जोड़ी गुदापूर्वी पैपिला और 8 जोड़ी गुदापश्चीय पैपिला होते हैं, इनका 
संबंध मैथुन से होता है। एक छोटी गुदा-पश्चीय पूंछ होती है जो मादा में सीधी 
लेकिन नर में तीब्र घूमी हुई होती है। मादा जनन-छिद्र जिसे भग (४णो७०) भी कहते 
हैं श्रधर दिशा में पाया जाता है जो भ्रग्न सिरे में शरीर की करीब एक-तिहाई दूरी 
पीछे होता है। होंठों के पीछे मध्य-अ्धर दिशा में एक उत्सर्गी छिद्र बना होता है । 


देह-भित्ति--इसमें सवसे बाहर एक सलबटदार तथा बहुत कड़ा क्यूटिंकल 
होता है, यह भ्रकोशिक होता है और ऐशल्बुमिनी प्रोटीन की नौ परतों का बना होता - 
है, यह प्रोटीन परपोषी के पाचन रसों के लिए प्रतिरोधी होता है लेकिन जल और 
लवणों के लिए पारगम्य होता है । क्यूटिकल काइटिन नहीं होता और यह 7९0प्त में 
घुलनशील होता है, लेकिन वास्तविक काइटिन अंडों के कबचों में होता है । क्यूटिकल 
के वाहरी भाग में कड़ा कीरेंटिन (/०7०%४४) होता है, उसके नीचें महीन तंतझ्रों की. 
परतें होती है जिसके वाद एक स्पंजी प्रोटीन होता है जिसमें सल्फ़र से भरपूर 
मैद्रिसिन (४४४४०) होता है, सबसे भीतरी भाग में परस्पर गुथे हुए कोलेजन 
(००॥५४९०) तंतुओं से युक्त घना योजी ऊत्तक (१९३6 ९०णग्राल्व्काए७ 550९) 
होता है। क्यूटिकल पूरे जीवन-काल में लगभग चार बार निर्मोचित होता है भौर ये 
निर्मोचन केवल वृद्धिकाल के दौरान ही होते हैं । क्यूटिकल के नीचे एक सिन्सिशियमी 
एपिडमिस होता है जिसमें अनेक केंद्रक होते हैं लेकिन कोशिका-भित्तियाँ नहीं होतीं, ' 
कैंद्रक केवल अनुदैध्य॑ एपिडमिसी तंतुओं में होते हैं, एपिडमिसी कोशिकाओं की संख्या 
बहुत कम होती है। एपिडमिस क्यूटिकल का स्राव करता है और चार अनुदैधध्य 
उत्फूलन, एपिडमिसी रज्जुएँ, बनाता है जिनमें से दो मोदी पाइवे रेखाएँ अथवा रज्जुएँ 
. होती हैं श्लौर दो पतली एष्ठ तथा अ्धर रेखाएँ होती हैं। पाइव॑ रेखाओं में उत्सर्गी 
नलिकाएँ होती हैं, झौर पृष्ठ तथा अधर रेखाश्रों में नलिकाएँ होती हैं । स्वच्छंदजीवी 
नीमेटोडों के एपिडमिस में एककोशिक एपिडमिसी प्रन्धियां होती हैं। एपिडमिस से. 
भीतर की ओर एपिडमिसी रज्जुओं के बीच में पड़ा हुआ देहभित्ति-पेशीन्यास होता है... 
- जिसमें सारे शरीर की लंबाई में चलते जाने वाले अनुद्देध्ये तंतुओं की केवल एक ही 
परत होती है। प्रत्येक पेशी-कोशिका अथवा तंतु में दो क्षेत्र होते हैं, एक बाहरी 
अनुर्दध्यं रेखित स्पिडलाकार पेशीय भाग वाला तंतुकीय क्षेत्र जो संकुचनी होता है 
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चित्र 98. ऐस्करिस का शअ्नुप्रस्थ सेक्शन (7',8.) देहभित्ति और ग्रसनी में 


गुजरता हुआ । 

र९70७708 ए्रप्छे&पड५, पैरेंकाइमा केंद्रक; तृणाइब (6, पृष्ठीय रेखा; 
०प्रधंणे९, क्यूटिकल; छज़ारएध्ंकं 6फांतेवमांड, सिन्सिशियमी एपिडमिस; 
7080 ७४, पेशियाँ; [090७7%, ग्रसनी; 780॥9७) 7080७४, ग्ररीय पेशियाँ; 
शोथ्णव 60, ग्रन्थि कोशिका; ०5०८४६००ए ८थार्ष, उत्सर्गी नलिका; 
05672) )47०, पारवे रेखा; ए8०घ00००९), कुटयुहा;। एश्मराक्षे प्र००ए८, 
अधर तंत्रिका; 70४४०७ +$७|5, पेशी-पृंछें । 


और एपिडमिस की ओर को होता है, दूसरा श्नत्र प्रोटोप्लाज्सी क्षेत्र होता है जो 
प्रोटोप्लाज्म की मुदुगराकार, आद्यय-जैसी संहति होती है और इसमें एक केंद्रक त्था 
आलम्बी तंतुओं का जालक होता है, ये तंतुक एक तंतुकी प्रवर्ध तथा पेजशी-पुछ 
(770४८ $») बनाते हैं। ऊपरी अर्वाश की पेशी-पूंछे पृष्ठीय रेखा में घुसी रहती 
हैं और पृष्ठ तंत्रिका से जुड़ी रहती हैं तथा निचले अर्धाशों में पेशी-पूंछें अधर . रेखा 
में घुसी रहती और अधर तांत्रिका से जुड़ी रहती हैं । पेशियाँ चार चतुर्थाशं में पड़ी रहती 
हैं जो अनुद्ेध्य रज्जुओं हारा पृथक होती हैं। पत्येक चतुर्थाश में लगभग 450 पेशी- 
कोशिकाएँ होती हैं | इन लम्बी पेशियों के संकुचनों से शरीर में ऐंडव और मोड़ पैदा 
होती हैं। जब प्रत्येक चतुर्थाश में पेशी-कोशिकाएँ बहुत होती हैं तथा देहगुह्ा में को 
“काफी निकली होती हैं, तब इंस दशा को बहुपेशीय (90ए7एथ7ं४॥0) दशा कहते हैं 
जैसे ऐस्करिस में | जब पेशियाँ चपटी होती.हैं और प्रत्येक चतुर्थाश में केवल 2 या 3 
होती हैं, तव उस दशा को -अ्रंशपेशीय (70०7००३४प7०) कहते हैं जै से भ्रादसोगूरिस 
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(0:9%7४8) में । लेकिन जब वेशियाँ छोटी और पास-पास सटी हुई पड़ी हों ताकि एक 
सम्पूर्ण पटल बन जाए तब इस प्रकार को पूुर्णवेश्ञीय (00०४४०४४०॥) कहते हैं जैसे 







ध 220 0 77287 






छएछ87' 
]83784 ८ 80990:5४5768&| 
आम ए #777338 
8प9707६ 476 : 
54073395 
प्रप5०प) 877 
॥९<% हर 


चित्र 04, &--पेशी-कोशिका; 3--पेंशी-कोशिका का अनुप्रस्थ सेक्शन । 
काएठ6 कथा, पेज्ी-पँंछ; 97०४०0ए88770 एछ॥+, प्रोटोप्लाज़्मी भाग; 
5प979०-४ंगट्ट #0णी5, आलम्बी तंतुक; ए०णे०४४, कंद्रक। 7ल्‍ए5एए७/ 
कु, पेशीय भाग । ह 


द्राईक्यूरिस (207८४४४४७) में । अनुप्रस्थ सेक्शन में अनुर्देध्यं पेशियाँ एक परिधीय ए-की 
श्राकृति का तंतुकी क्षेत्र वनाती हैं जिसमें एक मुद्गरा-रूपी प्रोटोप्लाज्मी क्षेत्र घिरा 
रहता है और इसी क्षेत्र में से पेशी-पूंछें निकली होती हैं। ग्रसनी मादा की योनि, 
और नर की कंटिकाओ्रों से संबन्धित विशेष पेशियाँ पाई जाती हैं। . 
पाचन-तंत्र--एक अंतस्थ मुख होता है जिसे तीन होंठ घेरे रहते हैं, यह एक 
सिलिंडराकार ग्रसनी अथवा ग्रसिका में को खुलता है जिसमें एक परचीय फ़ूला हुआ 
भाग होता है जिसे अन्त्य बल्ब कहते हैं और बल्ब में वाल्व के होते हैं । प्रसनी में 
.. पेशीय दीवारें होती हैं जिनमें अरीय पेशी तंतु होते हैं जो अवकाशिका को-चौड़ा कर 
देते हैं । ग्रंसनी में तीन बड़ी विशाखित ग्रथि-कोशिकाएँ होती हैं जो क्यूटिकलीय 
वाहिनियों द्वारा अवकाशिका में खुलती हैं । ग्रसनी की गुहा में तीन गहरी अनुदैध्य॑ खाँचें 
होती हैं. जिनका अस्तर क्यूटिकल का बना होता है और "0.8. में अवकाशिका त्रिश्ररीय 
दिखाई पड़ती है, योजी ऊतकसतंतुं तीनों भीतरी खाँचों में-से प्रत्येक में से निकलते और 
'उस क्यूटिकल तक पहुँचते हैं जो ग्रसनी को ढ़के, रहता है, ये अवकाशिका की 
त्रिशरीय शक्‍ल बताए रखते हैं। यह थी अग्रांत्र अथवा मुख-पथ की रचना । एक पतली 
दीवार की पृष्ठ-अधर दिशा में चप्रटी बनी हुई श्रंतड़ी अथवा मध्यांत्र होती है जो 
स्तम्भाकार एपिथीलियम कोशिकाओं की अकेली परत की बनी होती है, इस अंतड़ी 
के भीतर और बाहर दोनों श्रोर एक पतला क्यूटिकल बना होता है तथा इसमें कोई 
श्रावरक पेशी परत नहीं होती है । एक छोटा संकीर्णं मलाशय होता है और उसकी 
दीवारों में थोड़े से ही पेशी-तंतु होते हैं, इसमें क्यूटिकल का अस्तर बना होता है और 
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यह पश्चांत अथवा गुद-पथ होता है, यह एक अनुप्रस्थ गुदा द्वारा बाहर को 
है जिसमें मोटे श्रोष्ठ बने होते हैं । नर में एक अवस्कर होता है । अतागग जे 
बड़ी एककोशिक मलाशय ग्रन्थियाँ होती हैं, मादा में तीन और नर में छह । 

. पाचन--पाचन स्रस्थियाँ नहीं होतीं । आहार के रूप में परपोषी का अबपन्ना 
भोजन होता है: जिसमें कुछ बैक्टीरिया होते हैं, यह अपने होंठों से श्लेष्मा फिल्‍ली को 
काटता भी है और परपोषी के रक्त एवं ऊतक रसों को चूसता है। चूषणी ग्रसनी 
द्वारा आहार को चूस लिया जाता है। ग्रसनी की अ्रन्थि-कोशिकाओ्रों में एन्ज़ाइम 
निकलता है, तथा अंतड़ी श्राह्दार को सोख लेती है भौर अंत:ःकोशिक पाचन चलाती 
है । अतिरिक्त आहार को सुरक्षित ग्लाइकोजन और वसाझ्रों के रूप में अंतड़ी, पेशियों 
और एपिडमिस में संचित कर लिया जाता है। 

देह-गुहा--देह-भित्ति और आ्राहार-नाल के बीच की ग्रुहा सीलोम नहीं होती 
बल्कि एक कटग्रुहा (9४०८१०००९) होती है, क्योंकि इसकी सीमाएँ बाहर से पेशियाँ 
और भीतर से अंत्तड़ी का क्यूटिकल होते हैं। इसका 
निर्माण योजी ऊतक कोशिकाओं के अपघटन द्वारा 
होता है । अल्पायु प्राणी में विभिन्‍न अंग पैरेंकाइमा में. 
भरे होते हैं, लेकिन वयस्क में यह परेंकाइमा लगभग 
सारा का सारा विलीन हो जांता है जिसके प्रभाव- 
स्वरूप अंग अहृढ़ रूप में लटके होते हैं । कुंटयगुहा में 
तंतुकी ऊतक और स्थिर कोशिकाएँ होती हैं जिन्हें 
सीलोमाखु, सीलोमोसाइट (००९०7ा००ए४०४) या 
कूटगुहाणु (78०५१०००७।००४५०४) कहते हैं, इस प्रकार 
की चार कोशिकाएँ होती हैं जो पाइरवीय रज्जुओं के 
सहारे-सहारे स्थिर स्थितियों में पाई जाती हैं, ये 
कोशिकाएँ विशाखित और विशाल आकार की होती हैं, 
जिससे कि वे देह-गृहा को भर देती हैं, इन विशाल 
कोशिकाओं की परस्पर जुड़ी हुई रिक्तिकाएँ कूटगुहा 
' का प्रदर्श हैं, अतः कूटग्रुहा अंतःकोशिक गुहा. होती है । 
कूटगुहा में एक स्वच्छ, प्रोटीन से भरा तरल होता है 
जो पचे हुए भोजन को वितरित करता है तथा 
अपशिष्ट पदार्थ को इकट्ठा करता है। जनन-अ्रंग कूट- 
गुहा में मुक्त पड़े रहते हैं। स्वच्छंदजीवी उदाहररों में चित्र 95. आाहार-नाल । 
कूटगुहाणु छोटे आकार के और वहुसंख्यक होते हैं। (००१७, मुख; ए0ा5पा5, 

नीमटोडा. की ऊतक-रचना में कुछ खास ग्रसनी; णा9 9णा॥, अंतिम 
विचित्रताएं पाई जाती हैं । इनके देह में कोशिकाञ्नों बल; ॥0/08४॥०, अंतड़ी; 
की संख्या स्थिर होती है जो कि अंडों से फूट कर 78०७४, मलाशय; क्गप8, 

निकेशने के समय पूरी तरह बन चुकी होती है क्योंकि ग्रदा। 





आए अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान 


स्फोटन के बाद कोशिका-विभाजन समाप्त हो जाता है (केवल जनन-अंगों को छोड़कर), 
झतः वृद्धि के सम्थ-साथ कोशिकाएँ लंबी होती जातीं झौर विशालकाय हो जाती हैं, 
खासतौर से पेशी-कोशिकाएँ, कृट्युहा में पाए जाने वाले सीलोमाणु और उत्सर्गो 
नलिका कोशिकाएँ; एक कोशिका ! ००. से भी लंबी हो सकती है । सिन्सिशियमों के 
बनने की दिशा में प्रवृत्ति पाई जाती है, कदाचित्‌ विखेंडन द्वारा अथवा अमाइटोसिस 
द्वारा कैंद्रकों की संख्या बढ़ती जाती है, भौर कोशिका-मित्तियां टूट जाती हैं । 


इवसन अंग नहीं होते, कितु परजीवियों में श्रवॉव्सीय इवसन (क8९70४70 
€छ7%907) होता रहता है और वे ग्लाइकोजन को 00, एवं वसा अस्लों में तोड़ 
कर ऊर्जा प्राप्त करते हैं, ये उत्पाद क्यूटिकल के द्वारा बाहर निकल जाते हैं । उपलब्ध 
होने पर वे श्रॉक्सीजन को भी इस्तेमाल कर लेते हैं, क्योंकि परपोषी की खाद्य नली 
में ऑक्सीजन किसी सुस्पष्ट मात्रा में नहीं पाई जाती । देहरभित्ति में तथा कृट्युहा 
के तरल में थोड़ी मात्रा में पाया जाने वाला हीमोग्लोबिन शॉक्सीजन को ले लेता है 
यहाँ तक कि अगर वह बहुत थोड़े तनाव में हुई तब भी ग्रहण कर लेता है । 

उत्सर्गी तंतन्न--समुद्रवासी नीमेटोडों में उत्सर्गी तंत्र में एक या दो बड़ी रेनेट 
ग्रंथि कोशिकाएँ (7९००४० 8!870 ०९))७) होती हैं जो कुट्गुहा में अधरत: ग्रसनी 
और झंतड़ी के जोड़ के समीप पड़ी रहती हैं, इनमें से प्रत्येक रेनेट कोशिका से एक 
चाहिनी निकलती है, ये वाहिनिंयां जुड़ जातीं और एक उत्सर्गी छिंद्र के द्वारा मध्य- 
अघर दिशा में खुल जाती हैं। ऐसा काफी प्रमाण मिलता है जिससे इस मत की पुष्टि 
होती है कि इस ग्रधि-तंत्र से एक ऐसे नलिकाकार उत्तर्गी तंत्र की उत्पत्ति हुई है 
जिसकी शवल पे के समान है और इस 5 में एक सेतु से जुड़ी हुई दो अनुदैर्य 
उत्सर्गी नलिकाएँ हैं, और उस सेतु से एक सम्मिलित उत्सर्गी नलिका निकलती है जो 
उत्सर्गी छिद्र तक पहुँच जाती है। ऐस्करिस में प्रत्येक पारव रेखा में एक अनुदेध्य 
उत्सर्गी नलिका होती है, 7 की अग्र शाखाएँ घटी हुई होती हैं और भ्रनुप्रस्थ नलिका 
(+79»75ए०४० ०४४७)) विशाखित होकर एक जालक बना लेती है जिसमें से एक 
छोटी सम्मिलित उत्सर्गी नलिका निकलती है जो होठों के तुरंत पीछे स्थित एक सूक्ष्म 
अधघर उत्सर्गी छिंद्र द्वारा बाहर को खुलती है। नलिकाएँ दाहिनी ओर की श्रपेक्षा 
बाई ओर अधिक विकसित होती हैं। नलिकाओं में एक हढ़ भिल्‍ली का अस्तर बना 
होता है और बाहर से साइटोप्लाज़्मं की एक परत चढ़ी होती है; ये नलिकाएँ एक ही 
विशाल कोशिक के भीतर बने अंतःकोशिक सूसख होते हैं और कोशिका का केन्द्रक 
अनुप्रस्थ नलिका पर स्थित होता है.। उंत्सर्गी तंत्र में कोई भीतरी छिंद्र सिलिया, 
अथवा लौ-कोशिकाएँ नहीं होतीं । 

तंत्रिका-तंत्र-: प्रसनी को घेरता हुआ एक परियग्रसनी चलय (भोाट्पा- 
एश्वआ्ग्ट ०७) 7778) होता है, यह तंत्रिका तंतुओं और कुछ विसरित रूप में व्यवस्थित 
तंत्रिका कोशिकाशों का बना होता है । इस वलय से-संबंधित अनेक गैंग्लिया होते हैं, 
एक अयुग्मित पृष्ठीय गेंग्लिया होता और उसके समीप एक जोड़ी उपपृष्ठीय गेंग्लिया 
(80०0०788! 8«78% ) होते हैं। वलय के दोनों पाइवों पर एक-एक पाहईर्द गेंग्लियान 


' फाइलम ऐस्कहेल्मिथीज भा 
(80०:७) 8878॥0०07) होता है जो छह गैंग्लिया में विभाजित होता है। वलय की 
निचली दिशा में बड़े आकार के एक जोड़ी श्रघर गेंग्लिया होते हैं । प्रत्येक गैंग्लियान 
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चित्र 96. उत्सर्गी तंत्र । 
फडक०१0०ए 900७, उत्सगी छिद्र; ०००४०४ ८७३०, सम्मिलित नलिका; 
$एक्क8ए8756 ९७०४), अनुप्रस्थ्‌ नलिका; 9००७७, केन्द्रक; 0027रतांगक्ना 
०5००४४००ए ०थआ७5, अनुददेध्य उत्सर्गी नलिकाएँ | 


में तंत्रिका कोशिकाग्रों की स्थिर संख्या पाई जाती है। परिग्रसनी वलय से अग्न दिल्ला 
में छह छोटी तंत्रिकाएँ निकलती हैं, प्रत्येक तंत्रिका का एक गैंग्लियान होता है, थे 
तंत्रिकाएँ अरीय रूप में व्यस्थित रहती हैं और श्ग्न सिरे के संवेदी अंगों (पैपिलाशं 
झौर ऐम्फ़िडों को जाती हैं। पश्चतः वलय में से छह लंबी तंत्रिकाएँ निकलती हैं और 
पश्च सिरे की ओर तक पहुँच जाती हैं, इन छह में से एक मध्य पृष्ठ तंत्रिका होती 
है और एक भध्य-अ्रधर तंत्रिका जो क्रमश: पृष्ठ रेखा तथा अधर रेखा में पड़ी रहती 
हैं। मध्य-अधर तंत्रिका प्रधान तंत्रिका है और इसकी पूरी लंबाई में गैंग्लिया बने 
रहते हैं. इसे तंत्रिका रज्जु (१०7०७ ०००१) कहा जा सकता है। ग्रुदा के समीप इसमें 
है 


39 अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान 
एक ग्रुदा गैंग्लियान होता है जिससे पूंछ में जाने वाली तंत्रिकाएँ निकलती हैं। शेष 
पश्चीय तंत्रिकाएँ पतली होती हैं, ये हैं एक जोड़ी प्रृष्ठ-पाइवे तंत्रिकाएँ (0080- 
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चित्र 97. तंत्रिका तंत्र। . पृष्ठ-गैंग्लियान; 2. उपपृष्ठ गैंग्लियान; 
$, पाश्व गेंग्लियान; 4. अधर गैंग्लियान | ए7०त्रए॥87ए9786७) उं98, 
परिग्रसनी वलय; 9०877 ग०एए७४, पेपिली तंतिकाएँ; ००/शंण०्शो 
ए9०/)9, ग्रीवा पैपिला; ]88979) 7७7ए४९७४, पाइवे तंत्रिकाएँ; 8787९78० 
+ 00णमरं88778,  अनुप्रस्थ समयोजी; ए४९०४7098%०७) . ००7१7 88प्रा९ 
अधरपाश्वं समयोजी; 60788) 767४०, पृष्ठ-तंत्रिका; ए०७)काकक ए७ए७ 
अ्घर तंत्रिका; 007808$6ए७। ॥67४९, पृष्ठ-पाइव तंत्रिका; ए०१४०0- 
]|४४७:७) 707४०, अधघर-पाइवे तंत्रिका; 28४7०॥००, गैंग्लियान । 


]&0०७ 767४४) और एक जोड़ी श्रघर-पाइ्व तंत्रिकाएँ (ए००४०णै४/शश्ें 
767768), ये उत्सर्गी नलिका के समीप पड़ी होती हैं। प्रृष्ठ और अधर तंत्रिकाएँ 
अनेक अश्रनुप्रस्थ समयोजियों द्वारा जुड़ी होती हैं, तथा अ्रधर तंत्रिका एवं पारवं 
तंत्रिकाएँ अनेक श्रधर-पाईव समयोजियों हारा जुड़ी होती हैं। पर्चतः. तंत्रिका 
व्यवस्था मादाओं की अपेक्षा नरों में श्रधिक जटिल होती है । 


फ़ाइलम ऐस्कहेल्मिथीज़ - 83: 

हक प्रंग--. चार श्रोष्ठीय पेविला ()8»७! ७०४४०) होते हैं, दो 
पृष्ठीय होंठ पर आऔर एक-एक अधर-पार्व्वीय होंठ पर, भ्रत्येक पैपिला एक दोहरा 
संवेदी अंग होता है। झोष्ठीय पैपिला क्यूटिकलीय होते हैं और उन्तमें एक-एक: 
तंत्रिका पहुँची होती है । . मै 
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[चनत्र )98. संवेदग्राही : 4---ऐम्फ़िड; 5--ओ्ष्ठीय पैपिला; ए---जनन 
पैपिला; 0--फ़रैज्मिड; #--प्रीवा पैपिला ।, 

0प्रं००, क्यूटिकल; 7००ए७ एंग्रष्ट, तंत्रिका बलय; 8पए9ए9०'धाह़ ००॥,. 

आलंबी कोशिका; एं8ए०ारऊ$ वर्णक; ग०ए०, तंत्रिका; इश्ाहणणज् 

००4४४, संवेदी अंत; शि7००४ ०7००, तंतुकी क्यूटिकल; एञधशाएंते. 

श87प५, फ़ैज़्मिड ग्रंथि; 07७, वाहिनी; ४, पूँछ; ७१३४९४४४ंग४ ००), 


आवरक कोशिका । 
ह ह ]4८००१८ पल्लीजलनल 
2. नर के पुच्छीय सिरे पर 50 जोड़ी ग्रुदापूर्वी और 8 जोड़ी ग्रुदापइचीय + 


जनद-पेपिला (8००४७ 98॥8७) होते हैं, ये मस्से-जैसे और एक छिद्र से युक्त होते: 
हैं, इनमें पाइव॑ तंत्रिकाओं की शाखाएँ पहुंची होती हैं और वे स्पर्शो अंग होते हैं । 
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3. प्रत्येक अधर-पादर्वीय होंठ पर एक पाइवें-पैपिला (8७7४] ७!) 
होता है जो संवेदी होता है । 

4. अग्न सिरे पर हर पह॒व॑ सें तंत्रिका वलय के समीप एक ग्रीवा पैपिला 
(०००९7०७ 9»॥9) होता है जो फ्लास्क की आकृति का होता है और मोटे हो गए 
हुए क्यूटिकल के नीचे स्थित रहता है, यह व्यूटिकलीय होता है और इसमें पाने 
तंत्रिका से निकल कर आने वाली एक शाखा पहुँचती है । 

5, प्रत्येक अघर-पादर्व पैपिला के समीप एक ऐम्फ़िड होता है, ये ऐम्फ़िड 
परजीवियों में छोटे श्राकार के क्यूटिकलीय गढ़े होते हैं, प्रत्येक एम्फ़िड में पारव॑ 
मगैंग्लियात से आने वाली एक ऐम्फ़िडीय तंत्रिका आती है, ये सूंघने से संबंधित 
रसायन संवेदी होते हैं । | 

6, गुदा के पीछे पूंछ के हर पाश्वं पर एक एककोशक ग्रथि होती है जिसे 
फ़ैज्मिड ([08»7भ0) कहते हैं, यह फैज्मिड एक नलिका द्वारा बाहर को खुलती है 
और ग्रथि-संवेदी होती है; परजीबी नीमटोडों में फैज््मिड सबसे ज़्यादा विकसित 
होते हैं । 


जमन तंतन्न--तर-मादा अलग-अलग होते हैं और उन्हें बाहर से पहचाना जा 
सकता है। नर छोटे आकार का होता है और उसकी पूंछ घुमावदार होती है 4 


3९7977083). 7.70680376 


४९४१.०१७ ! € 8०५28 ०२2"४ 


8 06: #छ8 
मर न 990०४ 










93.768.3. 
8868 


४68535.8 89:0७५228 


चित्र 99. नर ऐस्करिस के जनन-अंग । आल 
ए३४ १०थ४7०॥७७,.. शुक्रवाहिका ; इ०एांपक्ो ए०आं0०, शुक्राशय ४ 
76897०, अंतड़ी ; थृं&०प्र४०7४ त7०,  स्खलनीय वाहिनी ; - 
शं7०७) 88४०5, शिददन थैले ; शुं०पौ०४, कंटिकाएँ ; ४०४४४, वृषण । 


गोनड नलिकाकार होते हैं और श्रपनी वाहिनियों में जारी रहते हैं, वे किसी भी वस्तु 
हारा आलंबित नहीं होते बल्कि कूटगुहा में स्वच्छंद पड़े रहते हैं। नर तंत्र में क्वास 
होकर वस एक नलिका रह गई है लेकिन मादा में दोहरी व्यवस्था रहती है । नर अंग 
देह के पिछले आधे में होते हैं, एक अकेला लंबा घागा-जैसप कुण्डलित बषण होता है, 
यह उसी मोटाई वाली एक शुक्रवाहिका में जारी रहता है। शुक्रवाहिका एक चौड़े 


रु 
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शुक्राशय में जुड़ जाती है, इस शुक्राशय की दीवारें कुछ-कुछ पेशीय होती हैं; यह देह 
के पिछले तिहाई भाग में पड़ा होता है। शुक्राशय एक छोटी, संकीरणं किन्तु पेशिल 
स्ख॒लनीय वाहिनी में खुलता है, जो फिर अवस्कर में खुल जाती है । अ्रवस्कर बाहर 
की ओर को एक अवस्कर द्वार द्वारा खुलता है । अवस्कर के पृष्ठ में एक जोड़ी पेशीय 
. कोश--कंटिका कोष्ठ (5०ण७ 9०००४९४) --होते हैं, ये दोनों समेकित हो जाते हैं 
और. अवस्कर से मिल जाते हैं । इन कोष्ठों में एक जोड़ी कंटिकाएँ ग्रथवा शिइन शुक 
(7०7॥४8) 8०४७७) पाए जाते हैं जो एक साइटोप्लज्मी अंतः-भाग से युक्त क्यूटिकलीय 
रचनाएँ होती हैं, इनका कार्य मैथुन के दौरान मादा जनन-छिंद्र को खोलना होता है, 
और इस प्रकार वे शुक्राणुओं के स्थानांतरण में सहायता करते हैं, इनके कार्य में एक 
काइटिनी प्लेट गुबर्नेकुलस (2प0७०॥००णौो००) सहायता करता है जो अवस्कर की 
दीवार में बना होता है । हि 


मादा-अंग दोहरे अथवा दिगर्भाशवी (११०]9)7०) होते हैं और वे शरीर के 
पिछले, दो-तिहाई भाग में पड़े होते हैं। दो लम्बे धागे-ऊंसे कुण्डलित श्रंडाशय 
तनिक सी चौड़ी अंडवाहिनियों में जारी रहते हैं, ये अंडवाहिनियाँ दो चौड़े और 


0४879 ब्लड ०४३१५४९६ 
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चित्र 200, मादा ऐस्करिस के जनन अंग । 
0ए४79, अंडाशय ; ०शा१००%, अंडवाहिनी ; ए५७००5, गर्भाशय; एध8/79, - 
योनि ; 2०००००००, जनन-छिद्र । 


पेशीय शर्भाशयों में खुलती हैं। गर्भाशय में एक मोटी भीतरी परत वृत्ताकार पेशियों 
की एक पतली बाहरी परत ततिरछी पेशियों की होती है। गर्भाशय का प्रथम भाग 
शुक्रग्राही की तरह कार्य -करता है जहाँ शुक्राणु संचित किए जाते हैं और निषेचन 
होता है, शेष गर्भोशय में निषेचित अंडे संचित किए रहते हैं तथा उनकी कोशिका से 
पीतक- एवं अंड-कवचों के निर्माण के लिए पदार्थ उत्पन्न होते हैं । दोनों गर्भाशय: 
समेकित होकर एक छोटी पेशीय मध्य योनि में मिलते हैं जिसका अस्तर व्यूदिकल 
का बना होता है ।. योनि एक अनुप्रस्थ जनन-छिद्र अथवा भग द्वारा बाहर को खुलती 
है, यह छिद्र अग्र सिरे से लगभग एक-तिहाई लस्वाई पीछे अघर सतह पर वना होता 


दा हू 
9: हु 
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है । कुछ नीमैटोडों में गर्भाशय का अंतिम भाग अथवा योनि का अग्र भाग, यदि वह 

मौजुद हुई, पेशीय अ्रण्डनिष्कासक (०ए०००४०१४) बनाता है जो क़रमाकुंचनी गतियों के 
; ज्ब्ल््डि + 

साथ अंडों को एक-एक करके जनन-छिद्र से बाहर निकालता जाता है।/ ६,००५ ८ 


गोनड या तो पुरंगोनिक (॥00280०7०) होते हैं या श्रन्त्यगोनिक (+००६०- 
>भ०) । पूर्णंगोनिक गोनडों में जनन-कोशिकाएँ उनकी सम्धूर्ण लंबाई में पैदा होती 
हैं । ऐस्करिस में गोनड अंत्यगोनिक होते 
हैं जिनमें जनुन-कोशिकाएँ केवल समी- 
पस्थ सिरे से वनती हैं जिसे जननिक-५० 
क्षेत्र कहते हैं। ओनड का इससे अगला 
भाग एके वृद्धि-क्षेत्र होता है जहाँ 
युग्मकजन आराकार में' बढ़ते जाते हैं। 
अंडाशय में लंबे हो गए बढ़ते जाते हुए 
अंडे एक केंन्द्रीय साइटोप्लाज्मी रेकिस 





चित्र 20. अंडाशय का अनुप्रस्थ (7००४४) के चारों ओर अरीय रूप में 
सेक्शन (वृद्धि क्षेत्र) । व्यवस्थित हो जाते हैं । वृषण में बढ़ते 
0877९१0०६०४०, युग्मकजन ; जाते हुए अ्रमीवीय शुक्राणु केंद्रीय रेकिस 
7००४४, रेकिस । के चारों ओर भरे होते हैं। गोनडों के 


अन्तिम भाग में युग्मक-कोशिकाएँ 
बनती हैं और रेकिस से युक्त हो जाती हैं, यहाँ पर उनमें परिपक्वन विभाजन हो 
कर अंडे तथा शुक्राणु बन जाते हैं। 


परिवर्धन श्रौर जीवन-वृत्त--सम्पूर्णो श्रमीबीय शुक्राणु अंडे में प्रविष्ट' हो जाता 
है, निषेचन गर्भाशय के शुक्रग्राही भाग में सम्पन्त होता है। निषेचित अंडों में से 
लाइपॉइड पदार्थ का बना एक मोटा स्वच्छ 
भीतरी कवच बनता है । अंडों के चलकर ४६७४ 
नीचे आते जाने के साथ-साथ गरभशिय की 88९१३ 
दीवारों से ऐल्बुमिती प्रोटीन पदार्थ का एक 
बाहरी कवच ख्ावित होता है जो कड़ा होकर 
अभिलाक्षरणिक पीलापन लिए हुए मस्सायी ३76४ 
कवच बन जाता है, अंड-कवच काइटिन का. 8॥933 (०) 2 
बना होता है । दर 29 80०५6 
निषेचित अंडों को मादा ऐस्कॉरिस म्ख््थ्डश 
अपने परपोषी की छोटे अंतड़ी में छोड़ती चित्र 209, ऐस्केरिस का अंडा । 
जाती है और वहाँ ये विष्ठा के साथ-साथ ०७७०७ ४0०, बाहरी कवच; 
बाहर निकल जाते हैं, परपोषी से बाहर 77गर० ४0०], भीतरी कवच; 
 श्राते समय वे अ्रविभाजित होते हैं । एक. दरज६०७०, युम्मनज। . 
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मादा एक दिन में 5,000 से 200,000 तक अंडे दे सकती है। ऐस्फेरिस का अंडा 
निर्माण अतिविश्ञाल होता है, एक परिपक्व मादा 270 लाख तक की संख्या में अंडे दे 
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चित्र 203. मादा ऐस्फेरिस का अमुप्रस्थ सेक्शन (77.8.) । 
90789) ॥॥78, पृष्ठ रेखा; #768४४7०, अंतड़ी; ०ए४7४७, अंडाशय; 
[800थोंं 7०, पार्व॑ रेखा; ०शांवेए७, अंडवाहिनी; 9४०५१०००७, 
कूटगुहा; ए०/४शं 70०, अधर रेखा; ए्ई७'४७, गर्भाशय । 


सकती है । अंडे अंतड़ियों के भीतर पीलापन या भूरापन का रंग प्राप्त कर लेते हैं । 
अंडे जमीन पर गिर जाते हैं और नम मिट्टी में कई-कई महीनों तक जिन्दा रह सकते 
हैं हालाँकि पूरी तरह सूखे वातावरण में वे मर जाते हैं । परिवर्धित होने के लिए 
उन्हें ऑक्सीजन, नमी और मनुष्य के शरीर से कुछ कम ताप चाहिए, सबसे 
उपयुक्त ताप 85? होता है। उन्हें मानव-शरीर के बाहर एक उद्रभवन काल 
(फ््पकतेणा ए०7४००) चाहिये । खंडीभवन मिट्टी में शुरू होता है और लावा. अथवा 
बाल्पावस्थाएँ कवच के भीतर 0 से 4 दिन में वन जाती हैं, उसके वाद अगले 
सप्ताह में कवच के भीतर ही भीतर बाल्यावस्थाएँ दो बार निर्मोचन क्रती हैं। दो 
धार निर्मोचन क्र चुकने के बाद ही वे संक्रमणशील बनती हैं, उसके वाद उन्हें 
द्वितीय-अवस्था बच्चे कहते हैं । -इस संक़्ामक अवस्था में वे संयोगवश मिट्टी, जल 
या सब्जियों के साथ-साथ मनुष्य द्वारा निगल लिये जाते. हैं। जहाँ मिट्टी द्वारा 
दूषण होता हो. और जहाँ गर्माई तथा नमी हो वहाँ संक्रमरा आम. पाया जाता है। 
बच्चा अवस्थाएँ छोटी अंतड़ियों में पहुँच जाती हैं जहाँ वे कवचों में से वाहर निकल 
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आती हैं और 0.2--0.8 7770, लम्बी होती हैं, स्फोटन के बाद इन बच्चा अवस्थाओं 
में वयस्कों की सभी संरचनाएँ मौजूद होती हैं, वस जनन-अंग नहीं होते ।_वे अंत- 
ड़ियों में परिवर्धित नहीं होते वल्कि 0 दिन की एक विशिष्ट भ्रवास यात्रा करते हैं। 
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चित्र 204. नर ऐस्करिस का अनुप्रस्थ सेक्शन (7.5.) । 
+078क। 7९एए०, पृष्ठ तंत्रिका; 8०70000७!, कूटगुहा; $680४8, वृपरा; 
77085068, पेंशियाँ; ७:८०७०४७४०7ए ०७779), उत्सर्गी नलिका; ४83 ते९रा९7९॥5, 
शुक्र-वाहिका; 8७॥४४०) ए०आं०।०, शुक्राशय; ४8एप्र०एतांश श्‌ंत९ग्रां5, 
सिन्सिशियमी एपिडमिस । 28 283 ४ 


ब्ड पर 


वे अंतड़ियों की दीवार में वेघन करते हैं और आंत्रयोजनीय रक्‍त-परिसंचरण में पहुँच 
जाते हैं जहाँ से वे यकृत निवाहिका शिरा से होकर जिगर में पहुँच जाते हैं, वहाँ से वे 
यक्षत शिरा में जाते हैं और फिर पशच महाशिरा (908&6०8ए«। ए००) के द्वारा हृदय 
के दाहिने पाइव॑ में पहुँच जाते हैं। हृदय में से वे रुघिर धारा के साथ-साथ अनेक बोर 
शरीर का दौरा कर श्राते हैं, और तब वे फुफ्फुस घमनियों के द्वारा फेफड़ों में नम है 
फेफड़ों में ये वच्चा-अवस्थाएँ कोशिका को फोड़ देती और कोष्ठकों (वायुकोशों) में . 
'पहुँच जाती हैं जहाँ वे कुछ दिन तक रहती हैं, यहाँ उनमें वृद्धि होती और एक तीसरी 
वार निर्मोचन होता है । फेफड़ों के कोष्ठकों से फिर ये बच्चे इवसनिकागश्रों 
(०7०४०४०।९४) तथा इवसनियों (97०7०४) में होते हुए श्वासनली में पहुँच जाते 
हैं. और फिर वहाँ से गले में, गले में पहुँचने पर वे निगल लिए जाते और इस तरह 
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ग्रसनी में प्रविष्ट- होकर एक बार पुनः अंतड़ियों में पहुँच जाते हैं। इस दस दिन की 
यात्रा के दौरान बच्चा-अवस्थाओ्ं में दसः गुती आकार-वबृद्धि हो जाती है और वे अब 
4 से 3 777. लंबी होती हैं । अंतड़ी में चौथा और अन्तिम निर्मोचन होता है, और 
अगले 60 या 75 दिलों में वे बढ़कर वयस्क नर और मादाए बन जाती हैं । 
परपोषी में परजीवी के रहने का काल औसतन केवल 9 महीने से लेकर एक वर्ष तक 
का होता है। 


जीवन-चक़ इस प्रकार चलता है : वयस्क-> निषेचित अंडे बाहर निकल जाते 
हैं-? अंड-कवच के भीतर लार्वा बनते हैं और इनमें दो बार निर्मोचन होता हैं-> 
मनुष्य द्वारा निगल लिये जाते हैं->अंतड़ियों में जहाँ बच्चा-अवस्थाओं का स्फोटन 
होता है->अंतड़ियों में से वेधते हैं->आ्ंत्रयोजनी झ्षिराएँ->यक्ृत निवाहिका शिरा-> 
जिगर-+ यकृत शिरा->परच महाशिरा->हृदय की दाहिनी दिशा<- फुपफ्फुस धमनी -> 
फेफड़े ->कोष्ठक जहाँ' तीसरा निर्मोचन होता है->श्वसनिकाएँ->श्वसनियाँ<- इवास- 
नली-> घाँटी -> ग्रसनी <- श्रंतडी जहाँ चौथा निर्मोचन होता है->वृद्धि होकर वयस्क 
बन जाते हैं.। 


परजीवी प्रभाव (2878० शरीं४०४४)--अकेले एक परपोषी में बहुत ज्यादा 
संख्या में यहाँ तक कि 500 से 5000 वयस्क ऐस्क्रेरिस पाये जा सकते हैं। इसके 
कारण उदर में बेचेती और कोलनी पीड़ा की शिकायतें पैदा हो जाती हैं। जिसके 
साथ-साथ पेचिश, उल्टी होना और मामूली ज्वर भी हो जाया करता है । वे अंतड़ियों 
तथा ऐपेंडिक्स तक में पूरी तरह से भरकर उन्हें अवरुद्ध तक कर डालते हैं। चूंकि 
उनमें आहार-नली में घूमते रहने का स्वभाव पाया जाता है इसलिए वे पित्त-बाहि- 
नियों अथवा अर्त्याशय वाहिनियों में भी घुस जाते और पाचन में गड़वड़ी पैदा करते 
हैं या हो सकता है कि वे अंतड़ियों में आधात पहुँचा कर पेरिटोनियम-ब्लोथ 
(7०४7+०7%8) पैदा कर दें । कभी-कभी ये नाक तक में पहुँच जाते हैं ॥ इनके कुछ 
ऐसे टॉक्सिन निकलते हैं जो आहार नली की इलेण्मा भिल्‍ली में क्षोभ पैदा हे करते हैं 
या ट्रिप्सिन' को नष्ट करके परपोषी द्वारा प्रोटीनों के पाचन को रोक देते हैं, या वे 
सामान्य घबराहट, सन्निपात अथवा दौरे पैदा करते हैं। बच्चों में ः जिनमें संक्रमग 
अधिक सामान्यतः पाया जाता है वे उनकी बौद्धिक क्षमता को मंद कर देते तथा 
बढ़वार को मार देते हैं। इस परजीवी की बच्चा-अवस्थाएँ फेफड़ों में शोथ और 
रक्त-लाव पैदा कर देती हैं जिसके कारण उन्हें च्यूमोनिया हो जाया करता है जो 
घातक भी सिद्ध हो सकता हैं । 


उपचार---वथुए के तेल (णी ० ०४०१०७००१००७) “तथा टेट्राक्लोरोएथिलीन 
(#०४8०ग०००४5)९१९) का मिश्रण उपयोगी होता है, लेकित उपचार शक 
घंटे पहले से भूखे रहकर एक जिलेटिनी कंप्सूल में एक ग्राम हैक्सिलरेसॉसिवार 
(8०5३१7०००ए०॥०)) लेकर और अगले चार घंटे तक कुछ न सा कोई दस्तावर , 
दवा ले लेने से ऐस्केरिस का 95% तक संक्रमण प्तमाप्त हो जाता है । 


:320 अकशेरुकी प्राणी-विज्ञान 


फ़ाइलम ऐस्कहेल्मियीज का वर्गोकरण 

ऐस्कहेल्मिथीज़ द्विपाश्वंत: सममित कृमि-जसे जंतु हैं जिनमें कोई खंडीभवन 
नहीं पाया जाता लेकिन देह पर एक क्यूटिकल चढ़ां होता है, कोई परिसंतरांग 
सीलोम नहीं होती लेकिन एक कूटगुहा पाई जाती है। आहार नाल में कोई निश्चित 
पेशीय दीवार नहीं होती बल्कि एक मुख और ग्रुदा होते हैं तथा एक सुविकसित पेशीय 
ग्रसनी होती है। इवसन और परिसंचरण तंत्र नहीं होते । लिग सामान्यतः: अलग- 
अलग होते हैं। ये अधिकतर जलीय होते हैं हालाँकि कुछ स्थलीय और कुछ परजीवी 
भी होते हैं। फ़ाइलम ऐस्कहेल्मिथीज़ में ये क्लास शामिल हैं : रोटिफ़ेरा (0०४/०४७), 
प्रैस्ट्रोद्राइकिया (98४87०%एंथाां8), काइनोरिका (छ०75एथा०७), प्राएपुलाइडा 
(?#०फणा१०), नीमेंटोमोर्फ़ा (ए००४७६०7००7०)७). तथा. नीमेटोडा (ए७७४- 
“0प६& ) । 


क्लास नीमेंटोडा 


नीमैलेडा गोल-कृमि होते हैं जो प्रत्येक कल्पनाशील पारिस्थितिक संवास 
(7ंट॥०) में पाए जाते हैं, ये जलीय, स्थलीय अथवा सड़ते हुए जैव पदाथे, पौधों या 
'जंतुओं में परजीवी होते हैं । ये मिट्टी में 8 मीटर की गहराई तक पाए जाते हैं, कृषि 
'मिट्टी में ये बहुत ज्यादा संख्या में पाए जाते हैं। 'नीमेंटोडों में अनुकूलन की बहुत 
क्षमता पाई जाती है और वही एक स्पीशीज उत्तर-प्र्‌व क्षेत्र में भी और उप्ण- 
कटिवंधीय क्षेत्र में भी पाई जा सकती है। देह सिलिडराकार होता है और उसके 
ऊपर प्रोटीन का बना एक लचीला क्यूटिकल होता है। सिलिया पूर्णात: अविद्यमाव 
होते हैं। एपिडमिस पतला होता है. लेकिन यह चार भनुदँध्यं रज्जुओं में विभाजित 
होता है। एपिडमिस के नीचे पेशी-तंतुओं की एक अ्रकेली परत होती है, ये तंतु 
अनुदेध्यं होते हैं और रज्जुओं के द्वारा चार चतुर्थाशों में विभक्‍त होते हैं। आहार नाल 
सीधी और एक्टोडर्मी अग्रांत्र एवं पदचांत्र से युक्त होती है, तथा एक एंडोडर्मी 
'मध्यांत्र होती है जिसमें कोई पेशी या ग्रथि नहीं होती। देह-भित्ति और आहार नाल 
'के बीच की ग्रृहा एक कूटग्रुहा होती है जिसमें अत्यधिक रिक्तिकायित कोशिकाएँ 
होती हैं, ये रिक्तिकाएँ परस्पर जुड़ कर परिअंतराँग कूटगुहा बनाती हैं । लिग श्राम 
तौर से अलग-अलग होते हैं। गोनड नलिकाकार होते और अपनी वाहिनियों में जारी 
रहते हैं। मादा अंग प्रायः युग्मित होते हैं और एक सग द्वारा बाहर को खुलते हैं, 
कितु नर अंग एकल होते तथा एक श्रवस्कर में. को खुलते हैं। विदलन बहुत ज़्यादा . 
निर्घारी होता है । 50 से अधिक स्पीशीज़ मनुष्य में परजीदी रूप में पाई जाती हैं । 

उपक्लास ]. फंज्मिडा (?॥०४7709)--इनमें संवेदी अंग फ़ैज्मिडों के रूप में 
. पाए जाते हैं, उत्सर्गी अंग सुविकसित होते हैं, नरों में प्रायः दो कंटिकाएँ होती हैं. 
ग्रसती पेशीय होती है जिनमें एक त्रिअरीय अवकाशिका होती है । 


आडर (७) ममिथॉइडिया ((०००र०0१6७) --ये वाल्यावस्थाओओं में मुख्यतः 
कीटों में परजीवी होते हैं. लेकिन वयस्क प्रायः जल या मिट्टी में स्वच्छंदजीवी होते 
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हैं । शीष॑ के संवेदी अंग घट कर केवल पैपिलाओं के रूप में रह गए हैं, लंबी ग्रसनी 
तथा अंतड़ी अंत में. बंद होती हैं तथा वे खाद्य-संचय अंगों के रूप में कार्य करती हूँ, 
जैसे मिस (2/6/४४४3) । 

आर्डर (8) रेब्डिटॉइडिया (8॥७७०7६०४००७)---ये स्वच्छंदजीवी तथा पर- 
जीवी दोनों अकार के अंशपेशीय नीम॑टोड होते हैं जिनके शीर्ष संवेदी अंग पैपिलाओं 
के रूप में होते हैं, और ऐम्फिड घट कर छोटे कोश जैसे रह जाते हैं। ग्रसनी में 
प्राय: दो बल्ब होते हैं। नरों में एक पुच्छीय बर्सा होता है और कंटिकाएँ समान 
लंबाई की होती हैं, जैसे रेग्डिटिस (2४०0858०) । 

आडंर (०) श्रॉक्सीयूरॉइडिया ((5४ए००००१९७)--ये छोटे से लेकर मध्यम 
आकार के पारदर्शी अ्रंशपेशीय तर्कुरूपी नीमेटोड होते हैं, प्रीवा-पैपिला अविद्यमान 
होते हैं। ग्रसनी में एक बड़ा अ्न्त्य बल्ब होता है | मादाओं में लंबी नुकीली पूछ 
होती है, नरों में एक या दो कंटिकाएँ तथा एक क्यूटिकलीय बर्सा होता है, जैसे एंटेरो- 
बियस (7%8४7०0४6७) । 

आ््ड र (४) ऐस्करॉइडिया (88०७7००७७)--य बड़े सुहृढ़ वहुपेशीय नीमैटोड 
होते हैं जो कशेरुकियों की अंतड़ी में पाए जाते हैं । मुख में तीन सुविदित होंठ होते 
हैं, दो ऐम्फिड और दो ग्रीवा-पैपिला होते हैं । ग्रंसनी पेशीय होती है जिसमें सरल 
अंत्य बल्ब हो भी सकता है और नहीं भी, मुख-कैप्सूल नहीं होता। पूछ मादा में 
कुंद होती है, लेकिन नर में यह तीज्र घूमी हुई होती है और उसमें दो समान लंबाई 
की कंटिकाएँ होती हैं, जैसे ऐस्करिस । ह 

आ्रार्डर (८) स्ट्रॉन्जिलॉइडिया ($070०7890068)--ये स्तत्थारियों की 
अंतड़ी में परजीवी होते हैं। मुख में सुस्पष्ट होंठ नहीं होते लेकित एक क्यूटिकलीय 
मुख कंप्सूल होता है, ग्रसनी पेशीय होती है, अन्त्य बल्ब नहीं होता। मादाओओरं में 
पेशीय अंडनिष्कासक होते हैं, मादाओं में एक सुव्यक्त बर्सा होता है जिसमें 3 
पेशीय अरें बनी होती हैं, जैसे, ऐंकाइलोस्टोमा (49८॥४॥०४४०४४०), नेकेदर 
(2८०७/०) । ः 

आडेर (/) डुं कनकुलॉइडिया (7078०ए०प०१०७)--ये कशेरुकियों के 
सीलोम, योनि ऊतक तथा भिल्लियों में पाए जाते हैं। देह सूत्राकार होता है, मुख 
सरल होता है जिसमें निश्चित होंठ नहीं होते लेकिन पैपिलाओं के दो वृत्तक होते हैं । 
ग्रसनी में अंत्य बल्ब नहीं होता, यह अग्रत: पेशीय और पश्चतः ग्रन्थीय होता हैं 
आहार-ताल और भग वयस्क मादा में अ्रपविकसित हो जाते हैं । ये शिशुप्रज होते हैं, 
अ रा गर्भाशय को फोड़ कर बाहर झा जाते हैं। नर मादाओं से काफी छोटे होते हैं और 
उनमें दो बराबर की कंटिकाएँ होती हैं । जीवन-चक् में एक मध्यस्थ परपोषी आता 
है, जैसे डे कनकुलस (>070४7०४४४४) । 

ग्रार्डर (9) फ़ाइलेरिग्रॉइडिया (!क्‍0४70०००७)--ये पतले नाजुक नीमैटोड 
होते हैं। मुख में होंठ नहीं होते। ग्रसनी आगे से पेशीय और पीछे ह से ग्रंथीय 
होती है । मादा में भग बहुत आगे होती है, ये अंडप्रज अथवा शिशुप्रज होते हैं। नर 
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मादाओं की अपेक्षा काफी छोटे होते हैं भर उनमें: कुण्डलित पूंछ होती है जिन पर 
झ्रसमान कंटिकाएँ होती हैं। जीवन-चक्र में एक मध्यस्थ परपोषी के रूप में एक 
चूषक कीट होता है, जैसे वुचेरीरिया (#ंबकंशशरक )लोडा (2०6) ।.. | 
उपक्लास 2. एफैज्सिडा (8|72»8700&)--इनमें फैज्मिड नहीं होते; उत्सर्गी 
प्रंग भ्रच्छी तरह नहीं बने होते अथवा मूलांगी होते हैं, नर में केवल एक कंटिका 
होती है । ह 
आर्डर (०) द्राइक्यूरॉइडिया (7"7०४ए:०१९७)--ये पूर्णंपेशीय परजींदी होते 
हैं जो पक्षियों तथा स्तनियों की श्राहार नलिका में पाए जाते हैं। मुख में होंठ नहीं 
होते । देह का श्रगला भाग पिछले भाग की अपेक्षा ज्यादा पतला होता है। ग्रसनी” 
वहुत लंबी, अपेशीय और ग्रन्थि कोशिकाओ्रों में गड़ी हुई होंती हैं। मादाओं में एक 
प्रंडाशय होता है। नरों में एक कंटिका होती है या होती ही नहीं, जैसे द्राइकिनेला 
(24700%७४७) द्राइक्यूरित (27/०5/0775) । 


नीमेटोडा के प्ररूप 


]. एंटेरोबियस वर्भिकुलेरिस (फक्राश०005 ण्शाश्रा/॑०४०7४४) अथवा 
ऑक्सीयूरिस (02207) (पिन-कृमि, 7७०7४) --यह सारे संसार में पाया जाने 
वाला पिन-कृमि है, लेकिन यूरोप श्रौर अमेरिका में अधिक पाया जाता है। कुछ 
समुदायों में 40-00% जनसंख्या में संक्रमण पाया जा सकता है | पिन-कृमि मनुष्य के 
सीकम, कोलन और ऐपेंडिक्स के परजीवी होते हैं । इसमें अ्ग्न सिरे पर तीन छोटे 
होंठ श्रौर एक जोड़ी शीर्ष प्रसारं (०००४७॥० «»0878०॥8) होते हैं। मादा 0 
४0७. लंबी और एक लंबी नुकीली पूंछ वाली होती है, नर 3/5 77. लंबा और 
कुंद घुमावदार पूछ वाला होता है जिसमें एक वर्सा जैसा प्रसार तथा एक अकेली 
कंटिका होती है; नर थोड़े और दुलंभ होते हैं । निषेचित मादाएँ यात्रा करके अंडा 
देने के लिये गुदा के समीप आ जांती हैं, या हो सकता है कि गुदा. में से रेंगकर 
बाहर भरा जाएँ और अंडे दे दें। हवा से सम्पर्क होने पर अंडे देने को उत्तेजना 
मिलती है, कभी-कभी मादाएँ फूट पड़तीं और अंडों की बौछार कर देती हैं । दिए 
जाने के समय श्रंडों में काफी परिवर्धन हो चुका होता है, प्रत्येक अंडे में एक टेडपोल 
जैसा वच्चा होता है। अंडे दिए जाने की जगह को हाथों से खुजला कर श्रौर फिर 
उन्हीं हाथों की मुंह में ले जाकर व्यक्तियों में स्वयं पुन:संक्रमएण। हो जाया करता है । 
कपड़ों, फर्नीचर, कमरे की हवा और धूल के द्वारा अंडे सारे परिवार में संक्रमरणा- फैला 

सकतें हैं। अंडों का विस्फोटन छोटी अंतड़ियों में होता है, बच्चे धीरे-धीरे नीचे श्रा जाते 
हैं, उनमें चार बार निर्मोचन होता श्रौर वयस्क वन जाते हैं । एंटेरोबियत (करांश- 
०४४४७) के द्वारा पिनकृमि रोग पैदा होता है; इनकी गतियों से गुदा में अत्यधिक 
खुजली मचती है, कोलन श्र ऐपेंडिक्स की इ्लेष्मा क्‍फिल्‍ली में शोथ पैदा हो जाता है 
. और अक्सर शनिद्रा एवं भूख न लगने की शिकायतें हो जाती हैं। प्रत्येक पीढ़ी 


3 से 4 सप्ताह तक चलती है, और यदि पुनः संक्रमण न हुआ तो संक्रमण समाप्त 
हो जाता है। 


- फ़ाइलम ऐस्कहेल्मिथीज ३8६ 


श्राठ दिन तक 4 ग्रेन जेन्शियंन बायोलेट के कैप्सूल खिलाने से श्रधिकतर क्ृमि 
बाहर निकल जाते हैं । 
८९०॥90 €)८०३॥50॥ 





चित्र 205. एंटेरोबियस वर्भिकुलैरिस औ-मादा; 0-तर का पिछला सिरा | 
(०7४४० ९57०७०४07, शीर्ष प्रसार ; छ87%7>, ग्रसनी ; ७४व ४रणां0, 
'अंत्य बल्ब ; शणए७, भग ; ०शथ्ए, अंडाशय ; आड़, गुदा ; ४8.एं०प्र०, 
कंटिका ; ४०००७, अवस्कर ; ए9७]»४]9, पैपिला । 


2. ऐंकाइलोस्टोमा इुश्नोडीनेल (49८७709/0॥76 धं४०४४१८२४) (हुक-चर्मे )--- 
यह मनुष्य की छोटी अंतड़ी में पाया जाने वाला परजीवी है जो एशिया, उत्तर 
अफ्रीका और यूरोप में पाया जाता है, यह मनुष्य का भयंकर नीमैटोड परजीवी है 
क्योंकि यह आंत्रांकुरों (7०8#7॥७] शा!) में चिपका रहता और अपनी पेशीय ग्रसनी 
के द्वारा रत और देह-तरलों को चूसता रहता है, यह आंत्र-श्लेष्मा भिल्‍ली में सूराख 
भी कर देता है। अदशन करते समय ये एक प्रतिस्कंदक (#००७६णे७7र्क) भी बनाते 
हैं जो रक्त को जमने से रोकता है, चूसने के बाद जब वे अलग होते हैं तो घात्र में से 
खून बहता रह जाता है । श्रग्न सिरा पृष्ठ दिल्ला में मुड़ा होता है और उसमें एक बड़ा 
मुख-कैप्सूल होता है जिसमें दो अधर-पा्र्वीय कतंन-प्लेटे होती हैं, इन प्लेटों पर 
अधर द्विशा में बने हुए दो जोड़ी क्युटीकलीय दाँत होते हैं, एक जोड़ी दाँत पृष्ठ सतह 
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पर बने होते हैं जो तीन्र लेसेड (!&70०%) बनाते हैं जिनके द्वारा यह परजीवी अपने 
परपोषी के ऊतकों को काटता-चीरता है। मादा 2 777. लंबी होती है, उसकी 
पूंछ में एक सूक्ष्म काँटा बना होता है, नर 9 779. लंबा होता है, इसकी पूंछ में एक 
श्रभिलाक्षरिक बर्सा होता है जो अ्रवस्कर को घेरे रहता है, यह फैला होता है और 
इसमें दो बड़े पाश्वं पालि बने होते हैं जिनमें से हर एक में छह पेश्ीय भ्रर होते हैं 
और हर एक छोटा मध्य प्ृष्ठीय पालि होता है जिसमें एक प्रधान प्रृष्ठ अर होता है, 
यह अर केवल अंतिम सिरे पर ही विज्ञाखित होता है। अरों की व्यवस्था विचित्र रूप 
में सदैव एक सी होती है और हर एक. भर को एक नाम दिया जाता है, पृष्ठ पालि 
में पाई जाने वाली मुख्य श्रर को पृष्ठ अरः कहते हैं; प्रत्येक पाइव पालि में ऊपर से 
शुरू करते हुए छह भरों को वाह्मपृष्ठीय, पश्च-पादर्वीय, मध्य-पाइर्वीय, वाह्म-पाश्वीय 
पारव-अधर, श्रधरीय अ्रधर कहते हैं । 


मादाएँ अंतड़ी में अंडे देती हैं जो परपोषी की विष्ठा के साथ बाहर निकल 
जाते हैं और मिट्टी में स्फोटित होते हैं, उतसे निकले हुए बच्चे दो बार निर्मोचन करते 
और संक्रामक होते हैं। वे नम मिट्टी में अनेक सप्ताह तक जीवित रह सकते हैं। 
बच्चे सतह पर आ जाते हैं, वे रोम-पुटकों (॥«४7/ #0#06४) में से होकर त्वचा के 
माध्यम से भीतर घुस कर शिराश्रों में पहुँच जाते हैं जहाँ से वे दिल में पहुँच जाते हैं । 
दिल में से फिर वे फुफ्फुस धमनियों में से होते हुए फेफड़ों में पहुँच जाते हैं और फिर 
वहाँ. से श्वासनली में जहाँ वे खाँसी पैदा करते हैं और निगल लिए जाकर अंतड़ियों 
में पहुँच जाते हैं । बच्चा-अवस्थाओं में अंतड़ी के भीतर दो वार निर्मोचन होकर वे 
वयस्क बन जाते हैं, वे अपने परपोषी में वर्षों तक जीवित रहते हैं । 

ऐंकाइलोस्टोमा के वयस्क परपोषी में रकक्‍त-क्षीणाता पैदा कर देते हैं, बच्चों 
में वे उनका शारीरिक एवं बौद्धिक विकास मंद कर देते हैं। परजीवी की बच्चा 
अवस्थाएँ खाल में खुजली तथा शोथ पेदा करती हैं, फेफड़ों में वे फ़ुफ्फुसीय संक्रमण 
झौर यहाँ तक कि न्यूमोनिया भी पैदा कर देते हैं । 

ऐकाइलोस्टोमा कंनाइनम (4%09/09/076 ८६४४४४॥४५) में श्रघर कर्तन- 
प्लेटों पर तीन जोड़ी क्यूटिकलीय दाँत बने होते हैं, यह उष्णकंटिबंधीय तथा उपोष्ण- 
कटिवंधीय प्रदेशों में कुत्तों और बिल्लियों में परजीवी पाया जाता है, -और कभी-कभी 
मनुष्य में भी परजीवी हो जाया करता है । े 

नेकेटर ऐमेरिकानस (27८०४०/ ८॥४४/४०८४४७) उत्तरी अमरीका में पाया 
जाने वाला एक आम मानवीय हुकवर्म है, यह ऐंकाइलोस्टोसा डुश्लोडीनेल से छोटा 
होता है, मुख-कंप्सूल में एकल पृष्ठीय दाँत और दो जोड़ी लेंसेट होते हैं; मादा 
में पुच्छीय काँटा नहीं होता, नर में अपेक्षाकृत लंबा लेकिन अधिक संकीर्ण बर्सा 
होता है । 

3. डु कनकुलस मेडिनेन्सिस (20/600॥#८0४॥४७ 2०८७४४८॥७४४४) (नेहरुआ, 8पां॥०8 
ज्०077)--यह मनुष्यों के अधिक गहरे अधःत्वचिक (8ए००७०७%७॥९००४७) ऊतकों का 
परजीवी है जहाँ लंबी मादा खाल के नीचे एक ढीली कुंडली वना कर पड़ी रहती है । 


॒ 


« रही है जब कुछ भागों में इन्हें ' अग्नि-सप ” कहा जाता था 


क़ाइलम ऐस्कहेल्मियीज : 3९8 हर 
; | |. 


पश्चिमी एशिया में श्ररव से लेकर भारत तक, और पूर्वी द्वीपसमूह तथा अफ्रीका में ९ 
भी यह एक भारी खतरा बना रहता है । इनकी जानकारी प्राचीन काल से चली आा [ 
$ 

| 

| 


0७८८४| ८००४६५०।९ 
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चित्र 206. ऐकाइलोस्टोमा डुझोडीनेल ॥ 2“गर्दीः छ8---मुख-कप्सूल 


0--तर का बर्सा । , 
छण6०७)। ०8080, मुख-कंप्सूल; छीधिज्एर, ग्रसनी; 207१8, ग्रंथियाँ। 
७४०४०७, गर्भाशय; कधोर9, भेंग। ०एशए, अंडाशय; ७70४, गुदा; ८%प08) 
89706, पुच्छीय काँटा; ४०एणथ्ने $००४७, अधर दाँत; 77000), मुख; 
त0०ा8० 7००४, पृष्ठीय दाँत, जाधाज्ाहथ्थे 8०00, ग्रसनीय ग्रंथि; 
700७7 7»३४, मुख्य अर । 

7। मादा 2.85 से 4-0 ऊँ 


बी होती है शौर 3) प्शए- मोटी, उसका सिर कुंद होता और पूँछ पर 


तक की लं 
तीम् हुक बने होते हैं। नर थोड़े होते हैं, ये 20 से 30 77. लंबे होते और एक 
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सर्पिल रूप में कुंडलित पूंछ होती है जिसके ऊपर 0 जोड़ी पैपिला और दो बड़ी 
प्रसमान कंटिकाएँ होती हैं । अ्ग्न सिरे पर दोनों लिंगों में एक क्यूटीकलीय वलय होता 
है जो मुख को घेरे रहता है और जिस पर 6 ओष्ठीय पैपिला तथा 4 दोहरे पपिला 
बने होते हैं । परिपक्व ,मादाओं में आराहार-ताल ओऔर-भग ह्ासित हो जाते हैं और 
शरीर में भ्रणों से भरा एक गर्भाशय पूरा स्थान ले जाता है । 


धाइप्था गीए0 


म्श्न्ता) 
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चित्र 207. डु कनकुलस मेडिनेन्सिस । --मनुष्य की खाल में कृमि; 
8--नर की पूंछ । 
878067 एप, फफोले का तरल; ४०८०० ब्रणु; ०7४७, क्रमि; शैतो॥, 
खाल; | 88800), आवरण; 8ए०७०ए१०७०पोौपा।, गुवरनेकुलम; 8ए0प्रौ९४, 
कंटिकाएँ; 98]0]]%०, पैपिला । 


परिपक्व मादा अपने परपोषी की खाल को अपन अग्र सिरे से वेधती है और - 
एक टॉक्सिन बनाती है जिससे फफोला वन जाता है, फफोला बढ़कर एक ब्रण वन 
जाता है जिसमें से गोल-कृमि का अ्ग्न सिरा निकला होता है। जब ब्रण से जल का 
सम्पर्क होता है तो मादा का गर्भाशय ब्रर के ऊपर उभर आता है और असंखू्य सूक्ष्म - 
कुंडलित बच्चे वाहर को निकल आते हैं, हर वार जब भी ब्रण जल के सम्पर्क में आता 


फ़ाइलम ऐस्कहेल्मिथीज 3्थ्ा 
है तब यही घटना होती है । जब तमाम बच्चे शरीर से बाहर निकल चुकते हैं तव वह 
जनक क्ृमि सिकुड़ कर मर जाता है। वच्चा-कृमियों को साइक्लॉप्स (0५४००१७) 
खा ले सकता है जो एक अलवरशाजलीय क्रस्टेशियन होता है, यह प्राणी मध्यस्थ 
परपोषी होता है । साइवलॉप्स के भीतर बच्चा-प्रवस्थाओं में दो बार निर्मोचन होता 
- है और 8 सप्ताह में वे संक्रामक बन जाती हैं । यदि किसी संक्रमित साइक्लॉप्स 
को कोई व्यक्ति निगलललेता है|तो उसकी बाल्यावस्थाएँ उस व्यक्ति की आहार-नलिका 


#€/४९ ४४08 ॥05८७(४/ 2॥387)॥% 
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चिंत्र 208. बुबेरोरिया बेक़ीप्टाई । 4--मादा; 8--नर की पूंछ। 
6७००७ आंप्रएू, तंत्रिका बलय; एाप्र४०पो&ए ए%एशाडर, पेशीय ग्रसवी; 
शॉध्यावपबए एशाणाड, प्रथीय ग्रंसनी; एपोए७, भग; शथट्टॉ08, योनि; 
568४ 7०, अंतड़ी; 8४००४ कटिकाएँ; 8ए०/०७7॥७०पापा॥, ग्रुवर्नेकुलम; 
9०9॥००, पैपिला। ह 


में युक्त हो कर-वहाँ से वेघ कर अ्रध:त्वचीय ऊतक में पहुँच जाती हैं, फिर उनमें 
दोबारा त्तिर्मोचन होता है और लगभग एक वर्ष में वे वयस्क बन जाती हैं । 

, - ब्रण बन चुकने के बाद संक्रमित व्यक्तिं में पित्ती, दस्त, दमा, चक्कर आने 
और इओसिनोफ़िलिया की शिकायतें हो जा सकती हैं; ब्रश का वैक्टीरियाई संक्रमण 
भी शुरू हो जाता है। भारत में एक सफल उपाय यह अपनाया जाता रहा.है कि एक 
तिली पर इस नीमैटोड को ,धीरे-घीरे रोज एक लपेट घुमाते हुए सारे का सारा वाहर 
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निकाल लिया जाता है। यदि क्षृमियों को निकाला नहीं गया तो वे अंततः कैल्सिकृत 
होकर मर जाते हैं | फ़ीनोथाएज़ीन (!०7०४7ं8थं॥०) का जैतून के तेल में इमलशन 
बना कर उसका एक सप्ताह तक इंजेक्शन देते रहना कारगर पाया गया है और 
क्ृमियों को बाहर निकाला जा सकता है । ॥ ््ि ; 

4. बचेरीरिया बेंक्रोप्टाई (#7४०४४/९४४४ 96००४) ---अफ्रीका और एशिया 
भें यह मनुष्य का एक महत्त्वपूर्ण फ़ाइलेरिया परजीवी है। वयस्क .नीमेंटोड कुंडलियाँ 
बनाए हुए लसीका वाहिकाओं और लर्सका ग्र॑थियों में पड़े रहते हैं। देह धागे-जैसा 
होता है. जो श्रग्न सिरे की तरफ पतला होता जाता है और सामने का सिरा थोड़ा-सा 
फूला होता है, होंठ नहीं होते, अ्रसनी आगे पेशीय होती है और पीछे ग्रथीयं । मादा 
0 ००७. लंबी और 0:25 779. मोटी होती है । नर 4 ००. लम्बा और 0-] फ्रञए, 
मोटा होता है, इसकी पूँछ अनेक पैपिलाओं से युक्‍त श्रौर पूंछ एक प्रतान (टेंड्रिल) 
की तरह कूँडल्टि होती है, जिस पर एक लंबी और एक छोटी कंटिका बनी होती है । 


परिपक्व मादा जिन बच्चों को जन्म देती है उन्हें माइक्रोफाइलेरिया 
(४४००णा०४४०) कहते हैं, जिनमें से प्रत्येक एक कोमल श्राच्छद में बंद होता है । 
: माइक्रोफ़ाइलिरिया लसीका-तंत्र में से निकलकर रक्त वाहिकाशओों में पहुँच जाते हैं, वे 
रात के 0 और 2 बजे के बीच में परिधीय परिसंचररा में पहुँच जाते हैं कितु दिन के 
शेष भाग में वे भीतर को गायब हो जाते हैं। माइक्रोफ़ाइलेरिया का और झागे 
परिवर्धन तभी संभव होता है जब कि वे मनुष्य के रक्त के साथ-साथ किसी मच्छर के 
द्वारा चूस लिए जाते हैं। मच्छरों की क्युलेक्स, ऐनॉफ़िलिस और ईडीस जीनसों का 
कई स्पीशीज़ मध्यस्थ परपोषियों का कार्य करती हैं। वुचेरीरिया का जीवन-चक्र 
श्रन्य आर्डरों के नीमंटोडों से इस बात में भिन्‍न्‌ है कि इसे मध्यस्थ परपोषी के रूप में 
-एक रक्त-चूषक कीट की आवश्यकता होती है। माइक्रोफ़ाइलेरिया मच्छर के श्रामाशय 
को वेध कर उसको वक्ष-पेशियों में पहुँच जाते हैं और वहाँ पर वे छोटे एवं मोटे होकर 
सौसेज जैसी आकृति प्राप्त कर लेते हैं, उसके बाद माइक्रोफ़ाइलेरिया में वृद्धि होती 
श्रौर वे दो बार निर्मोच्नन करते हैं। .अब वे संक्रामक बन जाते हैं और मच्छर के 
लेबियम में पहुँच जाते हैं। जब मच्छर किसी मनुष्य की गरम और नम खाल को 
काटता है तो ये लार्वा मच्छर के लेबियम में से रेंग कर बाहर मनुष्य की खाल पर 
श्रा जाते हैं; उसके बाद वे खाल के भीतर घुस जाते और दो बार निर्मोचन होने, के 
बाद लसीका-तंत्र के अंदर वयस्क बन जाते हैं । 28 0ल 


. जीवित और मृत बुचेरीरिया लसीका-तंत्र में एकत्रित होकर उसे अवरुद्ध कर 
देते हैं और उसके कारण लसीका-प्रन्थियों में सूजन आ जाती है और श्रन्य रोग 
का उत्पन्त हो जाते हैं। कुछ मामलों में, लेकिन हमेशा नहीं, लसीका वाहिकाओं 

इस अवरुद्ध हो जाने से इलीपद (फ़ील-पांव; ००७॥४४४ ४४४४) हो जाता है 
जिसमें प्रभावित अंश में, जैसे कि भुजाओं, पैरों, आग नस, योजी 
ऊतक में अतिवृद्धि होक. बहुत ज्यादा सूंजन आरा जाती है। ऐंटीमनी तथा आसेंनिक 
20053. 34 260804049000/000 5 3475 जे 
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वुचेरीरिया मलेयी (7 ७४6४६/७४४७ %०१०४०४:) भारत, मलय तथा पूर्वी हीप- 
समूह में लसीका-तंत्र में पाया जाने वाला फ़ाइलेरियाई नीमेटोड परजीवी है । इसका 
करण जरक्काहिनीशोन तक जीनस का मच्छर है । इस परजीवी के 
कारण ग्रोथ 82758) हो जाया करता है, लेकिन संक्रमण 
पैरों तक ही सीमित रहता है। (.30७)20%/ 

5. एक भन्य फ़ाइलेरियाई नीमेटोड लोश्ा  लोश्ा (2०७ /०७) अफ्रीका में 
मनुष्य के अंतःत्वचिक ऊतकों का परजीवी है। मादा, 2 से 7 ०७. लंबी होती है, 
नर 2 से 38.8 ०७. लंबा होता है। कृमि के देह के ऊपर क्यूटिकलीय मस्से बने होते 
हैं । यह दो मिन्रट में एक इंच की दर से खाल के नीचे को रेंगता जाता है 
और तीन्न खाज तथा सूजन पैदा कर देता है जिसे 'कालाबर स्वेलिंग' (०७४०७० 
890०(0789) कहते हैं, श्राख में होने वाली यह सूजन बहुत पीड़ायुक्त होती है । 

परिपक्व मादाओं से आच्छदयुक्त बच्चे जन्मते हैं जो दिन के समय परिधीय 
परिसंचररण में दल बाँध कर आ जाते हैं लेकिन रात में विलीन हो जाते हैं । मध्यस्थ 
परपोषी क्राइसॉप्स जीवनस की मविखियाँ होती हैं, लार्वा मक्खी में निर्मोचन करते 
और परिवर्धित होते जाते हैं, और फिर वे उसके शुंड में पहुँच जाते हैं; संक्रमित 
क्राइसॉप्स के काटने पर ये लावा मसुष्य की खाल में घुस जाते हैं । 


6. द्राइकिनेला स्पाइ रेलिस (7 कथोक 80789) (द्वाइकिता क्ृमि)--- 
यह यूरोप और अमेरिका में पाया जाने वाला मनुष्य की अंतड़ी का एक छोटा परजीवी 
है, लेकिन उष्णकटिबस्धीय क्षेत्रों में यह नहीं पाया जाता है। यह सूअर, पालतू 
जानवरों और .रोडेंटों में भी परजीवी पाया जाता है। मनुष्य में इसका संक्रमण 
अधूरे पके हुए सूआअर-मांस के खाने से पहुँच जाता है। ये पतले कृमि होते हैं जिनका 
शरीर मध्य से लेकर अगले सिरे तक पतला होता जाता है, लंबी ग्रसनी में 
एक अगला पेशीय भाग और एक पिछला ग्रन्थीय भाग होता है। मादा 8 से 4 ॥॥0. 
लंबी होती हैं, नर .5 779. लंबे और पश्च सिरे पर एक जोड़ी शंक्वाकार उपांग 
होते हैं, इनमें कंटिकाएँ नहीं होतीं। निषेचित मादा अंत्तड़ी में से वेध कर लसीका 
गुहाओं में पहुँच जाती है और बच्चों को जन्म देती है । ये बच्चे लसीका और रक्त 
वाहिनियों में से यात्रा करते हुए हर अंग में पहुँचते जाते हैं लेकिनः अंत में वे ऐच्छिक 
पेशियों में आकर टिक जाते हैं, खास तौर से डायाफ्राम, जीम, आँख और हाथ-पैरों 
की पेशियों में जहाँ वे लिपट कर एक संपिल बना लेते हैं श्र उनके ऊपर से एक 
तींबू की आकृति की पुटी बन जाती है, प्रत्येक पुटी में । से ॥ श्र ण होते हैं। पुटी में 
झौर आगे परिवर्धत नहीं होता । जैसे-जैसे साल बीतते जाते हैं पुटी केल्सिकृत होती 
जाती है और अ्र्‌रा मर जाते हैं। यदि अघूरा पका हुआ वह सूझर-मांस या गोश्त॑ 
आदमी खा ले जिसमें ये पुटियाँ मौजूद हों तो भ्रूण अंतड़ी में बाहर निकल श्राते हैं 
झौर उनमें कई निर्मोचन होकर वे 2 या 3 दिन-में परिपक्व हो जाते हैं । वयस्क 
परजीवी मानव परपोषियों में केवल 2 से 8 भहीने तक रहते हैं, वे अनेक वच्चों को 
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जन्म देकर मर जाते हैं लेकिन अधिकतर नर परजीवी मैथुन करने के बाद बाहर 
निकल जाते और मर जाते हैं । ; 
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॥705८€5 अर कोश 
चित्र 209. ट्राइकिनेला स्पाइरेलिस । #&.मादा, फ्रे-तर की पूछ, 
0-पुटी में बंद हुआ बच्चा । 
पर०पौ०ए एर॥"एएए5, पेशीय ग्रसनी ; 897तैपरौ७ए छतका'एमर, ग्रन्थीय 
ग्रसनी ; एपोए9, भग ; प्ॉछपर5, गर्भाशय ; 8७ए॥ा॥०] /6०९७०४४०७, 
शुक़रग्राही ; ०४००७, अंडाशय ; 8एछाण १ए० शुक्र नलिका ; ००809. 


+ 


अवस्कर ; 9०9%०, पपिला ; |ंएए०णा)७, बच्चा ; ग्रि70ए8 शा6७४श, (४० 
तंतुकी आवरण ; 8009०७0 70४8०७४, -रेखित पेशियाँ । 4 


वयस्क परजीवी अंतड़ी में घुसते हुए ट्राइकिनिएऐसिस पैदा करते. हैं जिसमें 
दस्त श्राने, उदर द्द॑ श्रौर चक्कर श्राने विशेष लक्षण है । कभी-कभी पेशीय स्फुरण 
(फड़कच) भी .होती है। परिसंचरण तंत्र में बच्चों की संख्याएँ बढ़ते जाने के साथ- 
साथ इओोप्तिनोफिलिया पैदा हो जाता है,. दूसरी अ्रवस्था में ये बच्चे वेध कर पेशियों- 
में पहुँच जाते हैं जहाँ..वे दद, न्यूमोनिया, ग्रुदों का ठीक से कार्य न करूनां और ऊतक- 
क्षय (76८:088) 'के' लंक्षणं पैदा कर देते हैं, जो अक्सर घातक़ सिद्ध हीते हैं । 
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इन' बच्चा अवस्थाओं की गतियों और अनेक अपशिष्ट पदार्थों से पेशीय तंतुओं का 
क्षय हो जाता है जो अक्सर घातक होता है । 


हर रोज पाइपेरैजीन (एं9०:७४०) की 2 से 3 80. की डोज देने से मनुष्य 
में से वयस्क परजीवी बाहर निकल जाते हैं । 


नीमंटोडा पर टिप्परियाँ 

तीमेटोड परिवर्धन--अंडों का निषेचन भीतर होता है, हर एक अंडे पर एक 
काइटिनी आवरण ढक जाता है। विभिन्‍न नीमैटोडों में निषेचित अंडा मादा के 
शरीर से अलग-अलग अवस्थाओं में बाहर निकलता है। परिवर्धन का प्रारम्भ या 
तो तभी हो जाता है जब कि अंडे गर्भाशय में होते हैं, या बाहर दिये जाने के 
बाद शुरू होता है, कुछ स्पीशीज़ शिश्ुप्रज होती हैं। निषेचित अंडे में दो विदलन हो 
कर चार कोशिकाएं' अथवा ब्लास्टोमियर बन जाते हैं, ये चार कोशिकाएं ऐस्करिस 
में पहले पहल ५ की आक्ृति में व्यवस्थित हो जाती हैं लेकिन उसके बाद 
वे एक समानान्तर असमचतुर्भज (रॉम्बॉइड) में व्यवस्थित हो जाती हैं जो नीमैटोडों 
की चविशिष्टता है। (चित्र 20-2) | इन चार कोशिकाओं को अब »ै, 3, 7, 
. तथा 5, कहते हैं, 8, कोशिका को फ्रधर8प' भी कहते हैं (अर्थात्‌ एक्टोडर्मी--मीजो- 
डर्मी---स्टोमोडियल सेल) । ये चारों कोशिकाएँ बराबर नंहीं होतीं और एक ही 
समतल में थोड़ा-थोड़ा एक दूसरे को ढकते हुए व्यवस्थित होती हैं, रॉम्वाइड अवस्था 
में कोशिका & अग्र होती है, 8 पृष्ठीय, ?, पश्चीय और 9//87' अ्रधरीय होती है । 
इन कोशिकाओं में और आगे विदलन होता है जिसमें और छोटे ब्लास्टोमियर बनतें 
हैं जो थोड़े से सपिल रूप में विस्थापित होकर एकाँतर क्रम में दाएँ और वाएँ पड़े 
होते हैं। इस प्रकार इनमें एक रूपांतरित सपिल विदलन पाया जाता है । नियमित 
सर्पिल विदलन में खंडीभवन रेखाएँ म्रूणा के भ्रुवी अ्रस्‍क्ष और विषुवत्‌-रेखा के संदर्भ में 
तिरछी होती हैं, और ब्लास्टोमियर सपिल रूप में दाएँ-वाएँ एकांतर क्रम बनाते 
हुए व्यवस्थित रहती हैं जिससे हर एक कोशिका ऊपर भी और नीचे भी दो ब्ला- 
स्टोमियरों के बीच में पड़ी रहती है। इस प्रकार एक सेट अ्रथवा टियर की कोशि- 
काझों की स्थिति और दूसरे टियर की कोशिकाओं की स्थिति में एकांतर क्रम पाया 
जाता है। संपिल विदलन इन वर्गों में पाया जाता है पौलीक्लैड टर्वेलेरिया, 
नीमैटोडा, पौलिकीटा और अधिकतर मौलस्का, जवकि अधिकाँश जस्तुओं में गोल 

युग्मनज में या तो अरीय विदलन होता है या हविपाइ्वीय । 
कोशिका 4 और 3 में प्रत्येक दो-दो कोशिकाओं में विभाजित हो जाती है, 
जिनमें से एक कोशिका दाई ओर और दूसरी बाई ओर होती है । ४ झ्ौर 8 की ये 
पंततियाँ आगे चलकर केवल परच सिरे का एक्टोडर्म छोड़कर पूरे एक्टोडम को जन्म 
देंगी । 8४8प' विभाजित होकर 9 तथा 'ध87' कोशिकाएँ बनाता है, 7९ से अंतड़ी का 
तमाम .एंडोडर्स बनता है, जब-कि !ध57' देह-भित्ति का मीजोडर्म और कूटयुहा कोशि- 
काएँ बनाता है । यह अग्रांत या मुख-पथ (5६०77008००7०) का अस्तर भी बनाता है + 
४, में विभाजन होकर दो कोशिकाएँ बनती हैं जिन्हें ९, त्था 0 कहते हैं, उसके वाद 
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7, में विभाजन होकर ??, तथा 70 बन जाती हैं । ?, से जनन-कोशिकाएँ बनेंगी और 





चित्र 000. नीम॑टोड के परिवर्घन में अवस्थाएँ () से 6) ॥ 
8]9800००९), व्लॉस्टोसील ; शा१०१७७७, एंडोडम॑ ; ००७००९५०, 
एक्टोडम ; 8००० ०७१४, जनन-कोशिकाएँ ; 800700860ए7३, अग्मांत्र 
(मुखपय) । 


ए तथा 7) परस्पर मिलकर एक्टोडर्म तथा मीज़ोडर्म बनाएँगी । इस प्रकार के- विदलन 
को जिसमें श्र ण॒ में विशिष्ट ऊतक एक विशिष्ट कोशिका से संवन्धित होता है, निर्धारी 
विदलन (१७४७77777%»60 ०४७७४०४०) कहते हैं। इस विदलन म॑ शरीर के विभिन्‍न 
अंगों तथा अवयवों का निर्माण एक बहुत ही आरंभिक अंवस्था में निर्धारित हो जाता 
है तथा प्रत्येक कोशिका की नियति का निश्चित रूप में अनुसरण किया जा सकता 
है। यदि कोई विशिष्ट कोशिका नष्ट कर दी जाए तो उसके अनुरूप अवयव विकसित 
नहीं होते । ब्लास्टोमियरों के वंश इतिहास को कोशिका वंश-क्रम (०७) ॥76७४४०) 
कहा जाता है, परिवर्घनशील अ्र,ण की कोशिकाएँ विभिन्‍न गुणों वाले निश्चित - क्षेत्रों 
में व्यवस्थित होती हैं,' प्रत्येक क्षेत्र एक विशिष्ट ऊतक अथवा अंग के निर्माण में 


यरेगदान देता है, इस प्रकार भ्रु ण की कोशिकाओं की नियति को देखा और उसका 
अनुस रण किया जा सकता है। 
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अण कोशिकाञों का विदलन जारी रहता है और 6-कोशिका अवस्था पर 
एक ब्लास्ट्ला बन जाता है, इसमें एक गुहा ब्लास्टोसील होती है । उसके बाद एंडोडम 
कोशिकाप्नों के ऊपर एक्टोडम कोशिकाओं की अध्यावृद्धि अर्थात्‌ एपिबोली (०४४०5) 
के द्वारा एक गेस्‍्ट्र ला बन जाता है जिसमें भ्रग्रांत और एंडोडम कोशिकाओं का 
अंतर्वलन हो जाता है। ब्लास्टोसील आगे चलकर परिस्रंतरांग गुहा बन जाती है। 
जिसमें बड़ी-बड़ी रिक्तिकायुक्त कोशिकाएँ विकसित हो जाती हैं । इस प्रकार एक भ्र्ण 
बन जाता है जिसमें एक पाचन मार्ग होता है, कुछ और कोशिका-विभाजनों के बाद 
भ्रूण एक बच्चा बन जाता है। स्फोटन के बाद इस बच्चे में वयस्क की सभी 
संरचनाएँ मौजूद होती हैं, केवल जनन-तंत्र के कुछ भाग नहीं होते । बच्चे में 2, 4 
या 6 निर्मोचेन के बाद वयस्क अवस्था आ जाती है । 
इस नीमैटोड परिवर्धंन में भावी जनन कोशिकाएँ (४०८० ००)४) बहुत पहले 
ही कायिक कोशिकाझों (8077०४० ०७१)४) से विभेदित हो जाती हैं। जतन कोशि- 
काओं में क्रोमोसोमों की पूर्ण संख्या बनी रहती है लेकिन कायिक कोशिकाओं में 
क्रोमोसोमों का कुछ क्रोमैंटिन टूट जाता और साइटोप्लाज़्म में को छोड़ दिया जाता 
हैं, इसे क्रोमेंटिन हवास (आाए07&४ं7 तांग्रापं#०॥) कहते हैं । बच्चा अ्रवस्था बन 
' चुकने के बाद कायिक कोशिकाओ्रों में कोशिका-विभाजन रुक जाता है, और सिर्फ 
जनन-कोशिकाओरं में चलता रहता है। इस प्रकार नीमेटोड में कोशिकाग्रों की संख्या 
कम होती है और प्रत्येक स्पीशीज़ के लिए स्थिर होती है। आगे होने वाली वृद्धि के 
केवल विभेदन, रिक्तिदशशन श्र कोशिकाओं के आकार में वृद्धि के द्वारा ही होती 
है, ये वे कोशिकाएँ होती हैं जो स्फोटन होने के समय तक पहले से ही बन चुकी होती 
हैं। रेब्डिटिस में 720 एपिडसिसी कोशिकाएँ, 472 कोशिकाएँ पाचन नाल में, 200 
तंत्रिका कोशिकाएँ और 68 पेशी कोशिकाएँ होती हैं । 
हेल्मियों का परपोषी पर प्रभाव--परपोषी पर हेल्मिथों के द्वारा इन सब' 
बातों के जरिए प्रभाव पड़ता है---जीवन-पद्धति, परजीवियों का साइज, उनकी संख्या 
श्रौर परजीवी द्वारा ग्रहए। किया गया स्थान अथवा अंग । 


यदि परजीवी बहुत ज़्यादा संख्या में हुए तो वे परपोषी में पोषणाभाव पैदा 
कर सकते हैं, और यदि परजीवी बहुत बड़े आकार के हुए, जैसे टीनिया, तो वे बहुत 
सा पचा हुआ भोजन छीन लेते हैं, विशेषकर प्रोटीन और विटामिन जिससे परपोषी 
में कुपोबरण का प्रभाव हो जाता है। भारी संक्रमणों से परपोषी की वृद्धि रुक जाती 
है । थे 
परजीवियों की आहार करने की आदतों तथा ऊतकों में उनकी प्रवास-यात्रात्रों 
के कारण घाव पैदा हो जाया करते हैं। शिस्टोसोमा से अंतड़ी और मूत्राशय की 
तंतुमयता (फ़ाइब्रोसिस) पैदा हो जाती है और उसके अर्वृद (ट्यूमर) वन जा सकते हैं। 
ऐस्कैरिस से उसके प्रवास के कारण पेरिटोनियमशोथ (9०८६०४ं४४5) पैदा हो जाता 
है, हुकवर्म अंतड़ियों के अस्तर में काटता है और रक्त-ल्राव पैदा करता है, इससे एक 
स्राव भी निकलता है जो रक्त के स्कंदन को रोकता है | शिस्टोसोसमा के सर्करिया जाल 
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में से वेधन करने पर वचाशयोथ (पें७०7ा४४४४) पैदा करते हैं। परजीवियों के द्वारा 
पैदा होने वाले घाव, हो सकता है इतने भयंकर .न हों जितने कि इन घावों को 
संक्रमित करने वाले बैक्टीरिया के प्रभाव होते हैं । 

कुछ परजीवी अपने परपोषी के ऊतकों में यांत्रिक क्षोभ पैदा करते हैं। फ्लूकों 
तथा फीता-कृमियों के द्वारा फेफड़ों, जिगर और मृत्राशय में विक्षतियाँ (०8078) 
पैदा हो जाती हैं। इकाइनोकौककस की हाइडेटिड पुटी के द्वारा फेफड़ों, जिगर 
अथवा मस्तिष्क में होने वाली क्षति कभी-कभी घातक सिद्ध हो जाती है, इनकी 
हाइडैटिड पुटियाँ अपने दबाव के कारण आस-पास के अंगों के समुचित कार्यों में बाधा 
डाल सकती हैं । 

कुछ परजीवी आहार-नाल अथवा वाहिनियों के मार्ग को अवरुद्ध 'कर देते 
हैं, जिगर-फ्लूक जिगर के पित्त-मार्गो को रोक देते हैं। ऐस्केरिस के भारी संक्रमणों 
से पित्त-वाहिनी, .अग्न्याशय वाहिनी अथवा अंतड़ी का रास्ता रुक जा सकता है, ये 
अंतड़ी की दीवार में सूराख कर दिया करते और पेरिटोनियमशोथ पैदा कर देते हैं । 
फ़ाइलेरिया लसीका गुहाओं को अवरुद्ध कर देता है और हो सकता है कि वह लसीका 
के प्रवाह को अ्रपसामान्य वाहिकाय्रों की ओर बदल दे, इससे इलीपद भी पैदा हो सकता 
है। जिगर-फ्लूक पित्त के प्रवाह को रोक कर पीलिया रोग पैदा कर देता है और 
परिसंचरण में विध्च डाल कर श्र्वुद भी पैदा कर देता है । 

कुछ परजीवी टॉक्सिन पेदा कर देते हैं जिनका परपोषी पर हानिकारक प्रभाव 
होता है | परजीवियों के टॉक्सिन इलेष्मा भिल्‍ली में क्षोभ पैदा करते हैं, कुछ के द्वारा 
रक्तक्षीणाता पैदा हो जाती और स्फूरति का हास हो जाता है। हाइडेटिड पुटी से 
निकले हुए तरल के कारण इओओसिनोफ़िलिया पैदा हो जाता है। कुछ टॉक्सिनों के 
कारण मानसिक गड़बड़ी पैदा हो जाती -है | कुछ कृमि अपने ख्रावों अ्रथवा उत्सर्गी 
पदार्थों के द्वारा एलर्जी पैदा कर देते हैं, और इस प्रकार इश्रोसिनोफ़िलों की संख्या 
बढ़ जाती और इओसिनोफ़िलिया पैदा हो जाता है। हेल्मिथ- संक्रमण का यह एक 
श्राम लक्षण है । 

लेकिन अ्रधिकतर परपोषियों .में अपने परजीवी के प्रति एक प्रतिरोध अथवा 
प्रतिरक्षा उत्पन्त हो जाती है और उनमें कोई खास प्रभाव नज़र नहीं झ्राता । यह 
प्रतिरक्षा नैंसगिक हो सकती -है और किसी पूर्वगामी संक्रमण के कारण अर्जित की हुई 
हो सकती है। परजीविता अक्सर परजीवी और परपोषी के बीच एक खासा समभौता 
होती है, प्रजीवी अश्रपने आवास के अनुसार बदल जाता है और परपोषी अपने भीतर 
ऐंटिबॉडी बनाकर तथा ऊतकों की मरम्मत के लिए अपनी क्षमता बढ़ाकर अ्रपती 
रक्षा करता है । परपोषी और परजीवी के बीच यह नाजुक संतुलन बहुत श्राम पाया 
जाता है, लेकिन यदि इसका अभाव हुआ तो परजीवी जीवित नहीं रह पाता या 
परपोषी को आधात पहुँचता और वह नष्ट हो जाता है। 


फाइलम ऐनेलिडा 
( ज>प्तशा,ए॥ 3पापफकछा 06 ) 


ऐनेलिडा ट्रिप्लोब्लास्टिक हिपाश्वीय सममित, सीलोमी एवं सखंड मेटाजोझा 

होते हैं । देह पर एक पतला क्यूटिकल चढ़ा होता है जिसमें अ्रधिकतर प्राणियों में 

काझटिनी शूक (सीटा) मौजूद होते हैं । देहभित्ति के ऊपर एक ग्रन्थीय एपिडमिस 

चढ़ा होता है जिसके नीचे पेशियाँ होती हैं, ये पेशियाँ एक तो बाहरी वृत्ताकार पेशियों 

की परत और एक भीतरी अनुदेघ्ये पेशियों की परत के रूप में होती हैं । जच्तुग्रों 

की श्रेणी में देह पहली बार विश्वंडतः व्यवस्थित खंडों अथवा एक रेवीय श्वुखला में 

व्यवस्थित विखंडों (770087676) में विभाजित होता है, किन्तु सारे खंड एक कार्या- 

त्मक इकाई के रूप में संबंधित रहते हैं। परिस्रंतराँग गृहा एक दीणंसीलोम होती 

है जो मीजोडम की दो परतों के बीच की गुहा है। सीलोम में एक सिलोमी तरल भरा 
'होता है जो असंपीडनशील (॥007777०2»09]0) होता है और फलत: यह एक द्वव- 
चालित कंकाल का काम करता है। सिर्फ एक मुखपूर्वी खंड होता है जिसे पुरोमखंड 

(97०४%०४ंणा) कहते हैं और ऐसा ही एक पिछला खंडपश्चीय प्रदेश होता है 


जिसे पुच्छांत (7ए'ट00०)) कहते हैं। तंत्रिका-तंत्र में एक जोड़ी मुखपूर्वी गैंग्लिया 


अथवा. मस्तिष्क और युग्मित श्रधर तंत्रिका रज्जुएँ होती हैं जिसमें हर खंड में गैग्लिया 
बने होते हैं के बंद परिसंचरण तंत्र होता है। पाचन-मार्ग लगभग सीधा और 
सुनिश्चित क्षेत्रों में विभेदित हो गया होता है । पाचन पूणंतः कोशिका-बाह्य 
होता है । उत्सर्गी भ्रंग विखण्डी एबटोडर्मी नेफ्रीडिया होते हैं, जिनके अलावा नलिका- 
कार मीजोडर्मी सीलोमवाहिनियाँ होती हैं जो जनन-कोशिकाओं के बाहर जाने के 
मार्ग के रूप में काम आती हैं। लावा, यदि हुआ तो एक ट्रोकोस्फीयर (#००॥०- 
8]॥67०) होता है। इस फ़ाइलम के सदस्यों में स्थानवद्ध, सक्रिय अथवा बाह्य 
परजीवी जीवन के लिए रूपांतरण पाये जाते हैं, ये प्राणी थल पर अलवणजल में या 
समुद्र में पाये जाते हैं। इस फ़ाइलम में 8,600 से अधिक ज्ञात स्पीशीज़ पाई जाती 
हैं, और यह चार क्लासों में विभाजित होती हैं: जिन्हें पौलीकीटा (70):000९६०) 
ओलाइगोकीटा (07६००॥४९%७), हिसडिनिया (म्राश्यत्ंत०७) और आ्रार्किएनिलिडा 


(2>णांधगए९]0०9 ) केहते हैं । 8 जा 8 2 
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3. नीएंथीस (2४८८४/४००) (फर्लेसवर्म) 

क्लास १९५३: ग्रीकीटा में अधिकतर समुद्री कृमि झाते हैं, जिनमें से अधिकाँश 
5 और !0 ८७. के की लंबाई के होते हैं । यह विभिन्‍नताओं से भरा हुआ 
समूह है और इसमें 5800 से अधिक स्पीशीज़ पाई जाती है। इनमें एक सुनिश्चित 
सिर होता है जिस पर आँखें स्प्शक (६००६७०९७) श्र पैल्प (7898) होते हैं। 
देह खण्डों में विभाजित होता है और प्रत्येक खण्ड में प्ररूपत: पारव बहिवृ द्धियाँ 
* होती हैं जिन्हें परापाद (]0४००00४0४४॥) कहते हैं, इन परापादों पर बहुत से श्ुक बने 
होते है । पौलीकीटों को दो वर्गों में बाँठा जाता है जिन्हें भ्रमणीः (मुक्तगामी) और 
स्थानबद्ध प्राशी कहते हैं। भ्रमणी पौलीकीट वेलापवर्ती (9०22०) हो सकते हैं 
अथवा सक्रिय बिलकारी (907709००४), या चट्टानों के नीचे रेंगने वाले, लेकिन 
अधिकतर स्पीशीज नलिकाएँ बनातीं और उनके भीतर रहती हैं जिनमें से वे श्राहार 
की खोज में बाहर झा जाती हैं । गतिशील उदाहरणों में पुरोमुख तथा परापाद 
सुविकसित होते हैं । स्थानबद्ध पौलीकीट नलियों में रहते जिनमें से वे प्रायः निकल- 
कर बाहर नहीं आते । जो प्राणी नलियों अथवा बिलों में रहते हैं उनमें एक 
सरल पुरोमुख होता है जिस पर कोई उपांग नहीं होते श्नौर परापाद ह्ासित होते हैं । 

नीएँथीस---(पुराना नाम नेरीस, 2४७०७) जिसे आम तौर से क्लैमवर्म 
कहते हैं समुद्री तट पर चट्टानों के सूराखों में पाया जाने वाला एक सबसे बड़ा और 
सबसे आम पाया जाने वाला ऐनेलिड है, यह ज्वार स्तर पर रेत में श्लेष्मा 
की बनी अहृढ़ नलिकाश्रों के नलीनुमा बिलों में रहता है जिनमें से इसका अगला सिरा 
आहार की तलाश में बाहर को निकाल लिया जाया करंता है। ये रात में सबसे 
अ्रधिक सक्रिय होते हैं और आहार की तलाश्ष में रेंगते या तैरते फिरते हैं । पौली- 
कीटों में यह एक सबसे अ्रधिक रूपांतरित उदाहरण है । विभिन्‍न स्पीशीज में 0 ७. 
से 46 ००. तक लंबाई के रूप में साइज़ अलग-अलग होता है । रंग हरापन लिये हुए 
नीला होता है जिसमें अ्रलग-अलग स्पीश्षीज़ में नारंगी और लाल या पीलापन लिए 
हुए भूरे की भलक पाई जाती है । अ्रधिकतर स्पीशीज़ पूरे विश्व में पाई जाती हैं । 


बाहरी लक्षण -- एक अग्रीय सुस्पष्ट सिर होता है जो दो भागों का बना होता 
है, एक तो पुरोमुखंड होता है जिस पर पृष्ठ दिशा में चार आँखें और आगे को, निकले 
हुए एक जोड़ी छोटे पृष्ठ स्पशंक होते हैं, यह्‌ भाग मुख के ऊपर से आगे को बढ़ा 
हुआ होता है, इसके हर पाइव पर एक-एक मोटा दो जोड़ों वाला पैल्प होता है, पुरो- 
मुखंड स्पर्शीय और सूंघने वाला होता है । सिर का दूसरा भाग परिसुखंड (9७0860- 
70००) होता है जो अपेक्षाकृत बड़ा होता है जिस पर चार जोड़ी लंबे पतले स्पर्शक 
अथवा सिरस बने होते हैं, इत सिरसों में से हर पाइवं पर दो .पृष्ठीय और दो अधर 
सिरस होते हैं, ये स्पर्श का कार्य करते हैं। परिमुखंड दो देह-खंडों के जुड़ने से बना 
है, यह मुख के पाश्वं और अधर सीमांत बनाता है। पुरोम्रुखंड की अ्रधर दिद्या पर 
एक अनुप्रस्थ मुख बना होता है। शी के पीछे देह में 80 या अ्रधिक खंड बने होते 
जिनमें से प्रत्येक खंड पर एक जोड़ी माँसल उपांग बने होते हैं जिन्हें परापाद कहते 
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हैं। ये परापाद शरीर के-अगले आधे भाग में ज्यादा बड़े होते हैं और पिछले सिरे 
की ओर को छोटे होते जाते हैं। अ्रन्तिम खंड को गुदा-खंड अथवा परुच्छांत कहते हैं 
यह लंबा होता है और इसके आखिर पर एक ग्रुदा बनी होती है, इसमें कोई परा- 
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चित्र 2!, नीएऐंथोस वाइरेन्स (2 66४४९८७ ९७४४४॥४७) । 4-अश्रग्न और पर्च 
सिरे ; 8--बहिवंतित-मुख-पिंडयुक्त शीर्ष । 

7/086077४ंपा॥, पुरोमुखंड ; $७४०० ६, स्पर्शक ; 9०)9, पैल्प ; छ०ए४े- 
8607, पंरिमुखंड ५ 9०7४०900॥9, परापाद ; थगए5, गुदा ; शा 
छंणाड, ग्रुदा सिरस ; ]»ए४४8, जबड़े ; १००%ांणे७४, दंतिकाएँ ; ०४०४, 
आँखें ; .७ए००४९तै 97०684 08ए%ए ७70 ए७एशार, बहिवेतित मुख-ग्रुहा 
और ग्रसती । 


पाद नहीं होते लेकिन एक जोड़ी लंबे गुदा सिरस (७7७ ०४7४७) होते हैं, 
जो अधरीय होते हैं । पुच्छांत लार्वा के पश्चीय भाग का प्रतिदर्श है और देह-खंड 
इसके आगे की ओर बचते हैं | ' 


परापाद द्विशाखी (//7०770४3) होता है, उसमें एक पृष्ठीय [पृष्ठपादंक 
(7०09०% ००) औऔौर एक अघरीय निम्नपादक (ग्र०्पा०0०0प्णा) 'होता है, प्रत्येक 
शाखा में एक आलंबी शूक होता है जिसे सूचिका (४००घोणा/)) कहते हैं, सूचिका के 
भीतरी सिरे पर पेशियाँ जुड़ी होती हैं जिनके द्वारा परापाद को बाहर निकाला अथवा 
भीतर सिकोड़ा जा सकता है। प्रष्ठपादक में सिलियायुक्त दो पालि बने होते हैं और 
इसमें प्रचुर रक्त वाहिकाएँ होती हैं । प्रृष्ठ दिद्षा में स्पदक-जैसा एक पृष्ठ सिरस 
होता है। निम्नपादक में सामान्यतः एक पालि होता है लेकित कभी-कभी दो भी होते 
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हैं, जिसके नीचे एक भ्रधर सिरस होता है । परापाद की दोनों शाखाओं पर शूकों के 
पुल बने होते हैं जो शुकधर कोज्ञों (४०४४००५७ 8»०४)' में गड़े होते हैं, इन कोशों 
. पर पेशियाँ होती हैं जो शुकों को गति प्रदान करे सकती हैं, शुक काइटिन के बने 
होते हैं और हर एक सरल शूक शूकधर कोश के आधार पर बनी एक बड़ी कोशिका 
के द्वारा ख्रावित होता है। शक सन्वियुक्त होते हैं, इनमें एक प्रधान कांड (08%) 
होता है और एक दूरस्थ फलक (7/24०) होता है । शूक दो प्रकार के होते हैं, एक में 
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चित्र 2!2, 8--परापाद $ 8-- परापाद श्क | | 
7008७ थंए्णगा5, पृष्ठ सिस्स ; &0०प्ोण्०,, सूचिका ; 86%७०, शूके ; 
7060090पंघक,  पृष्ठपादक ;. एछप्ा०ए000छ5७, . निम्नपादक ; 
शढ्प्रता॥ आंए70४, अधर सिरस ; 8४8७४, कांड ; 0)806, फलक । 


छोटा फलक और दूसरे में लंबा फलक होता है। पहली दो जोड़ी परापादों में कोई 
पृष्ठपादक शूक नहीं होते । 


पाचन-संत्र--आहार में कृमि, लार्वा श्रौर क्रस्टेशिया-प्राणी शामिल हैं, बहुत 
सी स्पीशीज़ शेवाल भी खाती हैं । मुख पुरोमुखंड के नीचे बना होता है, पाश्व 
और अधर दिशाओं में इसका सीमात परिमुखंड बनाता है जो कि एक मुख्य-वलय होता 
है । मुख एक मुख-गुहा में खुलता है, यह गुहा एक ग्रसनी में खुलती है जो चौथे देहखंडं 
तक जाती है| मुख-ग्रुहा तथा ग्रसनी परस्पर एक पेशीय आच्छद में लिपटी रहती हैं, 
भीतर इन दोनों में एक मोटे क्यूटिकल का अस्तर वबन्ा होता है, ये दोनों मिलकर 
भ्रग्राँत्र होते हैं। मुख-गुहा में गहरे रंग के अनेक पराहनु (]७४:8४४7४४38) ग्रथवा दंतिकाएँ 
होती हैं। ग्रसनी में पेशीय दीवारें होती हैं, इसके पश्च भाग में, जिसे दंतिकीय प्रदेश 
. कहते हैं, विशेष पेशियाँ होती हैं जिनमें एक जोड़ी बड़े, शक्तिशाली दंतुरित सीमांतों से 
युक्त काइटिनी जबड़ों के खोखले आधार गड़े होते हैं; ग्रसनी के श्रस्तर में पराहनु होते 
हैं जो ।2 समूहों में व्यवस्थित होते हैं। परिमुखंड की दीवार से ग्रसनी तक 
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फँली हुई बहि:कर्षो पेशियों (970008७०7 १708००७) की पट्टियां बनी होती हैं, ये 
पेद्ियाँ मुख-गुहा और ग्रसनी को एक शु'ड (970७०४०४७) के रूप में वाहर को निकाल 
' सकती हैं, इस बाहर निकलने में सीलोमी तरल की दाव भी सहायता करती है, शृंड 
पूरी तरह श्रन्दर से बाहर को उलट ज़ाती है और उसके कारण दोनों जबड़े शुंड के 
सामने चौड़े खुल जाते हैं, जबड़ों के द्वारा यह छोटे-छोटे जन्तुओं को पकड़ लेती है । इस 
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बस 705८५ क्‍ 8 है 
चित्र 2/3. ॥--आहार नलिका; 3--मुख पिड का अनुदेष्य सेक्शन(..9.) । 
80००७) 7888, मुख पिड ; .70%700०॥07 ए्राए56 ०४, बहि:कर्षी पेशियाँ ; 
9097/9४5, ग्रसनी ; ७४००७, अंधवार्ध ; ४४०१४६८४-४६४९४४४७, जठर 
अंतड़ी ; 7७४0७०६०" 7ठप७०७६, अंतःकर्षी पेशियाँ ; ०७४0798 ७४, 
ग्रसनी ; शा0४७, मुख ; #>पटठछ) 0७ए४५४, मुख गुहा ५ वेलाश ०8४, 
दंतिकाएँ ; ]8७, जबड़ा; ४७४ ए्रए5०९४, जबड़ा पेशियाँ ।.. 


प्रकार का बहिवर्तन सामान्य अ्रशन के दोरान होता है और मृत्यु के समय भी आम 
तौर से हो जाया करता है। कभी-कभी शुद्ध अधूरी ही बाहर को निकलती है, 
जिसमें केवल मुख-गुहा ही बाहर को खुल पाती है, ऐसा तब होता है जब कृमि खोद 
रहा होता है अथवा सतह की मिट्टी को खा रहा होता है, सीलोमी दबाव के कारण 
ही ऐसा संभव हो पाता है। ग्रसनी के पश्च सिरे से देह-भित्ति की ओर अन्तःकर्षी 
पेशियाँ फँली होती हैं जो शृंड को पीछे को खींच लेती हैं, इसके द्वारा जबड़े बंद हो 
जाते हैं और एक दूसरे से आगे निकल जाते हैं जिसके द्वारा वे छोटे-छोटे जस्तुओं को 
आहार के €ूप में कारगर ढंग से पकड़ लेते हैं। जबड़े इस प्रकार के खाद्य-जन्तुओं को 
मार और चीर-फाड़ डालते हैं जो ग्रसनी के भीतर सिकोड़ लिए जाने के साथ-साथ 
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भीतर चले जाते हैं। पशचत: ग्रसनी एक संकीर्णे ग्रसिका (००४०७॥४४०७) में 
खुलती हैं जो अधिकतर स्पीशीज़ में वें खंप्ड तक जाती है; दो बड़े ग्रन्थीय 
ग्रसनिक अंधवर्ध ग्रसनी में को खुलते हैं, इनसे पाचन एन्जाइम निकलते हैं । ग्रसिका 
के पदच सिरे १२ 9वें खण्ड में एक संवरणी पेशी होती है जो खाने के मार्ग का 
नियमन करती है । कोई प्रथकू आमाशय नहीं होता लेकिन दसवें खंड से लेकर 
अन्तिम से एक पहले खंड तक एक सीधी श्रामाशय-श्रंतड़ी चलती जाती है, यह 
अंतराखंडत: संकीर्णा हुई रहती है। आमाशय-अंतड़ी ही धाचन और - अवशोषण का 
मुख्य स्थान है । आमाशय-अंतड़ी एक मलाशय में खुलती है जो आखिरी खंड में होता 
है, यह एक अंतस्थ गुदा द्वारा बाहर खुलता है । मलाशय का श्रस्तर क्यूटिकल का 
बना होता है और यही पद्चांत्र है। ग्रसिका तथा आमाशय-अंतड़ी में एक एंडोडर्मी 
अ्रस्तर होता है और यह एक मध्यांत्र बनाती है। श्रामाशय-अ्रंतड़ी में एक आंतरांग 
एपिथीलियम होता है जिसके नीचे अनुर्देघ्ये पेशी-परत होती हैं और उसके भीतर एक 
वृत्ताकार पेशी परत, तथा सबसे भीतर स्तम्भाकार कोशिकाग्रों का एक एपिथीलियमी 
अ्रस्तर बना होता है। 

देह-भित्ति--एक काइटिनी क्यूटिकल होता है जिसमें छिद्र बने होते हैं और 
इसमें रेखांकन होते हैं जिनके कारण रंग-दीप्ति (70080७7००) बन जाती है। 
इसके नीचे स्तम्भाकार एपिथीलियम में कुछ ग्रन्थिकोशिकाएँ भी होती हैं जो छिद्रों 
के द्वारा बाहर को खुलती हैं | एपिडमिस अ्रधर दिशा में मोटा होता है क्योंकि वहाँ 
पर ग्रथियाँ ज़्यादा बड़ी तथा ज़्यादा संख्या में होती हैं। इन ग्रन्थियों से इलेप्मा 
निकलती है जो जंतु के बिलों का अ्रस्तर बनाती है। एपिडमिस से भीतर को एक 
पतली परत वृत्ताकार पेशियों की होती है, फिर उसके भीतर पेशीय-पथों के चार 
पृथक अनुदध्य पूल होते हैं जिनमें से दो पृष्ठ-पाश्वीय और दो अधर-पाइववीय होते 
हैं। प्रत्येक देह-खंड में दो जोड़ी ति्यक पेशियाँ (००9४४५०० 75००४) होती हैं, ये 
मध्य अधर रेखा पर से निकलती हैं और पृष्ठ-पाशवे दिशा में चलती हुई परापाद के 
आधार के आगे और पीछे की ओर वृत्ताकार पेशियों के भीतर को गड़ी रहती हैं । 
हर एक तियंक पेशी में पेशी-तंतुओ्रों के दो 'पूल होते हैं, एक पूल परापाद के 
आधार के पृष्ठीय भाग में जाता है और दूसरा पूल अधर भाग में जाता है, ये पेशियाँ 
परापाद को भीतर की ओर सिकीड़ लेती हैं । परापादों का बाहर को निकलना 
अधिकतर सीलोमी तरल के दबाव के कारण होता है। लेकिन हर एक परापाद में अ्रन्य 
पेशियाँ भी होती हैं, सबसे बड़ी परापाद पेशियाँ देहभित्ति की वृत्ताकार पेशियों में से 
निकल्लती और सूचिकाश्रों पर आ मिलती हैं, इनके द्वारा सूचिकाएँ एवं परापाद बाहर 
. को फल जाते हैं। परापादों में ऊपर-नीचे तथा अग्र-पश्च दिशा दोनों में गति हो 
' सकता है, जो तियंक्‌ पेशियों और सीलोमी तरल के द्वारा सम्पन्न होती है। हर पेशी 
परत सिन्सिशियमी ऊतक होती है। पेक्षीन्‍न्यास के भीतर एक भित्तीय पेरिटोनियम का 
अस्तर बना होता है । 


सीलोम--सीलोम एक फैली हुई परिअंतरांग गृहा होती है जिसमें एक बाहरी 
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भित्तीय पेरिटोनियम और एक भीतरी अंतरांग पेरिटोनियम होती है, यह भीतरी 
अंतरांग पेरिटोनियम आह्ार-ताल को लपेटे रहता है। ऐनेलिडों में सीलोम दोर्ण- 
सीलोमी होता है जो मीज़ोडर्म के दो परतों में चिर जाने के द्वारा बनता है। 
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चित्र 24. नीएँथीस का आरमाशय-्ंतड़ी से ग्रुज़रता हुआ श्रनुप्रस्थ' सेक्शन 
(7.8.) । ह 


40078५/ ४०४४०, पृष्ठीय बाहिका ; एपरप्ले९, व्यूटिकल ; ७छ१७४४ॉं5, 
एपिडमिस; भाएए&7ए ए्रप्छ०७४, वृत्ताकार पेशियाँ; ॥0प्रष्ठा।एवांतक्क प्राप8- 
०७०५, शअनुर्देध्य पेशियाँ; अं95७0 ०7४६३, सिलियायित अंग; ०४9पंतृ्० 
प्राए80०४, तिर्यक पेशियाँ; ॥०ए7मंतांप्फ, नेफ़ीडियम; #्रांगपशाल्ते 
शु/ंपेण/णा5, मोटा हो गया एपिडमिस; गर७एए० ८670, तंबिका रज्जु; 
कृथांएशछ छु“ंशिणांणा, भित्तीय एपिथीलियम; ००७०४ सीलोम; 
ज80078) ०७४०ांपात, अंतरांग एपिथीलियम; ]086प्रतंगक्ी 708005, 
अनुदेष्य पेशियाँ; थ्रं।०प्रधए. 7ल्‍०8०९४, _वृत्ताकार पेशियाँ; ७७७४० 
अरंगरणीणाय, आंत एपिथीलियम; ए७॥$छे ए०छ७०), अधर वाहिका । 


सीलॉम एक सम्पूर्ण गुहा न रह कर एक रेखीय कक्ष-श््र खला में बदल जाता है, इन 
कक्षों का विभाजन अंतराखंडीय पटों (॥ण86टट7०१५७) ४०४४७) के द्वारा होता 
है जो देहभित्ति से भीतर की ओर को चलते हैं कितु ग्राह्मर-ताल से एकदम जुड़ नहीं 
जाते, फिर पटों में भी सूराख बने होते हैं, और हर सीलोमी कक्ष एक दूसरे में खुले 
होते हैं । प्रत्येक पट में सीलोमी एपिथीलियम की दोहरी परत होती है जिसके भीतर 
पेशियाँ और योजी ऊतक होते हैं। सीलोम में एक सीलोमी तरल भरा होता है जिसमें 
अमीबीय कोशिकाएँ अथवा सीलोमाखु पाए जाते हैं, इनके अलावा प्रजनन काल में 
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इस तरल में जनन-कोशिकाएं भी होती हैं जो अलग-अलग परिवर्धन अवस्थाओ्रों पर 
होती हैं। नेफ्रीडिया तथा. सीलोम-वाहिनियों के .द्वारा सीलोम का बाहर से संबंध 
बना- रहता है। सीलोमी तरल शरीर को स्फीति (£ण्णट्टांपों59) प्रदान करता है, यह्‌ 
स्फीति चलन गति में सहायता करती है, पेशियों द्वारा संपीडित होने पर यह एक 
द्रवचालित कंकाल के रूप में कार्य करता है । 

संचलन का होना इन तीन चीज़ों की संयुक्त क्रिया पर निर्भर होता है-- 
प्रापाद, देहभित्ति पेशीन्यास, तथा कुछ - हद तक सीलोमी तरल । परापाद 
श्रध:स्तर के प्रति पीछे को धक्का देते हैं जिसके कारण धीमी रेंगने वाली गति पैदा 
होती है, सूचिकाएँ भीतर को खोंच ली जातीं और परापादों को ऊपर को उठा कर 
आगे बढ़ाया जाता है, जब परापाद आगे पहुंच जाते हैं तब सूचिकाएँ वाहर को फैलाई 
जाती हैं और फिर परापाद दोबारा अ्रध:स्तर के प्रति पीछे को गति करते हैं। लेकिन 
दोनों पाइवों के परापाद एकांतर क्रम में गति करते हैं जिससे कि क्ृमि के प्रत्येक 
पाश्व में क्रमिक लेहरें बनती जाती हैं। परापादी चलन के अतिरिक्त, देह की 
तंरगित गतियों से भी कृमि रेंग लेता अथवा तेजी से तैर लेता है, देह तरंगन देह- 
भित्ति की अनुर्देघ्यं पेशियों में होने वाली संकुचन लहरों के कारण पैदा होते हैं, ये 
संकुचन दोनों पाररवों के परापादों की एकांतर लहरों के संग-संग होते हैं, एक पाइवं 
की अनुददेध्य पेशियाँ उस समय संकुचित होती हैं जब कि उस पाइव के परापाद भी 
गति करते हैं, जब परापाद पीछे पहुँच चुकते हैं तो अनुदध्य पेशियाँ शिथिल - 
(7०४5०१) हो जाती हैं । 

उत्तर्गी प्रंय-- सिर्फ़ पहले तथा अंतिम खंड को छोड़ कर प्रत्येक देह-खंड में 
एक जोड़ी नेफ्रौडिया (वृक्‍्कक) पाए जाते हैं ।. प्रत्येक नेफ़ीडियम में एक अंडाकार 
प्रोटोप्लाज़्मी सिन्सिशियमी पिंड होता है जिसके भीतर एक लंबी कुँडलित सिलियायित 
नलिका होती है जो पट के भीतर से चलती हुई श्रगले देहखंड में पहुँचती है जहाँ 
वह एक सिलियायित कीप अ्रथवा नेफ्रीडियममुख (7९]॥7087076) में खुलती है । 
पश्चत: यह नलिका एक संकुचनशील नेफ्रीडियम-छिद्र (20०)॥४०॥०%००) में 
खुलती है जो-परापाद के आधार पर अधर सिरस के उद्गम स्थान के समीप अघर 
सतह पर बना होता है । नलिका प्रोटोप्लाज़्म पिंड में बनी हुईं सुरंग के समान होती- 
है। इस प्रकार के खुले नेफ़रीडियम को जिसमें एक सिलियायित नेफ्रीडियममुख होता 
है, परचनेफ्री डियम (मेटानेफ्रीडियम) कहते हैं । नेफ़ीडिया विसरण द्वारा सीलोमी 
तरल और रक्त से अपशिष्ट पदार्थ इकट्ठा करते हैं, नलिका के सिलिया तरल अपशिष्ट 
को नेफ्रीडियम-छिद्र से बाहर निकालते हैं । भ्रपशिष्ट से लदे सीलोमाणु अथवा 
अमीवीय करितकाएँ कदाचित्‌ सिलियायित नेफ्रीडियममुखों के द्वारा बाहर निकल जाती 
हैं । पौलीकीटों में मुख्य नाइट्रोजत्ी अपशिष्ट अमोनिया के रूप में होता है । 

-» अधिकतर देहखंडों में खंडश: पृष्ठीय सिलियायित श्रंग (त6/8॥ लोस्‍ंछ९्ते 

०8०४8) (चित्र 24) होते हैं| ये अ्रंग प्रत्येक खंड में प्रृष्ठ-पाइरवीय पेशियों की 
भीतरी ओर को बने हुए एक जोड़ी सिलियायित ढुकड़े होते हैं, ये आदिम सीलोम 
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वाहिमियों के अवशेष होते हैं, ये सीलोम-वाहिनियों की कीपों से मिलते-जुलते होते 


हैं लेकिन इनमें बाहर को निकलने वाली कोई वाहिनी नहीं होती । ये सीलोमी तरल 
को परिसंचरित रखते हैं । ह | 
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चित्र 25. नेफ्रीडियम । 
(९०४॥7०08%006, तेफ़ी डियममुख; 867%5ए7४, पट; 8ए70ए४४) ४%०पेए, 
सिन्सिशियमी पिड; ०४७४७), नलिका; 0०एए५ंत०907७, नेफ्रीडियम-छिद्गर । 


परिसंचरणा तंबन्र--परिसंचरण तंत्र बंद प्रकार का होता है, इसमें रक्त होता 
. है और रक्त, प्लाज़्मा का बना होता है. जिसमें एरियोक्र प्रोरिद (०७एकराए0थप्णपंत्) 
नामक इवसन वर्णंक जो कि हीमोग्लोबिन के समान होता है, घुला रहता है, प्लाज्मा 
में कुछ बवेत रक्त-करिकाएँ भी होती हैं। प्रधान रक्त वाहिकाएँ अनुर्देध्य होती हैं 
ओर मध्य रेखा में पड़ी 'रहती हैं । एक पृष्ठीय चाहिका (०४४ ए९४5९)) आहार- 
नाल की ऊपरी सतह पर पड़ी हुई पिछले सिरे से अगले सिरे तक चलती जाती 
है, इसकी दीवारे पेशीय होती हैं जिनमें पीछे से आगे की ओर को क्रमार्कूचनी संकुचन 
होते रहते हैं गौर रक्त को उसी दिशा में धवका दिया जाता रहता है; संकुचन अंशत 
उन श्र खलाबद्ध पेशीय तंतुओं द्वारा भी होता है जो प्रष्ठीय वाहिका को छल्‍्लों के रूप 
में घेरे रहते हैं। अग्रतः प्रृष्ठीय वाहिका का द्विशाखन हो जाता है और ग्रसिका के 
ऊपर एक जालक बनाकर पाँचवें खंड में एक श्रघर-बाहिका (एशा४78 ४655०) से 
था मिलती है। अधर-वाहिका आहार-नाल के नीचे से पाँचवें खंड से लेकर अंतिम 
खंड तक चलती जाती है। .इसमें भी पेशीय दीवारें होती हैं जिनके द्वारा कम 
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शक्तिशाली क्रमाकुँचनी संकुचन पैदा होते हैं जो कि रक्त को आगे से. पिछले ,सिरे 
की तरफ प्रवाहित करते हैं। ग्रुदा-खंड में एक परिमलाशयी चलय (०४८प००कं 
एंग|8) के द्वारा अधर-वाहिका प्रृष्ठीय वाहिका से जुड़ जाती है | पृष्ठीय वाहिका 
मुख्यतः एकत्रकारी वाहिका होती है और अधर-वाहिका एक वितरक वाहिका होती 
है। सिर्फ पहले पाँच को छोड़ कर शेष प्रत्येक खंड में एक जोड़ी पाश अर्थात्‌ लूप के _ 
समान पाइवं -वाहिकाएँ (!०%०ए०७] ए०855०॥७) अथवा श्रनुप्रस्थ वाहिकाएं (धक8ए९75९ 
२०४४९) होती हैं जो रक्त को अधर-वाहिका में से पृष्ठीय वाहिका में पहुँचाती हैं.। 
पाद्व॑-वाहिकाएँ रक्त को परापादों, श्राहर-ताल, देहभित्ति और अंतरांगों में पहुँचाती 
हैं। प्रत्येक खंड में रक्त को परापाद की ओर ले जाने वाली शाखा निम्नपादक 
बाहिका (॥०४०))००४७] ४०४४९)) होती है, और जो शाखा रक्‍त को परापाद से पाइवे 
बाहिका में लौटा लाती है उसे पृष्ठपादक-बाहिका (700]007%8] ४०४४७) कहते 
हैं। प्रष्ठपादकी तथा निम्नपादकी वाहिकाएँ खंड के दोनों पाइवों में पड़ी रहती 
0607394 ४९58८7 
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रह पत 2 0 किए 760707043 87. 
#९४४९) 
प्श्या ०33 
हर ४69356- ह॒ 7 
8470 पा ॥$ ० 5६4.778 !. डप्रेशल्प्ाध) 
7788883 ४8७5७967 
चित्र 276, नीएंथोस का अनुप्रस्थं सेक्शन (7'.8.) जिसमें परिसंचरणा तंत्र 


दिखाया गया । 


-“ -208%] ४०४४९, पृष्ठीय वाहिका; 7०007००ां७) 7७४४७), पृष्ठपादक 
वाहिका; 7९ए००७०वं॥] ७5४७), निम्नपादक-वाहिका; )४#०/७) ४७४४७), 


पाइवे वाहिका; लंएठप्रगातराकठकंग्रक ५९४४०), परिस्ंत्र बाहिका, ४०१४७) 
ए€88०], अधर वाहिका; 5ए0706प्राक्त) ए०58९, अबध:तंचिका वाहिका । 


हैं श्रौर वे परापाद में तथा पृष्ठीय देह-भित्ति में कोशिकाञ्रों का जाल अथवा 
जालक वनाती हैं। हर खंड में एक जोड़ी परिश्रोंत्र बाहिकाएँ (०५ ०णाण॥+९8कंपता - 
४०५४९४) होती हैं जो रक्त को अ्रधर वाहिका से पृष्ठीय वाहिका में ले जाती हैं, 
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ये परिश्रंत्र वाहिकाएँ झमाशय-अंतड़ी में कोशिकाओं का एक जालक बनाती हैं। 
निम्तपादकी वाहिका परिशआंत्र-वाहिका से उसके अधर वाहिका से निकलने से शीघ्र 
बाद में सिकलती है। एक पतली श्रधःतंत्रिका बाहिका (5ए०76०८७) २०३४७) तंत्रिका 
रज्जु के नीचे से-चलती जाती है, इसके भीतर रक्त आगे से पीछे की शोर को चलता 
जाता है, यह नीचे की देह-भित्ति से रक्त एकत्रित करती है और अधर वबाहिका 
में रक्त की सप्लाई पहुंचाती है । 

खूब रक्त सप्लाई वाले परापाद तथा रक्त-वाहिकाओञं के जालकों से युक्त 
देहं-भित्ति, ये दोनों ही इवसन अंगों के रूप में कार्य करते हैं। 

तंत्रिका-तंत्र-- तंत्रिका-तंत्र द्विपाइर्वीय होता है तथा विखंडश: व्यवस्थित रहता 
है। इसमें संवेदी तथा प्रेरक दोनों प्रकार के तंत्रिकारु (70ए7०४७) होते हैं । एक 
द्विपाली मस्तिष्क होता है जिसमें अनेक तंत्रिका-कोशिकाएँ होती हैं, यह पुरोमुखंड 
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चित्र 27. तंत्रिका-तंत्र । 
करिशा, मस्तिष्क ; $७70%०एॉ०० 767ए०, स्पर्शक-तंत्रिका ; छथ्मेएश 
: 967२७, पैल्प-तंत्रिका ; ६० थं0४, सिरसों की ओर ; रां5०शछी 767ए०05 
8986#७०॥, अंतरांग तंत्रिका-तंत्र ; अं।/.०0४ल्‍0०80ए826७) ००776"०४#7७, 
परिग्रसनी संयोजी ; 8००एऐश'एम8९७ 29720, अधघ:मसनी गैंग्लियान ; 
'४877७ ००70, तंत्रिका-रज्जु । 


में मुख-गुहा के ऊपर स्थित होता है, सक्रिय जीवन के कारण मस्तिष्क बड़ा होता है । 
मस्तिष्क के बीच के क्षेत्र भें दो छोटे पालि होते हैं जिन्हें कार्पोरा पींडकुलेटा 
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(०००००:७ 9०१7्र7८पाॉँ४४७) कहते हैं, ये सहुसम्बन्ध केन्र होते हैं और मस्तिष्क की 
ओऔर आने वाले तमाम आवेगों को समन्वित करते हैं। मस्तिष्क में से एक जोड़ी मोदे 
परिग्रसनी संयोजी (अंए0प्0९४०फशट्ट ०७) ००४॥९०४४०४) निकलते हैं जो ग्रसनी का 
चक्कर लेते हुए उसके नीचे तीसरे खंड में आपस में जुड़ जाते हैं; मस्तिष्क के समीप 
हर परिग्नसनी संयोजी में एक गैंग्लियान होता है । जहाँ पर परिग्रसनी संयोजी मिलते 
: हैं बहाँ एक अधःमग्रसनी गैग्यिलान होता है जो दो जोड़ी गैंग्लिया के समेकन से 
बना होता है, यह एक अधर तंत्रिका-रज्ज़ु में जारी रहता है जो एक पूरे आवरण में 
बंद रहती है । तंत्रिका-रज्जु अधर वाहिका के नीचे पड़ी होती है, चौथे खंड से 
प्रारंभ होकर हर खंड में इसमें एक दोहरा गैंग्लियान होता है । 

मस्तिष्क से ये तंत्रिकाएँ निकलती हैं: चार छोटी दृष्टि-तंत्रिकाएँ (०४४० 
7९7४०४) जो आँखों में जाती हैं, दो स्पर्शी तंत्रिकाएँ जो पुरोमृ्खंड-स्पर्शकों को जाती 
हैं, तथा दो पैल्प-तंत्रिकाएं जो पैल्पों को जाती हैं। परिग्रसनी संयोजियों के छोटे 
गैंग्लियान से दो जोड़ी तंत्रिकाएं निकली हैं जो हर पाइवे पर परिमुखी सिरसों को 
जाती हैं। श्रधःग्रसनी गैग्लियाँन से एक जोड़ी तंत्रिकाएं परापादों को जाती हैं । 
तंत्रिका-रज्जु के हर एक गैंग्लियॉन से तीन जोड़ी तंत्रिकाएं निकलती हैं, पहला जोड़ा 
अगले खंड में जाता है और शेष दो जोड़े उसी खंड, परापादों तथा वेह-भित्ति में 
जाते हैं । |; 

एक श्रंतरांग तंत्रिका-तंत्र (एा४०८०७| 707ए०४5 8४४५९७)) होता है जिसमें 
अध:ग्रसनी गैग्लियान से निकलती हुईं और संयोजियों के समांतर चलती हुईं दो प्रधान 
तंत्रिकाएं होती हैं, इनमें से हर एक तंत्रिका में एक पृष्ठीय और एक अधर गैंरिलयॉन 
होते हैं। पृष्ठ गैग्लियाँन से दो जोड़ी तंत्रिकाएं निकलती हैं जो प्रष्ठ परिमुखी 
सिरसों को जाती हैं, और अ्धर गैंग्लियान से निकलने वाली तंबिकाएं श्राह्मर-ताल 
के सामने वाले भाग को जाती हैं । 

तंत्रिका-तंत्र प्रतिवर्तों ((शी०5६०४) के द्वारा पेशियों के कार्य को नियंत्रित 
तथा समन्वित करता है । हर खंड में वृत्ताकार तथा श्रनुदेध्य पेशियों का समन्वय 
होता हैं ताकि एक परत का संकुचन स्वचालित हूप में दूसरी परत का शिथिलनत कर 
देता है। दी संलग्न खंडों के बीच में तंत्रिकाएं होती हैं, किसी एक खंड भें एक पेशी 
परत को उत्तेजित करने पर शोष खंडों की उसी परत में उत्तेजना हो जाती है। 
तंत्रिका-रज्जु में पाँच अनुदर्ध्य महातंतु (87% #7९४) होते हैं जो समृची लम्बाई 
में फैले होते हैं, इनमें से दो बड़े पाइव॑ तंतु होते हैं, एक बड़ा मध्य तंतु होता है और 
मध्य तंतु के अगल-बगल चलते जाने वाले दो छोटे तंतु होते हैं। महातंतु समूचे 
शरीर का तुरंत समन्वय पैदा करते हैं क्योंकि इसमें शरीर के एक सिरे से दूसरे सिरे 
की तरफ को आवेग (7 एघों४०४) तेजी से चलते हैं और वे पेशियों को तेजी से 
संकुचित कराते हैं । ह 


: संबेदी श्रंग--संवेदी भंग विशेषित और सुविकसित होते हैं। स्पश्ेक, पैल्प भर 
सिरस, ये तीनों स्पर्श-अंग होते हैं । न्यूकल श्रेंग (7००४७) ०78०४) पुरोमुखंड पर 
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- बने हुए एक जोड़ी गढ़े होते हैं, इनमें सिलयायित स्तंभाकार एपिथीलियम का अस्तर 
बना होता है जिसमें कुछ-कुछ ग्रन्थि कोशिकाएं भी होती हैं, ये अंग रसायनग्राही और 
 सूँघने वाले होते हैं.। पुरोमुखंड पर बनी हुई चार आँखें होती.हैं, प्रत्येक आँख 

वर्शाकित रेटिनी कोशिकाओं की बनी एक कटोरी होती है, इन कोशिकाओं के 
केन्द्रीय सिरे स्वच्छ शलाकाशग्रों के रूप में निकले हुए होते हैं, कटोरी का सूराख एक 
तारा (प्यूपिल) होता है। बाहरी क्यूटिकल एक पारदर्शी कॉनिया बन जाता है। 
कटोरी के भीतर एक स्वच्छ जिलेटिनी अपवर्तंक लेन्स (7०७०४४० ]९७४) होता है । 
रेटिनी कोशिकाएं दृष्टि-तंत्रिका के तंत्रिका-तंतुओं से जुड़ी होती हैं । आँखें प्रकाश- 
ग्राही होती हैं । 
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चित्र28. श्राख का उदग्न सेक्शन (४. 8.) 
0790९, क्यूटिकल ; ०००४०७, कॉनिया ;  €९एांतथणणांड, एपिडमिस ; 
]0088, लेन्स ; 7008, शलाकाएं ; 7०7७, रेटिना ; ०7४० ग्र०ए९, 
हृष्टि-तंत्रिका । 


जनन-तंत्र--नीएंथीस प्रृथक्‌-लिगी होता है कितु गोनड ऋतुपरक होते हैं, 
वे केवल प्रजनन काल ही में बनते हैं । गोनडों का निर्माण अधर सीलोमी एपिथी- 
लियम से होता है। नर नीएंथीस ड्मेरिलाई (2(९५/४४८४ वंकाशरएं ) में वृषणों 
का केवल एक जोड़ा होता. है जो उन्नीसवें और पच्चीसवें खंडों के बीच के किसी भी 
खंड में बने हो सकते हैं। लेकिन नी० वाइरेंस तथा नी० डाइवर्सिकलर (2. त/ण्श- 
57०07०/) में वृषण कई खंडों में फैले होते हैं। मादा में अंडाशय रक्त-वाहिनियों के 
चारों ओर कई खंडों में स्थित होते हैं। गोनडों में वाहिनियाँ नहीं होतीं, उनकी 
लैंगिक कोशिकाएं सीलोम में को छोड़ दी जाती हैं जो उनसे खूब भर जाता है 
लैंगिक कोशिकाएं सीलोमी तरल में तिरते-तिरते परिपक्व हो जाती हैं। देह-भित्ति 
में अस्थायी दरार बनकर उसमें से परिपक्व युग्मक बाहरं निकल जाते हैं, निषेचन 
बाहर समुद्र के जल में होता है । 

नीएंथीस वाइरेस्स तथा नी० ड्सेरिकाई अत्यन्त विभेदशील स्पीशीज़ हैं, 
ग्रगर बहुत से नमृनों को देखा जाए तो उनमें व्यक्तिगत विभेद मिलेंगे, ये अन्तर रंग 
और खंडों की संख्या में होते हैं। प्रजनत काल में नारंगी भ्रथवा लाल रंगों की 
भलक का शआ्राना मादाओं में सबसे ज्यादा होता है। खंडों की संख्या में वृद्धि चए 


श्ठ 
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खंडों के बनने से होती है जो पुच्छीय खंड के. तुरंत आगे बनते जाते हैं। इनके 
श्रतिरिक्त परापादों की आक्ृति, उनके शूकों की -संझ्या, स्परशंकों की लंम्वाई और 
दंतिकाओं की संख्या एवं व्यवस्था में परिवर्तत हो सकता है। | 
न केवल व्यक्तिगत विभेद ही आम होते हैं वरन्‌ कुछ उदाहरणों में एक ही 

स्पीशीज मे दो विभिन्‍न स्वरूप अ्रथवा प्रावस्थाएं-पाई जा सकती हैं, इनमें से एक 
नीऐंथीस प्रावस्था होती है जो नलिकाकार बिलों में रहती है और रेंगने वाली होती 
है, दूसरी हेटेरोनेरीस (#7८/७४०७९४/४४४) प्रावस्था होती है जो प्रजनन काल के दौरान 
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चित्र 229. 4. हेटेरोनेरीस प्रावस्था ; 5.--अश्रधिजननिक फरेत्र का 
हैटेरोनेरीस परापाद । 
'9]80९०४४ ००587०४४॥, पर्णाकार बहिवृ द्धि; #&भंप्पेण्ता, सूचिका ; 
ठठ7589 लं॥प्र5, पृष्ठीय सिरस ; 704.0900प्रा, पृष्ठपादक ; ए्र€पघा0- 
ए000/70%, निम्नपादक |; ए०४४७) ०छंएपघ5, अधर सिरस ; »&६0%6, 
प्रजननिक ; ००४$०५०, अधिजननिक ; 8०७७, जूक । 


बिलों से बाहर श्रा जाती और स्वच्छंद तैरने वाली है, इनमें. होने वाले परिवर्तन 
हार्मोनों द्वारा प्रेरित होते हैं जो कि मस्तिष्क के नीचे स्थित रक्त वाहिकाओों के एक 
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जालक में स़्वित होते हैं। इन परिवतंनों में देह का दो स्पष्ट क्षेत्रों में विभेदत हो 
जाना झामिल है जिसके अंतर्गत एक अग्न प्रदेश श्रजननिक (४६४०-६७) और एक परुच 

- प्रदेश भ्रधिजनमिक (०४५०४) बन जाता है ।' श्रजननिक में आँखें बड़ी हो जातो हैं 
आर परिमुखंडी सिरस लम्बे हो जाते हैं, लेकिन श्रधिजननिक में परिपादों में रूपांतररण 
होकर उनमें अ्रधिक बड़े और पत्तियों जैसे पालि बन जाते हैं, पृष्ठीय और भ्रधर सिरसों 
में वृद्धि हो जाती है, अतिरिक्त पर्णाकार बहिवृ द्वियाँ बन जाती हैं, शुक अधिक लःवे 
और बहुसंख्यक तथा चप्पू के समान फलकों वाले बन जाते हैं। मूल परापादी पेशियों 
का अपघटन होकर इवेताणु द्वारा उनका पाचन कर लिया जाता है, और नई पेशियाँ 
बन जाती हैं । परापादों का रूपांतरण तरने के स्वभाव के लिए अनुकूलन है और - 
उनकी बड़ी सतहें तैरने के दौरान अधिक तीज श्वसन का साधन बन जाती है। अंतिम 
खंड अथवा पुच्छांत पर संवेदी पैपिला बन जाते हैं। गोनड प्रचुर बन जाते और 
केवल अधिअननिक तक सीमित रहते हैं तथा नर के शुक्राणु नीऐंथीस प्रावस्था के वर 
के शुक्राणुओं से भिन्‍न होते हैं। वे ऊपर-ऊपर को तरते आते हैं और पानी की 
सतह के पास पश्चीय देह-भित्ति के फटने के द्वारा अंडे देते हैं, निषेचन समुद्र की ऊपरी 
सतही परतों में सम्पन्त होता है । 


परिवर्धन--पौलीकीट अंडा अंत्यपीतकी (+थे०ण००ंका» ) होता है। 
युग्मनज में विदलन होता है जिसमें पहले दो विभाजन बराबर होते हैं जिसके फल- 
' स्वरूप चार कोशिकाएँ बनती हैं जो बरावर और एक ही समतल में पड़ी होती हैं; 
ये कोशिकाएँ हैं 4, 8, 0 और 70। हर कोशिका से श्र शा का एक चतुर्थाश वनता 
है। 9 अन्य कोशिकाओं से बड़ी होती है और अ्र,ण का. पृष्ठ भाग बनाती है, 5 
अधरीय तथा 0 और < पार्वीय होती हैं। इसके वाद वाले विभाजन असमान और 
प्रथम दो विभाजनों के समकोण पर होते हैं, इनके कारण चार-चार लघुखण्डों 
(7४00००7००९४) के तीन चतुब्क (५०७7५०४४) बन जाते हैं जो गुरुखंडों (॥४९0०0- 
77०7७४) से विभाजित होते जाते हैं, लघुखंड जीव-शुव की ओर होते हैं और 
गुरुखंड वर्धी-प्रुव पर होते हैं । लधुखंड ठीक गुरुखंडों के ऊपर नहीं होते वल्कि एक 
चतुष्क थोड़ा-सा दाहिती ओर को हटा हुआ होता है, उससे अ्रगला चतुष्क थोड़ा-सा 
वाई श्रोर को, उससे अभ्रमला पुनः दाहिनी ओर को । इस प्रकार की विभाजन व्यवस्था 
को सर्पिल विदलन (8ए97०। ००&ए७९०) कहते हैं, जिसमें कोई सी भी कोशिका 
* अपने से ऊपर की अथवा नीचे के दो ब्लास्टोमीयरों के बीच में होती है, और शुरू- 
शुरू में विदलन-समतल श्रुवी अक्‍क्ष (जीव और वर्धी श्रुवों को जोड़ने वाला अक्ष) 
के साथ तिरछा होता है । बाद में उत्तरोत्तर विदलन-समतल समकोणों पर होते हैं । 
स्पिल विदलन निर्धारी होता है, यदि 4-कोशिका अवस्था पर ब्लास्टोमीयरों को अलग- 
अलग कर दिया जाए तो अपने से प्रत्येक व्लास्टोमीयर से अूण का केवल एक 
चौथाई भाग बनेगा, इसका यह अर्थ हुआ कि हर व्लास्टोमीयर की नियति पहले से 
ही निर्धारित होती है, इसी को निर्धारा विदलन [([पिलशगयःण्व ९? ९८९२० ९०) 
कहते हैं। ब्लास्टोमीयरों की नियति निश्चित होती हैं और प्रत्येक से केवल 
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एक विश्विष्ठ ऊतक बनता है। पहले तीन चतुष्कों की कोशिकाओं से लार्वा 
ग्रौर वयस्क का एक्टोडर्म बनता है। उससे अगले विदलन पर ग्रुरुखंडों 
से एक और चतुष्क पृथक होता है, इस चौथे चतुष्क की एक कोशिका से, 
जिसे सोमैटोब्लास्ट (5०7७/००]8७ऋ) कहते हैं, समूचा मीज़ोडर्म बनता है श्रौर शेष 
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चित्र 220. ट्रोकोस्फ़ीयर लार्वा 
290०) 0788०, शीर्षस्थ अंग; 8]४०७) &०णट्टरा।००७, शीर्षस्थ गैग्लियॉन; 
8007720०, झ्रामाशय; 97040%7००, प्रोटोट्रॉक ; 9)88$००८००३, ब्लास्टो- 
सील; ७7१०४, गुदा; 8७) र०अंद९, गुदा-श्राशय; ग्रा४50पै७/ए॥, मीज़ोडमं; 
]87ए७. #रध्फाणंतांफाओ, . लार्वा-नेफ़ीडियम ; ०४0०ए8$, झऑॉटोसिस्ट; 
70079, म्रख; 70860 ०57॥०, मीज़ेन्काइम; ०४०, आँख । 


तीन कोशिकाएँ गरुरुखंडों का साथ देती हुई एंडोडम॑ बनाती हैं । अन्ततः कोशिकाश्रों 
से एक गैस्ट्र ला बनता है, तब तीन जनन-स्तर बन जाते हैं । गैस्ट्र ला का परिवर्घधन 
होकर एक ट्रोकोस्फ़ीयर ( 770070870०/७ ) अथवा ट्रोकोफ़ोर ( +ए०था०ए्ञा0७ ) 
लार्वा बन जाता है। ट्रोकोस्फ़ीयर न केवल पौलिकीठा की ही विज्येषता है बल्कि यह 
मौलस्का, आ्किएनेलिडा और पौलीक्लैंड टबलैरिया में भी पाया जाता है। ट्रोको- 
स्फ़ीयर गोल और पारदर्शी होता है, इसमें एक बाहरी पतला एक्टोडर्मी एपिथिलियम 
होता है जो दोनों सिरों पर तथा विषुवतीय वलय पर मोटा हो जाता है। एक वक़ 
आहार-ताल होती है, जिसमें मुख, एक्टोडर्मी ग्रसिका अथवा मुखपथ, एक एंडोडर्मी 
श्रामाशय, और एक एक्टोडर्मी पदचांत्र होता है जो गुदा द्वारा बाहर को खुलती है। 
एक्टोडम्म के मोटे हो गए भागों पर एक अग्न सिलियायित श्ीर्बेस्थ अंग ( ७एंट्थ] 
०€थ॥ ) होता है जिसके साथ-साथ उसी के नीचे एक शी॑स्थं गेग्लियान होता है 
जो एक नेन्न-बिदु ( ०४० ४00०$ ) है, पश्च सिरे पर कुछ बड़े सिलिया होते हैं, और 
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विषुवतीय वलय पर एक मुखपूर्वी सिलियायित पट्टी अथवा प्रोटोट्रॉक (97000470०॥) 
होता है । एक्टोडर्म तथा आहार-नाल के बीच में एक बड़ी गुहा ब्लास्टोस्ील होती 
है जिसमें मीजेंकाइम कोशिकाएँ, लार्वा-मीज़ोडमं, तथा एक जोड़ी लार्बीय नेफ्रीडिया 
होते हैं, हर एक नेफ्रीडिय४ दो खोखली कोशिकाओं का वना होता है जिनमें से एक 
कोशिका में सिलिया की ज्वाला बनी होती है, नेफ़ीडियम के समीप एक आटोसिस्ट 
होता है । द्रोकोस्फ़ीयर वेलापवर्ती (70७६:०) होता है, यह अपने प्रोटोट्रॉक के द्वारा 
समुद्र में तैरता हुआ यहाँ-वहाँ खिसकता जाता है; और ' वयस्क अंग बनने शुरू हो 
जाते हैं । शीर्षस्थ अंग से मस्तिष्क, स्पर्शंक तथा नेन्रों से युक्त पुरोमुखंड बन जाता 
है । इसके तुरन्त पीछे के भाग से- परिमुखंड बनता है। लार्वा में उसके गुदा सिरे से 

वृद्धि होती है, यह सिरा एक लम्बा सिलिडर वन जाता है जिसमें विखंडी विभाजनों 
द्वारा देह-खंड बनते जाते हैं। अधिक बढ़ चुके लार्वा में एक वयस्क शीर्ष और देह 
. खंड बन जाते हैं और इन दोनों को लारवीय ट्रोकोस्फ़ीयर का देह प्रथक करता है 
यह लार्वीय प्रदेश सिकुड़ - जाता है और शीर्ष तथा देह-खंड एक साथ आ जाते हैं और 
जुड़ जाते हैं जिससे कि लार्वा का वयस्क की दिशा में कायांतरण हो जाता हैं । 


कचुए 
क्लास श्रोलाइगोकीटा में केंचुए तथा अनेक अलवरणाजलीय उदाहरण ज्ते हैं । 
ओझलाइगोकीटा, पौलीकीठा से इस बात में भिन्‍न हैं कि इनमें परापाद नहीं होते 
लेकित उनके शूक कायम रहते हैं हालाँकि वे थं'ड़ी संख्या में होते हैं, शी का बहुत 
'ह्ास हो गया होता है या वह होता ही नहीं, तथा पुरोमुखंड प्राय: छोटा होता है । 
झोलाइगोकीटों की लगभग 300 ज्ञात स्पीजशीज हैं और आज केचुओं की लगभग 
800 स्पीशीज पाई जाती हैं जिनमें से 40 स्पीशीज़ भारत में पाई जाती हैं। 
झोलाइगोकीटा की सबसे वड़ी जीनस फ़ेरेटिसा (/7॥४४४४॥४०) है जिसमें 500 
स्पीशीज आती हैं. और उनमें रे 38 स्पीशीज भारत में पाई जाती हैं । यह दक्षिण॒- 
पूर्व एशिया, मलय और भारत स लेकर जापान तक नियमित रूप से पाई जाती है 
एक स्पीशीज़ ऑस्ट्रेलिया में भी मिलती है । 
2. फ़ रेटिसा (केचुआ) 

बाहरी लक्षण--फ़ेरेटिमा पौस्थुमा (27४४४ $%०७/४४%०) नदियों के 

समीप पाया जाता है, इसमें लगभग 8 इंच लम्बा एक सिलिडराकार शरीर होता है, 
इसका रंग गहरा भूरा और चमकदार होता है। छल्ले-जैसी खाँचें शरीर को खंडों 
अथवा विव्वंडों में विभाजित करती हैं जिनकी संख्या लगभग 20 होती है । अग्न 
सिरे पर एक  पुरोमरु्ंड होता है जो कि कोई विखंड नहीं है, यह पहले विखंड में 
से एक खाँच द्वारा पृथक हुआ अगला भाग होता है लेकिन कुछ हृद तक यह पहले 
विखंड में को घुसा हुआ सा होता है, इस प्रकार के पुरोमुखंड की पुरोश्रधिपालि 
(77०शुभ०००७७) कहते हैं। पुरोमुखंड के नीचे एक वालचंद्राकार मुख होता है । 
' एक मोटी पट्टी-जैसा क्लाइटेलम 4 से 6 देह-खंडों में पेटी की तरह शरीर को घेरे 
रहता है, इसमें ग्रंन्थियाँ होती हैं जो इलेष्मा, ऐल्वुमेत तथा ककून बनाने वाले पनार्थ 
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का स्राव करती है। 8वें खंड पर अघर दिशा में-एक जोड़ी बालचंद्राकार नर जनन- 
छिद्र होते हैं, और !4वें खंड की अधर सतह पर एक मध्यस्थ मादा जनन-दिद्र 
होता है। !7वें और 79वें खंडों की अधर सतह पर एक-एक जोड़ी गोल और 
उभरे हुए जनन पैपिला ( 8०0६७! ]9»० ) होते हैं। चार जोड़ी छोटे भ्रघर 
पादवीय शुक्रग्राही छिद्र ( 87श778४००७) ४9थ००7०४ ) होते हैं जो 5/6, 6/7, 
१/8, 8/9 खंडों की अंतराखंडीय खाँचों पर बने होते हैं। पहले, अन्तिम और क्लाइ- 
टेलम वाले खंडों को छोड़कर शेष हर एक खंड में काइटिनी शकों का एक छल्‍्ला 
बना होता है जो हर खंड के बीच में गड़ा होता है, शूक पीछे को रुख किए होते हैं । 
हर एक शुक त्वचा के एक शुकधर कोश (४०४४४2०7००७ 89०) में से निकलता है, और 
एक हल्की पीली वक़ और नुकीली शलाका के रूप में होता है। शूुकों के द्वारा चलने में 
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चित्र 22. फ़ेरेटिमा पौस्थुमा । 4-अ्रधर हृश्य; 8-अग्र सिरा । 
फ७79)6 9०7०, मादा छिद्र; 77888 9००, नर छिद्र; ०४$०॥ए४; क्लाइ- 
टेलम; 8०४५७) ए०ं)]७७, जनन पैपिला; 8068७, शुक; 970७ए॥000घ5 
ए708690707%, पुरोग्रधिपालि पुरोमुखंड । 


सहायता मिलती है क्‍योंकि वे पीछे को उन्मुख होने के कारण जमीन में जकड़ते चलते 
हैं। मध्य-अधर रेखा पर अन्तराखण्डीय खाँचों में पृष्ठ छिद्र ( 6078७] 907०४ ) होते 
हैं जो 2/8 से शुरू होकर आखिरी से एक पहले खण्ड तक बने होते हैं । ये छिद्र 
देह-गुहा और बाहर के बीच सम्बन्ध बनाते हैं तथा जब कभी किसी केंचुए को 
छेड़ा जाता है तव वह इन्हीं छिद्रों में से अपने सीलोमी तरल को बाहर ज़ोर से 
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निकालता है। अन्तिम खण्ड में एक सीधी-खड़ी स्लिट-जेसी गुदा ( ४705 ) बनी 
होती है । | | 

देह-मिलि में एक बाहरी पतला क्यूटिकल होता है जिसमें सुक्ष्म बिकर्ण 
(१०६०४७)) रेखांकन बना होता है जिसके कारण रंगों की कलक निकलती है, 
क्यूटिकल कोलैजनी प्रोटीन त«;. एक पौलीसैकेराइड का बना होता है जिसमें थोड़ी 
मात्रा जीलेटिन की भी होती है। क्यूटिकल के नीचे लंबी सिलिडराकार कोशिकाश्रों 
से युक्त एककोशिका-सोटा एपिडमसिस होता है । एपिडमिस हर खंड के बीच के भाग: 
में अधिक मोटा होता है। एपिडमिसी कोशिकाओं के बीच में दो प्रकार की ग्रन्थि 
कोशिकाएँ पाई जाती हैं, इलेष्सा ग्रन्थि कोशिकाएँ तथा ऐल्बुमेंद कोशिकाएँ जिनमें से 
पहली वाली कोशिकाएँ मुद्ग राकार और अधिक संख्या वाली हैं, उनसे इलेष्मा का स्राव 
' होता है जो जंतु को सूखने से बचाती है और देह को चिकना बनाकर चलन-गति में सहा- 
यता करती है, इ्लेष्मा केंचुए के बिलों की दीवारों को भी चिपकाए रखती है। ऐल्वुमेन 
कोशिकाएँ सिलिडराकार, अल्पसंख्यक और उनमें सूक्ष्म करिकाञ्रों का इकसार वितरण 
पाया जाता है, ये ऐल्बुमेन पैदा करती हैं। एपिडमिसी कोशिकाओं क॑ भीतरी सिरों के 
बीच-बीच में छोटी श्राधार-कोशिकाएँ (0»8७! ००॥४) होती हैं जो एपिडमिस 
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चित्र 222, देह-भित्ति का अनुप्रस्थ सेक्शन (7९.9.) 
8090०7४४४ ००, आलंबी कोशिका; ए्गए८०७४ ०७॥, इलेप्मा कोशिका; 
#ी०एा०ण ००, ऐल्बुमेन कोशिका, ००४७ ०७॥, आधार-कोशिका; 
०एं0०७, क्यूटिकल; थंए०ऐॉं६६ -३४प5०४४, वृत्ताकार पेशियाँ; ॥0शका- 
१9४ ए्राण5०७०४, अनुदंध्य॑ पेशियाँ; 9७7०७ ७एंधीशाए्फ, भित्तीय 
एपिथीलियम । 


कोशिकाओं के बीच की जगहों को भर देती हैं। इनके अलावा एपिडमिस में 
संबेंदी कोशिकाएँ अथवा एपिडसमिसी ग्राही कोशिकाएँ (शुअंतेशफ्मशे 7008ए४०7 ०था5) 
भी होती हैं जो सिलिडराकार होती हैं तथा समूहों के रूप में पड़ी होती हैं और उनमें 
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बाहरी सिरों पर वाल-जैसे प्रवर्ध बने होते हैं। एपिडमिस के नीचे की पेशियों की दो 
परतें होती हैं, एक बाहरी वृत्ताकार पेशी परत जिसमें वर्णंक कणिकाएँ होती हैं 
और एक भीतरी प्रनुदैध्यं पेशी परत। वृत्ताकार पेशी परंत की अपेक्षा अनुदैध्ये 
पेशियाँ कहीं अधिक मोटी होती हैं और इन अनुद्देष्यं पेशियों के पेशी-तंतु अलग-अलग 
अनुदैर्ध्य बंडलों में पड़े होते हैं. इन बंडलों को कौलेजन तंतुश्रों द्वारा इृढ़ता मिली 
होती है। वृत्ताकार एवं श्रनुद्दध्य पेशियाँ परस्पर-विरोधी होती हैं क्योंकि एक के 
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चित्र 223. एक शूक।.... 
#00०06 7००८, पुटक ग्रीवा; 6एंवि०7णांड, एपिडमिस; एछए06780607 
778०७४, बहि:कर्षी पेशियाँ; 8०६७] 8७०, शुक-कोद; ०ंए०प्रौक्ा' ्राएड5० 6४, 
वृत्ताकार पेशियाँ; 8०४४, शूक; ई०॥०७, पुटक; ए९४४७०६०४ 7ए४० ९४, 
अंतःकर्षी पेशियाँ । 


संकुचन से दूसरे का शिथिलन हो जाता है । पेशियों का अस्तर बनाते हुए सीलोमी 
एपिथीलियम की एक पतली भित्ति-परत होती है। देह-भित्ति में गड़े हुए बहुत संख्या 
में शूक होते हैं जो हर एक खंड के मध्य में एक वलय के रूप में पड़े होते हैं, इस 
प्रकार की व्यवस्था को परिश्की (9०7०॥०७९०४7७) व्यवस्था कहते हैं । शूक काइटिनी 
तथा ऐल्बुमिनी पदार्थों के बने होते हैं और 700प्त में अघुलनशील होते हैं । प्रत्येक 
शूक एपिडमिस के एक शुक-कोश्य (४८६७ ४७०) अथवा शुकधर-कोश (8९४ा/00055 
8००) का बना होता है। श्ुक 5 अक्षर की आकृति में वक्रित होते और पीछे को 
उन्मुख होते हैं, बीच में वे कुछ थोड़े से मोटे होते हैं; इनसे जुड़ी हुई बहिःकर्षी और 
प्रंत:कर्षी पेशियाँ होती हैं जिनके द्वारा ये बाहर को निकाले भ्रथवा भीतर को सिकोड़े 
जा सकते हैं। टृट-फूट जाने के बाद शूक बाहर निकाल फेंक दिए जाते हैं और 
उनकी जगह बार-बार नए शूक बनते रहते हैं । | 
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चलन--अगले खंडों, जिनमें अवसर अगले नौ खंड होते हैं, उनकी देह-भित्ति 
की वृत्ताकार पेशियों के संकुचन से भींच कर ,अगले क्षेत्र को आगे की ओर बढ़ाया 
जाता है जिसके साथ ही साथ वह पतला भी होता 
जाता है। यह लंबा और पतला होते जाना 2 से. | +. 
8 ७7. प्रति सेकंड की दर से पीछे की ओर को 
चलता जाता है, इस विधि से कृमि का शरीर आगे 
की ओर घिकलता जाता है। अंब अगला सिरा 
अध:स्तंर को जकड़ लेंता है और शक अपनी पीछे 
को उन्‍्मुख नोकों के द्वारा हुकों के समान कार्य 
करते हैं। जब वृत्ताकार पेशियों की संकुचन लहर 
केंचुए के अगले आधे शरीर के ऊपर से होकर गुजर 
जांती है तो वृत्ताकार पेशियाँ शिथिल हो जातीं 
और अंग्र खंडों की देह-भित्ति की भ्रनुदेर्ध्य पेशियाँ 
एक लहर के रूप में संकुचित होती हैं जो अग्र सिरे 
से शुरू होतीं और उस सिरे को .मोटा बना देती हैं, 
इसके फलस्वरूप केंचुए का पदच शरीर आगे को 
शखिच आता है, लेकिन अनुदेध्ये संकुचन की अवस्था 
में खंड आगे को नहीं चलते वरन्‌ बाहर को निकले 
शूकों के द्वारा ज़मीन में गड़ जाते हैं। अनुदर्ध्य बज 5 
पेशियों का संक़ुचन एक लहर की तरह पीछे को ष है ४ 
चलता जाता 'है। उसके बाद फिर से वृत्ताकार चित्र 224. चलन गति में 
पेशियों की संकुचन लहर अग्र सिरे से शुरू होती, क़मिक अवस्थाएँ । 
उसे पतला करती और आगे को बढ़ती है, यह लहर उससे पहले ही शुरू हो जाती 
है जब कि पहली वाली लहर पशच सिरे तक पहुँची भी नहीं होती । चलन का सम्पन्त 
होना वृत्ताकार और अनुद॑ध्यं पेशियों के एकाँतर संकुचनों के द्वारा होता है जो पीछे 
को चलती जाने. वाली, पतला और मोटा होते जाने की लहर पैदा करते हैं, इसके 
दौरान एक तो अंशतः अगले सिरे का आगे को धक्का दिया जाना होता हैं और अंशत: 
पश्च सिरे का आगे को खींचा जाना होता है, शक केवल सहायक कार्य ही करते हैं । 
- केंचुआ लगभग 30 इंच प्रति मिनट की दर से चलता है। तंत्रिका-तंत्र वृत्ताकार और 
अनुदैध्य पेशियों का इस तरह समन्वय करता.है कि एक पेशी परत के संकुचन से 
दूसरी पेशी परत का शिथिलन हो जाता है। 


चलन में देह का कड़ापन देह-भित्ति की पेशियों के संकुचन से पैदा होता है, 
इसके कारण देह-भित्ति सीलोमी तरल के ऊपर दबाव डालती है जो कि अ्रसंपीडन- 
शील (77007%78४»0]6) होता है, इस प्रकार सीलोमी तरल एक द्रवचालित 
कंकाल का कार्य करता है। जब वृत्ताकार पेशिय। संकुचित होती हैं तब द्रवचालित 
कंकाल अनुदरध्य पेशियों को आगे को फैलाता है। . 
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सीलोम--यह एक वड़ी परित्रंतरांग ग्रुह् है जो देह-भित्ति तथा आहार-नाल 
के बीच में होती है, इसका वाहरी अस्तर भित्तीय एपिथीलियम का और भीतरी 
अस्तर अंतरांग एपिथीलियम का वना होता है । देह-भित्ति तथा आहार-नाल के बीच 
में अनेक अनुप्रस्थ विभाजक अथवा पट (5००४७) वने होते हैं जो सीलोम को अक्षों 
में वाँट देते हैं, ये पट अंतराखंडीय खाँचों से निकलते हैं ॥ पहला पट खंड 4 और 8 
के वीच होता है, यह पतला और झकिललीदार होता है। अगले पाँच पट मोटे पेशीय 
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चित्र 225. एक पट का अंश । े 
50७ 49768, पेशी-तंतु; शुःशाकप6४ ऊऋांधी 8छांग्रए“ंछा/ 7705०|९5, 


संवरणी पेशियों से युक्त छिद्र । 


ओर तिरदछे पड़े होते हैं जो खंड 58/6, ९(/7, 7/8, /8/9, और 0/] के बीच होते हैं, 
ये पट शंक्वाकार होते हैं । इन शंकु-रूपी पटों के संकुचनों से सीलोम-तरल के ऊपर 





5 है 4. ५०2 5. 


चित्र 226, सीलोमी तरल की कण्िकाएँ । 3 और 2--कशिकाएँ; 
$--बछेेताणु; 4 और 5 पाँच अमीवाणु । 


दवाव पड़ता है जिसके द्वारा अगले खंड स्फीत हो जाते हैं और उन्हें बिल खोदने में 
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इस्तेमगल किया जाता है। शेष पट जो /72 से पिछले सिरे तक चलते हैं पतले 
मभिल्‍्लीदार और अनुप्रस्थ होते हैं, इनमें से पहले तीन (/2, 9//3, 8/4) 
. सम्पूर्ण होते हैं--उनमें कोई छिद्र नहीं होता और इसे तरह वे अपने सीलोमी कक्षों 
को पूरी तरह पृथक किए रहते हैं। १4/5 से लेकर पिछले सिरे तक के शेष पटों में 
छोटे-छोटे सूराख बने होते हैं, इन सूराखों को अरेखित पेशियों की संवरणिएयाँ घेरे 
रहती हैं, इस प्रकार पट केंचुओं में केवल फ़ेरेटिसा में मिलते हैं, इसके कारण सीलोमी 
कक्ष एक दूसरे से सम्पर्क बनाए रखते हैं। सीलोम में एक दृूधिया सीलोमी तरल होता 
है जो क्षारीय होता है, इसमें एक रंगहीन प्लाज्मा होता है और बहुत सी संख्या में 
तीन प्रकार की सीलोसी करिकाएँ होती हैं। पहली प्रकार की सीलोमी करिकाएँ 
अरमबाणु (970०000956४) होते हैं, ये श्रधिक संख्या में लेकिव छोटे आ्राकार के 
होते हैं, ये लगभग गोलाकार से होते,हैं जिनमें बहुत से पंखुड़ी-जैसे कुटपाद निकले 
होते हैं, और एक बड़ा केच्द्रक होता है; अमीबाणु भक्षकं-कोशिकीय ((॥880००५+०) 
होते हैं, ये उत्स्गी और बाहर से आए पदार्थ को अपने अंदर लेते और परजीवियों के 
प्रति सुरक्षा प्रदान करते हैं । कुछ अ्रमीबाणु लंबे हो जाते और उनका केन्द्रक एक सिरे 
परआ जाता तथा दूसरा सिरा फैल जाता है। दूसरे प्रकार की कोशिकाएँ करिकाखु 
(8एश0घ००४४९४) भ्रथवा एलियोसाइट(००००४४७) होते हैं, ये बहुसंख्यक, बड़े श्राकार 
के और गोल होते हैं, इनमें एक अवत्तलता होती है और केन्द्रक छोटा होता है | इनमें 
अनेक करिकाएँ और वस।| बृंदक होते हैं, थे कदाचित्‌ पोषण से संबंधित होते हैं । 
एलियोसाइट शायद क्लोरंगोजव कोशिकाएँ होती हैं जो सीलोम में को छोड़ दी गई 
होती हैं। तीसरा प्रकार इ्वेताखु होते हैं, ये चपटे, वृत्ताकार और एक बड़े केदक 
से युक्त होते हैं, इनकी संख्या अपेक्षाकृत कम होती है । सीलोमी तरल पृष्ठीय छिठ्ठों से 
बाहर आता है और मिट्टी के उन वैक्टीरिया को मार डालता है जो कि केंचुए की 
खाल पर आ जाते हैं; इस तरल से खाल नम भी बनी रहती है जो इवसन में मदद 
देती है। कुछ उत्सर्गी पदार्थ को अमीबाणु भी समेट कर सीलोम से बाहर ले जाते 
रहते हैं। सीलोमी तरल खाद्य पदार्थों का ऊतकों में वितरण भी करता है। कुछ 
कंचुओं के शरीर से उत्पन्न होने वाला प्रकाश भी इसी सीलोमी तरल के कारण 
' होता है! 


आाहार-ताल---श्राहार-नाल एक सीधी नलिका के रूप में सुख से लेकर गुदा 
तक फैला होता है, इसमें सुनिर्भित क्षेत्र पाये जाते हैं। पुरोमुखंड के नीचे पहले खंड में . 
एक बालचंद्राकार मुख होता है, यह एक सुख-गरुहा में खुलता है जो तीसरे. खंड 
तक चलती है। मुंख-ग्रुह्य के अस्तर में वलन पड़ें होते हैं और इसे चारों ओर से 
पेशीय सूत्र घेरे रहते हैं । मुखगुह्ा को मुख में से बाहर को निकाला जा सकता 
है । तीसरे और चौथे खण्ड में एक चौड़ी ग्रसती होती है जो मुख-गुहा से एक खाँच के 
द्वारा पृथक्‌ रहती है । ग्रसती कीं छत एक मोटे बल्ब के रूप में होती है, पादर्व॑ 
. दीवारें भीतर की ओर को दो क्षैतिज शेल्फ़ बनाती हैं, जिनमें से एक शेल्फ़ दाईं 
शोर तथा दूसरा बाई ओर होता है । इन शैल्फ़ों के द्वारा ग्रसती की अवकाशिका दो 
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कक्षों में विभाजित हो जाती है। ग्रसनी की छत पर भीतर एक सिलियायित एपिथी- 
लियम बना होता है जिसके ऊपर योजी ऊतक तथा रक्‍त वाहिनियों से युक्त बहुत सी . 
पेशियाँ होती हैं, और उनके बाहर ग्रसनी-ग्रन्थियाँ अथवा लास-प्रन्यियाँ होती हैं ; 
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चित्र 227. आहार-ताल |! 
(0ए०, मुख ; 9५००७) ०७४४३, मुख-ग्रुहा ;. एश'शार, ग्रसनी ; 
००5०ए8080०8,.. ग्रसिका ; ह्ांथ्यथ70, गिज़डे ; 5607780%, आमाशय ; 
ग#68कता०, अंत़्ी ; 70068979 ९७००००), आंच्र-अंघनाल ; जशण्एा। 
2970, लसीका पग्रन्थि । ह 


ये ग्रन्थियाँ वर्ण रागी कोशिकाशों (७४०॥००फरतरी! ८णी$) के समूहों की बनी होती 
हैं, इनसे म्यूश्विन का स्राव होता है जो आहार को चिकना कर देता है और साथ ही ेृ 
एक प्रोटीन-श्रपघटन एन्ज्ञाइस का स्राव भी होता है जो कुछ प्रोटीनों को पचा 
देता है। अशन के दौरान ग्रसनी एक पम्प का सा कार्य करती है, मुख को ह्यमस 
अथवा मिट्टी के ठुकड़ों पर गड़ा दिया जाता है, उसके बाद ग्रसनी में क्रमिक 
संकुचन होते हैं, जिनसे आहार मुख में को खिंचकर पहुंचता जाता है। ग्रसनी के . 
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पीछे एक छोटी संकीरणा ग्रसिका होती है जो 8वें खंड तक चलती जाती है। आठवें और 
नवें खण्ड में एक अंडाकार गिज्ञड (222970) होता है जिसमें वृत्ताकार पेशियों की 
' बनी मोटी दीवार होती है जिसका अस्तंर स्तम्भाकार कोशिकाओं का बना होता है 
स्तम्भाकार एपिथीलियम के अंदर की ओर को क्यूटिकल का एक अस्तर बना होता 
है। गिजर्ड खाने को वारीक पीस देता है। ०9वें से 4वें खंड तक एक नलिकाकार 
अ्रामाशय होता है, इसमें ग्रन्थि-कोशिकाएँ होती हैं जो एक प्रोटीन-अ्रपघटनी एन्जा- 
इम का राव करती हैं, इसके अस्तर में बहुत ज्यादा वलन पड़े होते हैं। कुछ केंचुड्रों 
में जिनमें फ़ेरेटिसा .की कुछ स्पीशीज़ भी शामिल हैं, आमाशय के एपिथीलियमी 
अस्तर में कल्सीधर ग्रन्थियाँ (०७/०४९ए००४ 8०॥08) होती हैं जिनमें कैल्सियम और 
(0, निकलते हैं, यह्‌ कैल्सियम कदाचित्‌ आहार-नाल के अंततः पदार्थ का उदासीनी- 
' करण (7०ए४४५४४४00) करता है। कैल्सीधर ग्रन्थियाँ उत्सर्गी होती हैं और 
उस समय जब्र कि रक्‍त में कल्सियम तथा कार्बनिट- के आयनों का स्तर बढ़ 
जाता है तो ये ग्रन्थियाँ इन आयनों को रक्त से बाहर निकालती हैं, ये कैल्साइटों के 
रूप में आमाशय के भीतर को छोड़ दिए जाते हैं, जहाँ से फिर ये मिट्टी के साथ-साथ ' 
गुदा से बाहर निकल जाते है । 4वें खंड से लेकर 00वें खंड तक एक चौड़ी 
पतली-दीवार वाली अंतड़ी होती है । अंतड़ी का भीतरी अस्तर वलित होकर उद्धर्ध 
बनाता है, जिनमें से एक उद्धर्ध बाकी से कहीं ज्यादा बड़ा.हो जाता है, इसे टिफ्लो- 
सोल (+४७7080०) कहते हैं, टिफ्लोसोल 26वें खंड से लेकर अंतड़ी के अंत- तक - 
पृष्ठ-मध्य दिशा में चलता जाता है। कुछ अन्य केंचुओं की तुलना में फ़ेरेटिसा में 
यह टिफ्लोसोल कम विकसित होता है । अलवरशजलीय ओलाइगोकीटों में टिफ्लो- 
. सोल नहीं होता है। टिफ्लोसोल से अंतड़ी की अवशोषण सतह बढ़ जाती है 4 अंतड़ी 
के अस्तर में सिलियायित और ग्रन्थि-कोशिकाएँ होती हैं । 26वें खण्ड में एक जोड़ी 
अनियमित रूप में शंकक्‍्वाकार अंधवर्ध निकले होते हैं जो आगे के तीन था चार. खण्डों 
में को निकले होते हैं, ये आंत्र-अंधनाल (77088#79! ०४९८०) होते हैं, इनमें ग्रन्थि 
कोशिकाएँ होती हैं, ये स्टा्च के पकने वाले एक ऐमिलपघटनी एन्ज्राइम (छ७0ज)०४० 
०7०४7४७) का स्राव करती हैं । अंतड़ी के पीछे एक .मलाशय होता है जों उतना ही 
चौड़ा होता है जितनी कि अंतड़ी ; मलांशय में मिट्टी की छोटी-छोटी गोलियाँ होती 
हैं जो गुदा में से बाहर को निकलती जाती हैं और केंचुए की बीट बन जाती हैं । 


ऊतक-र्वना--आहार-नाल की दीवार चार परतों की बनी होती है । इनमें 
से सबसे बाहरी परत अंतरांग पेरिटोनियम की बनी होती है, अंतड़ी और आमाशय 
पर इनमें से कुछ कोशिकाएँ रूपांतरित होकर क्लोरेगोजन कोशिकाएँ (००7४ह०ह५7॥ 
००४) अथवा क्लोरैगोसाइट (०:॥०:४४००४४९०४) बन जाती हैं जिनमें क्लोरेंगोसोम 
नामक पीले करा भरे होते हैं,-ये केशिकाएँ रक्त में से और ज्ञायद सीलोमी तरल में 
से अपशिष्ट पदार्थ को अपने भीतर ले लेती हैं. और उसे क्लोरैगोसोमों की - पीली 
करणिकाओं के रूप में स्टोर कर लेती हैं, जब ये कोशिकाएँ पूरी तरह भर जाती हैं तो 
वे या तो पृष्ठोंय छिद्ठों अर्थात्‌ उत्सर्गी छिद्रों में से लेकर बाहर निकल जाती हैं या 
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चित्र 228. केंचुए का मुख-गुहा से ग्रुज़रता हुआ अनुप्रस्थ सेक्शन (7.8.) 
42078%9) 0॥७706८, प्रृष्ठ कक्ष; 77७४०, मस्तिष्क; ७छ)मालांश ॥7ांग्र४ट, 
एपिथीलियमी ग्रस्तर; 77080787 8%787068, पेशीय सून; तक 
णध्यग6०, अघर कक्ष; ४7०पौ७7 77080]०४, वृत्ताकार पेशियाँ; छथ्णठकधों 
९एं+ल्‍घ०४ए०७, भित्तीय एपिथीलियम; ०ए१९ए७॥४8, एपिडमिस; ]072%- 
0४8| ए्राएप80०6९४, अनुद्देध्य पेशियाँ । 
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चित्र 229. केंचुए का ग्रसनी से गुजरता हुआ अनुप्रस्थ सेक्शन (7१.5.) 
॥,0728एत॥० 778068, अनुददेघ्य पेशियाँ; अंए८पोए 78०९४, वृत्ता- 
कार पेशियाँ; ०ुरंते०णारं5, एपिडमिस; 40789) ४८5४९), पृष्ठीय वाहिका; 
एा87०9ग९8०७) 9५008, प्रसनी-ग्रन्थियाँ; क्8, सिलिया; आणाई, शेल्फ; 
7१67ए8 ण०णव, तन्त्रिका-रज्जु; पशाका'श। एए882, अधर-वा[हिका; ए0+कप्छो 
टाशा0७० अचर-कक्ष ; तैठःइहो लाध्माएए, पृष्ठीय कक्ष । 
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ग्रह अपशिष्ट आजीवन स्थायी रूप में इन क्लोरेगोजन कोशिकाश्रों में पड़ा रहता है । 
ग्लाइकोजन और वसा के संश्लेषण एवं सम्भरण की मुख्य केन्द्र ये क्लोरैगोजन कोशि- 
काए होती हैं, ये वसा-श्रम्लों से ग्लाइकोजन बनाती हैं और उसे सुरक्षित भोजन के 
रूप में स्टोर करती हैं और आावश्यंकता पड़ने पर उसे सीलोमी तरल में पहुँचा देती 
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चित्र 280. केंचुए का गिज्जई में से गुजरता हुआ अनुप्रस्थ सेक्शन (7'.8.) 
0प४००, क्यूटिकल; ०७१७०४5, एपिडमिस; तेगाउ७ एं४४४७, पृष्ठ 
वाहिका; 8००%ए७, पट; ]&6७7७) ०९७४०७9॥9869) ४०४४७), पार्वीय ग्रसिका 
वाहिका; 7००२० ००7१, तंत्रिका-रज्जु; थंए०णं&ए 770०४, वृत्ताकार 
पेशियाँ, शं४४०॥४७) |77४, एपिथीलियमी अस्तर । 


हैं। इस प्रकार ये कोशिकाएँ न केवल उत्सर्गी ही हैं. वरतु इतका सम्बन्ध सुरक्षित 
आहार का भण्डार बनाने से भी है। प्रोटीनों का विऐमिनीकरण (१6७७४ांए्र/४07), 
ऐमोनिया का निर्माण, और यूरिया का संश्लेषण भी क्लोरैगोजन कोशिकाओ्रों में होता 
है । भ्रतः चयापचय में क्लोरैगोजन कोशिकाओं का बहुत ज्यादा महत्त्व है और उनका 
कार्य वही है जो कशेरुकियों में जिगर का है। आहार-नाल की अगली दो परतें एक 
तो ब्राहरी परत अनुदध्य पेशियों की और एक भीतरी परत वृत्ताकार पेशियों की, 
होती हैं। ये परतें अंतड़ी में कम विकसित होती हैं । .लेकिन ग्रसिका में अधिक 
विकसित होती हैं। गिज् में वृत्ताकार पेशियों की एक बहुत मोटी परत होती है लेकित 
अनुदेध्य पेशियाँ नहीं. होतीं । ग्रसनी में पेशियाँ सुविकसित होती हैं | भ्राह्र-तवाल की 
तमाम पेशियाँ अनैच्छिक होती हैं। पेशियों के भीतर की ओर को आहार-नाल में 
स्तम्भाकार कोशिकाओं का एपिथीलियमी श्रस्तर होता है, ये स्तम्भाकार कोशिकाएँ 
असनी की छत और अंतड़ी में सिलियायुक्त होती हैं; अंतड़ी में ग्रधिकृतर सिलिग्रायुक्त 
कोशिकाएँ ही होती है जिनमें कुछ ग्रन्थि-कोशिकाएँ भी होती हैं, ये ग्रत्यि-कोशिकाएँ 
एक प्रोटीन-अ्पघटनी एन्ज़ाइम बनाती हैं । 
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झ्राहार और पाचन--केंचुओं के खाने में पत्तियाँ और मिद्टी के जैव 
पदार्थ शामिल हैं, और मिट्टी के साथ-साथ ये सूक्ष्म जंतुओं को भी खा जाया करते 
हैं । ये मिट्टी को बहुत ज्यादा मात्रा में खाते हैं । ग्रसनी की लार-प्रन्थियों से म्यूसिन 
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चित्र 28). केंचुए का अंतड़ी से गुजरता हुआ अनुप्रस्थ सेक्शन (7'.5.) 
400789 ए९४8९], पृष्ठ वाहिका; ००९०७, सीलोम; इपफा8-नंपर/65४798) 
€65००७४०-५४ तए०॥ अधि-आंत्र उत्सर्गी वाहिनी; काीण88०९०॥ ०ण६, 
क्लोरैगोजन कोशिकाएँ; शांड0०७7/७ ०४४7० ए४, अंतरांग एपिथीलियम, 
ग्राप४० ७४, पेशियाँ; भं+०)७) ॥7रंग४, एपिथीलियमी अस्तर; 5प०॥6- 
एा8। ४८४४९), अश्रध:तन्त्रिका-वाहिका; 7००४० ००४०, तन्त्रिका रज्जुं; एथ/छथे 
४०55७, अधर वाहिका; +एए7080००, टिफ्लोसोल; 9०एशातांप्र0, 
नेफ्रीडियम; )00283#ए0ं70७) 7ए४०0४४, अनुद्देर्ध्य पेशियाँ; अं।०पॉ87 ॥्रपष- 
०७४, वृत्ताकार पेशियाँ । 


और एक प्रोटीन-अ्पघटनी, एन्ज्ाइस निकलते हैं, म्यूसिन खाने को चिकना करता 
और उसे पीछे को खसकते जाने में मदद देता है, प्रोटीन-अपघटनी एन्ज्ञाइम प्रोटीनों 
का पाचन शुरू कर देता है। गिज़र्ड खाने को बारीक पीसता है ताकि झामाशय, 
अंतड़ी और आंत्र-अंधनालों के एन्जाइम उस पर क्रिया कर सकें। इन अंगों से ये 
एन्जाइम निकलते हैं, एक प्रोठीन-श्रपघटनी एन्ज्ाइम जो प्रोटीनों को पेप्टोनों में 
बदल देता है, डायस्टेज़ जो स्टार्च को शकेरा में बदल देता है, लाइपेज्ञ जो वसाओं 
को तोड़ता है, और साथ ही ऐमिलेज् तथा इनवटिन भी, जो शर्कराझ्ों पर क्रिया 
करते हैं। पाचन का अधिकतर भाग अंतड़ियों में होता है और पचा हुआ भोजन 
अंतड़ी में अ्वशोषित होकर रक्त में पहुँच जाता है। सीलोमी तरल तथा रक्त आहार 
को ऊतकों तक पहुँचाते हैं । कह # ह 
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लसीका ग्रन्थियाँ--अंतड़ी के ऊपर 26वें खण्ड से लेकर पश्च सिरे त्तक हर 
खण्ड में एक जोड़ी सफ़ेद-सफ़ेद लसीका ग्रन्थियाँ ([9709॥ ०7005) होती हैं; ये 
.पालिथुक्त होती और पृष्ठ वाहिका के हर पार्व में पड़ी रहती हैं। लसीका ग्रन्थियों 
में अमीवारणु बनते हैं जो भक्षिकोशिकीय होते हैं। लसीका ग्रन्थियों के कुछ भागों में 
ये सब चीजें पाई जाती हैं : अपवर्तेतनी करिकाएँ, अपघटन की विभिन्‍न अवस्थाश्रं में 
क्लोरैगोजत कोशिकाएँ, तथा केंचुओं के परजीवी सॉनोसिस्टिस की पुटियाँ एवं 
स्पोर | । | 


परिसंचररसा-तंत्र--वाही-तंत्र रक्त से भरी नलिकाओ्रों का एक बंद तंत्र होता 
है । रक्त का प्लाज़्मा घुले हीमोग्लोबिन के कारण लाल होता है, इसमें केन्द्रकयुकत . 
रंगहीन कश्िकाएँ होती हैं। तीज़ प्रधान अनुदैध्य रक्त वाहिकाएँ होती हैं, -एक पृष्ठ 
वाहिका (१०४७ ४०४४९)) जो आहार-ताल के ऊपर पड़ी होती है, एक श्रधर 
वाहिका (४०४४०७) ४८४४७) जो आहार-नाल के नीचे होती है, और एक श्रधःतंत्रिका 
बाहिका (5ए/76एा०) ४०४४९!) जो अधर दिशा में तंत्रिका-रज्जु के नीचे पड़ी होती 
है । प्रृष्ठ-वाहिका में रक्त पीछे से आगे की ओर को बहता है, लेकिन अधर और 
अध:तंत्रिका ' वाहिकाशं में रक्त श्रागे से पीछे को. बहता है। इस केंचुए का रक्त 
परिसंचररण कशेरुकियों में पाए जाने वाले रक्त परिसंचरण के विपरीत होता है । 
पृष्ठ वाहिका आहार-नाल के ऊपर मध्य-अधर द्विशा में पीछे से आगे की ओर एक 
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... चित्र 232. परिसंचरणा-तंत्र । 
,७+०/७] ]69076, पाइव॑ हृदय; 85पफ79-0९8098 2९७, अधि-ग्रसिकीय; 
काकशा05 [0078४, अग्र पाश; ]806९7७) ०७४०8 ६०छ७ ॥087%, पाईर्वे 
ग्रसिकीय हृदय; पेण8७) ४6४४७), पृष्ठ-वाहिका; ते0780नीाकटइकांग्रणे , 
यूष्ठ-आंचरीय; ९०णा॥ाा्र85प्रा'&] सा+णडंग्रक ए>०5%प८७, समयोजी आंत्र जालक; 
जल्याकाशों ४०55९, अधर वाहिका; 8प9-7९एक।, अधघ:तं त्रिका; एणाशा0- 
स्रकहहकांश कं, अधर-आंतब; 80७0-॥4८ट४४%ा३।, पट-आंचीय; . ए७॥४/0- 
ऊ०एुएात७7%०7ए, अधर-त्वचिक; [86079]-0९50]/8 26०) , पारव ग्रसिकीय । 


सिरे से दूसरे सिरे तक चलती है। यह मोटी और संकुचनशील पेशीय दीवारों से 
युक्‍त होती है, हर खण्ड में इसमें एक जोड़ी वाल्व होते हैं जो रक्त को केवल झाग 
2+ 
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ही की ओर बहने देते हैं । पृष्ठ वाहिका 74वें खण्ड के पीछे प्रधान एकनत्रकारी 
वाहिका होती है, लेकिन उसके सामने यह रक्त का वितरण करती हैं। पिछले भाग 
से ।4वें खण्ड तक हर खण्ड में दो जोड़ी पृष्ठ-आंच्र वाहिकाएँ और अधतंत्रिका 
वाहिका से आने वाली एक जोड़ी समयोजी बाहिकाएँ आकर पृष्ठ-वाहिका में मिल 
जाती हैं । हर पट के पीछे समयोजी वाहिकाएँ एक पाश बनाती हैं और उनमें देह- 
भित्ति, नेफ्रीडिया तथा प्रोस्टेट ग्रन्थियों से रक्त आ्रता है, ये हर खण्ड में एक पठ-पआंच्र 
(8९0०%०-॥५७४४०४७) ) शाखा द्वारा अंतड़ी में रक्त पहुँचाती हैं । 


श्रधर वाहिका दूसरे खण्ड से पढुंच सिरे तक चलती जाती है, इसमें कोई 
वाल्व नहीं होते और यह प्रधान वितरक वाहिका है, इसमें से एक जोड़ी अ्रधर त्वचिक 
चाहिकाएँ. (एश)१7०-$९१पर/लदाए ४ए8५०]४) निकलती हैं जो हर खण्ड में पट के 
सामने हर पाश्व में एक-एक होती हैं। अधर-त्वचिक वाहिकाएँ देह-भित्ति के सहारे- 
सहारे ऊपर को चलती जाती हैं और देह-भित्ति, त्वचिक नेफ्रीडिया, पट नेफ्रीडिया, 
गोनडों, शुक्राशयों तथा जुक्रग्राहियों में रक्त पहुँचाती हैं । श्रधर वाहिका से 8वें खण्ड 
से पीछे की ओर हर खण्ड में एक श्रधार-श्रांत्र वाहिका भी निकलती है, ये वाहिकाएँ 
रक्‍त को अंतड़ी के निचले भाग में पहुंचाती हैं। अंतड़ी में शाखाएँ रक्त जालक 
बनाती हैं जिनमें. अंतड़ी की दीवार में पाए जाने वाले दो जाल होते हैं । 

प्रध:तंत्रिका वाहिका (5प्रोआ०पा७] ४०४४०)) 4वें खण्ड से पीछे को मध्य- 
अधर दिशा में तंत्रिका-रज्जु के नीचे चलती है, यह एक पत्तली वाहिका होती है और 
अधर देह-भित्ति से रक्त को इकट्ठा करती तथा क्रुछ रक्त अंतड़ी को देती चलती 
है | भागे की ओर अग्र सिरे से 4वें खग्ड तक आहार-नाल की हर अधर पाछर्व 
दिशा पर एक जोड़ी ग्रसिका बाहिकाएँ (०९४०.॥98७2००) ए९४४९७) होती हैं, जो 
देह-भित्ति, शुक्रत्मा हियों और शुक्राशयों से रक्त को एकत्रित करती हैं । 4वें खण्ड 
में ये नीचे को कुककर अ्रध: तंत्रिका वाहिका से जुड़ जाती हैं । 

आमाशय के ऊपर एक श्रधि-ग्रसिका वाहिका (इप978-0०९४०फ)०४०४७) 
४०७४४०)) 9वें से १8वें खण्ड तक चलती है, यह दो जोड़ी अग्र पाशों के द्वारा जो 
कि !0वें और वें छग्डों में श्रामाशय को घेरे होते हैं पाइवे ग्रसिका वाहिकाओं 
से रक्‍त प्राप्त करती है, यह एकत्रित रक्त को 2 और ॥3 खण्ड में पाइव प्रसिका 
हृदयों के द्वारा अघर वाहिका में पहुँचाती है। अग्न प्रदेश में पृष्ठ वाहिका एकत्रित 
रक्त का वितरण करती है, इसमें कई शाखाएँ निकलती हैं जो मुख-गरुहा, ग्रसनी, 
ग्रसिका और गिज़डे में रक्त पहुँचाती हैं, लेकिन रक्त का मुख्य भाग 4 जोड़ी हृदयों 
से होकर अथर वाहिका में पहुँच जाता है । 

हृदय संकुचनशील होते हैं और आहार-नाल को घेरे रहते हैं, ये 7, 9, 72 
और 8 खण्डों में होते हैं। 2 और 8 खण्डों के हृदय ऊपर प्रृष्ठ वाहिका और 
अधि-ग्रसिका वाहिका दोनों से जुड़े होते हैं, इन्हें पाइर्व-प्रसिका हृदय कहते हैं, इनकी 
मोटी पेशीय दीवारें होती हैं और एक जोड़ी वाल्व पृष्ठ वाहिका तथा अ्रधि-ग्रसिका 
वाहिका के साथ होने वाली प्रत्येक संधि पर तथा एक अन्य जोड़ी वाल्व अ्धर सिरे 
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पर होते हैं, ये वाल्व रक्त को केवल नीचे की ओर को बहने देते हैं। 7 और 09 खण्डों 
के शेष दो हृदय पादवें हृदय होते हैं, ये पृष्ठ-वाहिका को अधर वाहिका के साथ 
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चित्र 233. केंचुए का अनुप्रस्थ सेक्शन (0".8.), विदु-रेखा के बाई ओर 
खण्ड में से और दाई ओर पट में से गुज़रता हुआ । ह 
क्‍00780-6068%079), पुष्ठ-आंत्र वाहिका; 40788 ४०55९, पृष्ठ बाहिका; 
०्रारांडछप्रा०), समयोजी; 5७७६०-॥$०8४ांग्रशक,. पट-अआँच; एणाएछ 
ए65886], अधर वाहिका; 8प्र99७प्रा'७), अ्रधःत्तं चिका; एछ४70-0०४%ा7४७), 
अधर-आंत्र;। एणाकः0-$०४एाा७॥४8॥'ए, अधर त्वचिक; ग7468की9] 
]0०5७४, श्रांत्र जालक । ः 
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चित्र 284... #--पाश्वं हृदय; 3--पाइवे ग्रसिका हृदय । 
700789) ए6556, पृष्ठ-बाहिका; आधोए०, वाल्व; 8प्र॥०8४-०९४50ए878९४], 
अधि-ग्रसिका वाहिका । 
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जोड़ते हैं; इनमें चार जोड़ी वाल्व होते हैं जो रक्त को केवल नीचे की ओर को बहने 
देते हैं. 

परिसंच रणख--पृष्ठ-आंत्र वाहिकाशओं, अंतड़ी के रक्त जालकों और समयोजियों 
के द्वारा पृष्ठ-वाहिका में एकत्र होने वाला रक्त कुछ तो अग्न आहार-नाल में पहुँचा 
दिया जाता है लेकिन मुख्यतः यह हृदयों से होकर अघर वाहिका में पहुँच जाता है। 
अधर वाहिका में रक्त आगे को बढ़ता हुआ हृदयों के सामने अग्न भाग में पहुँच जाता 
है किन्तु रक्त का प्रधान भाग पीछे को वह आता हैं जो कि अधर त्वचिक वाहिकाओं 
के द्वारा देह-भित्ति और सीलोम में पड़े अंगों में तथा अधर-आंबच वाहिकाओं के हारा 
आहार-नाल तक पहुँच जाता है। इसका यह अर्थ हुआ कि तमाम अंगों में रक्त अधर 
वाहिका के द्वारा पहुँचता है। अघर देह-भित्ति से रक्त अधघःतंत्रिका वाहिका द्वारा 
एकत्रित होता है और यह वाहिका पुनः कुछ रक्त पाइरवं-ग्रसिका वाहिकाओं के द्वारा 
अग्र प्रदेश से भी प्राप्त करती है। यह रक्त अधथःतंत्रिका वाहिका से समयोजियों 
के द्वारा होता हुआ प्रृष्ठ वाहिका में पहुँच जाता है। पाइवं-प्रसिका वाहिकाएँ अग्र 
पाशों के-द्वारा रक्त को अधि-ग्रसिका वाहिका में भी भेजती हैं जो फिर इसे पाइ्वें-प्रसिका 
ह॒ृदयों में से अ्रधर-वाहिका में पहुँचा देती है। 
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चित्र 235. केंचुए का अनुप्रस्थं सेक्शन,पाइवं-प्रसिका हृदयों से गुजरता हुआ 
4320788] ए€6586] पृष्ठ-वाहिका ]9%670-06809॥92872९८४) 6७75, पाइवे- 

ग्रसिका हृदय; ए७॥४०७) ४०४४९, अधर वाहिका; ]86870-0०९50]7088०8), 

पाइवें-प्रसिका वाहिका; 8ए७7४०९४०ए॥8४०७), अधिग्रसिका वाहिका । 


रक्त पचे हुए आहार को देह के विभिन्‍न क्षेत्रों में पहुँचा देता है और नाइट्रो- 
जनी अपशिष्ट तथा 00, के समान उत्सर्गी पदार्थों को इकट्ठा करता हुआ उन्हें 
नेफ्रीडिया, त्वचा और सीलोमी .तरल में पहुँचा देता है। श्वसन लगभग सभी जलीय 
और स्थलीय ओलाइगोकीटों में त्वचा में से गैसों के विसरण के द्वारा होता है, त्वचा 
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में, अपेक्षाक्रत बड़े प्राणियों में, बाहरी एपिडमिसी परत के भीतर एक केशिकीय 

जालक पाया जाता है । स्थलीय स्पीशीज़् में गैसों के विसरण के लिए आवश्यक नमी ' 
की फ़िल्म इलेष्मा ग्रन्थियों, सीलोमी तरल और नेफ्रीडियल उत्सग्ों द्वारा उपलब्ध होती 

है । प्लाज्मा का हीमोग्लोबिन त्वचा की केशिकाओ्ों से 0, निकाल लेता है लेकिन 

एक नम त्वचा होनी ज़रूरी है जहाँ हीमोग्लोविन के साथ 0, जुड़ सके ताकि वह रक्त, 
द्वारा ले जायी जा सके । हीमोग्लोबिन एक कारगर वर्क होता है और यह या तो 
बाहरी हवा में से या अपेक्षाकुत कम ऑक्सीजन वाले वातावरण में से 0, को ले 

सकता है । भ्रतः केंचुए सु-वायवित जल में रह सकते हैं, और ड्वते नहीं हैं। ये विना 

आऑॉकक्‍्सीजन के भी कई-कई घंटों तक जीवित रह सकते हैं, ऐसी स्थिति में उनमें कदाचित्‌ 

अनॉक्सीय इवसन होता है । 


हि 
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. चित्र 286. रक्त-परिसंचरण । 
हे -ग्रन्थियाँ ([3॥000 8]9708)--खंड संख्या $, 6 और 0 में ग्रसनी पिड के 
'लाल रंग के छोटे-छोटे गोल पुटकों (#0!॥00०४) के अनेक समूह बने होते हैं, ,इन्हें 
रक्त-ग्रन्थियाँ कहते हैं | पुटकों में एक सिन्सिशियमी दीवार होती है जिसके भीतर खुली- 
खुली कोशिकाओं का एक पिंड घिरा होता है। रक्त-ग्रन्थियाँ ग्रसनी-नेफ़ीडिया और लार 
ग्रन्थियों से जुड़ी होती हैं। रक्त-पग्रन्थियाँ रक्त करिकाओं और हीमोग्लोविन. का 
निर्माण करती हैं, ये कदाचित्‌ उत्सर्गी होती हैं । 


उत्सगगी तन्त्र--केंचुओं के उत्सगी अंग नेफ्नीडिया नामक कुण्डलित नलिकाएँ 
होती हैं जो खंडशः पुनरावर्तित होती हैं । फेरेटिसा में हर खण्ड में छोटे आकार के 
त्ेफ़ीडिया बहुत संख्या में होते हैं, इस प्रकार के नेफ़ीडिया को सुक्ष्मनेफ्री डिया (ए००- 
7०णाम॑तां&) अथवा अंशनेफ्री डिया (80007०9077079) कहते हैं। केवल पहले तीन 
खण्डों को छोड़कर नेफ्रीडिया हर खण्ड में पाए जाते हैं। देह में अपनी स्थिति के 
आधार पर नेफ्रीडिया तीन प्रकार के होते हैं । पहला प्रकार पद-नेफ्रोडिया (50. 
ग़०ए॥7399) का है जो १5वें खण्ड से लेकर पश्च सिरे तक पटों से चिपके होते हैं । 
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दुसरा प्रकार त्वचीय नेफ्रीडिया (746ट2प7०7ॉक' ए 7०.॥9099) का होता है जो 
पर्वें खण्ड से लेकर आखिरी खण्ड तक देह-भित्ति की भीतरी सतह पर चिपके रहते 
हैं । तीसरा प्रकार ग्रसतीय नेफ्रीडिया (9॥07978०० 7००॥7४०7७) होता है जो 4थे, 
5वें और 06वें खण्डों में पड़ी होती हैं। 


पट-नेफ्री डिया (3०9६७ ग्र०्ज्ञापतां8) --पट-नेफ्रीडियम्न में एक सिलियायित 
कीप अथवा नेफ्रीडि यममुख होता है जिसके पीछे एक छोटी गर्दन आती हैं जो नेफी- 


डियम के काय में जारी रहती है, काय का अन्तिम भाग श्रंतस्थ बाहनी ($छणंतणे ' 


१4४०४) में जारी रहता है । नेफ़रीडियममुख सीलोम में पड़ा होता है, इसमें एक केन्द्रीय 
कोशिका में मुख-जैसा छिद्र वता होता है जिसे एक बड़ा ऊपरी होंठ और एक छोटा 
त्रिचला होंठ घेरे रहते हैं; होंठों पर सिलिया की अनेक पंक्तियाँ बनी होती हैं । गदंन 
संकीर्णो होती है शौर उसमें एक सिलियायुक्त नलिका होती है, यह नेफ़ीडियम. के काय 
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चित्र 287 #.--पट-नेफ्रीडियम; 3-नेफ्रीडियममुख का अनुद॑ध्य॑ सेक्शन (7,.8, ) 
पफ्ा80०१ 009, ऐंठा हुआ लूप ; 8986 09७, सीधा पालि; लां&६०० 
८७॥8]8, सिलियायित नलिकाएँ; ६७०४४०७) 07०६, अन्तस्थ वाहिनी; ४००४६, 
गईन; 7००॥7०४४०0० , नेफ्रीडियमप्तमुख; ण"0७० ॥9, ऊपरी होंठ; ठ्ाफ्वा 
०७॥, केन्द्रीय कोशिका; ॥70४४॥, मुख; )0%७/ 079, निचला होंठ । 


से जुड़ी रहती है। काय में एक छोटा सीधा पालि श्लौर एक लम्बा ऐंठा हुआ लूप (पाश) 
होता है, इस लूप में शाखाएँ होती हैं जोकि एक दूसरे पर सर्पिल रूप में ऐंठी हुई होती 
हैं; ऐंठनों की संख्या 9 से १!3 होती है, इनमें एक शाखा कीप की गदंन से और 
अंतस्थ वाहिनी से जुड़ी होती है और दूसरी शाखा सीधे पालिं से ) नेफ्फीडियम की 


शो 


४ 
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अवकाशिका अन्त कीशिक होती है और निश्चित नलिकाञओ्रों में सिलियायित होती है, 
इस प्रकार की चार नलिकाएँ सीधे पालि में होती हैं और ऐंठे हुए लूप की शाखाओं में 
तीन नलिकाएं निचले भांग में और दो ऊपरी भाग में होती हैं । इन नलिकाश्रों के सिलिया 
की गति ज्वाला के थिरकने के समान दीखती है। 5/6 से पदच सिरे तक के हर: 
एक पट की दोनों सतहों पर पट-नेफ्रीडिया बने होते हैं । ये नेफ़ीडिया अन्तड़ी के चारों 
ओर अर्ध-वृत्तों में स्थित होते हैं, इनकी दो पक्तियाँ पट के आगे और दो पक्तियाँ पट के 
पीछे की सतह पर होती हैं। प्रत्येक पट पर 40 से 50 नेफ्रीडिया सामने की ओर 
ओर इतनी ही संख्या पट के पीछे की ओर होती है, जिसमें कि हर सीलोभी कक्ष में 
80 से 00 पट-नेफ्रीडिया होते हैं। नेफ्रीडिया सीलोम में स्वच्छुंद लटके रहते हैं और 
केवल अन्तस्थ वहिनियों द्वारा जुड़े होते हैं या नेफ्रीडिया अपनी अन्तस्थ वहिनियों द्वारा 
' दो पट-उत्सर्गी नलिकाश्ों (४००४७) ०%७७९४०/ए ८७7०]8) में खुलते हैं जो कि पट की 
पिछली सतह पर पड़ी होती हैं, और जिनमें से एक-एक वलिका अन्तड़ी के हर बाजू 
में पड़ी रहती है। प्रत्येक पट-उत्सर्गी नलिका अधर दिखा में शुरू ह्रोती और पृष्ठ 
४ 88279083 7॥87)77५ तै 4 & 
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चित्र 238. पट-नेफ्रीडिया (दो खण्डों में) 
॥90789 'ए७880], पृष्ड 'बाहिका;। परप%पौॉ७ 0एशगांगड़ ंप्रा0 वैप्रात67, 
अवकाशिका में खुलने वाली वाहिका; 8९०७) गण्झ्ाणंती#8, पट-नेफ्रीडिया; 
8एएइनीफ०डवं)0 8डथाएा0ए वैपएक, अधि-आंब उत्सर्गी वाहिनी; 80, हि 
आहार नली; ए०४079। ए2880०, अधर वाहिका; 8०एप्रा॥, पट; 50फ६) (८%४4 


९5९'०%०07/ए ५क॥०७४, ै पट-उत्सर्गी नलिका । ५4॥००१ 26 मिट ॥! 
दिशा में वह अपने ही पाइव॑ की एक अधि -क्राल्त्न उत्सयी में वह अपने व्‌ सर घाहिदीं (डपछाधषनंप08- 
9) ०थाज०एए 0००४) में खुलती है । अधि-आन्न उत्सरगी. वाहिनियाँ दो समान्तर 
अनुदधष्य नलिकाएँ होती हैं जो आहार-ताल के ऊपर और पृ८्ठ वाहिका के नीचे पड़ी 
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होती हैं, ये 8वें खण्ड से शुरू होकर अन्तिम खन्‍्ड तक चलती जाती हैं, ये हर पद 
के पीछे थोड़ी सी दूरी में एक दूसरे में खुली होती हैं, उसके बाद या तो दाईं वाहिनी 
या बाई वाहिमी एक वाहिनिका के द्वारा पट के संमीप अंतड़ी में को खुलती है । हर 
खण्ड में या तो बाई अधि-सपआनन्‍्त्र उत्सर्गी वाहिका का या दाईं वाहिका-का एक छिंद्र 
बना होता है । पट-नेफ्रीडिया द्वारा इकट्ठा किया गया अपशिष्ट पदार्थ उत्सर्गी नलि- 
काझ्रों और वहिनियों में से होता हुआ अंतड़ी की अवकाशिका में छोड़ दिया जाता है । 
अन्तड़ी में खुलने वाले इस प्रकार के छोटे नेफ्रीडिया को श्रांत्रनेफ़ीडियमी सूक्ष्मनेफ्री- 
डिया (॥६ठ०ा०्फगपं० 7रांएः07णणत9) कहते हैं। 


त्वचीय नेफ्रीडिया (]7+०६ए॥०॥७४४ 7००४7 48) छोटे आकार के होते हैं, 
इनमें कोई कीप अथवा नेफ्रीडियममुख नहीं होता और ये बन्द प्रकार के होते हैं, इनका 
सीलोम में कोई छिद नहीं होता । हर त्वचीय नेफ़ीडियम / की आक्षति का होता है 
जिसमें एक छोटी सीधी शाखा होती है और एक ऐंठा हुआ लूप होता है, इनकी 
अवकाशिका में दो सिलियायित नलिकाएँ होती हैं। ये नेफ्रीडिया 7वें से लेकर 
ग्राखिरी खण्ड तक देह-भित्ति के अस्तर के भीतर चिपके होते हैं, हर खण्ड में लगभग 
200--280 होते हैं, केवल क्लाइटेलम एक ऐसा क्षेत्र है जिसमें हर खण्ड में इनकी 
संख्या 2000 -- 2500 तक होती है। हर नेफ्रीडियम एक नेफ्रीडियमछिद्र के द्वारा 
देह-भित्ति की बाहरी सतह पर खुलता है। चूंकि त्वचीय नेफ्रीडिया अ्रपश्षिष्ट को 
वाहर निकालते हैं इसलिए इन्हें बहिसःनेफ्रीडियमी सुक्ष्मनेफ़ीडिया (०४०॥९एाप० 
7/00709॥7049) कहते हैं । 





788पर-श॥ई७7ए 9७एँा४१58, त्वचीय नेफ़ीडिया;। 8०७४७ 7९ए॥ण॑व७, 
पट-नेफ्रीडिया । 


ग्रसनी-नेफ्री डिया. (शाकएञ्8९थ] 7०77794%9)--ये तीन जोड़ी समूहों के 
रूप में होते हैं, 4, 5 और 6 खण्डों में ग्रसनी तथा अ्सिका के ऊपर हर खण्ड में एक- 
एक जोड़ा होता है। हर ग्रसनी-नेफ़ीडियम लगभग पट-नेंफ्रीडियम के ही बराबर: 


चित्र 239. त्वचीय नेफ्रीडिया । ॥क्‍ ्‌ो रे 


6/४ 


$, 
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होता है लेकिन यह बन्द प्रकार का होता है और उसमें कोई कीप अथवा नेफ्रीडियम- 


* मुख नहीं होता, इसमें एक छोटा सीधा पालि तथा एक सपिलत: ऐंठा हुआ लूप होता 


है, इसकी अवकाशिका में सिलियायित नलिकाएँ होती हैं। इन नेफ्रीडिया से वाहिनि- 
काएँ निकल कर हर खण्ड में प्रत्येक पाइवें पर मोटी दीवार वाली एक अकेली वाहिनी 


. के रूप में जुड़ जाती हैं। खण्ड 6 के नेफ़रीडिया की दो वाहिनियाँ खंड 2 में मुख-गुहा 


में खुंलती हैं और खंड “4 तथा 5. के नेफीडिया की युग्मित वाहिनियाँ खण्ड 4 
में ग्रसनी में खुलती हैं । ग्रसनी-नेफ्रीडिया अपने अपशिष्ट को आहार-नाल में छोड़ते 
हैं इसलिए ये आंत्रनेफ़ीडियमी हैं, लेकिन इस प्रकार के आंब्नेफ्रीडियमी नेफ्रीडिया जो 
कि आहार-ताल के सामने वाले भाग में (मुख-गुहा तथा ग्रसनी) में खुलते हैं 
पेप्टोनेफ़ोडिया (]7200०7शु707%) कहलाते हैं वर्योंकि हो सकता है उन्होने पाचन 
ग्रल्थियों का कार्य ले लिया हो। ग्रसनी-नेफ्रीडिया से निकट सम्बन्ध बनाते हुए रक्त 


ग्रन्थियाँ पाई जाती हैं । ह 
५4 
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चित्र 240. ग्रसनी-नेफ्रीडिया तथा रक्तन्ग्रन्थियाँ। 
शिभाप्रमर, ग्रसनी; पप्र८५, वाहिनी; 9]000 ट्टोथव08, रैक्त-ग्रन्थियाँ; 
-शथ्यए72९७6 0००॥४ 0४७, ग्रसनी-नेफ्री डिया; ०0०809#8820ए४, ग्रसिका । 


केंचुओं में नेफ़ीडिया से निकलने वाले अ्रपशिष्ट पदार्थ में गुरिया (40%), 
ऐमोनिया (20%) तथा ऐमिनो-अम्ल और अन्य यौगिक (40%) होते हैं लेकिन 
यूरिक अम्ल नहीं होता । नेफ्रीडिया इन पदार्थों को बाहर की ओर निकालते और 
तीन दिन के बाद खाली हो जाया करते हैं। वे अपशिष्ट पदार्थो के छोटे-छोटे करों 
को सीलोमी तरल से लेकर नेफ्रीडियममुखों में ले जाते हैं श्रौर साथ ही नेफ्रीडिया के 


काय के भीतर को भी ले जाते हैं, यह अपशिप्ट या तो नेफ्रीडियमछिद्रों द्वारा वाहर . 


को या आहार-ताल में को तिकाल दिया जाता है। नेफ़ीडिया में से तरल के गुजरते 
समय लवणों का पुनः प्रचुर अवशोषण हो जाता है। नेफ्रीडिया का कार्य परासरणनियमन 


पु 
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भी है। स्थलीय केंचुओं में नेफ़ीडिया द्वारा जल का पुनः अवशोषण जलन-संरक्षण की 
दिशा में बहुत महत्त्वपूर्ण है । आंत्रनेफ़ीडियमी नेफ्रीडिया इस जल-संरक्षण की दिशा 
में एक अतिरिक्त अनुकूलन है; आंत्र एपिथिलियम उत्सगीी पदार्थ में से जल को खींच 
लेता है और उत्सर्गी पदार्थ विष्ठा के साथ बाहर निकल जाता है, अतः फेरेटिमा की 
विप्ठा उन केच्ओं की अपेक्षा जिनमें केवल बहि:नेफ्रीडियमी नेफ्रीडिया होते हैं अधिक 
खदक होती है। साथ ही नेक्रीडिया हीमोग्लोबिच के अपवटन से बनने वाले उत्पादों 
को भी निकालते रहते हैं, और इस प्रकार बनने वाले हीमैटोक्रोम वर्णक नेफ्रीडिया के 
कुछ भागों में देखे जा सकते हैं । 

केंबुओं के उत्सर्गी अंग केवल -नेफ्रीडिया ही नहीं हैं। ऊतक अपने उत्सर्गी 
पदार्थों को रक्त और सीलोमी तंरल में छोड़ते रहते हैं, इस अपशिष्ट को क्लोरैगोजन 
कोशिकाएँ रक्त से निकालती रहती हैं जैसा कि पहले वर्णात किया जा चुका है । 
सीलोमी तरल के श्रमीबाणु भी अ्रपशिष्ट से लदी क्लोरंगोजन कोशिका को अपने - 
भीतर समेट कर उन्हें नष्ट करते जाते हैं। लसीका ग्रन्थियों के अमीवाणु भी इसी 
प्रकार का भक्षिकोशिकीय कार्य करते हैं। अंततः रक्त की करिककाएँ भी रक्त से 
उत्सर्गी पदार्थ निकालती हैं । ह 

तन्त्रिका-तस्त्र--केन्द्रीय तन्त्रिका-तन्त्र में एक जोड़ी श्रधि-ग्रसनी गेंग्लिया 
होते हैं.जो समेकित होकरं एक मस्तिष्क बनाते हैं, यह मस्तिष्क तीसरे खण्ड में मुख- 
गरृहा और ग्रसनी के बीच की खाँच के ऊपर पृष्ठ दिशा में पड़ा होता है । केचुओं में 
(जैसा कि जोकों में भी होता है) पुरोमुखण्ड के 'ह्ासित हो जाने के कारण मस्तिष्क, 
पीछे को हट गया है । मस्तिष्क से एक जोड़ी परि-ग्रसनी संयोजी निकलते हैं जिनमें - 
से एक-एक हर पाशव में होता है, ये ग्रसनी को घेरते और शअ्रधर दिशा में एक जोड़ी 
समेकित श्रधः पग्रसनी गेग्लिया से जुड़ जाते हैं जोकि 4थे खण्ड में पड़े होते हैं, इस 
प्रकार ग्रसनी के चारों ओर एक तन्त्रिका कॉलर (70५० ८०१४०) बन जाता है। 
ग्रध: ग्रसनी गैंग्लिया से एक तम्त्रिका-रज्जु निकलती है जो श्रधर दिख्या में चलते हुए 
पहच सिरे तक पहुँच जाती है। तन्नरिका-रज्जु दोहरी होती है और दो अनुदेध्य 
रज्जुओं की बनी होती है जो परस्पर समेकित होती हैं । ०४वें से अन्तिम खण्ड तंक 
हर खण्ड में एक जोड़ी समेकित गैंग्लिया फूले होते हैं। तन्विका-कोशिकाएँ- समस्त 
तन्त्रिका-रज्जुओं में फंली होती हैं और केवल गैंग्लियानी उत्फूलनों तकं ही सीमित 
नहीं होतीं । 

तन्त्रिकाएं--मस्तिप्क से 8 से 0 जोड़ी तन्त्रिकाएँ निकलती हैं जो पुरोमुखण्ड 
मुख-गुह्दा और ग्रसनी को जाती हैं। दो जोड़ी तन्त्रिकाएँ परिग्रसनी. संयोजियों से 
निकलती हैं और पहले खण्ड तथा मुख-गुहा में को जाती हैं। अध:ग्रसनी गैंग्लिया 
से तीन जोड़ी तन्त्रिकाएँ निकलती हैं जो 2रे, ४रे तथा 4थे खण्ड को जाती हैं । 
: तन्त्रिका-रज्जु के गग्लिया से हर खण्ड में तीन जोड़ी तन्त्रिकाएँ निकलती हैं जो इसी 
खण्ड के, जिसमें कि वह गैग्लियान मौजूद है, विभिन्‍न अंगों को जाती हैं। इस 
तन्त्रिका-तम्त्र में, जैसा कि उच्चतर प्राणियों में होता है, संवेदी और प्रेरक दोनों 
ही प्रकार के तंत्रिकाणु पाए जाते हैं। तन्त्रिका-र्जु की तन्त्रिकाशों में संवेदी और 
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प्रेरक दोनों पाए जाते हैं । त्वचा से आने वाले उद्दीपन संवेदी तस्तुओं द्वारा तन्बरिका- 
रज्जु को प्रेषित कर दिए जाते हैं और उद्दीपत या तो सबसे पहले किसी सहसम्बन्धी 
तन्त्रिकाणु (४580०४४४०७ 7०७०१) में आता है या किसी प्रेरक तन्त्रिकाणु में जा 
सकता है जिसका प्रेरक तन्तु पेशियों में जा रहा हो जिसके कारण वे संकुचित हो जाती 
हैं। उद्दीपनों अथवा आवेगों (779८०5०७) का यह परिचय एक साधारण प्रतिव्त चाप 
(एथी०5 87०) होता है। केंचुए का व्यवहार मुख्यतः उसकी प्रतिवर्त क्रियाओं पर 
निर्भर होता है । वृत्ताकार और अनुदेध्यं पेशियों की गतियों का समन्वय होता है ताकि 
एक के -संकुचन से दूसरे का शिथिलन हो सके । 
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चित्र 24]. तन्त्रिका-तन्त्र । 
हिपए72-एका-प्ा8०७) : 2भ्प्ट्री०ा), अधिग्रसनी गैंग्लियान;। भा/एफ- 
जधाआगहरलकक ००ारा००कछए०,. परिग्रसनी संयोजी; . 8एफाशा'एफइट०क)े 
8»08270,, अध:ग्रसनी गैग्लियान; एलाए७ 0००ए७ ०076, अबथर तंनिका- 
रज्जु; 0७7४९ ००0:प 2०॥8॥0), तन्तिका-रज्जु गेंग्लियान । 


तंत्रिका-रज्जु पर ऊपर से पेरिटोनियम चढ़ा होता है जिसके नीचे एक परत 
अ्नुदेध्य पेशी तन्तुओं की और फिर उसके नीचे एक तन्तुकी एपिन्यूरियम ( णुओ३७- 
घ्यंणा ) होता है। तमन्त्रिका-रज्जु के दोनों श्र्घाश उदग्र एपिन्यूरियम की एक 
दोहरी परत के हारा विभाजित रहते हैं। तन्त्रिका-रज्जु में फला हुआ आालम्वां 
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ऊतक कोशिकाओं और तन्‍्तुओं का बना होता है, इस ऊतक को तन्‍्त्रिकाबन्ध 
(7०४००६॥9) कहते हैं । तन्त्रिका-रज्जु के अधर-पाइवे क्षेत्रों में उसकी पूरी लम्बाई 
में द्विश्ुवी तथा वहुशुवी तन्त्रिकाकोशिकाएँ बनी होती हैं, तथा बीच के भाग में ' 
आलम्बी तन्त्रिकाबन्ध से युक्त बहुत से तन्त्रिका-तन्तु होते हैं । तन्त्रिका-रज्जु के 
ऊपरी भाग में अनुदेध्य रूप में चलते हुए चार महातन्त्रिका-तन्तु ( छ%76 7७"ए७ 
77०8) होते हैं जो एपिन्यूरियम से घिरे रहते हैं, ये चारों नलिकाकार होते और 
समांग प्लाज़्मा-जैसे पदार्थ से भरे होते हैं। लेकिन अधिकतर केंचुओं में पाँच महा- 
तन्त्रिका तन्‍्तु होते हैं, तीन बड़े तन्त्रिका-रज्जु की मध्य-पृष्ठ दिशा में पड़े 
हुए और शेष दो जो कि कम स्पष्ट होते हैं मध्य-श्रधर दिशा पर दूर- 
दूर पृथक हुए पड़े रहते हैं। महातस्तुओं में सहसम्बन्धी तन्त्रिकाणु होते 
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चित्र 242. तन्त्रिका-रज्जु का अनुप्नस्थ सेक्शन (7. 8.) 
९९०एए8४ ॥0725, तन्न्रिका-तन्तु; 8905 707०8, महातन्तु; ०छॉंग्रढप- 
तप, एपिन्यूरियम; ए०१४५०7९०ए४, पेरिटोनियम; &6९7७)  707"ए९. . 
पादव॑ तन्त्रिका; ४०एए७ ००॥४, तंत्रिका कोशिकाएँ; ]07%2#%ए१ऋण्े 
7780]९४, अ्रनुर्देष्यं पेशियाँ । ह 


हैं जो सम्पूर्ण तन्त्रिका-रज्जु में आवेगों के तीक़ संवहन के लिए उत्तरदायी होते 
हैं। इतमें आवेगों के संवहन की गति 60 से 80 फुट प्रति सैकंड होती है । महा- 
तन्त्रिका तन्‍्तु आवेगों को देह-भित्ति की अनुदर्दष्य॑ पेशियों में पहुँचाते हैं श्रौर ये तमाम 
पेशियाँ लगभग एक साथ संकुचित होती -हैं । 


संवेब-प्राही--केंचुओं में अ्रनेक बाहरी उद्दीपनों क्रे प्रति प्रतिक्रिया होती है, 
जब वे किसी सूखी अवशोषी सतह के सम्पर्क में आते हैं तो उनमें परिहार प्रतिक्रिया 
होती हैं | इनमें विविध प्रकार के संवेद-ग्राही होते हैं। 

एपिडमिसी संवेद ग्राही एपिडमिस में बना हुआ ऊँची कोशिकाओं का एक 
अण्डाकार समूह होता है जो क्यूटिकल में उभार पैदा कर देता है, इन कोशिकाओं 
को एक दूसरे को पृथक करने वाली ग्रुहाएँ बनी होती हैं; प्रत्येक कोशिका के मध्य के 


फ़ांइलम ऐनेलि डा 375 


समीप एक केन्द्रक बना होता है और ऊपर की ओर इसके अन्तिम सिरे पर बाल- 
जैसे प्रवर्भ बने होतें हैं जो क्यूटिकल में घुस जाते और उसमें से होकर बाहर को 
निकले होते हैं । कोशिकाओं के निचले सिरों में तन्त्रिका-तन्तु. पहुंचे हुए होते हैं । 


38९73305पए ८९३) 8673८ 85%# 8 
हि ९<७४६६८3 2 










४973 675१ 5 


०47०७) 8१ 
“के हा अवप्523 ९.8 
पे हि 
ह 7९४४८ 47768 
56708079 8478 
8277807' 
5९३१8 हे ०१६०१ ९ 
87977 62य04 8 
98. + 


९००4१ 0०१6 

€73067"- 

एछई8 

पु उ€ह्म8 
7५९०2.९७७5 
्हॉ 

. छ्. 
249075] 867 ; & 
765 ४०77६ 7386४४४ £409768 


चित्र 248. ---एपिडमिसी संवेदग्राही; 8--समुख-संवेदग्राही; 0---प्रकाश- 
 गझाही । रे 
5९७807ए ०७), संवेदी कोशिका; 8७8९ 9७४7४, संवेदी रोस; ०एर्णण०, 
क्यूटिकल; 0७.एंवेशफरंड, एपिडमिस;- 988७) ०७॥, आधारी कोशिका; 
अंए्णगो था फ्प8णे०४, वृत्ताकार पेशियाँ; 7र७"ए७ ्रिंज७४, तन्त्रिका-तन्‍्तु; 
]७४08, लेन्स; 7ए०७॥४, केन्द्रक; गपीक्षा 74७०7, तन्तुकी जालक । 


बुप6 अकशेरुकी प्राशि-विज्ञान 


एपिडमिसी संवेदग्राही तमाम एपिडमिस पर पाये जाते हैं लेकिन पाश्व और अधर 
क्षेत्रों में इतकी संख्या सबसे ज्यादा होती है। इनका कार्य स्पर्श-ज्ञान कराना है श्र 

थेहीये ताप और रसायन-संवेदों को भी ग्रहण करते हैं। अतः स्पर्श और ठोस 
वस्तुओं से संचारित होने वाले कम्पनों के प्रति केंचुए बहुत संवेदनशील होते हैं 
हालाँकि वे सुन बिल्कुल नहीं सकते । 


मुख-संवेदग्राही ( (3०००७) 7००००४०7४ ) मुख-गरुहा के एपिथीलियम में बहुत 
संख्या में पाये जाते हैं, इनमें ऊँची-ऊँची कोशिकाओं के समूह पाये जाते हैं जो एपि- 
थीलियम कोशिकाशों से भी बाहर को निकली होती हैं; इनमें. संवेदी बाल-जैसे प्रवर्ध 
बने होते हैं और उनके केद्धक मध्य भाग से नीचे पड़े होदे हैं। थे संवेदीग्राही सू घने 
का काम करते हैं (प्राणग्राही, ०/००४००००७०४०7४) और खाने को चखते हैं ( स्वाद- 
ग्राही, 8ए5/&४07९०९/०७ ) | ये विभिन्‍न वनस्पति आहारों के स्वाद में अन्तर 
पहचान सकते हैं, लेकिन सूंघने का ज्ञान बहुत कम विकसित होता है, हालाँकि 
आहार के रूप में इस्तेमाल होने वाली विभिन्‍न प्रकार की पत्तियों को केंचुए सूँघ 
सकते हैं । ह हे 

प्रकाशग्राही ( 700076००७५०/७ ) एक श्रकेली अण्डाकार कोशिका हीती है 
जो एपिडमिस के भीतरी भाग में पड़ी होती है, इसमें एक केनद्बक और जालक से 
युक्त साइटोप्लाज़्म होता है, तथा एक दृष्टि अंगक (फैश्रोसोम, 998080776, अथवा 
लेन्स) होता है जो कि अक्सर वक़् आकृति का और काचाभ पदार्थ का बना होता 
है। इस दृष्टि-कोशिका में एक या दो तन्त्रिका-तन्तु प्रविष्ट होते हैं। प्रकाशग्राही 
अ्रधिकतर पुरोमुखण्ड और पहले खण्ड पर पाये जाते हैं, शेष खण्डों पर वे थोड़ी 
संख्या में पाये जाते हैं जिनमें श्रन्तिम खण्ड भी शामिल है, अधर सतह पर प्रकाश- 
ग्राही नहीं पाये जाते । प्रकाशग्राही प्रकाश के लिए संवेदी होते हैं लेकिन सिर्फ़ बहुत 
ही धीमे प्रकाश को छोड़कर श्रन्य सभी प्रकाश से केंचुए दूर भागते हैं, अतः दिन के 
समय केंचुए अपने बिलों में छिपे पड़े रहते हैं और रात में ही बाहर श्ञाते हैं । 

जनन-तंत्र--केंचुए उभयलिंगी होते हैं, उनमें वृषण और अरण्डाशय दोनों एक 
ही प्राणी में पाये जाते हैं, लेकिन परनिषेचन होता है क्‍योंकि एक तो नर श्रौर मादा 
जनन-छिद्रों की श्रावेक्षिक स्थिति ऐसी ही होती है और दूसरे क्योंकि केंचुए पु पूर्वी 
( [7०५४४07०४७ ) होते हैं, जिनमें नर लैंगिक कोशिकाएँ मादा कोशिकाओं से बहुत 
पहले ही परिपक्व हो जाती हैं, जिसकी वजह से स्व-निषेचन नहीं हो पाता। 

नर अ्रंगों में दो थैले-जंसे वृष्ध-कोश ( ६०४४७ 8००७ ) एक ॥0वें और 
दूसरा ]वें खण्ड में अ्रधरत: पड़े होते हैं | दो जोड़े शुक्राशयों (४७:७४४४७] ७४४०७) 
के होते हैं, एक 7वें खण्ड में और दूसरा ॥2वें में। ॥वें खण्ड क्रे वृषण-कोश 
इतने बड़े होते हैं कि वे उस खण्ड के शुक्राशयों को भी अपने भीतर बन्द किए रहते 
हैं। वृपण-कोश सीलोम की कट गई हुई गरुहाएँ होती हैं, और शुक्राशय पढों से 
निकली हुई बहिव्‌ द्वियाँ होती हैं। हर वृषण-कोश और उसी दिशा फे शुक्राशय में 
एक वलिकाकार छिद्ग द्वारा सम्पर्क बना होता है। इस प्रकार 70वें खण्ड के शुक्ष- 
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कोश में )।वें खण्ड के शुक्राशयों में को खुलने वाले दो छिद्र होते हैं, और ॥7वें 
खण्ड के वृषण-कोश में इसी प्रकार के दो छिद्र 42वें खण्ड के शुक्राशयों में को 
खुलने वाले होते हैं । हर वृषण-कोश में दो वृषण होते हैं, जो वृषणु-कोश के अ्रस्तर 
से बनकर निकले हुए होते हैं। हर वृषण में 4 से 8 छोटे-छोटे उंगली जैसे प्रवर्ध 
बने होते हैं, हर प्रवर्ध शुक्रायुनन ( 59077002०79 ) नामक गोल कोशिकाओं 
का बना होता है। शुक्राणुजन वृषण-कोश में को छोड़े जाते - रहते और शुक्राशयों 
में पहुँचते रहते हैं जहाँ उनमें परिपक्वन विभाजन होकर शुक्राणु (छ०७0709४0020&) 
बनते हैं। चारों में से हर एक वृषण के पीछे एक बड़ी चषश कीप ( 8]0070779/१0 
. एए॥७] ) होती है जिसका सीमांत वलित एवं सिलियायित होता है-। हर कीप एक 
पतली, भीतर से सिलियायित शुक्रवाहिका में खुलती है जो उसी दिशा की अपनी 
साथिनी शुक्रवाहिनी के साथ वृषण-कोश को वेध कर अधर देह-भित्ति के सहारे- 
सहारे )2वें खण्ड से लेकर 8वें खण्ड तक चली जाती है। एक दिशा की दोनों 
शुक्रवाहिकाएँ साथ जुड़ी पड़ी रहती हैं लेकिन उन्हें खींचकर अलग-अलग किया जा 
सकता है, दोनों एक मोटी प्रोस्टेट-बाहिनी ( .708।8४० 0००७ ) के साथ ॥8वें 
खण्ड में मिल जाती हैं । 


खण्ड 46 या ॥7 से 20 या 29। तक एक जोड़ी, बड़ी सफ़ेद और अनियमित 
आकृति की प्रोस्टेट-ग्रन्थियाँ (9700808॥० ह8|«70१४) पाइ्व॑तः पड़ी होती है, इनमें 
अनेक पालि बने होते हैं और इनकी कोशिकाओं की निश्चित आक्ृतियाँ होतीं हैं । 
'हर प्रोस्टेट-ग्रन्थि से एक मोटी घुमावदार प्रोस्टेट-वाहिनी निकलती है जो अपनी ही 
दिश्या की दो शुक्रवाहिकाओं से मिल जाती है, और ये तीनों वाहिनियाँ एक सम्मिलित 
पेशीय आवरण में बन्द रहती हैं, लेकिन तीनों वाहिनियाँ स्पष्ट रहती हैं और एक 
तर जनन-छिद्र द्वारा 8 वें खण्ड की अधर सतह पर अलग छिद्रों द्वारा बाहर को 
. खुलती हैं। अ्रत: इस नर जनन-छिंद्र में तीन अलग-प्रलग सूराख होते हैं । 8वें 
खण्ड पर अ्रधरत: एक जोड़ी नर जनन-छिद्र पाए जाते हैं । 
ह परिपक्व शुक्राणु पुनः वृषण-कोझों में पहुँच जाते हैं और वृषण कीपों में से 
होते हुए शुक्रवाहिकाओं में पीछे को चलते जाते हैं: और प्रोस्टेट ग्रन्थियों के खावों के 
साथ-साथ नर जनन-हिद्रों में से होते हुए बाहर निकल जाते हैं । प्रोस्टेट भ्रन्थियों के 
स्राव के कार्य के बारे में कोई निश्चित जानकारी नहीं है । ह 


सादा अ्ंग---!2/)3 पट की पिछली सतह से जुड़े हुए दो सफ़ेद श्रंडाशय 
होते हैं, जो तंत्रिका-रज्जु के अगंल-बगल एक-एक होते हैं। हर अंडाशय. में अनेक 
उँगली-जैसे प्रवर्ध होते हैं जिनंमें विकसित होते हुए श्रंडों की एक पंक्ति बनी होती 
है । खण्ड 8 में हर अंडाशय के पीछे एक श्रंडाशय कीप (०एथ्एएंधव गध77०|) बनी 
होती है जिसके सीमांत वलित और सिलियायुवत होते हैं, हर कीप पीछे एक छोटी 
अंडवाहिनी में को खुलती है। दोनों अंडवाहिनियाँ एक दूसरे के नज़दीक आती हुईं 
4वें खण्ड में तंत्रिका-रज्जु के नीचे परस्पर मिलकर एक अकेले मध्यस्थ एवं अ्धर 
सादा जनन-छिद्र पर खुलती हैं। अंडवाहिनियाँ भीतर से सिलियायित होती हैं । अंडे 
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: अंडाशयों में से. बाहर झाते हैं और कीपों में से होते हुए अंडवाहिनियों में चलते जाते 
तथा अन्त में मादा जनन-छिद्र के द्वारा बाहर निकलते है ।_ 
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चित्र 244. जनन-अंग । 
प९७४४४ 88०४, वृषणु-कोश; 87070%6॥8०७, शुक्रग्राही; ४०४४४, वृषण; 
87607778090 ईप77०, वृषण कीप; इशणांग०) ए९अंल४, शुक्राशय; ०एशफ़, 
अंडाशय; ०शंतप्र%, अंडवाहिनी; ईशाा४० 907०, मादा छिंद्र; ४8४७ 
पेरशथशा४०, शुक्रवाहिकाएँ; 97०5४8४७ 2%70, प्रोस्टेट ग्रन्थि; [708/४/6० 
(90७ प्रोस्टेट वाहिनी; ७०००४४००४ 28]970, सहायक ग्रन्थि । 


चार जोड़ी शुक्रग्राही (॥0०777७४४९८०४९) होते हैं जो. 6, 7, 8, और 9 खण्डों 
में एक-एक जोड़ी पाए जाते हैं। हर शुक्रग्राही फ्लास्क की आकृति का होता है, 
उसका प्रधान काय एक कलशिका (७779०॥») होती है जो एक संकीर्ण वाहिनी 
में जारी रहती है | वाहिनी से जुड़ा हुआ एक अ्ंध-नाल होता है जो पुनः एक प्लास्क 
की आकृति का होता है । अन्य केंचुए से आए हुए शुक्रायु इस अंधनाल *में संच्चित 
होते हैं और कलशिकाएँ संचित शुक्राणुओं . को पोषण प्रदाव करती हैं। शुक्रग्राही 
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अपनी छोटी-छोटी वाहिनियों के द्वारा शुक्रग्राही-छिद्रों से बाहर को खुलते हैं, ये छिद् 
अंतराखण्डत: 8/6, 6/7, 7/8, 8/9 खण्डों के बीच बने होते हैं । 

7वें और व9वें खण्डों के जनन पेपिला भीतर की ओर को सहायक -- 
अन्यियों के रूप में जारी रहते हैं ।. ये ग्रन्थियाँ ग्रन्यीय कोशिकाओं के. भुच्छे होती हैं... 
आर ड्क्रा 7 स्राव कदाचित्‌ मैथुन में सहायता करता है । | 

थुन एवं ककून-निर्माण-- मैथुन को यूटाइफ़ियस (2७/४४/०९४७) में होते 
हुए देखा गया है लेकिन फ़रेटिमा में नहीं । वर्षा ऋतु में सवेरे-सवेरे सहवर्ती ब्रिलों से 
आधे-प्राधे बाहर निकलकर दो केंचुए अपनी अधर सतहों के सहारे-सहारे एक दूसरे 
से सम्पक बनाते हैं, इस सम्पर्क में इंनेके अग्न सिरे एक दूसरे के विपरीत दिशाओं 
में होते हैं और ऐसी व्यवस्था होती है क्रि एक केंचुए के 9 से खण्ड दूसरे केंचुए 
- के क्लाइटेलम के समक्ष आते हैं। इस स्थिति में हर क्रेंचुए के नर . जनन-छिंद्र दूसरे 
के शुक्रग्राही-छिद्रों के प्रति आते हैं, और दोनों केंचुओं के ये भाग कसकर चिपक 
जाते हैं। नर जनन-छिंद्वों के क्षेत्र उभर कर पैपिला बत् जाते हैं और शुक्रग्राही-छिद्र 
में प्रविष्ट कर दिए जाते हैं, इस प्रकार दो मैथुनरत केंचुओं के बीच शुक्राणुओं एवं 
प्रोस्टेट-खाव का परस्पर आदान-प्रदान हो जाता है। मैथुन लगभग एक घंटे तक 
चलता है, उसके बाद दोनों केंचुए अलग हो जाते और वापिस अपने-अपने बिलों 
में घुस जाते हैं । 
ह ु 596४॥09५0४€6 ०93 9०7९७ ह 
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* चित्र 245... यूटाइफ़ियस में मैथुन | 9--ककून । . 
७)० 2०४४७ छ०ए9॥]9, नर जनन पैपिला;। 8907790०/7९०७)| (0768, 
शुक्रप्राही-छिद्र; ला#शीप्रण, क्लाइटेलम । 


क्लाइटेलम )4 से 6 खण्ड में एक पेटी-जैसी रचना होती है, यह एक ,जनन 
सम्बन्धी रचना है जिसमें फूला हुआ एपिडमिस होता है, इस एपिडमिस में तीन 
प्रकार की भ्रन्थियाँ होती हैं: एककोशिक इलेष्मा-ग्रन्थियाँ जिनसे मैथुन में सहायता 
देने वाली इलेष्मा का स्राव होता है, ककून-स्नावक ग्रन्थियों से ककून की दीवार-का 
स्राव होता है, और ऐल्वुमेन ग्रन्थियाँ ऐल्बुमेन बनाती हैं जिसमें लिपटे हुए अंडे ककून 
: के भीतर एकत्रित होते हैं । क्लाइटेलस की ठःऊुन-ल्लावक ग्रन्थियाँ एक मिल्लीनुमा 


28 
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मेखला (पेटी) का स्राव करती हैं, यह मेखला शीघ्र कड़ी हो जाती है और तव मेखला 
और देह-भित्ति के बीच में ऐल्बुमेंन जमा होता है। केचुआ अपने आपको मेखला 
में से पीछे-पीछे को खींचता जाता है। जिस समय मेखला मादा जनन-छिद्र के ऊपर 
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चित्र 246. केंचुए का अनुप्रस्थ सेक्शन (7, 8.) शुक्राशयों से गुज़रता 
हुआ । न 
7990०0775, एपिडमिस; ग्राप8०"०४, पेशियाँ; 8णुआ४-ं॥९४४7७, अधि- 
आंच वाहिका;। 77०8०४७/ 84727035, पेशीय सूत्र; ४08०0, आमाशय; 
468४8 8७०, वृषण-कोश; ०४४3, वृषणु; २४०४ 0७०7९॥8, शुक्रवाहिका; 
078७] ए०४8४७।, पृष्ठ-वाहिका; 8००009; पट; छश्यां)७) फर९४ंशे०, 
शुक्राशय। ]9087७ 0९8070०६०9»), पाइ्य॑ ग्रसिका-वाहिका। 707४७ 
००0, तंत्रिका-रज्जु । 


767४९ ००: 


से गुजरती है तो उसमें-अंडे आ जाते हैं, और जब वह शुक्रग्राहियों के ऊपर से होकर 
गुजरती है तब शुक्रग्राही-छिद्रों के द्वारा उसमें शुक्राणु आ जाते हैं। जब केंचुए के 
अग्र सिरे पर से मेंखला उतार फेंक दी जाती है तब इसकी लचीली दीवारें दोनों 
सिरों को बन्द कर देतीं और ककून पूरा हो जाता है। निषेचन ककून के भीतर 
होता है । ककून अंडाकार हल्के भीले रंग के और लगभग 2 से 24 779, लम्बे तथा 
-5 से 200 १४9७. चौड़े होते हैं । सामान्यतः एक ककून में एक ही भ्रण होता है। 


ककून अगस्त से अवतूबर के महीने तक नमी वाले स्थानों पर दिए जाते हैं । 
8 या 30 सप्ताह में एक छोटे केंचुए के रूप में श्र ण॒ बाहर आ जाता है। 


वितरण शऔर स्वम्ाव--केंचुए सामान्यतः: मिट्टी की ऊपरी परतों में 2 से 
78 इच की गहराई तक रहते हैं। आवश्यक परिस्थितियों में एक तो कुछ अंश 
नमी का होना चाहिए और दूसरे आहार के रूप में जैव पदार्थ मौजूद होना 
चाहिए। गर्म और खुश्क जलवायु से बचने के लिए वे ज़मीन में गहरे पहुँचकर एक 
गेंद-जैसे रूप में श्रपने आप को गोल-मटोल लपेट कर जीवित बने रह सकते हैं। 
भारत में गर्मियों में केंचुए बहुत गहरे 0 फुट तक नीचे चले जतते हैं । केंचुए लम्बे 
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लम्बे समय तक जल में डूबा रहना बर्दाइत कर सकते हैं हालाँकि कुछ स्पीशीज 
स्वभावतः जलीय भी होती हैं। कुछ केचुए पेड़ों की छाल के नीचे तथा पेड़ों की सड़ी- 
गली लकड़ी में अथवा जंगल में पत्तियों के ऊपर कुण्डलित अवस्था में रहते हैं । कुछ 
केंचुए वेलांचली (0707०/) होते हैं अर्थात्‌ वे निम्न और उच्च ज्वार चिन्हों के बीच 


50788) ४९३३७१ 
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चित्र 207. केंचुए का अनुप्रस्थ सेक्शन (7'.8.), शुक्रग्राहियों से गुजरता 

हुआ । ह 

400788)] ए6586, पृष्ठ-बाहिका; फएु0०79708०९७) #90कृश+ता9&,. ग्रसनी- 

नेफ़ी डिया; ]8/0/४ ०6४०)022०७), पादवे ग्रसिका-वाहिका; कंरणाए- - 

ण्प्राप्ाग, अंधनाल; धए0]9, कलशिका; 8०949, पट; 9]000 ते, 

रक्त-ग्रन्थियाँ; ००80फ0820४, ग्रसिका; 890०78008) 9076, शुक्रग्राही- 

छिद्र; 7्रए'ए० ००7१, तंत्रिका-रज्जु । 


के क्षेत्र में रहते है, हालाँकि वे निश्चित रूप में समुद्री नहीं होते हैं। केंचुओं को 
हिमालय में ,000 फुट तक की ऊँचाई पर पाथा गया है, और काइ्मीर में 2,500 
. फूट पर बनी एक भील में से केंचुए मिले हैं| 


. केंचुओं के पाए जाने का निष्कंष उनकी “बीट” से निकाला जा सकता है। 
फ़ेरेडिमा की बीट छोटी-छोटी गोल गोलियों के ढेरों के रूप में होती हैं जो कि बिल्ों 
के समीप अलग-अलग पड़ी होती हैं, लेकिन यूटाइफ़ियस में ये बीट दो-दो इंच ऊँची 
सिलिंडराकार संरचनाओं के रूप में होती हैं । केंचुए मलविसर्जन के वास्ते घरती की 
सतह पर आते हैं, और शरीर से बाहर निकली हुई मिट॒टी ही इनकी बीट होती है। 

. केंचुए रात्रिचर होते हैं, नियमतः वे अपने बिलों में ऋपनी पूछों के - द्वारा 
पकड़ बनाए रखते हुए वनस्पति कचरे को इकट्ठा करते रहते हैं, लेकिन भोजन की 
तलाश में वे बाहर भी घूमते रहते हैं। केंचुए अपने बिलों को दो प्रकार से खोदते 
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हैं, पहले तो वे अपने संकीर्ण अ्ग्न सिरे से सब तरफ से मिट्टी को हटाते जाते-हैं और 
फिर अपनी ग्रसनी उसके भीतर गड़ाते हैं, यह भ्रसनी एक पच्चर-जेंसा काम करती 


शाह मछ०87 प्र९फण5 १8 डपत्घलला | 
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चित्र 246. फ़ेरेटिमा के अग्र सिरे का अनुदेघ्य सेक्शन (9'. 8.) । 

7270800४४ए००१, पुरोमुखण्ड; 07०7, मस्तिष्क; ज़ाभगट्ठ०७) 7०एएएंती& 
&00 ४90006 2897008, अ्रसनी-नेफ्रीडिया एवं रक्त-ग्रन्थियाँ; 8722890, 
गिजडें; &070200, आमाशय; थफ्रेण्णा७४ 8]87082, ऐल्वुमेन ग्रन्थियाँ; 
37०४४76, अंतड़ी; 00०००७॥ ००ए 79, मुख-गुहा; एध्यएण8०७ ०७एाए, 
असनी-गुहा; ए0&7४78०४) 9०, ग्रसनी-बल्व; 5८७9#ए७ 6/7, पट 6/7; 
ग्रष-ए्० ९००, तंत्रिका-रज्जु; 8थ्कापंचछ २९४०९, शुक्राशय;।, ०एथएफ, 
अंडाशय; "४०१४०७, क्लाइटेलम । 


है; दूसरे वे मिट॒टी को खाते जाते हैं । जाड़ों में केंचुए पत्तियों और वानस्पतिक कूड़े- 
करकट को अपने बिलों में ले जाते और प्रवेश-द्वार को बन्द कर लेते हैं । 


जीव-पारिस्थितिकी (870707708) --केंचुए लगातार नीचे से- मिट॒टी ला- 
लाकर ऊपर बिलों के मुंह के समीप जमा करते जातें हैं । इनके द्वारा ऊपर लाई जाने 
वाली मिट्टी की मात्रा 75 से 8 टन प्रति एकड़ प्रति वर्ष होती है। यदि यह मिट॒टी 
एकसार फंलाई जा सकती होती तो १0० ब्ष में 2 इंच मोटी परत बन जाती । 
इस प्रकार केंचए मनुष्य से बहुत पहले से ही घरती जोतते रहे हैं । 


जब केंचुए मिट्टी खाते हैं तो इसे . गिज़ड के भीतर पीसा जाता है, और फिर 
इस मिट्टी में पत्तियों का जैव पदार्थ मिल जाता है । पाचन के दौरान पाचक रस आदि 
मिल कर मिट्टी को और श्रेष्ठ बना देते हैं जिससे पौधों की वृद्धि ज्यादा अच्छी 
तरह हो सकती है। नेफ्रीडियमी उत्सगों से भी मिट्टी ज्यादा सम्पन्न हो जाती है। 

इनके विल खोदने के स्वभाव के कारण मिट्टी पोली और छिद्विल बन 
जाती है जिससे हवा पेड़ों की जड़ों तक पहुँच सकती है, और कुछ पेड़ों की जड़ों की 
गाँठों में मौजूद वैक्टीरिया नाइट्रेंटों के निर्माणण के वास्ते हवा की नाइट्रोजन को इस्ते- 
माल कर सकते हैं । 


चट्टानों, चुने और राख की भट्टियों के आसपास नीचे से मिट्टी ऊपर ला 
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लाकर केंचुए जमीन की सतह को ऊपर करते जाते हैं, उसके साथ-साथ पोली ज़मीन 
नीचे बैठती जाती है और चट्टानें कुछ हद तक नीचे बैठती हैं । केंचुओं ने पुराने खंडहरों 
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5.१..5. ४७०१५ ९77४० - े 6..7..5. ]30९ शा9०- 
चित्र 249. केंचुए का परिवर्धन 

8880प७, ब्लास्टुला; प्र।७ी०७ 7७४797&0०, पीतक भिल्‍ली; ९०६०- 
0७००, एक्टोडमं; 98800००० ७, ब्लास्टोसील; ७ग्रवे०१व७७, एण्डोडर्म; 
7768070%80, मीजोब्लास्ट; 7". 8. ०६ 9950ए%, ब्लास्ट्रुला का अनुप्रस्थ 
सेक्शन; 70080प७७॥ 9थय०, मीजोड्म पट्टी; एए&टट08 ४०7, अन्त- 
बेलन; धाला०्ाशणा, आदांत्र; 7, 5. ० ४०७४४पौ७, गैस्ट्र ला का अनु- 
प्रस्थ सेक्शन; ०००० 7 780806०7७,, मीजोडमं में सीलोम; 9!8500.907०, 
ब्लास्टोपोर; $०००४७४४, टीलोब्लास्ट; ७९एए० ०००१, तन्त्रिका-रज्जु; 
ग्रषणाण॑वां8, नेफ़ीडिया; शा #॥७०णा; आंच; 80097046प7, अग्रांत्; एश४४7, . 
मस्तिष्क । 


384 अकशेरुकी प्राशि-विज्ञान 


तथा पुरातत्त्व महत्त्व की वस्तुओं को मिट्टी में दबाते जाने में सहायता प्रदान की है । 

कुछ केंचुओं को माओरी लोग खाते हैं। केंचुओं को दवा के रूप में भी 
इस्तेमाल किया जाता है, मुटापा कम करने और मूत्राशय की पथरी निकालने - 
के वास्ते ये काम में आते हैं। भारत में गठिया के इलाज में ये काम में आते हैं । 
मछली पकड़ने में इनके उपयोग को सभी लोग जानते हैं । 


केचुए का परिवर्धन 
ककून में निषेचित अण्डे होते हैं और उनके साथ-साथ क्लाइटेलम की ग्रन्थियों 
से स्रावित एक ऐल्वुमिनी पदार्थ भी होता है जो अरूण के लिए पोषण प्रदान करता 
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8.425.07 3806० श॥77५०- 
चित्र 250. केंचुए का परिवर्धन (जारी) 
7.. 8. ० 8४७7 ००7४०, बाद के श्रूण का अनुदेर्ध्य सेक्शन; 77070, 
मुख; &778, गुदा; 6०६०१७७, एक्टोडर्म; 776800०77), मीज़ोडर्म; ००००- 
: ए४0 ०७४८8, सीलोमी गुहाएँ; 8००02, पट; छेछ०३, आंच्र, 8008० 
- 706800७77, कायिक मीज़ोडर्म; उ5छ़ेध्यणाएर०-.70०800079, आद्ययिक 
मीजोडमे; 7९०४९ ००7१, तन्त्रिका-रज्जु | 


है । परिवर्धन ककून के भीतर होता है और कोई लार्वा-अवस्थो नहीं होती । विदलन 
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में पौलीकीटों के सपिल विदलन के कुछ अंश कायम बने हैं किल्तु यह विदलन बहुत 
ज्यादा बदल चुका है। विभाजन पूर्राभंजी (॥००७]४४४०) लेकिन अ्रसमान होता है 
और प्रतिरूपी सपिल विदलन की अपेक्षा कम नियमित होता है। एक ब्लास्ट्ला बनता 
है जो एक पीतकी झिल्ली में बन्द होता है और जिसके भीतर एक बड़ी व्लास्टोसील 
होती है । ब्लास्टरला की निचली कोशिकाएँ एंडोडर्म कोशिकाएँ और ऊपरी कोशिकाएँ 
'एक्टोडर्ण कोशिकाएँ होती हैं । गेस्ट ला-निर्माण एंडोडर्म के एक्टोड्म-कीशिकाओं के 
भीतर को अन्तरवंलित हो जाने से होता है जिससे एक सिलिडराकार गैस्ट्र ला बन 
जाता है जिसमें एक आ्यांत्र गुहा (॥एल०११८००॥ ८४शं+७) और एक ब्लास्टोपोर 
होता है। यह ब्लास्टोपोर संकीर्ण होकर मुख वन जाता है। दो बड़ी मोज़ोब्लास्ट 
कोशिकाएँ शुरू में ही विभेदित हो जाती हैं जो एक मीज़ोडर्म पट्टी का निर्माण करती 
हैं। मीज़ोडर्म पौलीकीटों की तरह इसी मीज़ोडर्म पट्टी से बनता है। भ्रूझा पीतक 
भिल्‍्ली में से मुक्त होकर बाहर आ जाता और ऐल्वुमिनी पदार्थ को खाने लगता है । 
अ रण लम्बा होता जाता है, मीज़ोडमं-पट्टी फैलकर एक्टोडमं और एण्डोडर्म के बीच 
में पहुँच जाती है और यह खंडों में विभाजित हो जाती है मीज़ोडर्म के प्रत्येक खंड 
में एक सीलोमी ग्रह वन जाती है। एंक्टोडम कोशिकाएँ एक बड़ी कोशिका के 
पीछे जिसे दीलोब्लास्ट कहते हैं मोटी-मोटी पंक्तियों में व्यवस्थित हो जाती हैं, इनमें 

से सबमें भीतरी पंक्ति से तन्त्रिका-रज्जु बनती है, और उससे आगे की दो एक्टोडर्म 
' पंक्तियों से नेफ़ीडिया बनते हैं। मुख और ग्रुदा एंडोडर्मी आंच में खुल जाते हैं और 
इस प्रकार आहार-ताल पूरी हो जाती है। अब एक छोटा कचुआ तेयार हो जाता हैं. 
. जो ककन से बाहर आ जाता है । 


3. हिसेडिनरिया ग्रेनुलोसा 


(सतदांकदा४० 97677४०56) 


जोंके क्लास हिर्डिनिया (प्र7एव४००) में आती हैं जिसमें समुद्री, अलवरण- 
' जलीय और स्थलीय आवासों में रहने वाली 300 से ज्यादा स्पीशीज़ आती हैं। 
हालाँकि बहुत-सी स्पीशीज़ रक्‍्त-चूषक हैं फिर भी काफी बड़ी संख्या ऐसी है जो वाह्म- 
परजीवी तो नहीं लेकिन परभक्षी हैं, वे कृमियों, घोंधों और कीट-लार्वाश्नों को खाती 
'हैं। जोंके सबसे विशेषित ऐनेलिड हैं और वे शलाइगोकीटो से विकसित हुई हैं । 


हिरुडिनेरिया एक आम भ्रारतीय जोंक है जो अ्रलवणशुजलीय तालाबों, दल- 
दलों और धीमे बहने वाले नालों में पाई जाती है। यह रक्ताहारी होती है जो मेंढकों 
और मछलियों का रक्त चूसती रहती है और जब तालाब में. मनुष्य या सवेशी घुस 
जाते हैं तो उनका भी रक्त चूस लेती है। यह 5 से 0 इंच लम्बी होती है और 
इसका शरीर पष्ठ-अ्रधर दिशा में चपठा हो गया होता है ' शरीरं का सबसे बंड़ा चौड़ा 
भाग पश्च सिरे के समीप होता है और अग्न सिरे की ओर को संकीर्ण होता जाता 
है। संकुबन और प्रसार की बहुत ज्यादा क्षमता होती है । पृष्ठ सतह गहरी हरी 
होती है और अ्रधर सतह भूरी होती है, हर पाइवं में एक पीली घारी बनी होती है । 


386 अकशेरुकी प्रारिए-विज्ञान 


पृष्ठ सतह पर एक मध्यस्थ अनुदैध्यं काली घारी होती है । दो चूषक (४प०:०४) होते 
हैं, एक अग्न शीर्षस्थ अथवा मुख-चूषक जो पहले तीन खण्डों का कद होता है और 
एक पछच चूपक जो बड़ा और गोल होता है तथा अन्तिम सात खण्डों का बना होता 
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चित्र 28. हिरुडिनेरिया ग्रेनूलोसा । --पृष्ठ हृश्य, 3--अ्रधर दृश्य । 
29705077 9079, पुरोमुखण्ड; ०४०४, आँखें; ध|ाणां, वलय; 8887760498) 
7०0९७4078, खण्डीय ग्राही; ध्याण8, गुदा; 9080७707 ४8फ0रणे:७०, पहच 
चूषक; &7छ0१०० 8प०४67, अ्रग्न चूषक; 29986 8०॥708) 9078०, नर जनन- 
छिद्र; #०४०४१० 8०४५०) ए०००, मादा जनन-छिद्र; 7०ए7ंतां०907९४, 
तेफिडियम-छिद्र |. - 


है। दोनों चूषकों का रुख अधघर दिशा की ओर होता है, जोंक अधःस्तर को अपने 
चूपकों के द्वारा कस कर जकड़ सकती है । मुख-चूपक के मध्य में एक त्रिश्ररीय मुख 
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होता है, पशच चूंधक की जड़ पर एक पृष्ठीय गुुदा- होती है । विखण्डता बहुत घट गई 

है। और अन्य ऐनेलिडों की अपेक्षा जोंकों के देह-खण्डों की संख्या स्थिर रहती है, 

इनमें सदेव 33 खण्ड होते हैं. जिनमें से पहला खण्ड बहुत हासित और पुरोमुखण्ड 
छोटा होता है लेकिन मूल विखण्डन द्वितीयक बाह्य चलयन (8९९००ए१४७ए४ ९-छाणछो 
थआप्रणो&४०7) के कारण छिप जाता है। हर एक खण्ड बाहर से खाँचों के द्वारा 
छल्लों में विभाजित हो जाता है जिन्हें बलय (७००प॥) कहते हैं । पहले और दूसरे 
खण्डों में प्रत्येक में एक-एक वलय होता है, तीसरे में दो वलय, चौथे से छठे खण्ड में 
प्रत्येक में तीन-तीन वलय, सातवें से बाइसवें खण्डों में जो कि चौड़े होते हैं हर एक में 
पाँच-पाँच वलय होते हैं;. तेइसवें से छब्बीसवें खण्ड में प्रत्येक में दो-दो वलय होते हैं 

सत्ताइसवें से तेतीसवें खण्ड में एक-एक वलय होता है, इन्हीं खण्डों से पश्च चूषक 
बना होता है | प्रजनन काल में एक मेखला-जैसा क्लाइटेलम नवें से ग्यारहवें खण्ड के 
चारों ओर बन जाता है, वर्ष के शेष भाग में कोई क्लाइटेलम नहीं होता । पृष्ठ दिशा 
पर पाँच जोड़ी आँखें होती हैं--+पहले ओर दूसरे ख़ण्डों पर एक-एक जोड़ा, औरं 
तीसरे, चौथे तथा पाँचवें खण्डों के पहले वलयों पर एक-एक जोड़ा होता है। जोंकें 
उभयलिगी होती हैं, दसवें खंड के दूसरे वलय पर मध्य-अ्धर रेखा में एक तर जनुन- 
छिद्र बना होता है, और ग्यारहवें खण्ड के दूसरे वलय पर इसी मध्य-अधर रेखा में 
एक मादा जनन-छिद्र बना होता है। सत्तरह जोड़ी नेफ्िडियमछिद्र होते हैं जो छठे 
से बाईसवें खण्ड तक हर खण्ड के अन्तिम वलय में अ्रधरपाश्व॑ंतः बने होते हैं। हर 
एक खण्ड के प्रथम वलय पर सात जोड़ी छोटे सफेद-सफेद खंडीय ग्राही अंग 
(8०६70९7%%) 7००४०४०० ०7४०॥$) बने होते हैं जो खण्ड को घेरे होते हैं । 





देह-भित्ति--जोंक में एक बारीक काइटिनी क्यूटिकल का बाहरी आवरण 
होता है जो समय-समय पर टुकड़े-टुकड़े केचुली के रूप में उतरता रहता है। एपिडमिस 
हथौड़ी की आकृति की कोशिकाओं की अकेली परत का बना, होता है, कुछ एपि- 
डमिसी कोशिकाएँ एककोशिक_ नलिकाकार तथा नाश्षपाती की श्राकृति की ग्रत्थियाँ 
बनाती हैं, प्रन्थिकोशिकाएँ डमिस के डूबी हुई हैं, इनसे इलेष्मा का स्राव होता है 
जो शरीर पर फैली रहती है । एपिडमिस के नीचे एक डॉनिस होता है जो पेशी-तंतुओं 
केशिकाओं, वसा और वर्णांक कोशिकाओं से युक्त योजी ऊतक का बना होता है । 
ग्रन्थियाँ डमिस में पड़ी होती हैं लेकिन खुलती सतह पर हैं। डमिस के नीचे के पेश्ीन्यास 
में एक पतली परत वृत्ताकार पेशियों की और एक मोटी परत अनुद्दे्य पेशियों की. 
होती है। अनुदेध्यं पेशियाँ खूब मजबूत बनी होती हैं और दोनों चूषकों के भीतर अभि- 
सारित होती हैं। वृत्ताकार पेशियाँ चूषकों में संकेन्द्रीय रूप में व्यवस्थित होती हैं ॥ 
वृत्ताकार एवं अनुदेध्यं पेशियों के बीच में तियंक पेशियों को एक अतिरिक्त दोहरी 
परत होती है, ये पेशियाँ एक कुण्डत्री के रूप में देह के चारें ओर सर्पिलतः उन्मुख 
होती हैं। पृष्ठ-अधर पेशियाँ भी होती हैं जो सारे देह में खंडशः व्यवस्थित होती हैं 
वे हर खण्ड में ऊपर से नीचे की दिशा में चलती हैं । कुछ अरीय पेशियाँ होती हैं 
. जिनके तन्तु आहार-ताल से चलकर खाल तक फेले होते हैं, यही पेशियाँ पटों का स्थान 
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लेती हैं। जोंक के पेशी-तन्तुओं की एक खास रचना होती है, हर तस्तु में एक बाहरी 
रेखित एवं संक्ुचनशील कार्टेक्स (००४०5) अथवा मायो लाज्यम (7५०.७४७४) और 
एक भीतरी अपरिवर्तित प्रोटोप्लाज्म होता है जिसे मेडुला (77९१०॥७) अथवा सार्को- 
प्लाज्म कहते हैं | जोंकों का मीजेंकाइम एक विशिप्ट बोद्रॉयडल ऊत्तक [90काएणंतेशे 
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(७2! चित्र 252. देह-भित्ति का अनुप्रस्थ सेक्शन (7. 8.) 
हो 987०0, वर्णंक; 98०7-४787०0 2870, नाशपातीरूपी ग्रन्थि; +प०ए७/॥/ 
6१०0 88704, नलिकाकार ग्रन्थि; ००४००, क्यूटिकल; ०ए१०:7०४४, एपिडमिस; 
(2/८ण वक्षाएंड, डमिस; णंएवए&/ 7078०७४, वृत्ताकार पेशियाँ; ०४पुए० 
70806४४, तियंक्‌ पेशियाँ; णा8॥0एकंप्रथे 77780]९४, अनुदेध्य॑ पेशियाँ; 
9०9ए०ंतेथ धं5४$००, वोट्रॉयडल ऊत्तक; १००80-४९०४७) ग्राए४० ७४, 

पृष्ठीय-अधर पेशियाँ । 


8850०) होता- है जो वर्ण कित और अत्यधिक वाहिकायित_ कोशिकाओं का बना होता 
ये कोशिकाएँ बड़ी और आगे-पीछे लम्बाई में व्यवस्थित होती हैं, कोशिकाओं में 
एक गहरा भूरा वर्णाक तथा अन्त:कोशिक विज्ञाखित केशिकाएँ होती हैं जो तरल से 
भरी होती हैं । बोट्रॉयडल ऊतक कदाचित्‌ उत्सर्गी होता है, यह देह-गृहा को पूरी 
तरह से भरे रहता है। वोट्रॉयडल ऊतक के भीतर दो प्रकार की कोशिकाएँ होती 
हैं जो जोंकों की विशिष्टताएँ होती हैं-- ये हैं बला कोशिकाएँ एवं पीली कोशिकाएँ । 
वसा कोशिकाओं में वसा वुन्दर्के और कुछ ग्लाइकोजन होता है; पीली कोशिकाएँ_ 
पीले, भूरे अथवा हरे कणों से भरी होती हैं, ये कोशिकाएँ उत्सर्गी जान पड़ती हैं । 
आहार-नाल--त्रिश्नरीय मुख अधरश: मुख-चूषक में पड़ा होता है, इसमें सामने 
की ओर एक कटोरी की श्राकृति की मुखपूर्ची गुहा (7००7७) ०४४४७) होती है, पश्चतः 
इसे एक मोटा वीलम घेरे रहता है। मुख एक छोटी मुख-गुहा में खुलता है जिसमें तीन 
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चित्र 283. आहार-ताल । 98--जबड़ा 


एाक्रएए5 ग्रसनी;। ]%७, जबड़ा; 7700 073, मुख; छए76ण शी हल 
मुखपूर्वी कक्ष ; एशैण० बीलम; ए०पल्श व्यर्शण्, मुखन्युहा। ह० फडाओ 
£2०7308, लार-प्रन्थियाँ ०९६०० ६0०8 ग्रसिका; ७४०००, क्रॉप; ५४७एप7) 
अंघवर्ध.] 8:0079०0, आमाशय; 404९४४7०, अंतड़ी; 7००एए॥, मलाशय; 


था, गुदा; 8शीएश'फ एश»)००, लार-प पिला; $००४, दाँत; 7४ए8००8 


पेशियाँ ।' 
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जवड़े--एक पृष्ठीय और दो अधर-पाश्वीय---होते हैं। जबड़ों में पेशियाँ होती हैं जिनके 
ऊपर से एक स्कलेरोटिनी$त क्यूटिकल चढ़ा होता हैं, इस वयूंटिकल पर छीलने के लिए 
दंतिकाएँ वनी होती हैं, इन जबड़ों पर लार-पैपिला भी होते हैं। मुख-गुहा एक मोटी 
दीवार वाली पेशीय ग्रसनी में- खुलती है जो पाँचवें से आठवें खण्ड तक चलती जाती 
है। ग्रसनी की पेशियाँ वृत्ताकार और अरीय होती हैं, अरीय पेशियाँ ग्रसनी को फैलाती 
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चित्र 254. हिसुडिनेरिया का भनुप्रस्थ सेक्शन (7'.8) जबड़ों से गुजरता हुआा। 
एछ87०7 ८९७९), वर्णाक कोशिका; »7$828०789#0 777850७४, विरोधी . 
पेशियाँ; 7००७ एाष्ठल०5, अरीय पेशियाँ; . 'णु/ं१०ए४ांड, एपिडमिस; 
8७।एशएफ 9०))9,. लार-पैपिला; [०»ए, जबड़ा; 8पणेप्छाः 89॥08, 
चूषक-पग्रन्थियाँ;। ७प८०छ ०७एं+ह, मुख-गुहा। एशाकाणथाछाब) [»छ, 
अधरपाइरव जबड़ा; ०ए४०प७7० $6०%, क्यूटिकलीय दाँत । 


और .रक्त चूसने के लिए एक पम्प-जैसी क्रिया उत्पन्न करती हैं ॥ एककोशिक लार 
ग्रत्थियों के बड़े-बड़े समूह ग्रसनी को घेरे रहते हैं श्रौर उनकी वाहिनियाँ जबड़ों के दाँतों 
के वीच-वीच में खुलती हैं। लार में एक पदार्थ होता है जिसे हिस्डिन (परत) 
अथवा प्रतिस्कंदक कहते हैं, इस पदार्थ के द्वात उस समय जबकि जोंक रक्त चूस रही 
होती है तो रक्त का स्कंदन नहीं होता । ग्रसृद्नी अपने पीछे एक छोटी संकीर्ण ग्रसिका 
में खुलती है जो फिर एक पतली-दीगार वाले क्रॉप (७०७) में खुलती है,. यह क्रॉप 
बहुत बड़ा नौवें से लेकर अट्ठारहवें खण्ड तक फैला होता है, इसमें दस कक्ष, प्रत्येक 
खण्ड में एक-एक, होते हैं और हर कक्ष में एक जोड़ी पा््वीय कोष्ठ अथवा अंधनाल 
निकले होते हैं, दसवें कक्ष के अन्धनाल बहुत लम्बे होकर पीछे वाइसवें खण्ड तक पहुंचे 
होते हैं। क्रॉप परपोषी का रक्त और उसके रस संचित करने में काम आता है, 
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क़ॉप-भरा एक बार का आहार कई-कई महीने चलता है। क्रॉप एक आमादाय में खुलता 
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चित्र 255. जोंक का अनुप्रस्थ सेक्शन (7! 5.) ग्रसनी से गुजरता हुआ । 
एफ़ंवशफां$,. एपिडमिस;।_ #शओं ह8०70०0००फा०. क्रश्णफणे, 
पाश्व॑ं रक्‍्तसीलोमी नलिका; ०प्र००, क्यूटिकल; ए9॥8797%, भ्रसनी; 
70900, नेफ्रीडियम; 8/प००ए हटी०णव४, लार-प्रन्थियाँ; ए०ााता 
छ_9७४०००९०४४० ०४७४॥९!, अघर रक्‍्तसीलोमी नलिका । 


है जो उन्‍नीसवें खंड में होता है। आमाशणय में को क्रॉप का छिंद्र संकीर्ण होता है और 
उस पर संवरणी पेशियाँ होती हैं जो आहार के प्रवाह का नियंत्रण करती हैं। आमा- 
-शय में ज्लावी और अवशोषी दोनों प्रकार की एपिथीलियम कोशिकाएँ होती हैं । 
आमाशय एक नंलिकाकार अंतड़ी में खुलता है जो बीसवें से बाइसवें खण्ड में पड़ी 
होती है, अंतड़ीं एक अधिक चौड़े किन्तु छोटे सिलियायित मलाश्य में खुलती है जो 
 बाइसवें से छब्बीसवे खण्ड में चलती है, मलाशय एक यृष्ठीय गुदा द्वारा छब्बीसवें खण्ड 
में पशच चूषक के ऊपर खुलता है । गुदा एक नया परवर्ती छिद्र का प्रतिदर्श है क्योंकि 
अन्तिम खण्ड अथवा पुच्छान्त, पश्च चूषक में समा चुका है | मुखपूर्वी और मुख गुहाओं 
का अस्तर क्यूटिकल का बना होता है जो बाहरी सतह के क्यूटिकल से जारी रहता है, 
ये दोनों गुृहाएँ .मिलकर एक अग्रांत (मुख पथ) बनाती हैं; मलाशय का अस्तर भी 
क्यूटिकल का बना होता है और वह एक पदचांत्र (गरुदा-पथ) बनाता है; शेव आहार: 
नाल में एक एंडोडर्मी भ्रस्तर होता है और वह म॒ध्यांत्र बनाती है । ह 
अशन करने में जोंक अपना मुख-चूष्रक शिकार की खाल पर लगाती है 
और. जंबड़ों को एक दूसरे के समीप और दूर-दूर चलाती है।. वे खाल में बिना 
पीड़ा सूराख कर देते हैं। फिर ग्रसनी की पम्प-सह्श क्रिया से बड़ी माज़ा में रक्त को 
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चूस कर क्रॉप को भर लेती है, हिरुडिन के खाव से रकत-स्कंदन रुक जाता है । क्रॉप 
में रक्त का रवतलयन हो जाता है जिसपें रक्त करिएकाएँ फूट जाती हैं, हीमोग्लोविन 
प्लाज़्मा में घुल जाता है और रक्त गहरा लाल हो जाता है | यह रत फिर धीरे-धीरे 
संवरणी छिछ्र में से होता हुआ आमाशय में पहुंच जाता है जहाँ वह हरा हो जाता 
और पच जाता है, लेकिन खाए गए रक्‍त का हीमोग्लोबिन सीधा- आमाशय 
कोशिकाओं में अवश्ोषित हो जाता है, इस अन्तग्रंहीत रबत का ग्लोबिन ही मुख्यतः 
आहार के रूप में इस्तेमाल होता है, अवशोषरण अंतड़ी और आमाशय में होता है। 
क्रॉप-भरे रक्त के पाचन में दस से चौदह महीने का समय लग जाता है । 
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चित्र 258. जोंक का अनुप्रस्थ सेक्शन (7..8.) क्रॉप से गुजरता हुआ । 
आए90७7४5, एपिडमिस; ०एश्न॑29, क्यूटिकल; त08] लाध्ाण, पृष्ठीय 
नलिका; ०८०७, क्रॉप; 9०009०१७] #ं55५०, बोट्रॉयडल ऊत्तक; ॥०फ्रप॑त- 
ए7०, नेफ्री डियम; ए270०॥%, वर्राक; ]8$958) ७5४2४2४७), पाश्वीय नलिका; 
प्रशाह8 टश7॥760, अघर नलिका;। मछ्णए७ €कत्ते,| तेंत्रिका-रज्जु; 


00780-ए०॥॥78४) 7050९8, गृष्ठ-अधर पेशियाँ; 307270प्रता॥9] ग्र780९, 
अनुदेध्य पेशी । 


चलन--जोंक में दो प्रकार का चलन पाया जाता है, रेंगना और तैंरना । 
रंगने में चूषक एकाँतर क्रम में अधःस्तर पर चिपकाए जाते श्रीर देह संकुचित एवं 
प्रसारित किया जाता है। जब अगला चूषक जमाया जाता है तब अनुदैध्य पेशियों में 
एक संकुचन लहर पैदा होती है जो जन्तु को छोटा करती और पिछले चूषक की आगे 
की शोर ले आती है, इसके द्वारा देह संकुचित होता और आगे की ओर खिंच जाता 
है, उसके बाद पश्च चूषक .गड़ाया जाता है और वृत्ताकार पेश्षियो में संकुचन लहर पैदा 
होती और अग्न सिरे से पीछे की ओर को चलती जाती है किस्ज़ेट हारा देह वम्बा और 


का 


रु 
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आगे की ओर को फैल जाता है। तैरने में एक भारी पृष्ठ-अधर चपटापन आ जाता 
है जो कि प्ृष्ठ-अधर पेशियों के संकुचत के कारण होता है, और श्रगले सिरे से पिछले 
सिरे तक तरंगित लहरें एक खड़े समतल में चलती जाती हैं जो अनुदैध्य॑ संकुचनों के 
कारण पैदा होती हैं । । 











ध्पर तब 2 हक 
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चित्र 257. चलन (रेंगने) में होने वाली अवस्थाएँ । 


-»<पैरिसंचररा-तम्त्र---वास्तविक रक्त-वाही तन्‍्त्र नहीं होता, सीलोमी गुहाएँ 
तथा तरल रूपांतरित होकर वाही-तन्त्र बन गए हैं, इसमें भ्रत्यधिक ह्वासित सीलोम 
होता है जिसमें खुंली हुई अवस्था में हीमोग्लोबिन और अमीबीय कोशिकाओं से युक्त 
लाल रंग का सीलोमी तरल होता है । इस तन्‍्त्र को रकतसीलोमी तनत्र (800700- 

_ ००९ ०:व४० 895+००४) कहते हैं और लाल सीलोमी तरल को रकतसीलोसो तरल (!8९- 
70000०७०7४० गए॑ते) कहते हैं । जिन नलिकाओं में से होकर यह तरल बहता है उन्हें 
रक्तसीलोमी नलिकाएँ कहते हैं। रक्तसीलोमी तन्‍त्र में चार अनुदध्य॑ रक्तसीलोमी 
नलिकाएँ होती हैं, इन नलिकाओं की शाखाएँ तथा केशिकाओं के बने हुए कुछ जालक 
होते हैं। अनुदेध्य रक्त सीलोमी नलिकाएँ इस प्रकार होती हैं, एक पृष्ठ चनलिका, एक 
श्रुधर नलिका और दो पादर्व नलिकाएँ । पृष्ठ और पाइव नलिएकाओं में रक्तसीलोमीः 
तरल पीछे से आगे की ओर बहता हैं, और अधर नलिका में यह आगे से पीछे की ओर 
को बहता है। परच क्षेत्र में चारों नलिकाएँ एक साथ मिल जाती हैं । पृष्ठीय और 
श्रधर नलिकाएँ' वितरक नलिकाएँ होती हैं तथा पाश्व॑ नलिकाएँ वितरंक और 
एकत्रक्‌ दोनों प्रकार की होती हैं। ४ 
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पृष्ठ नलिका की पतली दीवारें होती हैं, यह मध्य-अधर रेखा में श्राहार-ताल- 
दे ऊपर से होकर चलती है। पृष्ठ नलिका से हर देह-खण्ड में दो जोड़ी पृष्ठ-पाइर्व 
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चित्र 288. 8 --हिरुडिनेरिया का अनुप्रस्थ सेक्शन (7'. 8.), परिसंचरण 
तन्‍्त्र दिखाते हुए । ह 
58---पशच दिशा में रक्ततीलोमी नलिकाओं का संयोजन । 
[,806790. ॥90०070९0९॥0.रॉ०. "7%7एटॉ, पार्व रक्तसीलोमी नलिका; 
वकइओ.. प्०छा0०००००१ा४ं० "४०५॥॥6], पृष्ठीय रक्तसीलोमी नलिका; 
80780-9/67») हि पृष्ठ-पाश्व॑ शाखा; १0780-7408%979) , पुप्ठ-आंत्र 
शाखा; 90००-(०४७), पाइवं-पृष्ठीय; ॥97०70-]9067७), पाशव॑-पार््वीय; 
- ए०णंए०्फरुए०&४०7ं५ ४79७पौ।७, परिनेफ़ोडियममुखी कजशिका; ए७॥- 
काछी 07०00), अधर शाखा; शणया+छ७) शैेह्वला00060798 ९0०0०), 
अबर रक्ततीलोमी नलिका; एणएत0ं ४४7०), नेफ्रीडियमी शाखा; 
70800707' 50०००", परच चूषक । 


नलिकाएँ निकलती हैं जो रक्तसीलोमी तरल को देह-भित्ति की ओर ' ले जाती हैं, 
और अनेक पृष्ठ-आल्त्रीय नलिकाएँ निकलती हैं जो आहार-नाल को जाती हैं। प्रृष्ठ 
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नलिका बाईसवें खण्ड में द्विविभाजित हो जाती है और पीछे जाकर-ये दोनों शाखाएँ 


अधर नलिका मे मिल जाती हैं । अग्रतः पृष्ठ नुलिका छठे से _पहले खण्ड तक आहार- 


नाल के ऊपर एक जालक बनाती है। - 
अधर नलिका की दीवारें पतली होती हैं यह मध्य-अधर दिशा में आहार- 
नाल के नीचे अगले सिरे से पिछले सिरे तक चलती जाती है, यह चौड़ी होती है और 
केंद्रीय तन्त्रिका-तन्त्र को अपने भीतर बन्द करती हुई चलती है। इससे हर खण्ड में दो 
जोड़ी शाखाएँ5 निकलती हैं, पहली शाखा-हर पाश्वें में दो उपशाखाओं में विभाजित 
हो जाती हैं, एक धर उपशाखा अधर देह-भित्ति को जाती है। एक उदर पृष्ठ उप- 
शाखा सीधी ऊपर को जाती हुई पृष्ठ-देह-भिक्‍्ति में पहुँचती है। अ्रधर नलिका की दूसरी 
शाखा से हर खण्ड में एक जोड़ी नेफ्रीडियमी शाखाएँ (7०ए॥४00एक फाशाला९8) 
- निकलती हैं, प्रत्येक नेफ्रीडियमी शाखा बाहर को चलती हुई एक परिनेफ्रीडियममुखी 
कलशिका के रूप में बड़ी हो जाती है, यह कलशिका एक सिलियायित अंग को घेरे 
रहती है; नेफ्रीडियमी शाखा केवल उन ग्यारह खण्डों में ही होती है जिनमें वृषण पाये 
जाते हैं, ये शाखाएँ रवतसीलोमी तरल को नेफ्रीडियमों, देह-भित्ति तथा सिलियायित 
अंगों तक परिनेफ्रीडियम मुत्ती कलशिका बनाती हैं । डर 


पाश्व-नलिकाओं में संकुचनशील पेशीय दीवारें होती हैं और उनमें वाल्व 
होते हैं जो रक्ततीलोमी तरल को पीछे से आगे की ओर बहने देते हैं, पाश्वे-नलि- 


काएँ आहार-नाल के दाएँ-वाएँ एक-एक होती हैं। हर खण्ड में पाश्वें-तलिका से 


एक शाखा निकलती है ओर दो ,शाखांए उसमें आकर मिलती हैं। इससे एक पाहइवें- 


अधर शाखा निकलती है जो श्रग)्न और पदुच दो- शाघाओ्नों में विभाजित हो जाती है - 


जिनमें से हर एक शाखा अपनी दूसरी तरफ की साथी से मध्य-अ्रधर दिला में जुड़कर 
हर खण्ड में एक रॉम्बॉइड उत्फूलन बनाती हैं, उसके बाद वे रक्तसीलोमी तरल को. 
आहार-ताल, नेफ्रीडिया तथा जनन-अंगों तक ले जाती हैं। हर पाश्व-तलिका में 
ध्ड 
और नेफ्रीडियम से आती है और दूसरे त्वचा तथा अचन्‍्तरांगों से आने वाली पाइवें- 
प्ृष्ठीय शाखा आकर मिलती है। इस प्रकार पांश्वं-नलिकाओञ्रों की श्ाखाएँ 
रक्तसीलोमी तरल को त्वचा, नेफ्रीडिया, जनन-भंगों, आहार-ताल तथा निम्न देह- 
भित्ति में सप्लाई करती हैं, और तमाम भागों से अर्थात्‌ ऊपरी और निचली देह- 
.भित्ति, त्वचा, आहार-नाल, नेफ्रीडिया और जनन-अंगों से रक्ततीलोमी तरल को 
एकत्रित करती हैं। आगे की ओर पादव॑ नलिकाएँ पाँचवें खण्ड में केशिकाओं में 
विभाजित हो जाती हैं और प्रीछे की ओर वे अधर-नलिका में मिल जाती हैं । 
चारों नलिकाएँ न केवल एक दूसरे में खुलती ही हैं वरन्‌ वे त्वचा, पेशियों 
और बोट्रॉयडल ऊतक में केशिकाएँ भी बनाती हैं । इसे केशिका-तंत्र के तीन मुख्य सेट 
होते हैं, इनमें से एक सेट बोट्रॉयडल केशिकाओ्रों का होता है जो बोट्रॉयडल ऊतक में 
एक जालक बनाती हैं। बोट्रॉयडल ऊतक की केशिकाश्रों- से सम्बन्ध बने रहने की 
यह दशा अन्यत्न नहीं पाई जाती, इसकी कशेरुकियों की उस व्यवस्था से तुलना की 
26 - हे कर 


( 


हर खण्ड में एक तो पाइर्व-पाइर्वीय शाखा आकर मिलती है जो उसी दिशा की त्वचा 
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जा सकती है जिसमें लसीका-तन्त्र सीलोम और रक्त-तन्त्र दोनों से सम्बन्धित रहता 
कशिका-तन्त्र का दूसरा भाग पेशियों में पाया जाने वाला केशिकाओं का अन्त 

पेशीय सेट होता है । अतीसरा सेट खाल में पाया जाने वाला त्वचीय केशिकाओं का 

होता है । ४ 


ध््ः 
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चित्र 289. रक्‍्तसीलोमी तरल का परिसंचरण । 


सीलोम--ऐनेलिडा का परिस्रन्तरांग सीलोम समाप्त हो चुका है. इसके 

ऊपर वोट्रॉयडल ऊतक आ जमा है और उसी ने इसे लगभग पूरी तरह समाप्त कर 
दिया है, जो कुछ बचा है वह चार अन्तःसम्वन्धित रक्‍तसीलोमी नलिकाओं, उनकी 
शाखाओं तथा कुछ सीलोमी साइनसों के रूप में शेष रह गया है । . रक्तसीलोमी 
नलिकाएँ पतली दीवारों वाली पृष्ठीय तथा अधघर नलिकाएँ, और परवर्ती रूप में 
पेशीय दीवारें प्राप्तुकी हुई पाइव॑ नलिकाएँ होती हैं। चारों अनुदंध्यं नलिकाओ्रों 
का अस्तर सीलोमी एपिथीलियम का वना होता है। 2. रक्तसीलोमी नलिकाओं 
की श्रनेक जाखाएँ होती- हैं, सबसे प्रमुख शाखाएँ श्रधर शाखा से निकली हुई शाखाएँ - 
हैं जो सिलियायित अंगों को घेरते हुए थैले-जैसे उत्कूलन बनाती हैं, ये उत्फूलन 
परिनेफ्रिडियम्मुखी कलश्षिकाएँ होते हैं। सभी नलिकाओ्ों और उनकी शाखाओं में 
लाल रक्‍तसीलोमी तरल होता है. इसके कारण उन नलिकाओों को रक्तसीलोमी 
नलिकाएँ कहते हैं न कि रक्त वाहिक एँ, इनका तरल रक्‍त नहीं होता बल्कि सीलोमी 
तरल होता है जो घुले हुए हीमोग्लोबिन के कारण लाल रंग का हो जाता है। 
3. सीलोमी साइनस एक तो वृपषण॒-थैलों और अण्डाशयी शथैलों में वनी हुई हैं जिनके 
बीच में गोनड होते हैं, और दूसरे शुक्रवाहिकाओं के चारों की गुहाएँ होती हैं । इनका 
अस्तर सीलोमी एविथीलियम का बना होता है जिससे गोनड बनते हैं, इनमें बिना 
हीमोग्लोविन वाला रंगहीन 0 902 है पा &€+१९ 
*+उत्सर्गी तंत्र-नेफ्रीडिया के 77 जोड़े होते हैं। छठे से लेकर बाइसवें खण्ड 

तक हर एक खण्ड में इनका एक-एक जोड़ा पाया जाता है। ये नेफ्रीडिया ओलाइ- 
गोकीटा के पदचनेफ्रीडिया के समान हैं। हर नेफ्रीडिया में कोशिकाञ्रों का एक ग्रन्थीय 
पिंड होता है, इन कोशिकाओं के भीतर अन्तःकोशिक वाहिनिंकाएँ होती हैं जो 


फ़ाइलम ऐनेलिडा 397 
परस्पर जुड़कर एक्र ओन्तराकोशिक नलिका बनाती हैं। नेफ्रीडियम में एक पुरुय 
पालि ( 7४७४४ )00७ ) होता है जो घोड़े की नाल की तरह चक्र होता है, इसके आगे 
की ' ओर एक - शीर्षस्थ पालि ( »ए०४) )096 ) होता है जो मुख्य पालि के ही 
बराबर चौड़ा होता है, मुख्य पालि'की अवतलता में एक संकीण भीतरी पालि 
(77767 ]00७) होता है जो पुनः अंशत: शीर्षस्थ पालि के सहारे-सहारे बना होता 
है । मुख्य पालि से एक पतला आरम्मिक पालि (779 096) निकलता है जो 
शीर्षस्थ पालि के चारों ओर लिपट जाता है, और फिर सामने की ओर बंद-बंद 
समाप्त हो जाता है। मुख्य पालि की निचली दिशा से एक पतली झाशय-वाहिनी 
(४०अंणे० 0००७) निकलती है जो पार करके एक बड़े पतली दीवार वाले अण्डाकार 
थैले में खुलती है, इस थैले को आशय ( ए८छट० अथवा 9960०7 ) कहते हैं। 
आशय से एक छोटी उत्सर्गी वाहिनी (०%००७४००४ १००७ ) निकलती है जो बाहर 
की ओर उसी खण्ड के अन्तिम वलय में स्थित नेफ्रोडियमछिद्र के द्वारा खुलती है 
जिसमें कि वह नेफ्रीडियम होता है। नेफ्रीडियम कोशिकाओं की एक डोर। का बना 
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चित्र 260. एक वृषणी नेक्रीडियम । 
(आ9088॥०१ ०.४४०, सिलियायित अंग; 40805 8%०, वृषण-कोश; एशएप- 
#छु०४97086क0०म राशी. ७990७, परिनेफ्रीडियममुखी कलशिका; 8 
१र्ल०7था४, शुक्र-वोहिनी; 70709) 409७, आरम्भिक पालि; शु/ं०७) 006, 
शीर्षस्थ पालि; शाथ्शं) ।00०, मुख्य पालि; १५४०७, वाहिनी; र०शअंले८, 
आशय; 7०एंपंतां०9०७७, नेफ्री डियमछिद्र । 


। होता है, आरम्भिक पालि में कोई नलिका नहीं होती लेकिन शीषंस्थ_पालि से एक 
-अ्न्तराकोशिक_ सिलियायित नलिका शुरू होती है, वहाँ से वह भीतरी पालि में पहुँच 
जांती है, उसके बाद वह मुख्य पालि में पहुँच कर झाशय वाहिनी में पहुँच जाती 
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है । नेफ्रीडिया नाइट्रोजुनी अपशिष्ट को बाहर निकालते हैं, इस अपशिष्ट में मुख्यतः 
ऐमोनिया तथा कुछ अंश यूरिया का होता है, ये शरीर के अतिरिक्त जल को भी 
बाहर निकाल देते हैं, और इस तरह ये उत्सर्गी एवं परासरणनियामक होते हैं। 
रक्ततीलोमी नलिकाओं का अस्तर बनाने वाली योजी ऊतक कोशिकाएं भी अ्रपुशिष्ट 
का अवशोपण करतीं और प्रवास द्वारा एपिडमिस में पहुंच जातीं हैं जहाँ वे श्रपघटित 
होकर बाहर निकल जाती हैं । 


आखिरी ग्यारह जोड़े नेफ्रीडिया के आरम्भिक पालियों के सामने वाले अन्तिम 
सिरे वृषण-कोशों के ऊपर पड़े होते हैं; ये ग्यारह जोड़े वृषरा-नेफ्रीडिया कहलाते हैं 
शेप पहले छह जोड़े पूव्व-वृषण नेफ्रीडिया होते हैं और उनमें कोई वृषण-कोश नहीं 
होते । वृषण-कोशों पर ग्यारह जोड़ी सिलियायित श्रंग ( थं॥/ं४४०त० 02078 ) 
बारहवें से व्यईसवे खण्ड तक होते हैं। सिलियायित अंग एक परिनेफ्रीडियममुखी 
कलशिका के भीतर बन्द होता है, यह कलशिका रक्‍तसीलोमी-तन्त्र का एक प्रसृत 
भाग होती है। सिलियायित अंग में एक केन्द्रीय आशय होता है जिसमें छिद्र बने 
होते हैं और जिसके चारों ओर असंख्य सिलियायुकत कोपें होती हैं। सिलियायुक्त 
कीपें अघूरी कीप-जेसी होती हैं और उनके सीमांत पर घने सिलिया बने होते हैं । 
सिलियायित अंगों में सीलोमी श्रमीबीय करिएकाएँ बनती हैं | सिंलियायित अंग भ्रूण 
में नेफ़ोडिया से जुड़े होते हैं, लेकिन वयस्क प्राणी में इनका नेफ्रीडिया से 
कोई सम्बन्ध नहीं रहता। इससे प्रकट होता हैं कि सिलियायित अंग मूलतः 





चित्र 20, &--सिलियायित अंग; 8--कीप । 
(59, सिलिया; #ए॥॥०), कीप; 7४०७ए०४, केन्द्रक । 


नेफ़रीडियम का ही अंग हुआ करता था, लेकिन वयस्क में नेफ्रीडियम से इसका कोई 
सम्बन्ध न होने के कारण यह उत्सर्गी नहीं है लेकिन कशिकाओं के निर्माण के वास्ते 
यह रतसीलोमी तनन्‍्त्र का भाग बन गया है। सिलियायित अंग पौलीकीटा की: 
सीलोभवाहिनियों के अनुरूप हैं न कि नेफ्रीडिया के नेफ्रीडियममुखों के अनुरूप । 


तंत्रिका-तंत्र--तन्त्रिका-तन्त्र सामान्य ऐनेलिडन प्रकार का होता है, बस 
अन्तर इतना है कि अग्र और परच सिरों पर गैंग्लिया का समेकन हो गया है | एक 
जोड़ी समेकित प्रमस्तिष्क गरैंग्लिया के रूप में एक छोटा-सा मस्तिष्क पाँचवें 
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खण्ड में ग्रसनी के ऊपर पड़ा होता है । पुरोमुखण्ड के साइज़ में कमी 
हो जाने के कारण मस्तिष्क पीछे को खिसक गया है। मस्तिष्क से दो 
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चित्र 262, तन्त्रिका-तन्त्र । 
ग० ०००४, आँखों की ओर; 97०7४, मस्तिष्क, 8प०फथ्ए78०ए४आ 8७॥8- 
॥070 . ग्रा85४, . अध:ग्रसती गैग्लियानी पिड; हइथ्णाष्टीणा 6, 'छठा 
गैग्लियान; गरश'ए७ ०० वे तन्त्रिका-रज्जु; हथ्याह्टीणा 26, गेग्लियान 26; 
कल्फ्याताब। हथ्मट्रॉणा, अच्तिस गेग्लियान । 


परिग्रसनी योजी निकलते हैं जो पाँचवें खण्ड में ग्रसनी के नीचे पड़े हुए अधःग्रसनी _ 
गैंग्लियानी थिड से जा मिलते हैं, यह अधःग्रसनी गैंग्लियान चार जोड़ी गग्लिया 
के समेकन से बना होता है। इस अध:ग्रसनी गैंग्लियान से एक दोहरी अधर रज्जु 
निकलती है जिसमें एक पतला मध्य सूत्र होता है, और यह मध्य-अघर रेखा में पीछे 
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को चलती जाती है । इसमें छठे से छब्बीसवें खण्ड तक »7 दोहरे गैंग्लियान होते हैं 
उसके वाद यह पदच चूषक में पड़े एक बड़े अन््तस्थ गैंग्लियान में समाप्त हो जाती 
है। अन्तिम गैंग्लियान सात जोड़ी गैंग्लिया के समेकन से बना होता है। केन्द्रीय 
तन्त्रिका-तन्त्र अधर रक्तसीलोमी -नलिका के भीतर बन्द होता है । 


मस्तिष्क से एक जोड़ी तंत्रिकाएँ निकल कर पुरोमुखंड तथा आँखों के पहले 
जोड़े में जाती हैं। श्रध:ग्रसनी गैग्लियान-पिड से चार जोड़ी तंत्रिकाएँ निकलती हैं जो 
श्राँखों के दूसरे, तीसरे, चौथे या पाँचवें जोड़े में जाती हैं, और साथ ही पहले पाँच 
खंडों के खंडीय ग्राहियों में भी जाती हैं । तंन्रिका-रज्जु के हर गैग्लियान से दो जोड़ी 
मोटी तंत्रिकाएँ निकलती .हैं जो श्रपने ही खंड का, जिसमें खंडीय ग्राही भी शामिल हैं, 
तंत्रिकायन करती हैं | अंतस्थ गैंग्लियान से छोटी-छोटी तंत्रिकाएँ पश्च चूषक में जाती 
हैं। एक श्रनुकस्पी तंत्रिका तंत्र (8ज77876४0० 767ए००४ ४४४0९०) होता है 
जिसमें खाल, पेशियों और आराहार-नाल में तंत्रिका जालक होते हैं, इसमें बहुश्रुवी 
तंत्रिका कोशिकाएँ होती हैं, और आगे की ओर यह परिसग्रसनी योजियों से जुड़ा 
होता है । 

संवेदी प्रंग---3. चलय-ग्राही (७४70४: 7€०००४००४) छोटे आकार के प्रवर्धी 
पैपिला होते हैं, हर वलय के मध्य में पड़े हुए 36 वलय-प्राही होते हैं, प्रत्येक ग्राही में 
चपटी अतिव्यापी कोशिकाएँ होती हैं जिनमें तंत्रिका-तंतु पहुंचे होते हैं। वलय-ग्राही 





चित्र 203. &----वलय ग्राही; 8---खंडीय ग्राही | 
07४०७, क्यूटिकल; 4०6 ०७४, चपटी कोशिकाएँ; 7७7४७, तंत्रिका; 
]०म्४,, लेन्स | ता 


स्पशं-अंग होते हैं। 2. संडीय ग्राही (868फथापड] 7००९७६०7४) हर खंड के पहुंले 
वलय में उभरे हुए सफ़ेद क्षेत्रक होते हैं । ये हर खंड में पृष्ठ सतह पर चार जोडों 
में और अघर सतह पर तीन जोड़ों की संख्या में होते हैं। इनमें लंबी पतली 
कोशिकाएँ होती हैं जो सीधी खड़ी होती हैं और उनकी बाहरी सतह पर छोहे- 
छोटे सिलिया होते हैं, ये स्पर्शीय होते हैं। पृष्ठ सतह के आंहियों की कुछ कोशि- 
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काओं में स्वच्छ वालचंद्राकार लेन्स होता है, ये कोशिकाएँ प्रकाशग्राही होती हैं । 
3. आॉले--आँखों की पाँच जोड़ी होती #८घा३०3७ 

हैं, जो पहले पाँच खंडों की प्रृष्ठ सतह 8708795 

पर होती हैं। हर आँख एक लेंबी वर्ण|क- | 
कटोरी होती है जिसकी बाहरी सतह पर 
पारदर्शी एपिडमिस. और क्यूटिकल चढ़े 
होते हैं जो एक कॉनिया बनाते हैं । 
कटोरी के भीतर अनेक अनुदैध्य॑ पंक्तियों 
में व्यवस्थित अ्रपवर्तती कोशिकाएँ होती 
हैं, हर अपवर्तती कोशिका में एक : 
काचाभ लेन्स होता है । आँख में एक 
दृष्टि तंत्रिका प्रविष्ठ होती है और 
अपव्तती कोशिकाओं की और तंतु 
भेजती है। आँखें प्रकाशग्राही होती हैं ।. 
आँखों की व्यवस्था और ऊंतक-रचना से. ४॥ 
यह सिद्ध होता है कि वे रूपांतरित चत्र 264, आँख का उदग्न सेक्शन 
खंडीय ग्राही हैं । (५.8.)। 
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जनन-तंत्र--जोंकें. उभयलिंगी. 00४००, क्यूटिकल; 0शंतेशाएांड, 
होती हैं । नर अंगों में [। जोड़ी बृषख- . एपिडमिस; एां2एथआए% ०००, वर्णुक 
कोश होते हैं जो 2वें से 22वें खंड. कटोरी; 7र7४०४।७ ००॥8, अपवर्तनी 
तक हर एक खंड में एक-एक जोड़ी होते. कोशिकाएँ; 0708,. लेन्स; ०7४06 : 
हैं। वृषण-कोश बंद सीलोमी गुहाएँ. 7००००, दृष्टि-तंत्रिका । 
. होते हैं, उनके अस्तर से शुक्राणु बनते हैं 
जो सीलोमी तरल में परिपक्व होते हैं! हर एक वृषण-कोश से एक छोटी शुक्रश्नपवाहिका 
निकलती है, एक ओर की तमाम शुकञ्रपवाहिकाएँ एक शअनुदेर्ध्य शुक्रवाहिका में आकर 
मिलती हैं, यह .शुक्रवाहिका १7वें से 22वें खंड तक चलती जाती है। श्रग्न दिशा में दोनों 
शुक्रवाहिकाएँ दसवें खंड में पड़ें दो संवलित, संहतः एपिडिडिमिस (०एॉंवेंते>ए०७) 
' अथवा शुक्राशयों में प्रविष्ट हो जाती हैं । प्रत्येक एपिडिडिमिस से एक संकीर्ण स्खलन- 
वाहिनी निकलती है जो- 9वें और 0वें खंड में, स्थित एक मध्य एट्रियम में मिल 
जाती है। एट्रियम में एक श्ग्र प्रोस्टेट ग्रंथि और एक पश्चीय शिहन-कोश (9०7४5 
88०) होते हैं, शिइन-कोश पेशीय होता है और उसमें एक नलिकाकार कुंडलित शिद्न 
होता है जो 0वें खंड के दूसरे वलय की अधर दिंशा पर स्थित एक नर जननं-छिद्र 
में से वहिवर्तित हो सकता है। वृषण-कोशों में बने शुक्राखु एपिडिडिमिसों में संचित 
होते हैं, प्रोस्टेट ग्रथियों से आने वाले एक स्राव के द्वारा शुक्राणु बंडलों के रूप में 
चिपका दिए जाते हैं जिन्हें शुक्राणुधरः (39०७००४४००४०००) कहते हैं । मादा अंगों 
में एक जोड़ी श्रंडाशयकोश होते हैं जिनमें में हरएक में सीलोमी ग्रुहाएँ और एक 


402 . अ्क़शेरुकी प्रारि-विज्ञान- 





905#ए702338| 8]8गवे 

६१88708 

चित्र 265. जोंक का आँखों से गुज़रता हुआ अनुप्नस्थ सेक्शन (7'.8.) 
70७77ं8, डमिस; ०४१००॥४8, एपिडमिस; ०7४०, आँख; 775०७ १892०, 
पेशी परत; 8०70, ग्रंथि; 20077००0०»] %#8578, बोट्रॉयडल ऊतक । 
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चित्र 266. जनन-अंग । 
970&90०, प्रोस्टेट; #शरण्णा, एट्रियम; शुं॥णा[॥४07५ (००७६, स्खलन- 
वाहिनी; ए0श४ंघ8 828०, शिइन-कोश; 2०7४४४ 9०७७, जनन-छिद्र; ९एंकंव- 
हणां8, एपिडिडिंमिस; ०१४7४, अ्ंडाशय; ०४89०, अंडाशयकोश; 99प्रक्राणा 
शाॉभाते, ऐल्बुमेन-ग्रंथि; ०णराघ्माणा ०शंतेप्र७, सम्मिलित अंडवाहिनी 


शथट्ग8, योनि; ए88 ४ीशएथाड, शुक्र अपवाहिका; $६४४ं5 58०, वृषण- 
कोश; ४88 तैर्ण७7०४४, शुक्रवाहिका । 
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अंडाइय बंद होता है। अंडाशय एक कुंडलित केंद्रकयुक्त रज्जु होता है जिसके सिरे 
मुद्गराकार होते हैं। अंडाशयकोश 7वें खंड में होते हैं और हर अंडाशय से एक 
पतली श्रंडवाहिनी निकलती है। दोनों ओर की अंडवाहिनियाँ एक साथ जुड़ कर एक 
सम्मिलित श्रंडवाहिनी बनाती हैं जो “8” की आकृति की होती है । अंडवाहिनियों के 
संघधि-स्थल पर सम्मिलित अंडवाहिनी में को खुलती हुई एककोशिक ऐल्बुमेन-ग्र थियाँ 
होती हैं। सम्मिलित अंडवाहिनी एक नाशपाती-रूपी पेशीय योनि (ए&877») में 
खुलती है, योनि की गर्दन एक मध्य-अधर छिद्र के द्वारा !वें खंड के दूसरे वलय 
परे खुलती है। जोंक के गोनड सीलोमी एपिथीलियम के अस्तर वाले बंद आ्राशय होते 
हैं लेकिन अन्य ऐनेलिडा के विपरीत ये अपनी वाहिनियों में जारी रहते हैं ॥ सीलोम 
के जनन-भाग का शेष भाग से पृथक्‌ होना ओलाइगोकीठा में शुरू होता है लेकिन 
जोंकों में. यह पूरा हो जाता है। - | 
जोंक में मंथुन के द्वारा परनिषेचन होता है। मार्च और अप्रेल के महीनों में . 
दो जोंकें अपनी अधर सतहों के सहारे एक दूसरे के विपरीत मुँह किए हुए इस तरह 
साथ-साथ भ्राती हैं कि एक का नर छिद्र दूसरे के मादा छिद्र से मिल जाए। हर एक 
का शिद्दन दूसरे की योनि में डाल दिया जाता और शुक्राणुधर छोड़ दिए जाते हैं और 
इस तरह परस्पर वीयंसेचन हो जाता है। मैथुन थल पर हो सकता या जल में भी, 
यह एक घंटे तक चलता रहता है जिसके बाद दोनों जोंकें पृथक हो जाती हैं । प्रजनन 
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चित्र 267. जोंक,का अनुप्रस्थ सेक्शन (7'.8.), अधिवृषण और प्रोस्टेट से 
ग्रुजरता हुआ । 


)0788 86077000000790 ०७॥७४७7९०), पृष्ठीय रक्तसीलोमी नलिका; ७००७, 

- क्रॉप; 9097ए०॑वेछी #ंड5००, बोट्रॉयडल ऊतके; 7००४७ ००70, तंबिका 
रज्जु; ए०पां8, शिशन; 7०8%७०, प्रोस्टेट; ०एफव४77४8, एपिडिडिमिस; , 
०;०६० ह्ीथ्यत8, क्लाइटेलमी ग्रथियाँ; ०]४ंपे०७एफ्ंड, एपिडमिंस | 


काल में नवें से ग्यारहवें खंड को घेरता हुआं एक क्लाइटेलम बन जाता है, इसकी 
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ग्रथियाँ एक भागदार मेखला का स्राव करती हैं जो कड़ा होकर एक ककून बन जाती . 
है, क्लाइटेलमी ग्र थियाँ ककून में को आहार के लिए ऐल्बुमेन का स्राव कर देती हैं ।* 
निषेचित अंडे ककून में को निकाल दिए जाते हैं । जोंक ककून में से रेगकर बाहर झा 
जाती है और ककून के दोनों सिरे ध्रुवी प्लगों द्वारा बंद हो जाते हैं, ये प्रूवी प्लग 
पुरोमुखंड द्वारा स्रावित होते हैं। कक्रून एक हल्का पीला बैरल जैसा 30 एफ, %< 

5 777. साइज़ का होता है; इसमें एक बाहरी स्पंजी परत और एक भीतरी कड़ी 
काइटिनी परत होती है। ककून सदैव नम मिट्टी में दिए जाते हैं और जल में कभी 
नहीं दिए जाते । ककन-निर्माण में लगभग छह घंटे लगते हैं, हर ककून में चौबीस 
भ्र णा बनते हैं जो ककुन के भीतर तैरते रहते और ऐल्बुमेन को खाते रहते हैं, अंततः 

वे ककून से वाहर आ जाते हैं। परिवर्धन सीधा होता है, कोई लार्वा नहीं होता, और 
लगभग चौदह दिन में पूरा हो जाता है । 
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चित्र 268. ककून । 
89णा8ए ००७४, स्पंजी आवरण; ०४४ं॥्0प््8 ०००४, क़ाइटिनी आवरण; 
7०७7 छ08; ध्रूवी प्लग । 


फाइलम ऐनेलिडा का वर्गाकरण 

ऐनेलिडा के शरीर में वाहर से वलयों के द्वारा और भीतर से पटों के द्वारा 
खण्ड-व्यवस्था बनी होती है । प्राणियों में इस वर्ग में पहली बार विखण्डन प्रकट हुआ 
है । पुरोमुखण्ड नाम का एक अकेला मुखपूर्वी खण्ड होता है। देह के ऊपर काइंटिनी 
क्यूटिकल चढ़ा होता है जिसमें शूक बने हो सकते हैं। इन प्राणियों में एक सीलोम 
होता है जो सामान्यतः परिश्रन्तरांगीय होता है। परिसंचरण-तन्त्र बन्द प्रकार को 
होता है । उत्सज॑न-अंग विखण्डश: व्यवस्थित एक्टोडर्मी नेफ्रीडिया होते हैं जो सीलोम 
में को खुले हो सकते हैं अथवा नहीं भी । इनमें युग्मित मीज़ोडर्मी सीलोमवाहिनियाँ 
होती हैं जिनमें से लैंगिक कोशिकाएँ बाहर को निकलती हैं । पेशीय तनन्‍त्र सुविकसित 
होता है और इनकी क्रिया समन्वित होती है । इनमें दोहरी अधर तन्त्रिका-रज्जु 
होती है और उन्नत प्रकार के संवेदग्राही होते हैं । 

क्लास !. पौलीकीटा (१९०/४०॥७४९४७) लगभग सव के सब समुद्री कृमि ही होते 
हैं जिनमें इस फ़ाइलम के अधिक आदिम लक्षण पाये जाते हैं, देह में खण्ड-व्यवस्था 
भली-भाँति बनी होती है, सुविकसित परापाद होते हैं जिन पर समूहों में व्यवस्थित 
वहुसंख्यक शुक होते हैं। आँखों और स्पर्शकों से युक्त एक सुनिश्चित शीर्ष होता है । 
लिग अलग-अलग होते हैं, लेंगिक अंग अनेक तथा सरल एवं अस्थायी होते हैं लेकिन 


लय 


को ऊ 


२2८ ल्‍् 
स्कक्ल पम 
फल >अ+- 


फ़ाइलम ऐनेलिडा 405 


वे विखण्डतः पुनरावतित होते हैं। क्लाइटेलम कभी नहीं बनता । इनमें कायान्तरण 
होता है श्रौर एक स्वच्छन्द तैरने वाला ट्रोकोफ़ोर लार्वा होता है। पौलीकीटा ने ही 
कदाचित्‌ ओलाइगोकीटा को जन्म दिया है । 

आड्डर (५) एरेन्शिया (07७799)--इनमें देह-खण्ड बहुसंख्यक और प्राय 
समान होते हैं, परापादों में सूचिकाएँ होती हैं । ये प्रायः स्वच्छन्द तैरने वाले होते हैं 
हालाँकि कुछ प्राणी चट्टानों के नीचे रेंगते फिरते, कुछ रेत में सक्रिय रूप में घुसते 
जाते, और अनेक नलिकाएँ बना कर उनमें रहते हैं। शीर्ष अरूपान्तरित होता है लेकित 
आमतौर से उनमें उपांग बने होते हैं, एक बहि:कर्षी ग्रसनी होती है जिसमें जबड़े होते हैं, 
उदाहरण, नीएँथीस (2४८०॥४४४८७), ऐफ्रोडाइड (4%9707०4४४४), फिलोडसी (7%9#70- 
०००८), सिल्लिस (6906), पौलीनोई (2209%०४) । | 

' आड्डर (8) सीडेण्टेरिया (8७७७॥॥४7४७)--ये नलिकाओं में रहने वाले स्थान- 

बद्ध प्राणी होते हैं जो उन नलिकाओं में से शायद ही कभी बाहर आते हों। नलिका 
अध:स्तर पर चिपकी होती है। कुछ प्राणी बिलकारी भी होते हैं । ये सृक्ष्माकार आहार 
को इकट्ठा करने के लिए रूपान्तरित हो गए होते हैं। शरीर में प्रायः विभिन्‍न प्रदेश 
होते हैं, पुरोमुखण्ड छोटा होता है, परापाद हासित और बिना सुचिकाओं वाले 
होते हैं, बहि:कर्षी ग्रसनी नहीं होती और जबड़ों का अभाव होता है, खण्ड असमेरूप 
होते हैं, उदाहरण, कीटॉप्टेरस (67/68०77०४४७), . ऐंस्फ़ीट्राइट. (49097 86) 
ऐरेनिकोला (.47४४४८०१०), संबेला (8०0८४०), सपु ला (७४४४४) 

पौलीकीटा का एरेन्शिया तथा सीडेण्टेरिया वर्गों में विभाजन किया जाना कोई 
प्राकृतिक विभाजन नहीं है । 

क्लास 2. श्रोलाइगोकीटा (072००7४०४७) में स्थलीय केंचुए तथा अल- 
वरणजलीथ ऐनेलिड आते हैं । देह में खण्ड-व्यवस्था अच्छी तरह बनी होती है; परापाद 
नहीं होते, शुंके सरल और थोड़े होते हैं। शीर्ष विकसित नहीं होता, केवल एक पुरो- 
मुखण्ड बंना होता है जिस पर उपांग नहीं होते । ये उभयलिंगी होते हैं, गोनड संहत 
प्रकार के होते. हैं और हर प्रकार के गोनड दो जोड़ी से अधिक संख्या में नहीं होते, वे 
शरीर के शअग्र भाग में होते हैं जिनमें से वृषण सद्देव अण्डाशयों के सामने की ओर होते 
हैं। क्लाइटेलम मौजूद होता है । मैथुन तथा परनिषेचन -होता है, अण्डे ककूनों में 
दिए जाते हैं, परिवर्धन सीधा होता है जिसमें कोई लार्वा या कायान्तरण नहीं होता । 
कुछ अश्रलवणजलीय अलोइगोकीटों से हिरुडिनिया वर्ग निकला है । 

आर्डर (७) टेरिकोली (7'७777०08&०)--ये स्थलीय केंचुए होते हैं, क्लाइटेलम 
में कोशिकाओं की परतें होती हैं, उदाहरण : फेरेटिमा (27००४॥४७), यूटाइफीयस 
(20000७7#०८४८), लम्ब्ाइकस (2४79077०४७), ऐलोलोबोफ़ो रा (4॥070807#07०) 

आाडेर (४) लिसिकोली (//77००।॥७) जलीय शोलाइगोकीटा होते हैं, कलाइटे- 
लम में एक परत कोशिकाएँ पाई जाती हैं। कुछ अलवणजलीय प्राणी जलमग्त 
वनस्पति में पाए जाते हैं, शेष तली की मिट्टी में बिल बनाते हैं, उदाहरण : नेइस 
(2४०४७), डेरो (70०७०), दुयुविफेक्स (2४६००) । 
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क्लास 3. हिंरुडिनिया (सए१77९») में जोंके आती हैं, इनका शरीर कुछ 
छोटा होता है, खंड 33 होते हैं जो बाहर से वलयों में विभाजित होते हैं । ये बाह्य 
परजीवी जोंकें होते हैं जिनमें श्रग्न और पद्च चूषक बने होते हैं । स्पर्शक, शूक और 
परापाद नहीं होते । सीलोम का बोट्रांयडल ऊतक द्वारा हास हो गया है। (एक 
आदिम जोंक ऐकेन्यॉब्डेला (.4००४४0०0००१०), सामन-मछली के ऊपर परजीवी पाई 
जाती है, इसमें 30 खंड होते हैं, और इसमें शूक होते हैं एवं एक अग्न परिश्रन्तरांग 
सीलोम होता है, ओलाइगोकीटा ओर हिरुडिनिया के बीच यह एक कड़ी के रूप में है।) 

ये उभयलिंगी होते हैं, जिनमें वृषण अनेक लेकिन अंडाशय केवल एक जोड़ी 
के रूप में होते हैं। नर जनन-छिद्र मादा जनन-छिद्र के आगे होता है। क्लाइटेलम 
केवल लैंगिक परिपक्‍्वन के दौरान बनता है। जोंकें अधिकतर अलवणजल में पाई 
जाती हैं, कुछ स्थलीय होती हैं और शेष समुद्री होती हैं । 

आडेर (७) रिन्कॉब्डेलिडा (8057००४१०॥0%)---ये: श्रलवशजलीय तथा 
समुद्री जीव होते हैं, अगला सिरा एक बहिवंतेनशील शुण्ड के रूप में बन जाता है 
जिसके साथ एक शुण्ड-आच्छद होता है, लेकिन ग्रसनी अथवा जबड़े नहीं होते । हर 
खंड में त्तीन वलय होते हैं । रक्त रंगहीन होता है | इनमें रक्तवाही तन्‍्त्र और साथ ही 
साथ रक्तसीलोमी तन्‍्न्र भी होता है जिसके फलस्वरूप परिसंचरण तन्‍्त्र रक्तसीलोमी 
साइनसों से पृथक होता है, उदाहरण ग्लॉसिफोनिया ((/058%॥०४४०), पोण्डॉब्डला 
(2०४/0४8०४॥५), ब्रेकेलियॉन (2720००0४7०2) । 

आझाड्डर (8) नैयॉब्डेलिडा (67800096०॥0%)--थे अलवशजलीय और 
स्थलीय प्राणी होते हैं; ग्रसनी अवहिवतनी होती है, यह पेशीय होती है लेकित शुण्ड 
के रूप में नहीं बनी होती, दो या तीन दन्तयुक्त जबड़े होते हैं। रक्त लाल होता 
है, उदाहरण : हिस्डिनेरिया (70४०४॥४०४०), हिस्डो (2४४६०) हीमे डिप्सा 
(संक्छाप्थरढ728०) । - 

क्लास 4. श्राकिएऐनेलिडा (47००० 0७) एक छोटा-सा वर्ग है जिसमें 
समुद्री कृमि आते हैं श्रौर इनमें सिलियायुकत त्वचा होती हैं। ये सक्रिय अ्रपमाजक 
(४०७7७॥४०:४) होते हैं और अधिकांश में एक बहिव॑र्तती जीभ-जैसा ग्रसनी-वल्ब 
होता है । बाहरी विखण्डन समाप्त हो चुका है हालाँकि भीतरी पट होते हैं, उदाहरण 
पौलीगॉडियस (220०096०/४४४७) 

वर्गीकरण की पुरानी पद्धतियों में दो और वर्ग एक्यूरॉयडीया (#०कांप्फरत॑- 
0९४) तथा साइपनकुलॉयडीया (87977०००१९४७) ऐनेलिडा के क्लासों के रूप में इसी 
फाइलम में शामिल किये जाते थे। इन स्थानवद्ध विपषथी जत्तुओं में कुछ समानताएँ 
- ऐनेलिडा से पाई जाती हैं जैसे नेफ्रीडिया, ऐनेलिडी केन्द्रीय तन्त्रिका-तन्त्र तथा दोको- 
स्फ़ीयर लार्वा का पाया जाना,. लेकिन कुल मिलाकर ये ऐनेलिडा से बहुत भिन्‍न हैं. 
अतः इन्हें अलग-अलग फ़ाइलमों में रखना भ्रधिक न्याय-संगत होगा । 

फ़ाइलम एक्यूरिडा (०४ 0्र०००)--ये बिलकारी समुद्री जन्तु होते हैं! 
वयस्क में खण्डीभवन नहीं होता, सीलोम बड़ा और सुविकसित होता है, इसमें पेशीय 
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सूत्र आर-पार बने होते हैं जो झ्राहार-ताल को टिकाए रहते हैं। परापाद तहीं होते और 
शूक सामान्यतः समाप्त हो गए होते हैं हालाँकि कुछ में श्रघर छकों की. एक अकेली 
जोड़ी पाई जाती है। एक बड़ा मुखपूर्वी शुण्ड होता है, एक से लेकर अनेक जोड़ी 
खण्डीय अंश पाए जाते हैं। लगभग 060 स्पीशीज़ ज्ञात .हैं, उदाहरण : बोनेलिया 
(०४४४४), एक्यूरस (22/9४/४७४७) । । 

फ़ाइलम साइपनकुलिडा (8907०४॥0१५)--ये बिलकारी समुद्री जन्तु होते हैं 
' जो रेत और चट्टानों में रहते हैं | वयस्क में खण्डीभवन नहीं होता, सीलोम बड़ा और 
अ्रविभाजित होता है। शूक नहीं होते, पुरोमुखंड वयस्क में अविद्यमान होता है। 
. शरीर का अग्न भाग पढच भाग में को अन्तवलित हो सकता है। गुदा आगे और पृष्ठ 
सतह पर होती है क्योंकि अंतड़ी ऊपर-की शोर कुण्डलित हुई होती है। खंडीय भ्रंगों 
का केवल एक जोड़ा पाया जाता है। 200 से ऊपर स्पीशीज ज्ञात हैं, उदाहरण : 
साइपनकुलस (8%%४/०४7४७), फैस्कोलोसोमा (77500090%०) । 


ऐनेलिडा के प्ररूप जज 
]. ऐफ्रोडाइट (4%97/०88०) (समुद्री-चुहा)--यह समुद्र की कीचड़ में बिल 
बनाकर घुस जाया करता है। एक छोटा शीर्ष होता है जो पुरोमुखंड तथा परिमुखंड 
का बना होता है, पुरोमुखण्ड मुख के ऊपर से पृष्ठ दिशा में उभरा होता है । सामने 
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- चित्र 269. ऐफ्रोडाइट एक्यूलिएटा (4790०6%४6 6०बांध्वाव) . 
पु७%७०७, स्पर्शक; 9०४9, पैल्प; शेज्ए०0, पक्षवर्म; ऐोकणॉ:७४, चादर; 
76प्र/0०700प8] 8९$86, निम्नपादक शूक; 77रंत०8०७४४ 9780०8, रंगंदीप्त 
शूक; 7060.०4;४8] 8०5०९, पृष्ठपादक झूक । ह 
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की ओर दो पाएवं-पैल्प और एक छोटा स्पर्शक होता है। देह छोटा और चौड़ा तथा 
पृष्ठ दिशा में घुमावदार उभरा हुआ बना होता है, श्रधर सतह चिपटी होती है जिसमें 
वलय बने होकर एक रेंगने वाला “तला” बना होता है । प्रृष्ठपादक के घने मोटे शूक 
रंगदीप्त होते हैं, ये ताना-वाना बनाकर एक “चादर” बना लेते हैं जो पीठ और उसके 
साथ में पक्षवर्म को ढक लेते हैं। चादर और पृष्ठ देह-भित्ति के बीच में एक गुहा होती 
है जिसमें रुपांतरित पृष्ठ-सिरसों से बने 5 जोड़ी पक्षवर्म (७४४7७) अथवा शल्क 
होते हैं । पृष्ठ देहभित्ति की पस्पिग क्रिया से जल ज्ूकों की चादर में से छत. कर 
नीचे की गृहा में आ जाता है, और पक्षवर्म इस जल में से श्रॉक्सीजन प्राप्त कर 
लेते हैं। अंतड़ी में लम्बे विशाखित खण्डीय अंधनाल होते हैं जो उन सूक्ष्म आहार-करों 
को पचा लेते हैं जो अंतड़ी तथा अंधनालों के बीच पड़ी चलनी में से होकर आते हैं, 
अंधनालों में अनेक प्रकार की स्रावक तथा अवशोषी कोशिकाएँ होती हैं। सीलोमी 
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चित्र 270. ऐफ्रोडाइट का अनुप्रस्थ सेक्शन (7, 8.) 
आइए, पक्षवर्म; फीशा०५, चादर; 7040790वॉण्पा, पृष्ठपादक, 
परछवए०70व ०४, निम्नपादक; (0०80-एशाए8 एरप्50०5, प्ृष्ठ-अधर 
पेशियाँ; 777080॥ ०७०००, मध्यान्त्र अन्धनाल । 


एपिथीलियम सिलियायित होता है जिससे परिसंचरण होता है, और मलाशय में को 
निकले हुए तीन्नतः सिलियायित कटकों की एक श्र्‌ खला होती है । 

2. सिल्लिस (9४४४)--साइज़ एक इंच से कम होता है। शीष पुरोमुखंड 
तथा परिमुखण्ड का बना »ता है । पुरोमुखण्ड पर चार आँखें, तीन स्पर्शक और 
दो पैल्प होते हैं, इन पैलपों पर खाँचें बनी होती हैं तथा दोनों समेकित होते हैं । 
परिसुखण्ड पर दो जोड़ी सिरस होते हैं, स्पशंक तथा सिरस सखण्ड होते हैं । परापाद 
में पृष्ठपादक नहीं होता, केवल एक लम्बा सन्धियुकत पृथठपादक सिरस होता है और 
शूकों तथा सिरस से युक्त एक निम्नपादक होता है। ग्रसनी में अकेला शंक्‍्वाकार 
दाँत होता है जिसमें विष ग्रन्थि की एक वाहिनी भी होती है, अ्सनी एक ग्रसनी- 
प्राच्छद में बन्द रहती है ।: ग्रसनी के पीछे एक पेशीय पुरोजठर (छा०णशाध्रंट्पोप8) * 
होता है जो एक पम्प की तरह कार्य करता है । 
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सिल्लिस में अलेंगिक जनन होता है । अग् प्रदेश अलैंगिक होता है और 
पिछला प्रदेश गोनडों से युक्त लैंगिक होता है । पिछला लैगिक प्रदेश रूपांतरित होकर 
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चित्र 27. &--सिल्लिस; 8--सिह्लिस में जनन-जुओॉयडों का अरलेंग्रिक 
मुकुलन; 0--सिल्लिस रेमोसा (/99/68& #४४४०४७). सामने अलैंगिक और 
जनन प्राणियों का मुकुलन हो रहा है । 

78787%, जनक; 8०5%ए०७! 2000, , लैंगिक जूुआँयड; $०77०० ८, स्पर्शंक; 
एोाश्ाएगर, ग्रसनी; 970ए९एांग०गोष8, पुरोजठर; ]890४७) 97870, 
पाइवे शाखा; 8०८०७। 7तएांत०७)४, लैंगिक प्राणी । 


जनक से पृथक हो जाता है, फिर अपने में एक शीर्ष बनाकर एक लैंगिक 
-जुआँयड बन जाता है। सिल्लिस रेमोसा (89/05 #६॥४०७७) में, जो कि गहरे 
समुद्रों में पाये जाने वाले कुछ स्पंजों में रहता है, जन्तु के शरीर में से मुकुलन के 
द्वारा बच्ध्य (४६४००७॥७) पाश्व॑ शाखाएँ वन जाती हैं जिनमें पुनः विशाखन होकर एक 
'निवह अर्थात्‌ कॉलोनी बन जा सकती है। कुछ शाखाओं में परापाद बन जाते हैं, 
. लैंगिक अंग उत्पन्न हो जाते हैं और एक शीषे वन जाता है, इन लैंगिक रूपों में 
पृष्ठपादक बन जाते हैं। लैंगिक रूप कॉलोनी से पृथक्‌ हो जाते और स्पीशीज के 
वितरण करते हैं। इस प्रकार हम यहाँ तीन. प्राकृतिक घटनाएँ देखते हैं, ये हैं कायां- 
तरण, अलेंगिक विभाजन, तथा लैंगिक परिवर्घन । 
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3. पौलीनोई (7?०५४०८)---शरीर छोटा और प्रृष्ठ-अधरशः चपटा हो गया 
होता है। शीर्ष में एक पुरोमुखण्ड तथा एक परि- 
मुखण्ड होता है । पुरोमुखण्ड पर तीन स्पर्शक, दो 
लम्बे पैल्प, और चार आँखें होती हैं। परिमुखण्ड 
पर दो जोड़ी स्पर्शक और परिमसुखण्ड-सिरस होते 
हैं । देह-खण्ड थोड़ी संख्या में होते हैं, हर खण्ड पर 
एक जोड़ी परापाद होते हैं जिन पर सुनहरे शुक 
होते हैं। देह की पृष्ठ सतह को चपटे पक्षवर्म ढके 
होते हैं जो कि रूपांतरित प्रृष्ठ सिरस होते हैं। 
पक्षवर्मों में स्फुरदीप्ति (7709770768०0॥06) 
पाई जाती है और वे शरीर से गिराये जा सकते 





चित्र 272, पौलीनोई । तथा पुनः “निर्मित हो सकते हैं । पौलीनोई मांस- 
90०४5, ग्रसनी; ०४७०७, भक्षी होता है और खाते समय इसकी ग्रसनी उलट 
पक्षवर्म; 8४४७७, शूक । कर बाहर आ जाती है | ; 


कीटॉप्टेरस (2/60०/४४/४७)--यह्‌ 6-8 इंच लम्बा होता है, इसका 
दृढ़ शरीर तीन प्रदेशों में बँठा होता है। श्रगलि चप्नटे प्रदेश में एक कीप-जेसी 
श्राकृति का परिमुखण्डी कॉलर होता है जिसके ऊपर दो मूलांगी स्पर्शक और एक 
मुख बना होता है। चौथे खण्ड में शूक बड़े हो जाते हैं, दसवें खण्ड में एक जोड़ी पंख- 
जैसे पक्षाकार पृष्ठपादक (शा।/णएआ 70009०4 0०४) होते हैं जिनके ऊपर 
सिलियायित एपिथीलियम और अनेक इलेष्मा-ग्रन्थियाँ होती हैं । पृष्ठ दिशा पर एक 
सिलियायित खाँच होती है जो मुख से चलती हुई एक सिलियायित कटोरी पृष्ठ 
प्यालिका (१08० ०णएण०) में समाप्त होती है। मध्य प्रदेश मैं रूपांतरित 
परापाद तीन जोड़ी पंखे (#908) बनाते हैं जो अधेवृत्ताकार डयनों की 
तरह होते हैं, पंते नलिका की सिलिडराकार दीवारों से सटे होते हैं। पर्च प्रदेश 
में समान खण्ड होते हैं जिन पर परापाद बने होते हैं। कौटॉप्टेरस एक सबसे ज़्यादा 
रूपांतरिंत नलिकावासी कृमि है, यह समुद्र की कीचड़ में बनी ७ की आकृति 
की पार्चमेंट-जैसी नलिका में स्थायी तौर पर रहता है। इस नलिका के 
दोनों सिरे खुले लेकिन संकीणं हुए होते हैं । ये दोनों सिरे मिट्टी के ऊपर पानी में 
को निकलते होते हैं। नलिका अन्तराज्वार क्षेत्र में दबी रहती है और एकांतर क्रम 
में हवा में खुल जाती तथा ज्वार से ढक जाती है। जन्तु की अ्रधर सतह चूषकों 
हारा नलिका से चिपकी रंहती है। शरीर से एक लस निकलता है जो नलिका की 
भीतरी सतह पर तथा जन्तु के देह के ऊपर फैला होता है, इसके कारण जस्तु अँधेरे 
में बहुत तीत्रता से प्रकाश देता रहता है, कभी-कभी यह लस पानी में फैल जाता है 
जिससे समुद्र में स्फुरदीप्ति आ जाती है। नलिका में रहने वाले जीवन के कारण देह 
नरम हो गया है और नलिका के वाहर लाचार होता है । 


. अशन--मध्य-अदेश के तीन जोड़ी पंखों कें और साथ ही साथ सिलियायित 


फाइलम ऐनेलिडा ह ;न्‍ । दक्ष 


'खाँच के सिलिया स्पन्दत के कारण एक जलघारा उत्पन्न होती 'है जो 
. नलिका के एक सिरे से प्रविष्ट होकर दूसरे सिरे से बाहर निकल जाती 
: है, यह धारा इवंसनीय होती है तथा आहार भीतर लाती है। पक्षाकार 
' पृष्ठपादक इ्लेष्मा की एक सिलिडराकार चादर का स्राव करते हैं जो एक इलेष्सा 
थला बना लेती है, यह थेला दो पृष्ठपादकों' के बीच में एक जाल-जैसा फंला होता 


धा000॥ ६९7१५३८९ 
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इण्टॉप्टाड 
चित्र 278. . &--कीटॉप्टेरस पररमेंटेसियसल. ((#द९०कऑशि'प्र5 >शप्र- 
6#०९४४४६८८८४७); 3---अपनी झवासी नलिका में कीटॉप्टेरस । 

ैयांछ0० एधष्टाएण, अग्र प्रदेश। 77घ0ए०, सुख; ०7०००, स्पशेक; 


ए७णं४$0गरां8 6097१, परिमुखण्डी कॉलर, थअं॥9४४७१ 270०७, सिलिया- 
यित्त खाँच; शणिण ग्रण०/090५४ए०, पक्षाकार पृष्ठपादक; ग्राप०00६ 


998, इश्लेष्मा थला; 008० ०एएए४१०, पुष्ठ-प्यालिका; ग्रांधती6 ए6.22207, 
मध्य प्रदेश; 873, पंखे; ]१054०7 0०7 #७४०), पदच ब्रदेश; +ंप००, नलिका; 
छापे, कीचड़ । 
9्प - 


4% ग्रकशेरकी प्राणि-विज्ञान 


है । तलिका में से गुज़ रने वाला सारा जल इस इलेष्मा-थैले में से होकर छनता जाता है 
जो इस तरह आहार करों को इकट्ठा कर लेता है, इन श्राह्मर-करणों में प्लवक तथा 
अपरद (१०७१५४४) शामिल होता है । केवल बहुत ही छोटे कर रोक लिये जाते हैं, 
आहार से लदा इलेष्मा-यैला सिलियायित खाँच में नीचे को चलता जाता है और पृष्ठ- 
प्यालिका द्वारा एक गेंद अथवा ग्रास (7०0०४) के रूप में लिपट जाता है । पृष्ठ-खाँच 
में सिलिया का स्पन्दन समय-समय पर उल्टा हो जाता है जिससे कि गेंद पृष्ठ-खाँच में 
से मुंह की तरफ चली जाती और निगल ली जाती है। पंखों का डुलना उस समय 
रुक जाता है जब कि गेंद को मुख की तरफ घवका दिया जा रहा होता है । 


8. ऐम्फ्रीट्राइड. (497%780#%86)--यह ज्वार-चिह्नों के बीच में' समुद्री 
कीचड़ में नलिकाएँ बनाकर उनके 
भीतर रहता है, नलिकाएँ इलेप्मा 


ए705६०व।एाा 


घ९॥६३०९५४ 


की वनी होती हैं। देह भूरे रंग 
का सिलिडराकार और लगभग 
20-30 ७७. लम्बा होता है । इसमें 
तीन स्पष्ट क्षेत्र होते हैं, शीर्ष, 
वक्ष ( धाी0/४% ) और उदर 
( ४०१०७७ ) | जी पुरोमुखण्ड 
तथा परिमुखण्ड का बना होता है | 
पुरोमुखण्ड चपठा होता है और 
अ्रग्न मुख का ऊपरी होंठ बनाता 
है । इस पर कोई प्रैल्प नहीं होते 
लेकिन दो बड़े-बड़े गुच्छों में व्यव- 
स्थित बहुत से संकुचनशील स्पर्शक 
होते हैं, स्पर्शक्क खोखला और 
सीलोमी तरल से भरा होता है, 
इसके ऊपर एक सिलियायित खाँच 
तथा श्लेष्मा प्रन्थि कोशिकाएँ होती 
हैं। आहार स्पशंकों द्वारा एकत्र 
किया जाता और खाँचों के रास्ते 
मुख में पहुँचा दिया जाता है। 
परिमुखण्ड मुख का निचला होंठ 
बनाता है । वक्ष लम्बा और चौड़े 
खण्डों वाला होता है। वक्ष के 
प्रथम तीन खण्डों के ऊपर लाल 
रंग के तीन जोड़ी ग्रिल (ह॥) 


है 
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चित्र 274. ऐसम्फ्रीट्राइड श्रॉनेंटा (4907#- 
58076 07%666) । 

9708007970७४/, पुरोमुखण्ड; $00(80९४, 
स्पर्शक; 92०४$07प्फ, परिमुखण्ड; 778- 
प्रणां४०, गिल; 70:070त709 9५, पृष्ठपादक; 
की॥07985:, वक्ष; ँ्राए०0०8 9708, इलेष्मा 
प्रन्थियाँ; 76९४७००७००प्७,.._ निम्नपादक; 
8900077०95,: उदर । 


होते हैं, ये गिल बहुत ज़्यादा विशाखित श्वसन श्रंग होते हैं, ये रूपांतरित पृष्ठ 


फोइलम ऐनेलिडा । ... 4४8 


सिरसों से बने होते हैं। वक्ष के शेष खण्डों के ऊपर शूकों से पृष्ठपादक तथा हुक- 

जैसे अंकुशों' (००णंआं) से युक्त निम्पपादक होते हैं जिनके अंकुश रूपांतरित 

शूक, होते हैं। भ्रागे के वक्षीय खण्डों की अधर सतह पर शील्ड की आकृति की 

इलेष्मा-ग्रन्थियाँ होती हैं, इनसे इलेष्मा का स्लाव होता है जो नलिका का अस्तर 

बनाती है । उदर लम्बा, और संकीर् होता है जिस पर कोई शूक नहीं होते, इसमें 

एक अन्‍्तस्थ ग्रुदा होती है।. अक्सर ही ऐसा पाया जाता है कि एक एरेंट पौलीकीट 

. छल्क-क्ृमि लेपिडोमेट्रिया (7:०४४४०४४८४५०) सहजीवी सम्बन्ध बनाते हुए ऐम्फ्रीद्राइट 
की नलिका में रहता.है | है के 5 

ह 6. ऐरेनिकोला (472४४०0%) (लॉब-कृमि)--यह्‌ 20-40 ०७. लम्बा होता 

श्रौर समुद्री कीचड़ में ए की आकृति की नलिकाएँ बना कर रहता है। बिलों का 


किक एा०श्णापाव 





हु 
2 चित्र 275. ऐरेनिकोला क्रिंस्टेठा (4728४००४७ ०५७७०) 
ए०$ण०१७॥, पृष्ठपादक; एशपरं४४०णांपा०, परिसुखण्ड; [70807 प्रा, 
पुरोमुखण्ड; छ70008०४, शुण्ड; ए9ए४ए5, ग्रसनी; प्रथ्या009पंप्रा, 
५ निम्तपादक; 87)8, गिल; 8778, गुदा । । 


न 
श््े > पल 
ट डर 


(6. श्रस्तर इलेष्मा व बना होता है । देह के तीन भाग होते हैं । ्ग्र भाग आठ खण्डों- का 


44 | | अकशेरुकी प्रारिए-विज्ञान 


बना होता है जिनमें से पहला खण्ड त्रिपालित पुरोमुखण्ड और दूसरा परिमुखण्ड 
होता है । पुरोमुखण्ड, परिमुखण्ड तथा उससे पिछला खण्ड मिलकर एक छोटा शीर्ष 
बनाते हैं । शेष खण्डों के ऊपर . परापाद बने होते हैं । अगले सिरे पर एक मुख होता 
है जिसमें से एक मुख-संहति एक शुण्ड के रूप में बाहर को निकल आती है, शुण्ड के 
ऊपर छोटे, वक़॒ और रक्त-वाहिकाओं से युक्त पैपिला बने होते हैं, शुण्ड श्रशन और 
चलन में इस्तेमाल होती है। अशन करते समय शुण्ड को बलपूर्वक रेत में घुसाया 
जाता और पीछे खींच लिया जाता है, इस तरह उसके भीतर रेत आ जाता है जिसमें 
से जैव पदार्थ को पचा लिया जाता है। देह का मध्य भाग 3 खण्डों-का होता है 
जिनमें से पहले !] खण्डों के ऊपर १! जोड़ी गिल बने होते हैं । गिल पृष्ठ सतह पर 
होते हैं, ये बहुत ज्यादा विशाखित और लाल रंग के होते हैं, गिल पृष्ठपादकों के 
रूपांतरित सिरस होते हैं। कुछ स्पीशीज़ (ऐ० भरना, 4. %७/४४०) में 3, जोड़ी 
गिल होते हैं। मध्य भाग के खंडों में परापाद बने होते हैं। भग्नरीय अथवा मध्य भाग के 
प्रापद में एक पृष्ठीय शंक्वाकार पृष्ठपादक होता है जिस पर शरकों का एक गुच्छा 
बना होता है, तथा एक अघर लम्बा निम्नपादक होता है जिस पर एक लम्बा रेखा- 
छिद्र होता है जिसमें रूपांतरित शूकों से बने हुक अथवा अंकुश होते हैं। शरीर का 
तीसरा श्रर्थात्‌ पदच भाग एक संकीर्ण पूंछ होती है जिसमें लगभग 30 खण्ड होते हैं, 
जिनमें न तो कोई परापाद होते हैं और न ही कोई श्वूक, लेकिन उनमें ग्रनियमित 
एपिडमिसी पैपिला हो सकते हैं । एक अन्तस्थ गुदा होती है। देह के खण्ड बाहर से 
से वलयों में विभाजित होते हैं, पहले चार खण्डों में 8, 2, 3, 4 वलय होते हैं और शेष 
में प्रति खण्ड 8 वलय होते हैं। एपिडमिस वर्णांकित होता है और यह वहुभुजी क्षेत्रों 
में विभाजित हो सकता है। कृमि जैव-पदार्थ मिला हुआ रेत खाता है जिसमें से पोषण 
प्राप्त कर लिया जाता है, और फिर मिट्टी उसकी गुदा में से निकलती. हुई बिल के 
एक सिरे पर लम्बी-लम्बी सतही वीट के रूप में निकल आती है, दूसरा सिरा कीप 
की तरह रहता है । कृमि अपनी कीप में से जल को बिल के भीतर को पम्प करता है 
जिससे गिलों द्वारा होने वाले श्वसन -के वास्ते पानी मिलता जाता है । 


7. साबेला ((8००४॥४) --यह 25-80 ०७, लम्बा होता है। देह सिलिडरा- 
कार और भूरे रंग का होता है, यह समुद्री कीचड़ में लम्बी भिल्लीदार नलिकाएँ बना 
कर उनके भीतर रहता है। देह तीन भागों में विभाजित होता है शीर्ष, वक्ष और 
उदर-। शीष॑ पर पुरोमुखण्ड के ऊपर ऊपरी होंठ के दो प्रवर्ध और दो आँखें होती 
हैं, इस पर दो प्रवर्धों से युक्त एक कॉलर होता है जो तीन खण्डों का बना होता है, 
जिसके सामने 0 जोड़ी स्पर्शक होते हैं जो. सिलियायित गिल का काम करते हैं, ये गिल 
लगभग 4 ००. लम्बे और हरे रंग के होते हैं | वक्ष में पाँच खण्ड होते हैं जिनमें इलेष्मा 
अन्धियाँ होती हैं और परापाद होते हैं, इन परापादों में शूकों से युक्त प्रष्ठपादक होते 
हैं और हुकों से युक्त निम्नपादक होते हैं। उदर लम्बा और 800 खण्डों वाला होता 
है जिन पर वक्ष के समान परापाद बने होते हैं। श्रशव-नलिका में से गिल एक छत्र 
की तरह वाहर जल में को निकले होते हैं; इनके सिलिया एक जल-धारा पैदा करते हैं 
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जो गिलों की खाँचों के सहारे-सहारे भुख में पहुँच जाती है, गिलों के आधार पर एक 
ऐसा उपकरण होता है जिसके द्वारा आहार के बारीक कर मुख में पहुँच जाते हैं, ' 
बीजच़ के आकार के कण नलिका के निर्माण में काम आते हैं, तथा सबसे बड़े कर 
अस्वीकार करके बाहर फेंक दिए जाते हैं । 





चित्र 276. साबेला । 
प्रश्रा।४००७४, स्पर्श क; ९५४७ 8]0008 दृष्टि-बिन्दु; ०७०0, शीषें;. १6789) 79, 
पृष्ठीय होंठ; ए००४७) !9, अघर होंठ; ४०४०७०१४४०, पृष्ठंपादक; 
ग्रघा०000)ए७0, .निमंतपादक; प्राप००४४ छो8ात8, . इलेष्मा-प्रन्थियाँ;. 
०7४०, वक्ष; ७०00०%७०॥, उदर। 


सपुला (8०५४४7०)--सर्पुला समुद्र में एक कैल्सियमी नलिको में रहता है । 
लम्बे शरीर में एक शीष॑, - वक्ष और उदर होता है। पुरोमुखण्ड ह्वासित होता है 
लेकिन उसके उपांग लम्बे एवं पिच्छाकार (#०७&४॥००४) स्पर्शकों के रूप में बदल गए 
होते हैं, हर स्पर्शक. में एक लम्बा स्तम्भ होता है जिस पर छोटे-छोटे सूत्रों की दो 
: पंक्तियाँ होती हैं, स्पर्शक आहार को मुख में पहुँचाते हैं । स्पशंक की एक दीर्घोकत 
शाखा एक झ्ॉपकुलस बनाती है जो जन्तु के भीतर सिकुड़ जाने के बाद नलिका के 
मुख की बन्द कर लेता है । परिमुखण्ड वक्ष-खण्डों की तरह होता है लेकिन यह एक 
कॉलर के रूप में आगे को निकला होता है। यह कॉलर पीछे को पलट जाता है । यही 
कॉलर नलिका का और उसके छल्‍ल्लों का स्नाव करता. है। एक पारव॑ वक्ष-भिल्ली 
होती है जो कदाचित्‌ इवसनीय होती है | एक मध्य सिलियायितव खाँच उदर की अंवर 
सतह पर गुदा से श्राग की ओर को चलती जाती और फिर वक्ष की प्रृष्ठ दिशा की 
ओर मुड़ जाती है, यहं खाँच विष्ठा को नलिका के छिद्र में से बाहर॑ निकाल देती है । 
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देह के खण्डों पर परापाद बने होते हैं । पेशीय गतियों के द्वारा जल को नलिका के 
अन्दर-बाहर पम्प किया जाता है। * 


रे 


“*// 2 








9050900॥0फ४ 
ग्रछएए००फ00/७ 

चित्र 277. सर्पुला । &--अपनी नलिकाओ्रों में; 8---बढ़ाकर दिखाया गया  - 

अगला भाग । 

पु७६७००४, स्परशंक; ००७०, कॉलर; ४प्र००, नलिका; ०0799०ए०ऐ४ए,, 

श्रापक्कूलम; ४घॉ००-००प४, नलिका का मुख; ]070900णांप्ा०, पुरोमुखण्ड; 

90१ ं30077ंपा0, परिमुखण्ड; 7009०0४0%, पृष्ठपादकं; 9७घ४०७०५ए7, 

निम्नफ़दक । हो प 


9. फ़ेरेटिमा (7॥४/४४४४७)--दक्षिरा-पूर्वी एशिया में पाया जाने वाला यह 
एक आम केंचुआ है। बलाइटेलम स्थायी और 34 से 6 खण्डों में होता है, खण्डों का 
घेरा बनाते हुए बहुत से शूक होते हैं, खण्ड 8 में दी नर जनन-छिद्र होते हैं श्रौर खंड 
4 में एक मादा जनन-छिद्र होता है; युग्मित जनन पैपिला खण्ड ॥7 तथा 9 में होते 
हैं । शुक्रम्राहियों के चार जोड़े होते हैं। ब 
0. युदाइफीयस (27097976०९४७) -- पहू एक झाम भारतीय केंचुआ है। 
इसमें 8 से 7 खंडों में एक स्थायी क्लाइटेलम बना होता है, हंर खंड में भ्रधरपार्व॑तः 
चार जोड़ी शूक होते हैं, दो नर जनन-छिद्रे खंड 7 में और दो मादा जनन-छिंद्र खंड 
74 में बने होते हैं, युग्मित जनन पैपिला खंड-48 तथा 49 में होते हैं। शुक्रग्राहियों के 
दो जोड़े होते हैं। ग्रसिका में खंड 2- में कैल्सिघर ग्रथियाँ होती हैं। यूटाइफीयस 
में केंचुओं में पाया जाने वाला सबसे सरल मैथुन होता है, शुक्रवाहिका का अंतिम भाग 
एक शिश्न के रूप में बाहर को निकल आता है और दूसरे केंचुए के शुक्रग्राही-छिद्ठों 
में डाल दिया जाता है, और इस प्रकार शुक्राणु सीधे एक केचुए से दूसरे केंचुए में 
पहुँच जाते हैं । न्‍ 
], लंग्राइकस (7:७॥४४४20०) --यह यूरोप और अमरीका के ढंडे देझ्ञों में 
पाया जाता है । देह में लगभग 50 खंड होते हैं। पुरोमुखंड परिमुखंड को दो भागों में 
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विभाजित कर देता है, इस दशा को टंनाइलोबस (एड 6 ४०४) कहते हैं । क्लाइटेलम 
38 से 37 खंडों में स्थायी होता है, लेकिन यह केवल प्रष्ठ और पाएवं दिशाओं में होता 


अलावा 
--_ 
-2ट 5. 
(2 २ 





 भै. छत 
चित्र 278. विभिन्‍न केंचुए । &--ऐलोलोबोफ़ोरा;। 3--लम्श्राइकस ; 
0--फेरेटिमा; 70--यूटाइफीयस । , 


है, मध्य-अधर दिशा में अपूर्ण होता है । दो नर जनन-छिद्र खंड 5 में और दो 
मादा जनन-छिंद्र खंड 4 में होते हैं। एक जोड़ी जनन पैपिला खंड 26 में कुछ 
स्पीजशीज़ में होते हैं। दो जोड़ी शुक्रग्राही होते हैं लेकिन उनमें अंबवर्ध नहीं होते, 
शुक्राशयों के तीन जोड़े होते हैं। हर खंड में निचले अर्धाश में चार जोड़ी शृंक 
होते हैं। मैथुन में दो केंचुए अपनी अधर सतहों से एक साथ श्राते हैं, और उनमें 
से प्रत्येक एक इलेष्मा-आच्छद में ढक जाते हैं ।. एक का क्लाइटेलम- दूसरे केंचुए के 
खंड 9 और 0 से निकटतः चिपक जाता है, और साथी की देह भित्ति में शक 
घुसा दिए जाते हैं। शुक्राणु नर जनन-छिद्र में से निकलते और शुक्र-खाँचों के सहारे 
चलते जाते हुए क्लाइटेलम में पहुँच जाते हैं, तब वे ककून के ऊपर से फिसल जाने 
के समय दूसरे केंचुए के शुक्रग्राहियों में पहुँच जाते हैं । 

2. एऐलोलोबोफ़ोरा (4॥00009०७॥०/७)--यह समस्त संसार में ठंडे और गर्म 
देशों में पाया जाता है,. परिमुखंड विभाजित नहीं होता, वलाइटेलस 24वें खंड' के 
पीछे अलग-अलग स्पीशीज़ में 5 से 9 खंडों का बना होता हैं। हर खेंड में चार 
जोड़ी श्ुक निचले अर्घाश में पाये जाते हैं। खंड 5 में दो तर-जनन-हिंद्व होते हैं 
और खंड 4 में दो मादा जनन-छिद्र होते हैं। क्लाइटेलम के ऊपर तीव जोड़ी जनन 
पैपिला होते हैं । दो जोड़ी शुक्रम्राही तथा चार जोड़ी शुक्राशय खंड 9 से !2 में होते 
हैं । ऐलोलोबोफ़ोरर गोबर की खाद वगगरा में पाया जाता है और गर्मियों की रात में 
शुपिडमिसी प्रन्थियों के क्वाव के कारण प्रकाशदीप्ति होती पाई जाती है । 
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3. नेइस (॥८४४)--यह 2-4 7270. लंबा होता है और अलवसाजलीय 
भीलों तथा तालाबों में श्राम पाया जाता है। शरीर हल्का भूरा और पारदर्शी होता 
है। पुरोमुखंड लंबा और संकुचनशील होता है, प्रथम पाँच खंड एक शीर्ष बनाते हैं 
जिस पर शूक नहीं होते, शीर्ष पर आँखें होती हैं, देह-खंडों पर लंबे भालाकार शूक 
बने होते हैं । जनन अलैंगिक और लैंगिक दोनों प्रकार का होता है। अलैंगिक विभा- 
जन में नए खंड प्रफलन द्वारा पिछले सिरे पर बनते जाते हैं, उसके बाद पदच सिरे 
के 5 यां 6 खंड का संकीर्णान होकर वे पृथक्‌ हो जाते हैं, इसके बाद संकीर्णान के आगे 
और खंड बन जाते हैं, तथा किर से अगले 85 या 6 खंडों का संकीरणंन हो जाता है । 
इस प्रकार जूआयडों की एक शखला बन जाती है जो कुछ समय तक एक साथ 
जुड़े रहते हैं लेकिन बाद में अलग-अलग होकर जनन कोशिकाएँ प्राप्त कर लेते हैं । .. 





जाशोटा। 8 ॥ 


?70८६९५६९5 
चित्र 279. नेइस एलिगुइस (2688 चित्र 280,. डेरो लाइमोसा 
290४7) । 776४ ४76, अंतड़ी । (220० ह#0०ढ) ।  डिएथ7०ांछ ु 


9700868868, जलइ्वसनीय प्रवर्घ । 


4, डेरो (77००)--यह अलवणजलीय तालाबों में पाया जाता है । यह 
6 से 30 70. लंवा और लाल-से रंग का होता है। यह तालाबों की कीचड़ में 
अक्सर नलिकाओं में रहता है। पहले चार खंड एक स्पष्ट सिर बनाते हैं जो स्पष्ट शूकों 
से रहित होता है, आँखें नहीं होतीं । देह में लगभग 48 खंड होते हैं जिन पर लंबे 
वाल-जसे पृष्ठ शूक तथा चिरे हुए सिरों वाले छोटे अधर शूक होते हैं । श्रूक हर खंड 
में चार बंडलों में बने होते हैं। नर जनन-छिद्र खंड 7 में होता है, क्लाइटेलम प्रजनन 
काल में वनता है। पश्च सिरे पर कई सिलियायित जलश्वसनीय प्रवर्ध अथवा गिल 
होते हैं जिनके भीतर रक्त-वाहिका पाश बने होते हैं, ये रचनाएँ शवसनीय होती हैं । 
जनन लैंगिक और श्रलैंगिक विभजन दोनों प्रकार से होता है । 
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5. ट्यूबिफ़ेक्स (2"४०६/०४)--अधिकतर अलवणजलीय ओलाइगोकीट उथले 

. जल में पाये जाते हैं, लेकिन दुशूबिफ़िक्स एक अपवाद है क्योंकि यह गहरी भीलों की 
तली में. बहुत ज्यादा संख्या में पाया जाता है। यह. नलिकाओं में रहता है जो इलेष्मा 
से चिपकी मिट्टी और खनिजों की बनी होती है । यह 4 ०७. लंबा सिलिडराकार 
लाल रंग का क्ृमि है जो केंचुए से मिलता-जुलता है। कलाइटेलम ]] और 2 खंडों 
में बनता है, संकुचनशील हृदय खंड 8 में पाये जाते हैं। शरीर पर पृष्ठ और अधर 
दिल्या में बहुसंख्थक शुक समूहों के रूप में व्यवस्थित होते हैं, शूकों के सिरे विशाखित 

होते हैं। नर जनन-छिद्र खंड 3!॥ में और मादा जनन-छिद्र खंड 2 में होता है । 
जनन केवल लैंगिक होता है । 





चित्र 28, दयबिफ़ेव्स दयविफ़ेक्स.. चित्र 282. ग्लौसिफ़ोनिया वेबेराई 
(2४४६८ #०७६ ०४) (600885%790॥४%8 ४४७४७४४) 


े 6, श्लौसिक्रोनिया ((0880970077४6) ग्रथवा क्‍लेपंसाइन (८7६७5०४४४) 
यह एक अ्रलवरंशजलीय जोंक है। भ्रगला चूषक देह के साथ समेकित होता है और 
मुख के पीछे स्थित होता है। देह चौड़ा, चपटा ओर हरे-पीले रंग का होता 
है । यह धोंघों को खाती और मांसभक्षी है ।. खंडों में औसत तीन वंलये प्रतिखंड पाए 
जाते हैं। क्लाइटेलम स्पष्ट नहीं होता, यहाँ तक कि प्रजनन काल में भी स्पष्ट नहीं 
बन जाता । अंतडी में चार जोडी पाइ्व अंधनाल होते हैं । ग्रसनी नहीं होती लेकिन 
एक शुंड होता है जो मुख में से आगे को निकाला जा सकता तथा भीतर को सिकोड़ा 
जा सकता. है। सीलोम-वाहिनियाँ नेफ्रीडिया से जुड़कर संयुक्त खण्डीय अंग बनाती हैं 
जिन्हें नेफ्रोमिश्र (2००४7००४>ांघंण) कहते हैं । ग्लोसिफ़ोनिया बड़े-बड़े शुक्राणुधरों 
को दूसरी जोंक की पीठ पर जमा देती है, उसके बाद वे वहाँ से खाल म को गड़ते 
जाते और अंडाशयों में पहुँच जाते हैं, इसे अध व्वचिक संसेचन (#990पेश'ग्रां० 
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ए97८६72/४००) कहले हैं। स्फोटन के वाद बच्चे अपनी माँ की अधघर सतह से 
चिपक जाते हैं । 


के 0॥8] 50८८८ ]7. पोन्टॉब्डेला (2?०४०४४०॥०) यह 20 
् ०7०. लंबी और हरे-से रंग की जोंक होती है । यह 


समुद्र में पाई जाती और इलैस्मोब्रंक मछलियों के 
ऊपर बाह्य-परजीवी होती है। अगला चूषक तश्तरी 
की आकृति का तथा पिछला प्याले की आकृति का 
होता है । श्रग्न सिरा एक शुंड के रूप में होता है जिसे 
पलट कर बाहर को निकाला जा सकता है। त्वचा 
चर्मीय होती है और उसमें वहुत सो खुरदरी घुंडियाँ 
बनी होती हैं । नेफ्रीडिया नहीं होते लेकिन अधर 
दिशा में नलिकाओश्रों का एक सम्मिश्न जालक पाया 
जाता है जिसमें हर खंड में एक जोड़ी सिलियायित : 
नेफ्रीडियममुख तथा नेफ्रीडियमछिद्र पाए जाते हैं । 
ये मौलस्कों के खाली कवचों में अंडे देती और 00 
दिन से भी भ्रधिक तक जब तक कि उनमें से बच्चे 
निकलें, उनकी रक्षा करती रहती हैं । 


६40095 


8, ब्रंकेलियान ( 8767८/४०७ )--यह 
समुद्री और लगभग 83 ००४. लंबी होती है, यह 
चित्र 283. पोन्टॉब्डेला. इलैस्मोत्नक मछलियों के ऊपर वाह्मपरजीवी रूप में 
लोरिकेटदा (2१००४०४८४॥४ . पाई जाती है, छोटे से ही क्षेत्र में इनकी भारी-भारी 
॥077०6/४) 07%| 8प०:००, मुख संख्याएँ पाई जा सकती हैं। अ्रग्न सिरे पर एक. शुंड 
चूघक; 57008, घुंडियं। बना होता है। देह पर ग्यारह जोड़ी ' पत्ती-जैसी 
इवसन प्लेटें अथवा गिल बने होते हैं जो पाइ्व दिशा में वने होते हैं । उत्सर्जन अंग 
उसी प्रकार के होते हैं जैसे पोन्‍्टॉब्डेला में । | 


9. हीमैडिप्सा (7०९॥४००४७७०) --यह उष्णुकटिबंधीय. प्रदेशों में पाई जाने 
वाली स्थलीय जोंक है । भारत में यह दलदलों में और उष्णकटिवंधीय जंगलों में, 
पहाड़ियों पर और तराई में बहुत ज्यादा संख्या में पाई जाती है जहाँ यह पत्तियों 
और भाड़ियों वगरा में रहती है, यह पेड़ों पर चढ़ जाती और अपने स्तनी शिकार 
का रक्त चूसने के लिये इन्तजार करती रहती है । जोंक द्वारा बने घाव में से कुछ 
काल तक रक्त का बहना जारी रहता है। हालाँकि यह स्थलीय है फिर भी यह 
केवल नम जलवायु में ही रहती है ताकि इसके शरीर की नमी वनी रहे । संहत शरीर 
से सतह में कमी हो जाती है जिससे वाष्पन रुक जाता है । और तो और, इसके 
नेफ़ीडियमछिद्र देह के अगल-बगल सीमांतों पर बने होते तथा ऊपर की ओर को मुँह 
किए होते हैं जिससे कि नेफ्रीडियमों से निकलने वाला तरल उत्सर्ग सारे शरीर पर 
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फैल कर उसे नम बनाये रखता है । गर्म मौसम में यह जोंक जमीन के भीतर चली 
जाती है। हीमेडिप्सा ज्ञेलैनिका (:7०८४१००४७७० ४९७४४०४८५) उत्तर प्रदेश के पहाड़ी 






8४४८९7६८९०- 
कं 70905८5 





चित्र 284. ब्रैँकेलियॉन रेवेनेली चित्र 285. होम॑डिप्सा जेलेनिका एजिलिस 

ह (#ब#केथेड०8 +8०९७४८४)... (खबदावव98० 2९0/६7४८० ०597778) 
॥ए०-%०९ 576%0४०ं४, बहिवंतित | 

शुंडिका; 878, गिल । 


इलाकों में पाई जांती है, यह करीब 3 ०७, लंबी होती है और इसका रंग जैतूनी हरा 
होता है तथा इस पर धब्बे बने होते हैं। शरीर संहत तथा उंपसिलिडराकार होता 
है, खाल कड़ी और ज्ञाष्पन को रोकने वाली होती है । चूषक परिय्राही (फ/शाथा- 
४0) होते हैं। ही० सिल्वेस्ट्िस (:7. ७./०९०४५४४) बंगाल में ग्राम पाई जाती है और 
यह तीन॑ काली धारियों से युक्त एक नारंगी-भूरी जोंक बनी. होती है । इस जीनस का 
बहुत व्यापक वितरण पाया जाता है, यह भारत, पूर्वी द्वीपसमूह, बर्मा, जापान 
आस्ट्र लिया तथा दक्षिण भ्मरीका में पाई जाती है, इससे सिद्ध होता है कि यह 
जीनस बहुत प्रांचरीन है। 


फ़ाइलम: एक्यरिडा : बोनेलिया (200४॥४०)--यह एक समुद्री जन्तु होता 
है जो च॒ट्टांनों. की दरोरों में रहता है । इसमें भ्र॒त्यधिक लैंगिक द्विरूपता पाई जाती 
है । मादा में एक अण्डाकार, अखण्डीय देह पाया जाता है जिसके ऊपर पैपिला बने 
होते हैं, सामने. की. ओरं. एंक लम्बी प्रसारशील सूंड होती है जिसके भीतर मस्तिष्क 
होती है, . यह सूंड ऐनेलिडों के: पुरोमुखण्ड के समजात है। अन्तिम सिरे पर सूंड 
द्विशाखित होता है. और उसके ऊपर अ्रंघर दिल्षा में एक सिलियायित खाँच बनी 
होती है। शृंड- के पीछें एक मुख बना होता ह शौर शरीर के अन्त में एंक ग्रुदा होती 
है । केवल एक जोड़ी बड़े और काइटिनी जूक अधर दिलख्ला में बने होते हैं । देह-भित्ति 
ऐनेलिडों की देहें-भित्ति के “समान होती है, सीलोम देह के भीतर एक बड़ी झ्ौर 
अविभाजित गुहा के रूप में होता है, सीलोमी तरल में कुछ हीमोग्लोबिनधारी कोशि- 
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काएँ होती हैं जो इवसन का कार्य करती हैं । रक्त-वाही हक प्रकार का होता 
है । एक श्रकेला नेफ़रीडियम होता है जिसे भूरी नलिका कहते हैं, इसमें सिलियायित 
नेफ्रीडियममुख होता है, यह अण्डों को घारण किये रहता और एक गंभशय का 
कार्य करता है । विशा्षित नलियों से युक्त एक जोड़ी अण्डाकार गुदा-आशय पश्च 





है 2705९0770कक 
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चित्र 286. बोनेलिया विरिडिस (20७ शंंढ४8) ॥--मादा; 8--नर 
(आंवधित) । 

एए०नणांपफ, पुरोमुखण्ड; ०0ं]७606१ 8700९, सिलियायित खाँच; 
;7रा०0पकक, मुख; 7००००, नेफ्रीडियम; 8०१६७) 90०7०, जनन-छिंद्र; 
87967078, शुक्राणु; ४९४४ंह०) 746806, अवशेषी अंतड़ी; ०४७7७, 
अण्डाशय; 270७) ४०४०४, गुदा आशय । 


दिशा में बने होते हैं, ये मलाशय से निकलते हैं और कदाचित्‌ उत्सर्गी कार्य करते हैं, 
ये अपने उत्सगों को गुदा के रास्ते बाहर निकाल देते हैं। नर प्राणी हासित होकर 
एक सूक्ष्म टर्वेलेरिया-ज॑ंसा सिलियायित प्राणी रह जाता है जिसमें शुंड नहीं होता, 
एक जोड़ी शूक होते हैं, एक भूरी नलिका होती है और एक ह्वासित श्राहार-नाल होती 
है जिसमें न कोई मुख और न कोई ग्रुदा होती हैं; यह नर स्थायी -रूप में मादा के 
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नेफ्रीडिया में रहता है। अण्डों का निषेचन नेफ्रीडियम में होता है। बोनेलियां के 
लारवाओं में नर या मादा किसी भी प्रकार के प्राणी में विकसित होने की पूर्ण क्षमता 
होती है। जब ये लार्वा पूर्णातः स्वतन्त्र रूप में विकसित होते हैं तब उनसे मादाएँ 
बनती हैं लेकिन यदि वे किसी वयस्क सादा के सम्पके में आ जाएँ तब उस मादा के 
प्रभाव के कारण इन लार्वाओं पर कुछ संदमन होता है और वे नर बन जाते हैं जिनमें 
एक वृषण के अतिरिक्त और कुछ नहीं बन पाता । 


फ़ाइलमस साइपनकुलिडा ( शि००४०८णौॉ०१०७ ) : साइपनकुलस ( 8%७॥४6- 
४7४७)--यह समुद्री कीचड़ में रहता और उसमें सक्रिय रूप से घुसता जाता है, इसी 
मिट्टी को वह खाता भी जाता है । शरीर सिलिडरा- ८९१६४८७० ०० 
कार और लगभग 5 इंच लम्बा होता है, इसमें 
दो भाग बने होते हैं, एक अगला संकीण श्रन्तःबत 
(४०7०५) और एक - लम्बा, चौड़ा तथा 
अखण्डीय धड़, शूक नहीं होते । श्रत्त:वते के अगले - हि 
सिरे पर एक स्पर्शक-वलन होता है जिसमें एक मुख .म्नन 
बना होता है, पुरोमुखण्ड नहीं होता। अग्र सिरे ह 
के पीछे शभ्रन्त:व्तं पर काइटिनी पैपिला बने होते 
हैं जिनमें से कुछ की आकृति चम्मच जसी होती 
है। अच्त:वर्त देह का अगला छठा भाग होता है 
जो धड़ के श्रग्न भाग में भीतर को सिकोड़ लिया 
जा सकता है। धड़ पर पेपिला नहीं होते। देह- 
भित्ति ऐनेलिडों की तरह होती है। सीलोम एक . 
बड़ी अविभाजित गुहा के रूप में होता है जिसके 
भीतर वलन पड़ी हुई एवं कुण्डलित आहार नलिका 
इस तरह पड़ी होती है कि उसकी गुदा अ्रग्रीय 
एवं पृष्ठ सतह पर होती है। सीलोमी तरल के 
दबाव के कारण अन्‍्त:वर्ते बाहर को निकल आता 
है, और अन्‍न्तःकर्षी पेशियों के संकुचन से यह भीतंर 
को सिकोड़ लिया जाता है। रक्तवाही तन्त्र और 
इवसन-तन्त्र नहीं होते; लेकिन सीलोमी तरल & 
लाल करिकाएँ होती हैं जिनमें हीमएरिथिन 

* (98९7०९८7७४)४४७) नामक श्वसन वर्णक मौजूद चित्र 287. साइपनकुलस न्यूडास 
होता है। एक जोड़ी खण्डीय अंग अथवा भूरी_ (8.छाठोंएड #छहेंध४) 
नलिकाएँ होती हैं जो उत्सर्गी होती हैं तथा जनन "७7#8८०पॉ७/ 00, स्पर्शक- 
वाहिनियों का कार्य भी करती हैं। विचित्र सिलि- “वलन; 7000४, मुख; 77#70- 
यायित ग्राशय जिन्हें कुम्म (प्णा5) कहते हैं शक, अन्तःवर्त; ए9शुआं]8०, 
करिकाओं से मुकुलों के रूप में निकलते हैं, ये उस पैपिला; »॥७७, गुदा । 
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सीलोमी तरल में से जिसमें ये डूवे रहते हैं श्रपशिष्ट .पदार्थ को दूर करते हैं। लिंग 
अलग-अलग होते हैं लेकिन गोनड केवल प्रजनन काल॑ में ही विकसित होते हैं, लेंगिक 
कोशिकाएँ भूरी नलिकाओ्रों में से वाहर को निकलती हैं । निषेचन समुद्री जल में 
होता है और एक लम्बा, स्वच्छन्द तैरने वाला ट्रोकोस्फ़ीयर लावा बनता है। 
लावा में कार्यांतरण होता और नया-नया बना हुआ क्ृमि पानी की तली में डूब 
जाता है । हे 


ऐनेलिडा पर टिप्परिययाँ 


विखण्डन (]४९६७77००४००)--सीलोम का परिवर्धन आहार-नाल के दोनों- 
पाइवों पर स्थित गोनडी सीलोमी थैलों की श्य खला से जुड़ा हुआ है, लेकिन श्रधिक- 
तर सीलोमित जन्‍्तुओं में सीलोम एक बड़ी परिअन्तरांग गुहा होता है, फिर भी 
उसमें सीलोम की खण्डीय प्रकृति स्पष्ट होती है--ईसमें अ्रन्तराखण्डीय पटों द्वारा कक्षों 
में विभाजन हो गया होता है तथा कई अन्य तन्‍्त्रों में भी खण्डशः व्यवस्था चाई जाती 
है । इस प्रकार ऐनेलिडा में खणग्डों की एक रेखीय »खला पाई जाती है--ऐसे खंडों 
की श्ए खला जो न्यूनाधिक रूप में एक ही योजना पर बने होते और एक दूसरे के समान 
* होते हैं । इस योजना के अनुरूप देह वाले जन्तुओं को. विखण्डश: खण्डित कहा जाता 
है अर्थात्‌ उनमें विखण्डन दिखाई पड़ता है। विखण्डन में न केवल समजात अंगों का 
(जैसे नेफ़ीडिया, रक्त-वाहिकाओं, तन्त्रिकाओं, जनन-अंगों, पेशियों का) एक श्यू खला- 
मय पुनरावंतंन होता है बल्कि इनमें से प्रत्येक अंग शेष अंगों से समन्वय करते हुए 
कार्य करता है, दिभिन्‍न खण्ड एक क्रियात्मक इकाई के रूप में समेकित हो गये होते 
हैं, खण्डीय संस्वनाएँ परस्पर निर्भर होती हैं। ऐनेलिडा में प्रधान अंगों क। और 
समूचे शरीर का भी विखण्डन होता है, यह शरीर श्नुप्रस्थ विभाजंकों के द्वारा 
एक खण्ड-अ»व खला में विभाजित होता है। सबसे कम आयु वाले खण्ड परुच सिरे पर 
होते हैं, और नये खण्ड अन्तिम खण्ड अ्रथवा पुच्छांत के सामने बनते जाते हैं । 


सीलोम (४००००७)--ऐनेलिडा में सीलोम एक परिस्रन्तरांग गृहा होती है जो 
देह-भित्ति तथा आहार-ताल के बीच में होती है, यह गुहा मीज़ोडर्म के खण्डीय आशयों 
से बनी होती है; बाहरी दिश्ञा में इसका अस्तर मीज़ोडम की भित्तीय पत॑ का बना. 
होता है श्रीर भीतरी दिश्ञा में मीज़ोडर्म की अन्तरांग परत से; ये मीज़ोडर्मी परतें 
पेरिटोनियम बनांती हैं। सीलोम की दीवारों से जनन-कोशिकाएँ और. सीलोमवाहि- 
नियाँ बनती हैं, ये सीलोमवाहिनियाँ शुक्राणुओं श्रथवा अण्डों को सीलोम में से वाहर 
को ले जाती हैं । उत्सर्गी अ्रंग सीलोम में से बांहर को खुले होते हैं। कुछ पौलीकीटा 
में सीलोमी पेरिटोनियम से उत्सर्गी पीली कोशिकाएँ बनती हैं। सीलोम में अमीबी 
करिकाझ्रों से युक्त सीलोमी तरल होता है। यह तरल पोषण को सोखत्ता और 
विलयन के रूप में पदार्थों को लाता-ले जाता है । 


पौलीकीदा तथा ऑलाइगोकीटा में सीलोम॑ एक सुविकसित गुहा होती है 
पौलीकीटा में सीलॉम परिअ्न्तरांगी होता है, लेकिन श खलावद्ध अनुप्रस्थ पटों के 
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द्वारा जो कि देह-भित्ति से आहार-नाल की और को अन्तराखण्डीय समतलों पर बने 
होते हैं, यह विभाजित होता है। पर पेरिटोनियम का बना एक दोहरा वलन होता 
है जिसके बीच में पेशी-तन्तु होते हैं। सीलोमी कक्ष श्ुखलाबद्ध होते हैं और वे 
आहार-नाल के सहारे-सहारे बनी गरुहाओं के हारा एक दूसरे में खुले होते हैं, ये वे 
गुहाएँ होती हैं जहाँ पर यह सम्पूर्ण नहीं होते और आहार-ताल के चारों ओर थोड़ी 
सी खाली जगह रह जाती है। ऐरेनिकोला में पहले तीन पट होते हैं और कुछ पट 
पहच सिरे पर होते हैं जिनके फलस्वरूप सीलोम एक लगभग पूरी त्तरह अविभाजित 
गृहा होती है। ऐफ्रोडाइट में एक लम्बा-चौड़ा सीलोम होता है जिसके अस्तर पर 
सिलिया बने होते हैं, इन सिलिया के .द्वारा परिसंचरण होता रहता है. इसका विक- 
'सित होते जाना रक्‍्त-तन्त्र के' छास के साथ-साथ हुआ है। 

ओलाइगोकीटा में बड़ा परिश्रन्तरांग सीलोम देह-भिति के आहार-नाल की 
ओर अन्तराखण्डीय, पटों के फैले होने के कारण कक्षों में. विभाजित हो गया होता 
है । फ़ेरेटिमा का पहला पट खण्ड.4 और 8 के-बीच होता है, जिसके फलस्वरूप-पहले 
चार खण्डों का सीलोम एक साथ जारी . रहता है । उससे अगले: झ्ाठ .पटों में कोई 
सूराख नहीं होता जिससे कि उनके सीलोमी .कक्ष एक दूसरे से बन्द रहते हैं, चौदहवें 
खण्ड से लेकर आखिरी खण्ड तक . पटों में अनेक सूराख़ होते हैं. जिनमें संवरणी 
पेशियाँ बनी होती. हैं, अतः ये-सारे सीलोमी कक्ष सब एक. दूसरे में खुले होते हैं. 

हिएुंडिनिया में बोट्रॉयडल ऊतक बन जाने के कारण परिस्रन्तरांग गुहा के रूप 
में सीलोम समाप्त हो चुका है। केवल एक आदिम जोंक (ऐकेन्थॉब्डेला) में अग्र क्षेत्र में 
पटों से युक्त एक परिभ्रन्तरांग सीलोम होता है।, हिरुंडिनरिया में यह चार अनुदंध्यं 
रकक्‍्तसीलोफी नलिकाओं, उनकी शाखाओं और गोनडों एवं शुक्रवाहिकाओं को घेरने 
वाली गुहाओं के रूप में शेष रह गया है.। अनुदेघ्ये नलिकाओं और उनकी शाखाओं 
में पाया जाने वाला सीलोमी तरल घुले हुए ,हीमोग्लोबिन..के कारण लाल होता है 
लेकिन शेष सीलोमी गृहाओं में यह लाल नहीं होता, आकिऐनेलिडा में एक बड़ा 
सीलोम होता है जो अनुप्रस्थ पटों के द्वारा कंक्षों में विभाजित होता है । 

,...._खंडीय शभ्रग॒ , (8०:277०7१६७]- ण९४४॥७)--ऐनेलिडा में खंडश: पुन्तरावरतित 

नलिकाएँ होती हैं जिन्हें खण्डीय श्रंगं कहते. हैं, ये हैं'नेंफी डिया तथा सीलोमवाहिनियाँ । 

.. त्ेफ़ीडिया एक्टोडर्म के अन्तवंलन के द्वारा बनने वाली केण्डलितं नलिकाएँ 
होती हैं, ये सीलोम में पड़ी होती हैं, इनकी सिलियायित अवकाशिका अन्तःकोशिके 
होती है । हर नेफ्रीडियम एंक. सिलियायित कीप॑ अथवा नेफ्रीडियममुख के द्वारा सीलोम 
में को खुला रहता है, और इस तरह वह या तो उसी खण्ड में जिसमें वह स्थित रहता 
है खुलता है या उससे ठीक आगे वाले खण्ड में; दूसरे सिरे पर एक नेफ्रीडियमछिद्र के 
द्वारा वह बाहर को खुला होता है । : नेफ़ीडिया सीलोम' में से अपशिष्ट, पदार्थ को 
हटाते- हैं लेकिन उनका मूल कार्य कंदाचित्‌ु शरीर से जल बाहर निकालना हुआझा 
करता था। _. 

2. सीलोमवाहिनियाँ (0०७४०४४०१०४०४४) - खग्डश: पुनरावर्तित मीजोडर्मी 
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नलिकाएँ होती हैं जो एक सिरे पर सीलोम में को एक चौड़ी सिलियायित कीप के द्वारा 
(जो नेफ्रीडियममुख से पूरांतः भिन्‍न होती है) खुलती हैं और दूसरे सिरे पर बाहर 
को खुलती हैं, इतकी अवकाशिका अन्तराकोशिक होती है । सीलोमवाहिनियाँ या तो 

उत्सगगी होती हैं या उत्सर्जन के साथ-साथ जनन-कोशिकाग्रों को बांहर ले जाने का 
मिश्रित कार्य करती हैं, या फिर वे केवल जनन-कोशिकाओं को ही बाहर ले जाने का 
कार्य करती हैं जो कदाचित्‌ उनका मूल काय था । 


कुछ पौलीकीटा में बन्द नलिकाओं वाले नेफ्रीडिया होते हैं, उनके बन्द सिरे 
सीलोम में को निकले होते हैं, यह आदिम व्यवस्था होती है। इस बन्द सिरे पर 
नलिकाको शिकाएँ (8500070०४४९४) निकली होती हैं जो या तो अलग-अलग होती हैं 
या समूहों में बनी होती हैं। नलिकाकोशिकाएँ गोल ,सिलियायित कोशिकाएँ होती हैं 
जो प्रत्येक में वदी एक पतली नलिका के द्वारा नेफ्रीडियम से जुड़ी होती हैं, नलिका 
की अवकाशिका में एक लम्बा कम्पनशील कशाभ होता है, नलिकाकोशिकाएँ प्लैटी- 
हेल्मिथीस की लौ-कोशिकाओं से मिलती-जुलती हैं । इस प्रकार के नेफ्रीडिया को 
श्राविनेफ़ी डिया ([70407०॥7709) कहते हैं जेसे फिललोडसी (7%97708००८) तथा 
चेनेडिस (7८४००४७) में । लेकिन अनेक पौलीकीटठा तथा सभी ओओलाइगोकीटा में 
नेफ्रीडिया खुले प्रकार के होते हैं, जिनमें से हर प्रकार में सिलियायित नेफ्रीडियममुख 
होता है जिसके द्वारा वे सीलोम में को खुले होते हैं, इन्हें पक्चनेफ्रीडिया (॥0048॥3०]0- 


२... $०९॥०८)८९६ 
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चित्र 288. आदिनेफ्री डियम । 
800०70०४४०४, नलिकाकोशिकाएँ; 79०78 ०७7७), नेफ्रीडियमी 
नलिका । ह 


7709) कहते हैं, जैसे नीएंथीस, लम्ब्नाइकस (चित्र 26) में | कुछ पौलीकीटा में 
नेफ्रीडिया तथा सीलोमवाहिनियों के संयोजन से बनने वाले मिश्रित उत्सर्गी अंग बनते 
हैं जिन्हें नेफ़ीडियमसिश्र (०9॥707ंज्यं8) कहते हैं। इनमें उत्सर्गी अंगों तथा सीलोम- 
वाहिनियों के एक साथ कार्य होने लगे हैं। इनके तीन प्रकार होते हैं : 

(क) आदिनेफ्रिडियमसिश्र (77"०ा7९एएणांज्ं पा) जिसमें सीलोम- 
वाहिनी एक बन्द आदिनेफ्रीडियम से जुड़ जाती है जैप्ते ऐलिसियोपिडी कुल, तथा 
फिल्लोडसी में । 
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ह (ख) पइचनेफ्रीडियमंमिश्र (77००7०ए७॥70फांझांघा0), जिसमें सीलोम- 
वाहिनी एक खुले पश्चनेफ्रीडियम से जुड़ी होती है, जैसे हेसियोनी (276७7०॥४) में । 
.. (ग) मिश्ननेफ्रियम अथवा नेफ्रिडियमंसिश्र (3०फएणाएंय्यंपा), जिसमें 
 सीलोमवाहिनी एक नेफ्रीडियम से इस प्रकार जुड़ी होती है कि ये दोनों मिलकर एक 
ही अंग बना लेते हैं, कीप सीलोमवाहिनी होती है और वाहिनी नेफ्रीडियमी होती है, 
उदाहरण केपिटेलिडी (08.74०)॥50४७) कुल तथा ऐरेनिकोला | पश्चनेफ्रीडियममिश्र 
तथा मिश्रनेफ्रियम में कोई ठीक-ठीक अन्तर नहीं होता । - 
कुछ पौलीकीटा में, जैसे, नोएंयीस में, सीलोमवाहिनी का कुछ अंश परच- 
नेफ़रीडियममिश्र से पृथक्‌ हो गया होता है और एक पृष्ठ सिलियायित श्रंग'के रूप में 
-पृष्ठ-पाथ्व॑ पेशियों से जुड़ा होता है। यह सीलोमी तरल में परिसंचरण बनाये 
रखता है । 
कुछ नलिकावासी क्ृमियों में, जंसे सपु ला में, श्रम-विभाजन पाया जाता है, 
अग्न क्षेत्र के नेफ़ीडिया बड़े होते और उत्सर्जन का कार्य करते हैं, और पशच क्षेत्र के 
नेफ्रीडिया छोटे होते तथा केवल जनन-वाहिनियों के ही रूप में कार्य करते हैं । 
हि 770६० ५७७७-७५ 
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चित्र 289, विभिन्‍न नेफ्रीडियममिश्न | ॥-आदिनेफ्रीडियम मिश्र; 3---पहच- 
| नेफ्रीडियमसिश्र; 0-मिश्रनेफ्रिडियम । 

700407०फतंप्र॥, आदिनेफ्रीडियम; ०००।०7०१४०४५, सीलोमवाहिनी; 

770876ए70एक, परचनेफ्री डियम, 7०ज़ीपतांपक, नेफ्रीडियम । 


ओलाइगोकीटा और हिरुडिनिया में नेफ्ीडिया तथा सीलोमवाहिनियाँ अलग- 
अलग होती हैं। सामान्यतः हर खण्ड में एक जोड़ी परचनेफ्रोडिया होते हैं, लेकिन 
सीलोमवाहिनियाँ केवल कुछ जनन-खण्डों में ही सीमित होती हैं । इनके नेफ्रीडिया या 
तो देह के बाहर को खुलते हो सकते हैं जब कि उन्हें बाह्यनेफ्रीडियमी नेफ्रीडिया 
कहते हैं (जैसे लम्ब्राइकस) या वे आहार-नली में को खुले हो सकते हैं और तब उन्हें 
 आंच्रनेफ्री डियमो नेफ़ीडिया कहते हैं (जैसे फ़ेरेटिमा) । अधिकतर केंचुओं में हर खण्ड 
में एक जोड़ी मूल बृहदाकार पश्चनेफ्रीडिया होते हैं, इन्हें पूर्योनेफ़ोडिया (70007०ए- 
98 ह 
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]770$9) अथवा गुरुनेफ्रीडिया (गआ९्शधााशंतां8) कहते हैं जैसे लम्ब्नाइकस में । 
लेकिन फंरेटिमा में हर खण्ड में वहुत ज्यादा संख्या में छोटे आकार के नेफ्रीडिया होते 


हैं, इन्हें अंशनेफी डिया. (770०70शुआपखुतांत ) अथवा सक्ष्मनेफ़ीडिया  [परांल'णालए- 
॥770$9७) कहते हैं । ऐसा मान लिया गया है कि पूर्रानेफ़रीडिया का मूल जोड़ा टूटकर 
अनेक सृक्ष्म नेफ़ीडिया वन गए हैं । फरेटिमा में तीन प्रकार के अंशनेफीडिया होते हैं । 
(क) अग्र खण्डों में पाये जाने वाले अनेक आंत्रनेफ्रीडियमी अंशनेफ्रीडिया होते हैं जो 
ग्रसनी में को खुलते हैं, इन्होंने पाचन ग्रन्थियों का कार्य ले लिया हो सकता है और 
इन्हें पेप्टोनेफ्रीडिया (ए०९०४णा९[४४०४७) कहते हैँ | (ख) छठे से पीछे हर खण्ड में 
व्वचीय वाह्मनेफ्रीडियमी अंशनेफ्रीडिया होते हैं। (ग) चौदहवें से पीछे हर खण्ड में 
आंत्रनेफ्री डियमी अंशनेफीडिया होते हैं जो अधि-आंत्र उत्सर्गी वाहिनियों में खुलते हैं 
आर इन वाहिनियों में अंतड़ी में खुलने वालें खण्डीय छिद्र पाए जाते हैं ! 

हिरुडिनिया में नेफ्रीडिया सामान्यतः ओलाइगोकीटा के पश्चनेफ्रीडिया के 
समान होते हैं, जिनमें सीलोमी गृहा में को खुलने वाला एक सिलियायित नेफ्रीडियम- 
मुख होता है जैसे हिलड्डो (ः77/74०) में । हिरुडिनेरिया में नेफ़ीडिया एक आशय में 
को खुलने वाली कुण्डलित नलिकाएं होती हैं, और यह आशय एक नेफ्रीडियमछिद्र के 
द्वारा बाहर को खुलता है, दूसरा सिरा एक सीलोमी गुहा में को पड़ा होता है लेकिन 
नेफ़रीडियममुख नहीं होता । कुछ रिकॉब्डेलिडा में जैसे पोन्टॉब्डला में देह की अधर 
सतह पर एक सम्सिश्र जालक होता है जिससे हर खण्ड में एक जोड़ी शाख्राएँ 
निकलती हैं और हर शाखा के अन्त पर एक सिलियायित कीप होती है, और ऐसी 
ही शाखाओं का एक जोड़ा बाहर को खुलता है । 


ग्राकिऐनेलिडा में हर खण्ड में एक जोड़ी नेफ्रीडिया होते हैं, वे नलिकाकोशि- 
काश्रों से युक्त बन्द प्रकार के आदिनेफ्रीडिया हो सकते हैं या सीलोम में खुलते हुए 
नेफ़ीडियममुखों से युक्त पद्चनेफ्रीडिया हो सकते हैं, जैसे पोलीगॉडियस (2096० 
ताश< ) . 


जतन--पौलीकीटा में लिंग अलग-अलग होते हैं, गोनड सीलोमी एपिथीलियम 
के क्षेत्रक होते हैं और अधिकतर खंडों में उनकी पुनराक्षत्ति होती है, गोनड प्रजनन 
काल में सुव्यक्त हो जाते हैं और उनमें बहुत अधिक संख्या में जनन-कोशिकाग्रों का 
प्रफलन होता है जो टूटकर अलग हो जाती और सीलोम को भर लेती हैं जहाँ पर 
सीलोमी तरल में उनका परिपक्‍वन होता है । परिपक्‍व हो जाने पर जनन कोशिकाएँ 
या तो खण्डीय अंगों में से होकर या देह-भित्ति के फट जाने से बाहर निकल जाती 
हैं। निपेचन समुद्र के जल में सम्पन्न होता है। अनेक उदाहरणों में एक बंदन 
($७०४००४॥४) की घटना होते देखी जाती है, जिसमें समन वाले अथवा बिल बनाकर 
रहने वाले कूमि जल की सतह पर पहुँच जाते और अपनी लैंगिक कोशिकाशञ्रों को 
विर्साजत करके वे पुनः तली में बैठ जाते हैं। वृंदत एक अनुकूलन है जिसके द्वारा 
अधिकाधिक संभावित संख्या में अण्डों का निपेचन होता है । बृदन प्राय: निश्चित 
समर्यों पर होता है और अक्सर चन्द्रमा की अवस्थाओं के साथ-साथ होता है । युस्मकों 
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के विसजंन के वाद लगभग सदव ही लैंगिक प्राणियों की मृत्यु हो जाती है । निषेचित 
अंडे से एक द्रोकोफ़ोर लार्दा बनता 


सिल्लिडों में प्रायः गोनड शरीर के पिछले भाग में सीमित होते हैं; यह भाग 
हूंट कर एक स्वच्छ॒न्द तैरने वाला जूआझॉयड वन जाता है जिसमें एक शीर्ष बन जाता 
लेकिन मुख या ग्रसनी नहीं बनते हैं, यह कुछ काल तक जीवित रहता और युग्मक 
.. बनाता है। अनेक ऐनेलिडों में हानिग्रस्त भागों के पुनरुदभवन की क्षमता पाई जाती है 
इसके साथ-साथ अलेगिक विधि के जनन करने की क्षमता जुड़ी रहती है । कुछ उदां- 
हरणों में म॒कुलन द्वारा अलेंगिक जनन होता है, लेकिन औदोलिटस में अन्तिम सिरे 
पर एक प्रफलन क्षेत्र होता है जिसमें से लैंगिक जूआ्रॉयड की एक श्यू खला का सुकुलन 
होता है जो एक-एक करके टूट कर अलग होते जाते हैं । मुकुलन द्वारा सिल्लिस में 
अनेक शाखाएँ बन जाती हैं जिनमें से कुछ में एक शीर्ष बन जाता, लैंगिक अंग विकसित 
हो जांता, प्रष्ठपाद बन जाते जो परापादों का पुनःनिर्माण कर लेते हैं, ये लैंगिक 
प्ररूप देर तक जनक के शरीर से जुड़े रह सकते हैं या वे कॉलोनी से पृथक हो जा 
सकते हैं । 
ओलाइगोकीटा में जनन-अ्ंगों के कुछ लक्षण शअत्यस्त प्रमुख होते हैं, ये प्राणी 
लगभग सर्देव ही उभयलिंगी होते हैं। लैंगिक कोशिकाएँ या तो सीलोम में को या 
शुक्राशयों में को विसर्जित हो जाती हैं, ये शुक्राशय शेष सीलोम से पृथक हुए उसके - 
: विश्लेप भाग होते हैं, ये बड़े आकार के सीलोमी थले होते हैं जो अलग-ग्लग जीनसों 
में अलग-प्रलग संख्या में होते हैं, अक्सर एक जोड़ी शुक्राशय एक मध्य शुक्र-आगार के 
साथ जुड़ गए हो सकते हैं, इस आगार में को शुक्रवाहिनियों की सिलियायित कीपें खुली 
होती हैं। बृषण अनेंक हो सकते हैं लेकिन अंडाशय कभी दो से अधिक नहीं होते । 
शुक्रग्राही ही प्रायः पाए जाते हैं जे). मैथुन के दौरान दूसरे कृमि के शुक्राणु प्राप्त करते 
हैं। क्लाइटेलम एपिडमिस का एक ग्रन्थीय परिवर्धन होता है जिससे ककून वनते और 
अ शा के पोषण के वास्ते ऐल्बुमेन का निर्माण होता है। क्लाटेलम स्थायी हो सकता 
है, जैसे कि केंचुए में, या केवल प्रजनन काल में ही बना करता है । कुछ ओलाइगो- 
कीटा में विशिष्ट मैथुनी शुक होते हैं। कुछ श्लोलाइगोंकीटा में अलैगिक जनन होता है 
जैसे नेइस तथा कीटोगेस्टर ((:४6९०६४०४७०") में, जिनमें पश्च सिरे पर प्रफलन होकर | 
जञॉयडों की एक कड़ी बन जाती है जो अन्ततः पृथक होकर लैंगिक कोशिकाएँ बना 
लेते हैं । 
हिरुडिनिया उभयलिगी होते हैं 'नमें अनेक जोड़ी वृषण होते हैं लेकिन अंडा- 
शय केवल दो ही होते हैं, गोनड पूर्णृतः बन्द सीलोमी आशयों में घिरे होते हैं, लेकिन _ 
वे वाहिनियों द्वारा एक दूसरे से सम्पक बनाए रहते हैं जोकि अन्य ऐनेलिडा से भिन्‍न 
व्यवस्था है। शुक्राणु बण्डलों के रूप में एकत्रित होकर शुक्राणुधर बनाते हैं । मँयुन 
सामान्यतः: होता है, हालाँकि कुछ में अश्रध:त्वचीय संसेचन होता पाया जाता है। 
क्लाइटेलम प्रजनन काल में प्रकट होता है, और अंडे कक्ूनों में दिए जाते-हैं जो 
क्‍लाइटेलमी ग्रन्थियों से बनते हैं । 
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आकिऐनेलिडा सामान्यतः उभयलिंगी होते हैं, अण्डाशय अग्रीय खण्डों में होते 
हैं-और वृषण उनके पीछे होते हैं, इस प्रकार गोनड कुछ थोड़े से ही खंडों में सीमित 
रहते हैं। पौलीगॉडियस में लिग अलग-अलग होते हैं, अंडाशय अथवा वृषण कुछ थोड़े. 
से पदचीय खंडों में बनते हैं, वाहिनियाँ नहीं होतीं । 


फाइलस आर्थोपोडा 
(एप्रश;एश्कष #शप्तर्0700/) - 


प्राशियों की संख्या तथा परिस्थितिक वितरण की विविधता की दृष्टि से 
फाइलम आश्रोपोडा अन्य सभी फ़ाइलमों से कहीं आगे बढ़ा-चढ़ा है। इनमें वायवीय, 
जलीय, स्थलीय तथा परजीवीय वातावरणों के लिए एक अनुकूली विकिरण हो चुका 
है और शायद संसार का कोई भी ऐसा कल्पनीय संवास (77००) नहीं है जिसमें 
_आश्रोपोडा-आंणी मौजुद न हों । अब तक 800,000 से अधिक स्पीशीज़ वर्णित की जा 
चुकी हैं, अतः आश्रोपोडा समस्त ज्ञात जन्तुओ्रों का लगभग 80% हैं । 
आश्रोपोडा द्विपाइवंतः: समभित, विखंडशः खण्डित मेटाज़ोआ होते हैं। इसके - 
विखंड समान नहीं होते बल्कि विशेषित होते हैं श्रौर उनकी संख्या आमतौर से 
निश्चित होती है | सभी अथवा कुछ खंडों पर युग्मित उपांग बने होते हैं जो संधियुक्त 
होते हैं, इन उपाँगों में से कम-से-कम एक जोड़ा जबड़ों के रूप में अ्रवश्य कार्य करता 
है। शीर्ष सुविकसित होता है । दीर्ंसीलोमी सीलोम. बहुत 'हासित होता है और उसके 
स्थान पर एक परिअंतरांगं रकक्‍तसीलोम बन जाता है जो रक्‍त से भरा होता है । 
परिसंचरण तनन्‍त्र खुले प्रकार का होता है। सीलोम के स्थान पर रक्‍्तसीलोम बन 
जाता है क्योंकि देह-भित्ति की द्रवचालित स्फीति की अब और आवद्यकता- नहीं 
_ रहती, और सीलोम के ह्वास का एक परिणाम नेफ्रीडिया का समाप्त हो जाना है। 
वास्तविक नेफ्रीडिया नहीं होते लेकिन सीलोमवाहिनियाँ होती हैं जो जनन-वाहिनियों 
के और अक्सर उत्सर्गी अंगों के रूप में भी कार्य करती हैं। पेशियाँ श्रधिकतर रेखित 
होती हैं, वे परथक होती हैं जोकि ऐनेलिडा की अविच्छिन्न पेशी परतों से भिन्‍न व्यवस्था 
होती है। देह में सिलिया नहीं होते । काइटनी क्यूटिकल का एक वाह्यकंकाल होता 
है जो अवसर मोटा और कड़ा होता है, . लेकिन धड़ और पाँवों में यह जगह-जगह पर 
लचीला होता है जिससे गतिशील संधियाँ बन जाती हैं । मोटे वंयूटिकल के कारण 
अ्रनेक परिवर्तंत हो गए हैं, इसके कारण पाँवों में संधियाँ बनी होने की आवश्यकता 
बन गई है। बाह्यकंकाल के कड़े भागों को चलाने के लिए पेशियाँ पृथक्‌-पृथक होती 
हैं। मोटे क्यूटिकल से जल की हानि रुक जाती है, इस लक्षण के कारण आश्रोपोडा 
धरती पर आ सकने थोग्य वन सके हैं | अ्रकशेरुकियों में केवल ये' ही ऐसे प्राणी हैं जो 
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इतनी ज़्यादा सफलतापूर्वक स्थल पर रह सकने के वास्ते अनुकूलित हो गए हैं । अतः 
इस फाइलम में अन्य किसी की अ्रकशेरुकी फ़ाइलम की शअ्रपेक्षा कहीं अधिक स्थलीय. 
प्राणी पाए जाते हैं । लेकिन क्यूटिकल के कड़े बाह्यकंकाली आवरण के मौजूद होने से 
दो समस्याएँ पैदा हो गईं जिन्हें आ्राश्नोपोडा के विकास में हल किया जाना जरूरी था, 
ये.थीं वृद्धि और चलन-गति की समस्याएँ । वृद्धि की' समस्या का समाधान समय-समय 
पर निर्मोचन के द्वारा होने लगा जिसमें घन्तु नए क्यूटिकल के कड़े हो जाने से पहले 
आकार में बड़ा हो जाता है । चलने की समस्या देह और उपांगों के क्यूटिकल में विभा- 
जन होकर पृथक प्लेटों अथवा स्क्‍लेराइटों (5००7४६८७) के बन जाने से हल हो गई है, 
पित्तके साथ हर दो स्कलेराइटों के बीच में पतली, नरम और लचीजली संधि-भिल्लियाँ 
बन राई हैं जो मुड़ने और चलने को संभव बनाती हैं। आश्रोपोडा ऐनेलिडों से विकसित 
हुए हैं या कम-से-कम ये दोनों ही फाइलम किसी समान पूव॑ज से उत्पत्न हुए हैं । 


आध्ं्रोपोडा को इन चार उपफाइलमों में विभाजित किया जाता है। ओनाइ- 
कोफोरा (009०0०079॥००), द्राइलोबाइटोमॉर्फ़ा (7५]00६0770779%४8 ), मै डिवुलेटा 
(0४४7000868) श्रौर कीलिसेरेटा (00९॥०९7७४४७ ) । 


क्लास क्रस्टेशिया ((४०४८७०९७) में अधिकतर जलीय मैंडिबुलेटा आते हैं 
जिनमें दो जोड़ी ऐंटेना होते हैं, श्वसन-अ्रंग जल में कार्य करने वाले गिलों के रूप में 
होते हैं । प्ररूपतः इनमें संयुक्त (८०7०:००॥०) नेत्र पाए जाते हैं। शरीर छोटा हो गया 
होता है जिसके साथ-साथ पाँवों का विज्लेषीकरण हुआ है, इनमें संसचनात्मक संघटना 
की बहुत ज्यादा विविधता मिलती है । इनमें 26,000 ज्ञात स्पीशीज़ पाई जाती हैं 
जिनमें केकड़े, भीर्गे, लॉब्स्टर, श्विम्प और क्र फ़िश जैसे सुपरिचित उदाहरण शामिल 
हैं। क्रस्टेशिया, समुद्र, तलाबों, फीलों भौर नदियों में रहते हैं, कुछ स्थलीय अथवा पर- 
जीवी होते हैं लेकिन अधिकतर वे समुद्र में पाए जाते हैं। कुछ क्रस्टेशियन, जैसे कि 
भींगा, लॉब्स्टर, श्रिस्प तथा केंकड़े मनुष्य के लिए महत्त्वपूर्ण आहार-साधन भी हैं । 


8. पेलीमॉन मेल्कॉम्सोनाई 
(2क्वरक00. ॥०क०००९४७४०४४४) 
(भींगा) 

पेलीमॉन भारतीय नदियों में .पाई जाने वाली एक भींगा है, इन नदियों में 
इसके वाह्यकंकाल के लिए आवश्यक चूना लवण पर्याप्त मात्रा में होते हैं । शरीर 
त्तीलापन लिये हुए हरे रंग का होता है । यह शरीर लंबा और दो भागों वाला होता 
है, शिरोवक्ष (०००॥०]०४॥००४७४) और एक उदर जो अक्सर नीचे को मुड़ा हुआ 
होता है | शिरोवक्ष कुछ-कुछ सिलिडराकार होता है और इसमें कोई संधियाँ नहीं 
. दिखाई देतीं, उदर पाइ्वंत: संपीडित (००७०:०४४०१) होता है और इसमें छह खंड 
बने होते हैं । देह के ऊपर एक कड़ा क्यूटिकल चढ़ा होता है जो कि वाह्यकंकाल 
होता है, यह ०४०0, के जमे होने के कारण कड़ा बना होता है और उनमें अनेक 
बर्णाक होते हैं । क्यूटिकल क्रे कड़े टुकड़े स्कलेराइड (50७०४%४) होते हैं जो नरम 
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क्यूटिकल के द्वारा जुड़े रहते हैं, इन नरम क्यूटिकलीय भागों को संधि-किल्लियाँ 
(877009]| ए्र७ग्ा7०॥०) कहते हैं । शिरोवक्ष में एक शीर्ष और वक्ष होता है, 
शीर्ष पर एक पृष्ठ प्लेट तथा वक्ष के ऊपर एक कैरापेस (०४०७.०४००) होता है । 
पृष्ठ प्लेट और कैरापेस एंक दूसरे से पूर्णतः समेकित होते हैं और एक अ्रविच्छिन्त 
पृष्ठ शील्ड (१0789! 8!00]4) बनाते हैं । पृष्ठ-शील्ड आगे की ओर एक रॉस्ट्रम 


८९०॥8|०६8073% ह ॥ 
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हि ॥ । हे ४२१६0 0३ 
चित्र 290. पेलीमॉन मेल्कास्सोनाई । 3-हिज संधि | 
8089777%, रॉस्ट्रम ; १0४७) 9]8%6, - पृष्ठ प्लेट ; ०७एशे०॥०8:, 
शिरोवक्ष;। ५8७7७ [09806, कैरापेस; क_ाकी'0तांक 770७709780०, संधि 
फ्िल्‍ली ; 8०0०७४०, स्क्‍लेराइट ; ४०४०४ टेल्साँन ; ए००००१, पुच्छपाद ; 
80007767, उदर; 797870॥08%०827%०, गिलावरक; ॥6ए७/ग४० 8]976, 
यकृत काँटा: छाकल्ापक्ो: 8.7॥6, ऐंटेनीय कांटा; ४78० [०४४ हिंज संधि । 





(70४9) के रूप में निकली होती है और वह पाश्व॑तः संपीड़ित होता तथा दंतुरित 
(४००:४/०१) होती है । पृष्ठ प्लेट पर दोनों पावव्वों में दो-दो छोटे काँटे बने होते हैं, 
इनमें से एक ऐंटनीय काँटा (89४७॥0७] 8997०) और दूसरा यक्षत काँटा (#0ए0#0 
8.7०) होता है। कैरापेस वक्ष के दोनों बाजुओं में नीचे को बढ़ा हुआ्ना होता है 
इन बढ़े हुए भागों को गिलावरक (७७7०४०४४०६०) अथवा पाइ्व॑ प्लेट कहते हैं! 
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शीप॑ और वक्ष की अधर दिय्षा में काइटिनी स्क्‍लेराइट होते हैं जिन्हें स्टर्नम' 
(#०ग्णा)) कहते हैं । शिरोवक्ष एक कैल्सीकृत, .कड़ी संधि भिल्ली द्वारा उदर से 
जुड़ा होता है। उदर के अंत में एक शंक्वाकार टदेल्सान (४०5००) होता है जो नुकीला 
होता और जिसके सिरे पर अ्गल-बगल दो छोटे -काँटे बने होते हैं | शरीर तथा उपांगों 
पर अनेक ज्षक बने होते हैं जो क्यूटिकल की खोखली वहिवृ द्वियाँ होती हैं । ये शुक 
ऐनेलिडा के शूकों से भिन्‍न होते हैं। ऐनेलिडा के शूक खाल के शूकधर थैलों के 
काइटिनी खाव होते हैं । - 


खंड--शरीर सखंड होता है, पहला खंड केवल शभ्र्‌णीय होता है जो खंड- 

पूर्वी प्रदेश (7708०८77०768| 7०९07) बनाता है और इसी प्रदेश से संबंधित एक 

“जोड़ी वृ तयुक्त भाँखि होती हैं हालाँकि ये आँखें इस प्रकार की उपांग नहीं होतीं, यह: 
प्रदेश ऐनेलिडा के पुरोमुखंड के अनुरूप होता है। खंडपूर्वी प्रदेश के पीछे 9 खंड 

होते हैं जिनके बाद फिर एक खंड-प३चीय प्रदेश ([70808०877०7/&] 7०ट्टा०0) आता है 

जिसमें टेल्साॉन-बना होता है। खंडों को सामूहिक रूप में तीन टेग्मेंठा (६98270४&), 

अर्थात्‌ श्राकृति एवं उपांगों के आधार पर तीन विभेदित प्रदेशों, में रखा जा सकता है 

जो इस प्रकार हैं : शीर्ष, वक्ष तथा उदंर। शी्ष आँखों के प्रदेश-+-खंडपूर्वी भ्रेणीय 

खंड-- पहले पाँच जोड़ी उपांगों के जिनमें से पहले दो मुखपूर्वी.और पिछले दो मुख- 


पश्चीय होते हैं, पाँच खंडों का वना होता है। वक्ष और उदर के क्षेत्र शीषे के पीछे एक 
०पी४भा।८ है (६ छध्टः 
इप्टापपा. ह 







3॥६82॥॥0[37 
$(९॥॥०७॥॥ 





- ब्ाएशा।ओं 
$506/॥७॥) 


चित्र 20), मुखपूर्वी प्रदेश के स्टरनंम । 
0979%9]770- छकछपफ्ा,. नेत्री स्‍्टर्नंम ;. छा4क$शाशपरो॥ए छशापरता।, 
एंटेन्यूली स्टनंम ; ।8070%, लेब्रम्‌ ; #ााणाएक 88श7ञपा०, ऐंटेनीय 
स्टनेम । 


4397एा। 


(+..०7०७०५ 
घड़ बनाते हैं। वक्ष में आठ खंड होते हैं जिनमें से प्रत्येक खंड में एक जोड़ी उपांग 
होते हैं। लेकिन शीषं और वक्ष में वयस्क अवस्था में समेकन हो जाने के कारण 
३ खंडीभवन दिखाई नहीं देता । इनके उपांगों से ही इन खंडों का संकेत मिलता 
| उदर में छह खंड होते हैं जिनमें से प्रत्येक में एक जोड़ी उपांग होते हैं । 
हि ७ ४ लग काश अप है ( 22 
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... बाह्मयकंकाल--पृष्ठ-शील्ड शीर्ष और वक्ष को प्ृष्ठतः तथा पास्वेतः ढके रहती 
है। अधर सतह पर स्टरन॑म होते हैं जिनमें से सबसे अगला नेत्री स्टरनेंम (०जताशा- 


. गां० ४०एा पा) होता है, उसके पीछे एक ऐंटेन्यूली (४७7६७॥०४)७४) स्टरन॑म होता 


है, और फिर उसके पीछे ऐंटेनीय (७४४७००&)) स्टनंम अथवा अधिमुख होता 
है जिससे एक मध्य लेब्नम (907070) जुड़ा होता है। तीसरे और चौथे खंडों में स्टर्नम 
नहीं-होते । खंड 8 से 3 तक के स्टर्नम समेकित होकर एक फ़र्श बना लेते हैं। खंड 
5 से 3 के पार्वों पर 9 जोड़ी काइटिनी स्क्‍लेराइट होते हैं जिन्हें एपिमेरॉन 


- (०ए४7४7०००7) कहते हैं; हर खंड. के हर पाइवं पर एक एपिमेरॉन होता है। उदर में 


हर खंड के ऊपर एक पृष्ठीय ठर्गंम ((णष्टणा)) अथवा टर्गाइट (०१०) होता है जो 
चौड़ा और गोलाई लिए हुए होता है, अधर दिशा में एक स्टर्नम अथवा स्टर्नाइट 


होता है, और.हर पाश्वे पर टर्गम से बनकर निकला हुआ प्ल्यूरॉन ([४०ए४7००) होता 
है । वक्ष और उदर के हर पाश्व पर एपिमेरॉल (०[४77९7०7) द्वारा, जो कि प्ल्यूरॉन 


ट 
5 


रा के 
# बन्द 


का अंश होता है, यह उपांग प्ल्यूरॉन से जुड़ा होता है । हर दो खंडों के बीच में . 
दो टर्गम एक अंतराटर्गस संधि-कला द्वारा और दो स्टर्नम एक अंत्तरास्टर्नम सन्धि- 
पु0१97 
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87 0॥70प43] गाश्या०४876 
ब्रह्ा7कों $श708 
चित्र 292. 
झींगा का शिरोवक्ष से ग्ुजरता हुआ अनुप्रस्थ सेक्शन (7.8.) । 
एल्सव्डातांधो झं।ए5, परिहृद्‌ साइनस; ॥०००४०00४70/९४४, यक्ृताग्न्याशय; 
ही] 7००६, गिल-मूल: ४६९प्रप्फा, स्टर्नम; जी] टथ्ा॥ए९॥, गिल-कक्ष । 


इ0९४॥पा॥ 


कला द्वारा जुड़े होते हैं । उदर में हर खंड अपने से पिछले खंड के साथ-साथ पारवंत: 
एक जोड़ी हिंज सन्धियों द्वारा जुड़ा होता है, यह हिंज-सन्धि एक गुलिका तथा एक 
गतिका की बनी होती है जिनके द्वारा एक खंड दूसरे खंड पर उदग्र समतल भ गति 
कर सकता है, लेकिन अ्रगल-बगल गति होता संभव नहीं है । 


पा! 
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खंड 3 और 4 के बीच में एक अ्रधर मुख होता है जो सामने की ओर एक 
लेब्रम (]897077) द्वारा और पीछे की ओर एक मेंदासोमा (7700980709) अथवा 
लेबियम (/०»०००) के द्वारा सीमित होता है । लेब्रम देहभित्ति से विकसित हुआ होता 
है किन्तु लेवियम अग्मांत्र के अग्न सिरे से बना होता है। टेल्सॉन की जड़ में अधर 
दिशा पर एक गुदा (७००७) होती है । 


प्छःठुपा 
8%४६2॥507 705० 4९5 “अप तिल 
<जि: कि, >ययांप पु्पा, 
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चित्र 293. भीगा का उदर से ग्रुजरता हुआ अनुप्रस्थ सेक्शन (7'.8.) । 

फ5३६७॥807 7रए5०७, प्रसारिणी पेशी ; ४+०४णफण टर्गम ; एरांत-2०॥, 
मध्यांत ; ७एंण०7००, एपिमेरॉन ; ए6ए००॥, प्ल्यूरॉन ; 50९णापरा, 
स्टर्नम ; 7्र००४९-००7० तंत्रिका-रज्जु ; 4०50" ए्राएप80०, आकोचनी 
पेशी ; #एएथाव०्पोश- प्राए50७, उपांग पेशी । 


प्ंतःफ़ ग्मा-कंकाल (0700.0॥72४70७) &7००६००)--क्यूटिकल की अंतः- 
वृद्धियों द्वारा, जिन्हें ऐपोडीस (४००१०77०) कहते हैं एक अंतःकंकाल बन जाता है जो 
पेशियों के निवेशन (75070807) का कार्य करता है। भींगा में ये ऐपोडीम परस्पर 
जुड़ कर एक अंतःफ्र ग्मा-कंकाल का निर्माण करते हैं। यह कंकाल शिरोवल्ष के एपि- 
प्रेरॉनों तथा स्टरनंमों के बीच में पड़ी शलाकाओं के रूप में होता है। इसका सबसे 
ज्यादा विकास खंड 3/+$ और खंड ]/]2 तथा 2/8 के बीच-बीच में होता 
है । तीसरे और चौथे खंडों के बीच में दो बड़े ऐपोडीम होते हैं जो एक अनुप्रस्थ 
तंतुकी सूत्र से जुड़े होते हैं; दोनों ऐपोडीम मिलकर एक श्ञीर्ष ऐपोडीम (००ए०॥४॥0 
8900०706 ) बनाते हैं जिस पर मैंडिबल की पेशियाँ जुड़ी होती हैं । इसके बाद के हर 
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खंड के हर पाश्व में दो पास-पास बने हुएं ऐंपोडीम होते हैं, एक श्रंतःप्ल्थराइट 
: (०»१0०9०ए४४०) जो ऐपिमेरॉन से निकलता है और दूसरा श्रंतःस्टर्नाइट (धाते०- 

8027766) जो स्टरनेस से निकलता है। खंड ] और 32, तथा 2 और व3 के बीच में 

हर पाइव पर अंतःस्टर्नाइट से एक ४ की आक़ति की शाखा निकलती है, इस शाखा 

की भीतरी शाखा को सध्यफ्र स्स (770४०७॥7७९४7)) और बाहरी शाखा को पराफ़ग्स 

(7872॥78877) कहते हैं। ये दोनों आकोचनी उंदर-पेशियों (8०5०० थ७१०फरांपणो 
: श्राए50०6०४) के जुड़ने के वास्ते होती हैं ।. . 


2005६९॥॥॥0८5. 65048 0 
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€7007]60::९5५ 
चिन्न 294. अंतःफ्रैम्मा कंकाल और स्टरनेम (आंशिक) । 
ए्रतव086ए0कां$९, अंतःस्टर्नाइट; 7०४0ए/ञ 820, मंध्यफ्रीग्स; 8७४॥790700, 
' एपिमेरॉन; रावे०ए०ए०५९,' अंतःप्ल्यूराइट; ॥थ'छआएकट्राप, पराफ़ गम | 


: उपांग--हर खंड के अ्रवर-पाइर्व सीमांत से एक जोड़ी उपांग अथवा पाँव 
निकले होते हैं। कुल 9-जोड़ी उपांग होते हैं, 5 जोड़ी शीषं पर, उससे अगले 8 जोड़ी 
ब्रक्ष पर, तथा अंतिम 6 जोड़ी उदर पर । सभी उपांग हिशाखी (977977008) होते हैं, 
केवल पहली जोड़ी इसका अपवाद है जो एकशाखी होती है ।- हर उपांग में एक आधा- 
रीय वृत अथवा आादिपादांश (707०६०७०११५०५) होता है जो दो टुकड़ों अथवा पादखंडों 
(7/00०४707०४) का बना होता है, ये दो खंड एक निचला कक्षपादांश (००5०7०१४६४९) 
भ्रथवा कॉक्सा (००:७४) और एक ऊपरी आधारपादांश (0«»ं900५70०) अथवा बेसिस 
(४«शं७) होते हैं । आदिपादांश से दो शाखाएँ निकलती हैं एक तो भीतरी अंतःपादांश 
(०एत००००१६०) और एक बाहरी बाह्मपादांश (०८००००४०) जो दोनों ही एक से 
लेकर कई-कई पादखंडों की बनी हो सकती- हैं। पहला उपांग शेष के समान नहीं 
होता, यह एकशाखी होता है। हर उपांग पर. वयूटिकलीय बाह्यकंकाल होता है जो 
अधिकतर उपांगों में नलिकाकार खंडों अथवा पादखंडों में विभाजित होता हैं और ये 
पादखंड एक इसरे से नरम -संधि-कला द्वारा जुड़े होते हैं, इस हर जोड़ पर एक संधि 
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बनी होती है, इन सं 7.यों के कारण उपांगों के पादांशों में गति संभव होती है। हर 
पादांश में क्यूटिकल की भीतरी सतह पर जुड़ी हुई दो .बहि:कर्षी और दो अंतःकर्षी 
पेशियाँ होती $ + उपांगों का प्रसारण (००६०/अं००) और आकोचन (व6-०) 
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पत्र 295, श्ीषें-उपांग । 

७, वेसिस; ०, कॉक्‍्सा; ८९८०७, स्पर्शक; ]7०-००5७, पूर्वकॉक्सा; 
80/00986, स्टटोसिस्ट; ०7६शाए्प्रो 6, ऐंटेन्यूल; ७॥5$९१॥9, ऐंटेना; 
९7०१०%७०१॥४९, अंतःपादांश; 8६ए७॥79, स्क्वैमा; 7०79] 907०, वृवक-छिंद्र; * 
शाध्ात09]९, मैंडिबल; 9०09, पैल्प; ०»०9००॥ए»8, ऐपोफ़ाइसिस; ग्रलंड07 
४७४००९४४, क् तक प्रवर्धे; 70]97" 970९6४४, चर्वरण प्रवर्ध; 879/7008868, 
हन्वाधार; एशब्ज्यीपो७, मैक्सिल्यूला; 808॥087%&6076, स्फैफ़ोग्नैथाइट; 
7०52, मैविसला । 
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- पेशियों द्वारा सम्पन्त होता है, जिसमें पेशियाँ और क्यूटिकल परस्पर मिल कर 
लीवर-पद्धति की तरह कार्य करते हैं। चलन के वास्ते पेशी और कंकाल-तंत्रों का यह 
समन्वय अनिवायत:ः वैसा ही है जैसा कि कश्षेरुकियों में, वस अंतर इतना है कि आाभ्रों 
पोडों में पेशियाँ बाह्यकंकाल की भीतरी सतह पर जुड़ी होती हैं जब कि कशेरुकियों में 
पेशियाँ अंतःकंकाल की बाहरी सतह पर जुड़ी होती हैं । सामान्यतः तमाम उपांग इन 
दोनों में से क्रिसी एक प्रकार के होते हैं : (क) संकीर्शपाद (४६४७॥०ए०व१ंणा) पतला 
पाँव होता है, इसके अंतः:पादांश तथा बाह्मपादांश एक समान बृंत आदिपादांश के 
ऊपर लगे होते हैं । (ख) परंपाद (90900%००४एा४) चौड़ा पंत्ती-जेसा होता है, 
क्यूटिकल पतला होता है, और अंतःपादांश व बाह्मपादांश द्विश्ुज नहीं बनाते । उपांगों 
के 39 जोड़े होते हैं जिनमें से शीर्ष पर 5 जोड़े, वक्ष पर 8 जोड़े, और उदर पर 
6 जोड़े होते हैं। इन उपांगों का वर्णांन-आगे दिया जा रहा है। 


>> टेस्यूल (470९077ण०), एकशाखी, इसके श्रादिपादांश में तीन पादखंड 
पाए जाते हैं, एक पूर्वकॉव्सा, एक कॉक्सा और एक वेसिस । वेसिस के ऊपर से एक 
जोड़ी लंबे; खंडयुक्त स्प्शंक (£८९!४/४) निकले होतें हैं जिनमें से बाहरी स्पशेक में दो 
असमान लंबाई वाली शाखाएँ होती हैं। पूर्वंकॉक्सा के भीतर एक स्टैटोसिस्ट होता 
है । ऐंटेन्यूल स्परशग्राही होता है और इसका स्टैटोसिस्ट संतुलन में सहायता करता है। 
ऐंटेन्यूल अन्य मे डिबली क्लासों के ऐंटेनाओं के समजात होते हैं । हे | ८४४) ५७००९- 
2. ऐंटेना (476०779), इसके आदिपादांश में एक कॉक्सा तथा एक बेसिस 
होते हैं, कॉक्सा के ऊपर एक वृक्‍क-छिद्र (7०0॥७(-०००7४००७४) होता है । वाह्मपादांश[) 3८ 
एक चौड़ा पत्ती-जैसा स्क्‍्वैमा (8प०४77७) होता है । अंतःपादांश एक लंबा बहुखंडीः 
स्पर्शक होता है। ऐंटेना स्पश् ग्राही होता है। ऐंटेनाश्रों का अ्रन्य सेंडिबली कलासों में (॥ 4 
कोई समजात उपांग नहीं पाया जाता, लेकिन ये, ऐरेकितडों के कीलिसेराओ्ं (०४ - 
९०7७७) के समजात होते हैं। &४+€ डटल्ब शव “लिए शशि १९३१४) ९५७७४ । 


3. सेंडिबल (१/०7070]०) मुख के पाश्वे में होता है, इसमें एक बड़ा 
कैलसीकृत कॉक्सा होता है जो एक ऐपोफ़ाइसिस (०9०5४) अथवा जबड़ा बनाता [७ #०३ 
. है, वेसिस दो पादांशों से जुड़ंकर एक पैल्प अथवा अंतःपादांश बनाता है, ऐपोफ़ाइसिस 
की भीतरी दिशा से दो दंत-युक्त बहिवृद्धियाँ निकली होती हैं---एक _चर्वश-प्रवर्ध 
(70७7/ 970०७४४) 00232 अपन नल आग ये जन नि पाँच या छह दंत-प्लेट बनी हूं [ | 
(४०5०: 970००४४) होता है जिस पर तीन दाँत बने होते हैं.। वाह्मपादांश नहीं 


होता । मैडिबुल आहार को काटने तथा चबाने के काम झाते चबाने के काम आते हैं, वयस्क में इसका 

_हिशाखी स्वरूप समाप्त हो जात री जाता है । (00४० 
4. भैक्सिल्यूला (४95॥]०१७) पतले और पर्णाकार होते हैं, इसमें पर्णपाद 
होने की प्रवृत्ति होती है। .कॉक्सा और वेसिस चौड़े होते तथा भीतर की ओर को 
जबड़ों अथवा हन्वाधारों (878#709&86७) के रूप में निकले होते हैं जिनके किनारे पर 
शूक बने होते हैं, अंतःपादांश वक़ और अंत में द्विशाखी होता है, इसमें छोटे-छोटे हुक 

(७ 
(१० 






श्र 
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होते हैं, वाह्मपादांश नहीं होता । मेंक्सिल्यूला का द्विशाखी अर समाप्त हो चुका 
है, यह आहार को मुख में बढ़ाने का कार्य करता है। का 4 हा न! 24०: या 


' 8. मैक्सिला (४७>70) एक पतला पराककार पर्णपाद होता है। कॉक्सा 
अपूर्णंत: विभाजित होता है, वेसिस बड़ा होता है जिसमें शूकों से युक्त दो 
हन्वाधार होते हैं, श्रंत:पादांश छोटा होता है, वाह्मपादांश एक बड़ा पंखा-जैसा 
स्कैफ़ोग्नैयाइट (808770879/98०) बन जाता है जिसके ऊपर उसके सीमांत के 
सहारे-सहारे पिच्छाकार (एा7०४०) शूक बने होते हैं, यह एक गिल-कक्ष में को 
निकला होता है और गिलों के ऊपर एक जलधारा उत्पन्न करता है। मैक्सिला आ्राहार 


करने और इवसन में सहायता करता है । - 7५४७ एजएओं (४ 


6. पहला सेक्प्तिलिपीड (0780 772:2४]]9०0०) भ्रथवा पादहनु पतला होता है 
और इसमें परणपादी प्रवृत्ति होती है, कॉक्सा तथा वेसिस चपटे, पत्ती-जैसे हन्वाधार 
बनाते हैं, कॉक्सा के ऊपर एक द्विपालितं, पत्ता-सरीखा अधिपादांश (९०४5०पं+९) 

ग्ेता है जो एक गिल का कार्य करता है, अंतःपादांश छोटा होता है, बाह्यपांदांश लंबा 
होता और उसमें एक पत्ती-जैसा प्रसार होता है। पहला म॑क्सिलिपीड स्पर्शीय होता 


है, यह आहार को पकड़े रखता और इ्वसनीय होता है । रन चर *( 
५ (७9० 
7. दूसरा मेक्सिलिपीड (8०९०४ते 7्र5)॥79०१७) अथवा पादहनु में एक 


छोटा कॉकक्‍्सा होता है जिनमें एक अधिपादांश होता है जिस पर एक गिल जुड़ा होता है, 
बाह्मपादांश लंबा और पतला होता है, अ्रंत:पादांश वेसिस से निकलता है और उसमें 
पाँच संधियाँ श्रथवा पादखंड होते हैं जिन्हें इस्कियम (80007), मीरस (70778), 
कार्पस (८४7४४), प्रोपोड्स (97०:०५४४) और डेक्षिटिलस (१8९4६ए४५) कहते हैं, 
इनमें से अंतिम दो पादखंड एक दूसरे के समांतर होते और एक .कर्तन प्लेट बनाते हैं 
जिस पर शृक बने होते हैं। दूसरा मंक्सिलिपीड स्पर्शीय होता है, यह आहार को 
पकड़े रखता तथा श्वसनीय होता है । “(५४४० पु+»५९ ५५९ 
8. तीसरा मंक्सिलिपीड (पका जाशत्प9०१०) अ्रथवा पादहनु कुछ-कुछ 
टाँग सरीखा होता है। कॉक्सा में एक अधिपादांश होता है, वेसिस छोटा होता है, 
बाह्मपादांश लम्बा होता है, अन्त:पादांश लम्बा और तीन पादखण्डों वाला होता 
पहला पादखग्ड समेकित इस्कियम तथा मीरस का प्रतिदर्श है, इसरा कार्पस का, और 
तीसरा समेकित प्रोपोडस एवं डेक्टिलस का प्रतिदर्श है। तीसरा मैक्सिलिपीड स्पर्शीय 
होता है, यह आहार को पेकड़े रखता है और इ्वसनीय है । 


9. पहली चर टाँग (786 एश्वाया8 ९8) में कॉक्सा व वेसिस छोटे होते हैं 
वाह्मपादांश नहीं होता, अन्तःपादांश में पाँच पादखण्ड, इस्कियम, मीरस, कार्पस, 
प्रोपोड्स और डेैक्टिलस होते हैं, अन्तिम दो पादखण्ड एक कसकर पकड़ने वाला चिमटा 
या कीला (०९०४) बचाते हैं, अत: चर टाँग को कीलेट ढाँग (लाल॥१० ]९६) कहते 


हैं, इसका कार्य चलना, आक्रमण, सुरक्षा, पकेड़ना और आहार को मुख में ले जाना 
होता है । 
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0. दूसरी चर दाँग (9०००० एक्षोपंगटढ् ०8) अथवा कीलेट टाँग पहली टाँग 
की तरह होती है लेकिन यह बड़ी होती है और नर में तो विशेषतः अधिक बड़ी होती 
है | इसके कार्य वही हैं जो पहली टाँग के हैं । 


श्‌ 4३ ०79०0ी६९ 
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8. 374,4990॥9९96 
चित्र 296. वक्ष-उपांग (विभिन्‍न मक्सिलिपीड) 0--बेसिस, ०---कॉक्सा, 
आरा009007$0, अच्त:पादांश; ०5०७०१॥७, वाह्यपादांश; ९9॥0900089, ग्रधि- 
पादांश; 8॥), गिल । 


7, तीसरी चर टांग (प्राप्त झशोटांएट )०६) में कॉक्सा व वेसिस छोठे 
गीत हैं, बाह्यपादांश नहीं होता, अच्तःपादांश में वही सामान्य पाँच पादखंण्ड होते हैं 
लेकिन प्रोपोड्स और डौक्टिलस-एक ही रेखा में होते हुए कीला नहीं बनाते । मादा 
के कॉक्‍्सा में एक मादा जनन-छिद्र होता है। तीसरी ठाँग चलने तथा आहार बढ़ाते 
जाने में इस्तेमाल होती है । 

2, चौथी चर टढाँग (#0फ07#॥ एकड़ )०४) तीसरी के समान होती है । 

]3. पाँचवीं चर ढाँग (/700॥ काशर78 6४) वैसी ही होती है जैसे 
तीसरी, लेकिन नर में इसके कॉक्सा तथा वक्ष के बीच में एक नर जनन-छिंद्र मौजूद 

होता है । पाँचों चर टाँगों का द्विशाखी गुण समाप्त हो गया है ! 
)4. पहला तरणपाद ('शा७6 ए/९००७०१) अथवा तरणुक (8एंग्राश०7०%) में 


छोटा कॉक्सा होता है, लम्बा बेसिस, बड़ा पत्ती-जैसा वाह्मपादांश और छोटा पत्ती-जेसा 
गन्त:पादांश होता है। उदर के सभी छह तरणपादों का कार्य घीरे-धीरे तेरता होता है । 
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5. दूसरा तरणपाद (8०0००4 9९०9००) अथवा तरणक बसा ही होता है 
जैसा कि पहला तरणपाद, इसके अन्तःपादांश के समीप एक प्रन्तःविवर्ध (४ए9ए०ातंड 
7979) होता है जो एक वक़ शलाका के रूप में होता तथा जिसके ऊपर एक 
हुकधारी अन्तस्थ घुण्डी होती है, यह मादा-कींगा में दूसरी ओर के अपने साथी भ्रन्तः- 
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60, 2746६ ७6 ॥2० 
चित्र 207. वक्ष-उपांग (चर टाँगे) । 7--वेसिस, ०---कॉक्सा । - 
फत०८, घुटना; 78070707, इस्कियम; 7राछण्रा5, मीरस; ०७॥फ:प४8, कार्पस; 
77०79०१४७४, प्रोपोडस; 0००॥9)४४, डेक्टिलस । | 


विवर्ध के साथ एक साथ मिलकर अंडे धारण करने का काम करता है। नर-मींगा 
में दूसरे तरणपाद में एक अतिरिक्त उँगली-जैसा प्रवर्ध होता है जिसे पुविवर्ध 
(20007 4>5 7728०0०॥79०) कहते हैं और जो अन्तः:विवर्ध के समीप स्थित होता है, 
यह शुक्राणुओं को मादा के भीतर पहुँचाता है ! । 

]6. तीसरा तरणपद (70४त 9००%००) वैसा ही होता है जैसा कि दूसरा 
वरण॒पाद, लेकिन इसमें नर में कोई पु विवर्ध नहीं होता । | 

7. चौथा तरणपाद (7?0प्रा+0 9००7०००) वैसा ही होता है जैसा कि तीसरा 
तरण॒प्राद-। | | 

8. पाँचवाँ तररूपाद (५४0 फ्रौ००००१) बैसा ही होता है. जैसा कि 
तोसरा तरणपाद । मादा के तरणपादों में 2रे से लेकर ०४वें तरणपादों तक के दाएँ- 


रे १ फाइलम आओ्ोपोडा ३ 





4६ 
| छू विवरधे प्रस्पर एक 5 2 अल ानभ८ तय वन अन5 भा पा 20297 22200 20 
कह बाएं अन्त+॑व रपर एकडुकर भू सभा कार आाइा रा एसाह के डएनकुजओ ४ 
३ ! बना लेते हैं । 
ह रचनाएं बच ह़्‌ 
४० 
की] पुर > 5 5028 0 ते वा ये पर विद 3 लक ४< 
३. 9, पच्छपाद [फ्जूस्प * झेसमल झा एसडहाक्ष ८ रहा सझुज्ाह: ऋातक्त 
ह वेसिस परस्पर समेक्ित सके रमन; टललननन + अल अमक 5 अर 5 पथ, बन्द (३ 
और वेसिस परस्पर समेक्षित होइर एल ऋंपाईद 5 ५ बचा कहे है. काशराद 
आर 'पादांध न्‍्दा अ्थों झौर हआाउओि सकी मे जीजा झा ुए। सजानससर अररिजर 
र ग्रन्त-पादा३ 5 आई अिलचज अर झ जंत,७ 5 कक अपन ७००७ ४०५ श्र 
रु बंदी मम ६ अल स क २ ५ 
(४7४००८) बना हाता हू । दस्‍्झृइम झे झा हजार इानाः इच्छुदुर एक एच्छ-फ़िन 
| > 33 कै वर अप पी, 35-- कल 2९33 कै 20-हलह.क-डनल काम न दे मत ० जग अीहविसब नम किक, किक ८ बे 
; .)॥ गा) बनाते हैं दो भोगाः के इसने के इरान फोगशर झोर शीड गठि से पोछ्दे को 
(222 कक जा आल क 22 22500 निकट अ 02004 ल3/क्‍0 





+ जे 
उल्टा तर जाना सुम्दद इतठातद हू 


2४ 





| 
धाएंट- >> $ हि > ५ १ हु 
हे ऊँ दर हक सा धर हक, व लर 
हण्टाप्ध्३ई ॥$ शक के ध्न्पुई | है टड९०/ ०.६९ 
हक $ ब्ड्ड्चा८ ; 
४ 
$] हा /ी 
प्र 
के 
बु 
; ॥ 
अल ८ 
- हू नल 
84+ 5६ 7६०99: 5, 2द6ं, 76०४०ऐ 63९ 


€॥0०79८८४८2 


$977900ं 
०२०72०6/:९ 


4२7१२/*२२२८ ४८ 
७... “६, 
है 


जनता» 2 
।' 
/३९३% ३] ९३चक €५६१९* 


(2०3. 


पाए र|96्चदा: 


49६8772 €700720४॥:८ 





86. 3706-50) 96०79०० 89., घा०7०१० 
चित्र 298, उदर-उपांग; 0--वेसिस; ०--कॉ्सा । 
प्रि005०प०, अन्त:पादांझ; ९5०7०व$०७,. वाह्मपादांश। » ]१ पा 
7880978, पुविवर्ध, 8979णावींडऊ 7७०१७, अन्तःविवर्ध, ॥४००॥७५॥ 
तरणुपाद; 5५790, संपाद; प४०७००, पुच्छुपाद । 


क्रस्टेशिया के उपांगों को पूर्वज-प्रकार, जैसे कि तीसरे मेगिसजिपीड, ही एप 

माना जा सकता है, इनमें उनके मूल कार्यो के अनुरूप अनुफूली निकिसशो पी जात 
है। उपांग अनेक कार्यों के लिये हो सकते हैं जैसे सपर्श के लिए (सटे १७ 
' चबाने के लिये (मैंडिवल), पकड़ने के लिए (कीलेठ टांगें) लगे के लिए 
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इवसन-धारा के लिए (मैव्सिला), तरने के लिए (पुच्छुपाद), और तरने एवं मैथुन के 
लिए (तरणपाद) । 

देह-भित्ति--देह के ऊपर एक मोटा दो-स्तरी वयूटिकल होता है, इसकी 
बाहरी परत में एक पतला अकाइटिनी श्रधिक्‍्यूटिकल (शशंणा४००) होता है जो 
प्रोटीनों और लाइपिडों का बना होत। है, भीतरी परत एक मोटा पटलित क्यूटिकल 
अथवा प्राक-क्यूटिकल ([7००४४४०७) होता है जिसमें काइटिन की परतें होतीं और 
तीन क्षेत्र बने होते हैं, सबसे बाहरी क्षेत्र एक वर्ण कित-बाह्मक्यूटिकल (०50०४४०७) 
होता है, उसके नीचे एक मोटा अन्तःक्यूटिकल (आ१0०ए४०७०७) होता है जिसमें एक 
ऊपरी कैल्सीकृत और उसके नीचे एक अकंल्सीकृत क्षेत्र होता है। बाह्मयक्युटिकल 
प्रोटीनों के जमाव के कारण गहरे रंग का होता है और स्वलेरॉटाइज्रेशन के प्रक्रम 
द्वारा कड़ा हो गया होता है। कैल्सीकृत क्षेत्र पें कैेल्सियम के कार्बोनेटों तथा फास्फ़ेटों 
के जमाव होते हैं जो देह-भित्ति को कड़ा कर देते हैं। काइटिन, पौलीसैकेराइड का 
एक ऐसीटेट है जिसमें ग्लूकोसऐमीन भी होता है। क्यूटिकल अपेक्षाकृत अपारगम्य 
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चित्र 299. देह-भित्ति का उदग्र सेक्शन (५. 8.) 

एंहणथा।ल्व ००४००, वर्शंकित क्यूटिकल; फ्रण्रं४8०, जूक; ॥90०ं0 
९एं०ण्धं७०, लाइपॉइडी अधिक्यूटिकल; ए70$०ंश ०एां८०७ं०९, प्रोटीन 
अधिक्यूटिकल; ०७।०॥०० 20०7९, कंल्सीकृत क्षेत्र, ॥07-८७०ंगि९त 2076, 
अकेल्सीक्ृत क्षेत्र; ७छंतथातंड, एपिडमिस; ०ण॥००४२७ #ं5806, योजी 
ऊतक; “7988छगालाकफ॑ ग्राशप्र88९, आधारक मिल्‍ली; ध्मतेठठप्त्म०७, 
एण्डोक्यूटिकल । - न्‍ 


जे ता ० केवल हैं 5 बु गैसों ७ 
होता हैं, केवल वही स्थान अपवाद होते हैं जो पतले होते और गैसों के आवागमन अथवा 
जल के अवशोषरा को होने देते हैं। वयस्क में हर.एक वर्ष के उपरान्त क्यूटिकल 
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उतार फेंक दिया जाता है, इसे निर्मोचन (7ण्णप्षाड़ अथवा ८८त४४8) कहते हैं । 

क्यूटिकल के नीचे एककोशिका मोटाई वाला हाइपोडसिस (!9]004०/४78) अथवा 
'एपिडसिस (०|४१००४४४७) होता है जो स्तम्भाकर एपिथीलियम-को शिकाओं का बना 

होता है, यहे एक पतली आधारक झिल्ली (093९7707% ग्/०7707७7०). के ऊपर टिका 

होता है जिसके नीचे एक परत योजी ऊतक की होती है जिससे नीचे पड़ी हुई पेशियाँ 
. जुड़ी होती हैं । योजी ऊतक. में ग्राच्छुद ग्रन्थियाँ (६०७एण)०॥४७ ट्टो७४०४) होती हैं 
. जो स्रावी कोशिकाओं के समूहों की बनी होती हैं, इन खावी कोशिकाश्ों में एक-एक 
लम्बी वाहिनी होती है जो बाहर को अधिवयूटिकल की सतह पर खुलती है, आराच्छद 
प्रन्थियाँ एपिक्यूटिकल का स्राव करती है, प्राकृवयूटिकल का स्राव -हाइपोडमिस से 
होता है । अधिक्यूटिकल के ऊपर शूक बने होते हैं। योजी ऊतक में वर्णकों से युक्त 
«णंकघर होते हैं । वर्णंकधर एक कोशिका होती है जिसमें अरीय रूप में विशाखित 
प्रवर्ध निकले होते हैं, इसकी वर्णाक करिकाएँ या तो सिकुड़ कर कोशिका के केन्द्र में 
'या प्रवर्धो- में को फैली हुई हो सकती हैं। वर्णाक कश्णगिकाओं की गति का नियन्चण 
तन्त्रिका-तन्त्र दह्वरा और नेत्र-वृन्त में साइनस-प्रन्थियों (४7978 89708) के द्वारा 
. उत्पन्न हार्मोनों के द्वारा होता है। 


पेशी-तन्ध्र--पेशियाँ लगभग सब की. सब रेखित होती हैं, ये भ्रव अनुदेध्य . 
होती हैं, बस हृदय और घमनियों में. ही वे वृत्ताकार होती हैं । पेंशियों का सम्बन्ध 
उदर एवं उपांगों के प्रसारण तथा आकोचन से है। सात जोड़ी प्रसारिणी पेशियाँ 
(००:४०४४०7 7708068) छह उदर खण्डों तथा टेल्सॉन से निकलती हैं जो पृष्ठतः ' 
चलती जाती हैं और वक्ष की पाश्वे दीवारों पर निवेशित होती हैं। इन पेशियों के 
पंकुचन से उदर का प्रसार और उसका सीधा होता सम्पन्त होता है । पाँच जोड़ी 
उदरीय श्राकोचनी पेशियाँ (१०507 77०४०७४७) होती हैं जो पहले पाँच उदर खण्डों 

'से निकलती हैं, ये भ्रधर दिशा में पड़ी रहतीं और बहुत शक्तिशाली होती हैं, थे स्टर्नमों, 
ऐपोडीमों तथा वक्ष -भित्ति पर निवेशित होती हैं। आकोचनी पेशियों के संकुचन से 

: उदर मुड़ जाता है। उपांगों में खोखले, नलिकाकार पादखण्ड होते हैं, दो पास-पास 
“के खण्डों के बीच में एक हिज-संधि होती है जिस पर गति को सम्भव बनाने वाली एक 
कोमल संधि-कला होती है | हर पादखण्ड में दो प्रसारिणी तथा दो आकोचनी पेशियाँ 
होती हैं जो उससे पहले के और उसके बाद के पादखण्डों से जड़ी होती हैं, आकोचनी 
पेशियाँ पादखण्डों को मोड़ेतीं और प्रसारिणी उसे सीधा करती हैं । क्रस्टेशिया में हर 
पेशी में दो से पाँच तक तन्त्रिकाएँ होती हैं, ये प्रेरक और संवेदी तन्च्रिकाएँ होती 
हैं जिनके अलावा एक संदमनी (789%०7:४) तस्त्रिका होती है जो पेशी-संकुचन का 
सन्दमन करती अर्थात्‌ उसे रोकती है । 

... झ्राहार-वाल--एक बड़ा सध्य-अधर मुख होता है जो तीसरे और चौथे खंडों 
के बीच में स्थित. रहता है, इसके सामने की ओर एक लेब्रम तथा अगल-बगल 
मैंडिबल के कृतक प्रवर्ध, और पीछे एक लेवियम अथवा मेटासोमा बना होता है, 
इस लेवियम में एक दरार बनकर दो पालि अथवा पराहनु (ए४:४६०७४४४०) वन 
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जाते हैं। मुख ऊपर को एक मुख-गुहा में खुलता है, इस गुहा के भीतर अ्रनियमित॒ 
काइटिनी वलन बने होते हैं, यह एक छोटी किन्तु चौड़ी ग्रसिका में क्र खुलती है 
इसके अस्तर में अनुदेध्य वलन बने होते हैं जो छह खाँचें श्रथवा कोष्ठ बनाते हैं 
ग्रसिका की दीवार में छोटी-छोटी प्रन्थियाँ होती हैं । ग्रसिका एक बड़े आमाशय के 
साथ जुड़ती है जिसके दो भाग होते हैं, एक तो बड़ा श्रागस जठर (८०9० ४60- 
79०) और दूसरा उसके नीचे बना हुआ निगम जठर (फल्‍0४० 07४८४) 





8ण४॥॥६ 7026 पा 
कि €3708८ 
पक 500642८ 7१०४८ ४0०9५ हु 
उतार ॥60300/98॥८/९3$8 0 इपध 
<#८७(३7 ० 
22९ की हि 
4०७७० 
42९९०.) -- 
- ७८ ८3) ( 
ै हैः 
मा कक 
80॥0॥ 
€०॥४9 79६6 ।076._ ॥६6 
( आओ | 
६७५६४५९ शः ३ फ 
206 
723 (6500 लत 


चित्र 300. आहार-नाल । 

श0०प४ं मुख; )80७7००,, लेबन्नम; आा०पोछा' 9/94०,' वृत्ताकार प्लेट; 8708- 
०१४४० 90०४०, भालाकार प्लेट; 80५78 702०, निर्देशी कटक; ०४70॥8० 
80780), आगमी जठर;  फ॒श०णं०७ 8600780),  निर्गमी जठर; 
॥०79७४09970.688, यक्नताग्न्याशय; गांते-2०96, मध्यांत्र;। ४70-8ए, 
पदचांत्र; आाएह, ग्रुदा; $0807, टेल्सॉन; ०एथाएाए, छिद्र। 9४0४ ०, 
76०', निर्गम छुन्ता; ]8860866 9]906, भालाकार प्लेट; ००णघ४० 09०, 
कंकत प्लेट; ।००ंए००,, लेबियस । 


झ्रांगम जठर का अस्तर एक कोमल क्यूटिकल का दना होता है जिस पर बहुत छोटे- 
छोटे नरम शुक बने होते हैं; कुछ भागों में 32022: मोटा और कंल्सीकृत होकर 
प्लेट बना लेता है, अग्रतः एक पतली वंत्ताकार प्लेट होती है, अ्ग्न छत में एक 
बलल्‍लमाकार प्लेट (890०608&6० 9]»06) होती है, तथा फ़रशे के बीच में एक भालाकार 
प्लेट (72896 9]906) होती है। भालाकार प्लेट के चारों ओर एक पारव खाँच 


बनी होती है, सिर्फ़ पश्च दिशा में*यह खाँच नहीं होती । भालाकार प्लेट की पार्व्व 
थिशाश्रों में श्लोर उसके पीछे एक मोटा हो गया हुआ कटक बना होता है जिसे कंकत 


फ़ाइलम आश्रोपोडा कवप 
प्लेट (००ए४०७०९ फए]|»&०) कहते हैं, इस कटक के ऊपर उसके भीतरी सीमांत के 

सहारे-सहारे लम्बे शूकों की एक पंक्ति बनी होती है जो पादव खाँच को-ढके रहती है । 

आगमसी जठर की दीवार पार््व॑ दिशा में वलित होकर दो नीलापन लिये हुए कालेः 

से रंग के पाइवे अनुदध्यं वलन अथवा निर्देशी कठक (हएं१ग४ 708०8): बन जाते 

हैं। आगमी जठर एक ःऊ की आक्वृति के आगम-निर्गम छिद्र के द्वारा निर्मम जठर में 

। श्टू निर्मेम वाल्वों | 

को खुलता है; यह छिं्र चार आगम-निर्गेम वाल्वों द्वारा घिरा होता है जिन पर 
शूकों की पंक्तियाँ वत्ती होती हैं, ये शूक छानने के लिये एक चलनी-जैसा कार्य करते 
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. चित्र 300. ग्रागम-जठर (मध्य-पृष्ठत: काट कर खोला गया)। 7-4 ए७]-- 
'ए85, ]-4 वाल्व । 
068००॥०६४०७, ग्रसिका; थंए०णे७7 9]०/०, वृत्ताकार प्लेट; 060]84७ 
9%७४०, बलल्‍लमाकार प्लेट; 8प्पंवंगट्ट एंवह०, निर्देशी कटक; प्रंत-8०%, 
- मध्यांत ०७००४०-७शो०४० #ए9०ए४77०७, आगम-निर्यमम छिद्र; ०४०४३ | 
९7००४७, पारव खाँच; ०००७४ ए80०, कंकत प्लेट; ॥8868&606 98%8, 
भालाकार प्लेट। 


हैं। निर्गेभ जठर छोटा होता है, उसकी पाइवे दीवारें मोटी और पेज्ञीय होती हैं, 
इन दीवारों के कारण उसकी अवकाशिका दो भागों में विभाजित हो जाती है एक 
तो पृष्ठ-कक्ष और दूसरी अधर-कक्ष । अधर-कक्ष में एक निर्मम छुत्ता (95707८ 
8९7) होता है जिसमें लम्बाई में कटक बने होते हैं जिन पर कंघी के समान शूक 
बने होते हैं, इन्हीं शूकों में से आहार छनता है । पृष्ठ-कक्ष में से एक लम्बा मब्यांत्र 
निकलता है और इनके इस सन्धिस्थल पर शूक होते हैं जो श्राहार को मध्यांत्र से 
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वापिस लौटने से रोकते हैं! मध्यांत्र पीछे को चलता जाता है और छठे उदर खण्ड 
में यह एक पदचांत्र में मिल जाता है जो शुरू में फूला हुआ और श्रन्त में संकरा होता 
ठ05ग लाधधा5 ९० जाता है झऔऔर 'एक गुदा द्वारा टेल्सॉन के नीचे 
ह >> शक. बाहर को खुलता है। मुख से लेकर जठर के अन्त 
तक आ्राहारुनाल_ की भीतरी सतह पर केयूटिकल 
का अस्तर बना होता है, यह क्षेत्र स्टोमोडियम है, 
पछचांत्र में भी क्यूटिकल का अस्तर बना होता है. 
और यह प्रॉक्टोडियम होता है, मध्यांत्र में एंडोडर्मी 
' शाप तीशा0दर 25९ ह अस्तर होता है और वह स्कजेन्टेरॉन होता है । 
चित्र 302, निर्गेभ जठर का एक बड़ा संहत सारंगी रंग का जिगर अथवा 
अनुपस्थ सेक्शन (7. 8.) यक्वताग्न्याशय (0]08/0987707.288) होता है जो 
00788। ०0०णा०७; पृष्ठ-5.. जठर के पीछे और अंशत: उसके नीचे स्थित होता 
कक्ष; !8078) ७), पार्व॑ है, यह एक जोड़ी रूपांतरित अन्धनालों से विक- 
भित्ति; एशे०्पं० ॥]:०, . सित हुआ होता है और वाहिनियों एवं अन्तिम 
निर्मम छुन्‍्ता। एथाधाओं .सिरों पर बन्द स्रावी नलिकाओों का बना होता है, 
(कर्ण ००, अधर कक्ष । लेकिन यह अपेक्षाकृत ठोस होता है। इससे दो 
छोटी यक्ृताग्ल्याशय वाहिनियाँ निकलती हैं और निर्यम जठर में खुलती हैं । 
श्रशव--पेलीमॉन छोटे जलीय कीटों, शेवालों, कुतृरणों एवं माँसों को खाता है । 
कीलेट टाँग आहार को पकड़ती और उसे मूह में ले जाती है, दूसरे और तीसरे 
जोड़ी मैक्सिलिपीड आहार की इस तरह स्थिति बनाये रखे उसे पकड़े रहते हैं कि 
मैंडिवल उसे अपने क्लतक प्रवर्धो द्वारा काट-काट कर छोटे ठुकड़े बना - सके और 
फिर आहार को मुख के भीतर पहुँचा दे। मुख-यगुहा में मेंडिबलों के चर्वणण-प्रवर्ध 
खाने को चूरा करते हैं जो जठर में पहुँच जाता है। आगम जठर में खाना और 
ज़्यादा चूरा किया जाता है, उसके बाद यह आगम-निर्गम वाल्वों में से छाना जाता 
है और तरल के रूप में निर्गंम जठर में पहुँचता है जहाँ से वह दोबारा निर्ग॑मी छन्ने 
के द्वारा छाना जाता है। 
यक्ृताग्न्याशय का कार्य स्राव और अवश्योपण होता है, इससे प्रोटिएज़, 
लाइपेज, तथा कई कार्बोहाइडू ट-अपघटनी एन्जाइम बनते हैं जो निर्गम जठर के अन्त 
में छोड़े जाते हैं जहाँ वे छने हुए आहार में घुल-मिल जाते हैं। इन एन्जाइमों से 
प्रोटीनों, वसाओं तथा कार्बोहाइड्ूं टों का पाचन होता है। पाचन के उत्पाद मध्यांत्र 
तथा यक्तताग्न्याशय में अ्रवशोपषित हो जाते हैं । पक ताग्याशय में कुछ कोशिकाएँ 
होती हैं जो अतिरिक्त आहार को ग्लाइकोजन, वसा तथा केल्सियम के रूप में संग्रह 
कर लेती हैं । 
इवसन-तंत्र--हर पाश्व॑ में गिलावरक तथा शिरोवक्ष के बीच में एक बड़ा 
कितु संकीर्ण गिल-कक्ष (ह] लाब्यएण) होता है जिसके भीतर आठ गिल, तीन 
अधिपादांश, और कैरापेस के अस्तर के रूप में इवसनांग होते हैं। . गिलावरक के 
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: पतले अस्तर के भीतर रक्त ग्रुहाएँ होती हैं जो बाहरी जल में से ऑक्सीजन को 

सोख लेती हैं। 2. तीन जोड़ी अधिपादांश तीन मैक्सिलिपीडों के अंग होते हैं, ये 
देह-भित्ति से बनी कॉक्साओं की पत्ती-जैसी वृद्धियाँ होती हैं, इनके ऊपर पतला 
क्यूटिकल चढ़ा होता है और ये आदिम प्रकार के गिलों के रूप में कार्य करते हैं.। 
3. सभी गिल मूलतः पूर्वकॉक्सा की बहिवूंद्धियाँ थे और उन्हें पादगिल (9000०- 
9एथ॥०॥8) कहा जाता था; लेकिन डेकापोडा वर्ग में पूर्वकॉक्सा वक्ष में समा गये 
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चित्र 303, गिल-कक्ष, जिसमें गिल दिखाये गये हैं । 
-5099॥0ट7#07%$6, स्कीफ़ोग्नेिथाइट;.. &70॥7077870085, . सन्धिगिल; 
ह एॉ०्प्रए09क्यागाष, पाइवें-गिल; 0०0077४४०७४ पादगिल; 7/॥०<४॥)]])- 
०0७०४, मेक्म्रिलिपीड; शक्षीपंगह ।०४४, चर टाँगें। 


हैं इसलिये गिलों की सन्धि भी नई बन गई है। गिलों को उनके जुड़े होने के स्थान 
के श्राधार पर अलग-श्रलग नाम दिये जाते हैं, यदि वे किसी पाँव के आधारीय 
पादखण्ड से जुड़े हुए हों तो पादगिल, यदि किसी उपांग और वक्ष के.बीच की संधि- 
कला से जुड़े हुए हों तो सन्धि-गिल ( &०४70097७7०) ), या फिर यदि वक्ष के 
प्ल्यूरॉन से जुड़े हुए हों तो पाइवे-गिल ( 90०07०७७7० ) कहलाते हैं । आदिम 
व्यवस्था में हर वक्ष-खण्ड के दोनों पाइ्वों पर चांर गिल हुआ करते थे, ये थे एक पाद- 
गिल, दो सन्धिगिल, और एक पाइ्वंगिल, इस प्रकार कुल मिला कर हर बाजू पर 32 
गिल होते थे। लेकिन किसी भी डेकापौड क्रस्टेशियन में यह आदिम संख्या कायम 
नहीं रही है, गिलों की संख्या में कमी होते जाने की प्रवृत्ति रही है । पेलीमॉन 
में हर बगल पर 8 गिल होते हैं, एक जोड़ी पादगिल दूसरे मैक्सिलिपीड के कॉक्सा 
से जुड़े होते हैं, दो जोड़ी सन्धिगिल होते हैं जो तीसरे मैक्सिलिपीड को वक्ष से जोड़ने . 
वाली समन्धि-कला पर बने होते हैं, और पाँच जोड़ी पाइ्वंगिल होते हैं जो पाँच 
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वक्ष-ठाँगों के_प्ल्यूरॉनों से जुड़े होते हैं। गिल का वह भाग जिसके द्वारा वह शेष: 
शरीर से जुड़ा होता है, ग्रिल मूल ( 8] 70०४ ) कहलाता है। दूसरा गिल तीसरे 
गिल के नीचे छिपा होता है, शेष सभी गिल खुले होते हैं। हर एक गिल एक 
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चित्र 304. &--गिल; 8--गिल का अनुप्रस्थ सेक्शन (7. $.) 
कग फ४४०४, गिल-प्लेटें; ग्राध्वांशा जाब्माले, मध्य नलिका;. )80०७) 
०॥४॥७९), पाइवे नलिका; 99856 (ह7॥ 7004) आधार (गिल-मूल) । 


रूपांतरित एपिपोडाइट होता है जो बड़ा तथा अत्यधिक वलनित हो गया है । गिल- 
में एक लम्बा आधार अथवा श्रक्ष होता है जिसके ऊपर दो पंक्तियों में व्यवस्थित 
गिल-प्लेटें बनी होती हैं, हरं पक्ति में ग्रिल-प्लेट इस प्रकार लगी होती हैं जैसे कि 
पुस्तक में उसके पन्ने, इस प्रकार के गिलों को प्रणंगिल ( फञी90॥0977७&7०9 ) कहते 
हैं। हर गिल-आधार में तीन रक्त-वाहिनियाँ चलती हैं, इनमें से दो वाहिकाएँ 
पाईर्व नलिकाएँ ( 90079) ०॥७॥॥०)७ ) होती हैं जो अ्रनॉक्सीकृत रक्त को गिल में 
ले जाती हैं और एक मध्य नलिका ( 776७७ ०४७एा०) ) होती है जो गिल में शुद्ध 
हुए रक्त को उससे दूर ले जाती है । 

मैक्सिला का स्कीफ़ोग्नैधाइट लगातार बिना रुके कम्पत करता रहता और 
गिलकक्ष में एक जल-धारा पैदा करता रहता है जो गिलों के ऊपर से बहती चलती 
है । गिल-कक्ष में पानी पीछे से घुसता रहता और आगे की ओर सिरे के सांमने से 
वाहर को निकलता है । गिल जल में से गॉक्सीजन ले लेते और कार्वत्त डाईआॉक्साइड . 
छोड़ देते हैं । - 

परिसंचरणा-तन्त्र --परिसंचररा-तन्त्र खुले प्रकार का होता है, धमनियाँ अपने 
से थ्रागे केशिकाओं में नहीं खुलती बल्कि साइनसों में खुलती हैं । इन्हीं साइनसों और 
धमनियों से रक्त आता-जाता रहता है। रक्त में एक स्वच्छ प्लाज़्मा होता है जिसमें 
रंगहीन करिकाएँ होती हैं, प्लाज्मा में घुला हुआ होमोसाएनिन (000॥06क्षात। ) 
होता है जोकि ताँवा और प्रोटीन का यौगिक है, यह एक इवसन-वरांक है जो केवल 
प्लाज्मा में ही पाया जाता है, ऊत्तकों में कभी नहीं | रक्त में स्कंदन-क्षमता होती है । 
वाह्मकंकाल के पाए जाने से सहसम्बन्धित लक्षण के रूप में परिशअंतरांग गुहा एक 
हीमोसील (॥00700०९|०) होती है जिसमें रक्त भरा रहता है, सीलोम बहुत ज्यादा 


फ़ाइलम श्राश्नोपोडाः ही 


हासित हो चुका है उसका प्रतिदर्श केवल गोनडों की गुहाओं (गोनोसील) के रूप 
में और कुछ आराश्रोपोडों में ऐनेलिडों की सीलॉमवाहिनियों के समजात उत्सर्गी गुहाओं 
के रूप में मिलता है। .सीलोम के ह्वासित होने के साथ-साथ परिसंचरण-तन्त्र की 
गुहाओं में बहुत ज्यादा प्रसार होकर एक हीमोसील बन गई है जिसमें तमाम 
महत्त्वपूर्णा अंग रुधिर में डूबे रहते हैं । ह ह 


.._ एक संहत तिकोना हृदय होता है जो प्रृष्ठतः कैरापेस के पशच भाग के नीचे 
होता है, इसमें स्पंजी पेशीय दीवारें होती हैं । हृदय में को पाँच जोड़ी ऑस्टियां 
(०४४४७) खुलते हैं, ये रक्त को केवल हृदय में को ही बहने देते हैं। हृदय के नीचे 
एक परिहृद्‌ पट (7०ए०४7व8] 8०७४४00) होता है जोकि चारों ओर देह-भित्ति से 
जुड़ा होता है, यह्‌ एक परिहृद्‌ साइनस (9०४ ०७7/09] 8ंग्रप७) को हीमोसील से 
पृथक्‌ करता है, इस परिहृदु-साइनस में ही हृदय स्थित होता है ।- हृदय अपने स्थान 
पर तीन पेशीय सूत्रों द्वारा. टिका रहता है। हा 
हृदय के अग्र सिरे से दो ऐंटेनीय धमनियाँ (80७॥0७79 &7॥७४०७४) निकलती 
हैं औऔलौर उनके बीच में एक मध्य नेप्नीय-धमनी (०७9॥078॥770 &-४०-४) होती है, ये 
तीनों सामने की ओर को चलती जाती हैं । ऐंटेनाओं के पीछे दोनों ऐंटेनीय धमनियाँ 
मिल जाती हैं और नेतन्नीय धमनी भी उनमें जुड़ 
जाती है। हर ऐंटेनीय धमनी से इन अंशों को जाने 
वाली ज्ाखाएँ निकलती हैं--परिहृद्‌ साइनस, 
जठर, मैंडिबल, वृक्‍क, ऐंटेना, ऐंटेन्यूल, और 
आँख | हृदय में से एक जोड़ी यक्ृत-धमनियाँ 
(0०9%४४० &»॥;7४७१९४) भी निकलती हैं जो रक्त 
:. ७0: को यक्षताग्न्याशय में ले जाती हैं। हृदय के 
३7१ आआ पिछले सिरे से एक मोटी धमनी निकलती है जो 
हि 75०7५ हा दो शाखाओं में विभाजित हो जाती है--एक 
पतली श्रध्यांत्र धमनी - (80978-70०80#79॥ 
यम मे की हम कई 
; काकटाए) । अध्यांत्र धमनी मध्यांत्र के ऊपर से 
होती हुई चलती है और उससे निकली हुई दो 
शाखाएँ पदचांत्र में जाती हैं ।. सटर्नम धमती नीचे 
को चली जाती, तंत्रिका-सज्जु को वेधती और दो शाखाओं में विभाजित हो जाती है हु 
एक अधर वक्ष धमनी (ए०78] बीतशर शा+लाए) जो तस्तरिका-रज्जु के नीचे 3 
चलती हुई मुख तक पहुँच जाती है भौर रास्ते में वक्ष के स्टनंमी क्षेत्रों तथा उपांगों 
को रक्त प्रदान करती जाती है, दूसरी शाखा श्रधर-उदरीय घमनी (एलशाधि४।| 
बंतेणात।ए। 8 7+०7९) होती है जो तन्त्रिका-रज्जु के नीचे-नीचे से पीछे को चलती 


. जाती है, यह उदर और उदरीय उपांगो को रंक्त पहुँचाती है | अंततः तमाम धमनियाँ 
* हीमोसील की रक्त-गुहाओं में खुलती हैं । 


807859] 
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0०४४७, पृष्ठ ऑस्टियां; 80९ए॥७) 
शाएलाए, सस्‍्टनेम-धमनी । 
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समस्त शरीर में रक्त-साइनस चने होते हैं । यक्षताग्न्याशय के नीचे एक जोड़ी 
श्रधर साइनस (एशगए/७) 77808) होते है जिनमें से हर पाइ्वे पर छह अभिवाही 
गिल नलिकाएँ (०४रिशिशार्क जाल ०॥४०४९)७) निकलती और रक्त को गिलों की 


7]९37५0 . आप्टग्ा9 प्र 
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8िएए78-॥68%7&) 5३, अध्यांत्र घमनी; १078७ 08#%, पृष्ठ 
ऑस्टिया; 0९७74, हृदय; ७॥०॥707४, ऐटेनीय; ०./)४)॥४४०, नेत्री; ०३४७, 
आँख; 7०70७), वृक्‍कीय; 7787वत779०, मैंडिबल; 80720, जठर; 
॥०.७०४० »., यक्नत धमतनी; 8कछापाह 870००, स्टर्नम-धमनी; ए०गधाबा 
2900०7779], अधर उद्रीय घमनी; ए०7०ए७ ४078००, अ्रधर-वक्षीय । 


और ले जाती हैं, उसके बाद रक्त दो पाइव नलिकाश्रों (१80७:७) ०77७5) में से 
बहता है जोकि हर गिल की जड़ अथवा उसके श्रक्ष में से होकर बहती हैं, यह रक्त 
अनॉवसीकृत होता है । गिलों में रक्त शुद्ध हो जाता और हर गिल के अक्ष में पड़ी हुई 
सध्य नलिका (776097॥ ०१७77०]) में से लौटता हुआ छह श्रपवाही गिल नलिकाश्ों 
(शीं०7००४ 0४2॥० 7७) ०7०४7०8) में पहुँचता है जहाँ से यह रक्त परिहृद्‌ साइनस 
में पहुँचता और ऑस्टिया में से होता हुआ हृदय में पहुँच जाता है.। 


परिसंचरण--हृदय के संकुचन से रक्त इस प्रकार धवका दिया जाता रहता 
है; हृदय->धमनियाँ->हीमोसील की रुधिर ग्रुहाएँ->अधर साइनस->अभिवाही 
गिल नलिकाएँ->पाश्व॑ नलिकाएँ->गिल (शुद्ध होता है) ->मध्य नलिकाएँ->अपवाही 
गिल नलिकाएँ->परिहृद्‌ साइनस -+ हृदय । 


उत्सग्ी श्र ग--क्रस्टेशिया के उत्सर्गी अंग दो जोड़ी ग्रन्थियाँ होती हैं, एंटेनीय 
ग्रन्थियाँ (87007787ए ट2०708) जो ऐंटेनाओं के आधार पर खुलती हैं और 
मंदिसलीय ग्रन्थियाँ (008-४)]७7४ 8900%8) जो मैक्सिलाओं के श्राधार पर खुलती हैं। 
प्रायः एक ही प्राणी में ये दोनों ग्रन्थियाँ एक ही समय पर कार्येशील नहीं होतीं, 
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जीवन-वृत्त के दौरान एक के काद दूसरी ग्रन्थि कार्य करती है। अधिकतर क्रस्टेशिया 
में ऐंटेनीय ग्रन्थियाँ लार्चा में और मैक्सिलीय ग्रन्थियाँ वयस्क में क्रियाशील होती 
किन्तु डेकापोडा वर्ग में. ऐंटेनीय ग्रन्थियाँ वयस्क में कार्य करती हैं, और वे कभी-कभी 
लार्वा में मैक्सिलीय ग्रन्थि इस्तेमाल करते हैं । 
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चित्र 307. वक्ष-भित्ति जिसमें,गिलों की जड़, तथा अभिवाही एवं अपवाही 
गिल-नलिकाएँ दिखाई गई हैं । 

6080, .. . . ०६776), गिल की सध्य नलिका अपवाह् नलिका से 
जुड़ जाती है; 0४४०४७/ , ... . . "७7०४७, गिल की पाश्वे नलिका अभिवाही 
नलिका से जुड़ जाती है। शरथपंतह ॥०28, चार टाँगें; शाक्ष्य्रा7०१०४, 
मैक्सिलिपीड; ह8॥ 700% गिल-मूल; एछण०पंव्छादांछ] अंग्रप8, परिहृद्‌ साइ- 
नस;णीशि७०६ >7शाजाशे .ाधाा०), अभिवाही गिल नलिका; ७गिएए०ए 
एण्शाणां 0०77०, अपवाही गिल नलिका । ः 


ु वरयस्के पेलीसॉन की ऐंटेनीय अथवा हरी ग्रन्थि शिरोवक्ष में और हर ऐंटेना 
में कॉक्‍्सा में पड़ी होती है। इसके तीन भाग होने हैं भ्रन्त-कोश (०॥त 8७०), ग्रन्थि- 

' जालक (ट870087 फ०5४४) और एक आशेय (०)9११०7)। श्रच्त-कोश मीजोडर्म से 

: उत्पन्त हुआ सेम के बीच की आक्ृति का एक थैला होता है और एक मीजोडर्मी 

. ग्रन्थि-जालक में खलता है जोकि संवलित विशाखित नलिकाओ्रों का बना होता है । - 
ग्रन्त-कोश तथा ग्रन्थि-जालक के बीच एक संवरणी पेशी होती है। ग्रन्थि-जालक एक 
पतली दीवार वाले श्राशय में खुलता है, इस आशय में एक छोटी वाहिनी अथवा मूत्र- 

. बाहिनी (ण7८५००) होती है जो कॉक्सा की भीतरी सतहं पर बने एक वृक्कछिद्र (7०॥8। 
7०४७) द्वारा बाहर को खुलती है। आशय में से एक प्रसार निकला होता है जिसमें से 
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कस 


एक वाहिनी निकल कर पीछे की ओर को चलती हुई एक लम्बे बक्‍क-कोष (एश# 
88०) में खुलती है, यह्‌ वृक्क-कोश आंतरांग में आगम-जठर के ऊपर स्थित रहता है । 
ऐंटेनीय ग्रन्थि मीजोडर्मी होती हैं, अन्त-कोश एक बन्द हो गए हुए अवशेषी सीलोम 
का प्रतिदर्श है, जालक तथा आशय एक सीलोम-बाहिनी के रूप हैं। नाइट्रोजनी 
अपशिष्ट पदार्थ मुख्यतः ऐमोनिया यौगिक तथा ऐमीन होते हैं जोकि उत्सर्गी अंगों द्वारा 
शरीर से बाहर निकाल दिए जाते हैं । उत्सर्गी अपशिष्ट में यूरिया तथा यूरिक एसिड 
की भी थोड़ी-थोड़ी मात्राएँ पाई गई हैं । प्रयोगात्मक प्रमाण से सिद्ध हो गया है कि 
ऐमोनिया का उत्सर्जन गिलों से भी होता है और इस प्रकार गिल महत्त्वपूर्ण सहायक 
उत्सर्जन अंग हैं। त्वचा भी उत्सर्जत का कार्य करती है, विशेषतः निर्मो- 
चन के दौरान जबकि वह एकत्रित अपदिष्ट को पुराने क्यूटिकल के साथ बाहर फेंक 
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चित्र 908. &-उत्सर्गी अंग । 8-ऐंटेनीय ग्रन्थि का अनुप्रस्थ सेक्शन (7.8) | 
७779, ऐंटेना; ००5६९, कॉक्सा; तेए७ वाहिनी; 7९7०४) ए07०, वृकक 
छिद्र; थ्ागत ४७०, अन्त-कोश; 8धतप्ोक्का' 905५, ग्रन्थि-जालक; 080087, 


आशय; 7७४०७) 880, वृकक-कोश; पा86छ', मूत्रवाहिनी; एब्तेतेलं! पथ), 
आाशयिक भित्ति । 


देती है । निर्मोचन का सम्पन्न होना हाइपोडमिस से बनने वाले एक हारमोन के द्वारा 
होता है । गिलों के झ्क्षों और ढाँगों के आधारों पर कुछ कोशिकाएं होती हैं जिन्हें 
ब॒वकारु (॥०970००४%८४) भीत्त र- संचित करते रहते हैं । 


48585 
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तंत्रिका-तंत्र---एक द्विपालिक अधिग्रसनी गैंग्लियान अथवा मस्तिष्क ग्रसिका के 


ऊपर पड़ा-होता है। वह तीन जोड़ी गैंग्लियानों का बना होता है । मस्तिष्क दो स्रोतों 
ह तपणस्क 
है 
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की ५ घी इगाह्ञाकतत हे 
५(९/४* ५१) है 
(7७४/४/42 ५७ * [४ श्र कह शा ॥ रे 
१४ चित्र 309. तंत्रिका-तंत्र । 
आंतरांग गैरिलयान; लंएटप्रा- 


7०9, मस्तिष्क; शांड0श'के 8078॥07 
- '0688079#9६226९9 ९०४९०४४०, परिग्रसिका संयोजी;- #॥0'28लं० 8०7९7 - 
०४० 7888, वक्ष गैंग्लियानी संहति ; ९०फांधशाएकोी 8७7९0, 
कश्याउए्ण8७ 0णागऊरंंध्डपर, अनुप्रस्थ समयोजी; 


. समयोजी गैंग्लियान; 
84070] 8०७४९, स्टन म-छिद्र; श७ए९- ००००, तंत्रिका रज्ज; 66 


- एृध्गा2000, 65ठा गग्लियॉन ॥ 
से बना होता है, एक प्राकमस्तिष्क (97000००72०ए४) जिसमें आँखों, खंडपूर्व क्षेत्र 
तथा ऐंटेन्यूलों के गैग्लिया होते हैं, दूसरा पश्चमस्तिष्क (77०४8 ०९7९४०७7॥) जिसमें 
ऐंटेनाओं के गैंग्लिया होते हैं । मस्तिष्क से दो परिग्रसिका-संयोजी निकलते हैं जिनमें से 


456 . अकहदेरुकी प्रारिण-विज्ञान 


प्रत्येक में एक-एक संसयोजी गेंग्लियान (०णाशणांडड०7७) 8«7207) होता है । दोनों 
संयोजी ग्रसिका के पीछे पहुँचकर जुड़ जाते और एक अंडाकार वक्ष ग्रेंग्लियानी संहति 
(कि०-8०० 8०्णट्टीस्‍07० 70259) से मिल जाते हैं, यह संहति ] जोड़ी गैग्लियॉनों 
के समेकन से बनती है जो कि मैंडिवलों, मैक्सिल्यूलाओं, मैंक्सिलाओं, तीन जोड़ी 
मैक्सिलिपीडों और पाँच जोड़ी चर टाँगों के गैग्लिया होते हैं । वक्ष गैंग्लियानी संहति 
से एक अधर तंत्रिका-रज्जु निकलती है, यह रज्जु दो तंत्रिका-रज्जुओं के सम्पूर्ण समे- 
कन से बनती है, यह छठे उदर खंड तक चलती जाती है और इन छह खंडों में हर एक 
में एक दोहरा गैंग्लियाॉव होता है, छठा गैंग्लियॉन अन्य गैग्लिया से अधिक बड़ा होता 
है। ऐनेलिडों की तरह इसमें भी केंद्रीय तंत्रिका-तंत्र में महातंतु (ट४४॥% 80768) 
होते हैं। एक जोड़ी प्रष्ठ-मध्य महातंतु मस्तिष्क में से निकलते हैं, और एक जोड़ी 
पृष्ठ-पार्श्व महातंतुओं की होती है । पृष्ठ-मध्य तंतुओं के लिए आवेग मस्तिष्क में 
पंदा होते हैं लेकिन प्र॒ृष्ठ-पाइव तंतुओं के लिए आवेग किसी भी गैंग्लियान में पैदा हो 
सकते हैं । | 

मस्तिष्क में से तीन जोड़ी मोटी तंत्रिकाएँ निकलती हैं, ये आँखों, ऐंटेन्यूलों 
और ऐंटेनाश्ों को जाती हैं। मस्तिष्क ही से दो जोड़ी पतली कोशिकाएँ निकलती 
हैं जो नेत्र-पेशियों तथा लेब्रम कॉ>जाती हैं। दो परिग्रसिका संयोजियों को जोड़ता 
हुआ एक पतला श्रनुप्रस्थ समयोजी (धरव8ए००४७ ००ग्रणांड597७) पाया जाता है । 
वक्ष-गेग्लियानी संहति से ॥॥ जोड़ी तंत्रिकाएँ निकलती हैं, पहली छह जोड़ी पतली 
और उससे पिछली पाँच जोड़ी मोटी होती हैं । ये तंत्रिकाएँ इन अंगों को जाती हैं-- 
मैंडिबलों, मे क्सिल्यूलाओं, मैविसलाओों, तीन' मैक्सिलिपीडों, तथा पाँच चर टाँगों को । 
पहले पाँच उदर गैग्लिया में से प्रत्येक गेग्लियान में से तीन जोड़ी तंच्रिकाएँ निकलती 
हैं, ये तरणपादों, और उसी खंड की प्रसारिणी एवं आकोचनी पेशियों में जाती हैं ।- 
छठे उदर गैंग्लियान में से दो जोड़ी तंत्रिकाएँ तरणपादों में जाने वाली निकलती 
हैं, दो जोड़ी पुच्छपादों में, दो जोड़ी टेल्सॉन में और एक जोड़ी अकेली मध्य तंत्रिका 
पद्चांत्र में जाती है । 

एक श्रांतरांग तंत्रिका-तंत्र (5०७०४) 7९7४००४ ४४४५४७०४) होता है जिसमें 
ग्रसिका के ऊपर दो आंतरांग गैंग्लिया होते हैं, इनमें से निकली हुई तंत्रिकाएँ मस्तिष्क, 
समसयोजी गैंग्लिया तथा आ्रागम जठर में जाती हैं । ह 

आश्रोपोडा के तंत्रिका-तंत्र में ऐनेलिडा के तंत्रिका-तंत्र से अधिक उन्नत दक्षा 
प्रकट होती है। तंत्रिका-तंत्र के कुछ विशिष्ट भागों का सम्बन्ध उपांगों से होता है 
ताकि उनकी गतियाँ समन्वित हो सकें, ये भाग स्वायत्त क्रियात्मक इकाइयाँ होती है, 
ये स्व-नियन्त्रक होते हैं और केंद्रीय- तंत्रिका-तंत्र पर निर्भर नहीं होते, अर्थात्‌ यदि 
सिर काट भी दिया जाय तो फिर भी प्राशी चल सकता है लेकिन उसकी गतियाँ 
समन्वित नहीं होतीं क्योंकि मस्तिष्क का संदमन प्रभाव नहीं मिल पाता । | 

संवेदी अंग---. स्पर्श शुक्क ($8८४४]७ ४७६७७) ऐंटेनाओ्रों के स्पर्शकों पर तथा 
अन्य उधांगों के ऊपेर काफी संख्या में पाये जाते हैं । स्पशे शूक में एक आधारीय खंड 
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भौर एक दूरस्थ खंड होते हैं, इस दूरस्थ खंड के ऊपर पिच्छाकार पिच्छुक (एप्ाए१- 
8७ 99708) होते हैं, स्पशं-शूक के भीतर एक तंत्रिका जाती है। स्पर्श-शूक जलघारा 
और अधःस्तर के लिए संवेदी होते हैं, ये केवल हिलते-डुलते हुए ही उत्तेजित होते हैं 
छूने से नहीं । 2. श्रारा झुक (०७०४०: 8०६७०)--हर ऐंटेन्यूल के दो स्पशेकों के 
बीच में स्थित होते हैं, इसमें दो खंड होते हैं, निचला खंड लंबा और एक खोखली 
खाँच वाला होता है, खाँच में हर पाइ्व में और भी महीन शुकों की एक-एक पंक्ति 
होती है, हर प्राण शूक में ऐंटेन्यूली तंत्रिका से. एक शाखा आती है । इसका कार्य 
गन्ध ग्रहरा! करना होता है। 8. स्टेटोसिस्ट (8४४४००ए४%४)--हर एऐंटेन्यूल के पूर्वे- 
कॉक्सा के भीतर एक-एक स्टैटोसिस्ट पाया जाता है, यह एक गोल क्यूटिकलीय थैला 
होता है जिसका आकार लगभग 777. होता है । स्टेटोसिस्ट में संवेदी पिच्छाकार 
शकों का एक वलय बना होता है जिसके भीतर स्टेटोलिथ (संतुलनाश्म) होते हैं जिन्हें 
स्वयं भींगा वहाँ पहुँचाता है। स्टैटोसिस्ट सुंतुलन-सम्बन्धी संवेद का अंग है । निर्मो- 
चन के समय स्टैटोसिस्ट का अंस्तर और उसके स्टैटोलिथ उतार कर फेंक दिये जाते 
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एशा४९ 

चित्र 30. ग्राही भंग ॥--रस्पशे-शुक; 0--प्राण-शुक; 0--स्टैटोसिस्ट; 
0--स्टेटोसिस्ट का शुक 

507807"ए 8849, संवेदी शूक; 808० स्टेटोलिथ; ००/४९, तंत्रिका । 


और दोबारा प्राप्त कर लिये जाते हैं । 4. .प्रग्नाही (97097००९०४०४७) वक्ष तंथा 
उदर खंडों के उपांगों और पेशियों में पाए जाते हैं, पेशियों के हर ग्राही में एक रुपांत- 
रित पेशी-कोशिका होती है जिसमें तंतिकाएँ पहुँची होती हैं । ये देह के भीतर के. 
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विभिन्‍न श्रंगों की स्थिति एवं उनकी गतियों का ज्ञान कराते हैं ।.85. श्रांखें (०४८४)--- 
दो जोड़ी संयुक्त नेत्र होते हैं, हर नेत्र एक दो जोड़े वाले वृत पर बने होते हैं । यह वृंत 
एक अधूरे अक्षि-कोटर में पड़ा होता है। हर आँख बहुत बड़ी संख्या में संस्वनात्मक 
एवं क्रियात्मक इकाइयों की बनी होती 
है जो अरीय रूप में व्यवस्थित होती है, 
इन इकाइयों को नेत्रांशक (०॥70&- 
#ता9) कहते हैं । आँख के ऊपर एक 
पारदर्शी क्यूटिकल होता है जो फॉनिया 
(५००४९७) बन जाता है, यह कॉनिया 
वर्गाकार फलकों (£७००५७) का बना- 
होता है, और हर फलक एक नेत्रांशक 
को ऊपर से ढके होता है। नेत्रांशक 
एक हक-तंत्रिका के तंतुओं के साथ जुड़े 
चित्र 3. संयुक्त नेत्र का अनुदेघध्य॑ होते हैं । इस प्रकार के संयुक्त नेत्र 
सेक्शन (7,. 8.) ॥ (००777०४०० ०४०४) क्रस्टेशियनों त्तथा 
07779/907&, नेत्रांशक; #787870/७॥%$  कीटों में पाये जाते हैं। संयुक्त-नेत्र 
०एरध्चं००, पारदर्शक क्यूटिकल; ०००४९»,  उत्तल होता है जिसमें कि सम्पूर्ण 
कॉमिया; 7०"ए४० 707०8, तंत्रिका तंतु; कॉनिया-सतह बढ़ जाती है और उसके 
7राप506४, पेशियाँ ; ०7४० 7००२०, कारण हृष्टि-क्षेत्र बढ़ जाता है । 
हक्‌-तंत्रिका । संयुक्त नेत्र का एक और लाभ गति को 
देख सकने की क्षमता “प्राप्त करना 
है । वस्तु की मामूली-सी गति उसी प्रकार से नेत्रांशकों में भी चलती जाती है 
जो उत्तेजित होते रहते हैं, और गतिमान वस्तु से आने वाला एक-बिदु प्रकाश 
एक ही समय में अनेक नेत्रांशकों को उत्तेजित करता है । संयुक्त नेत्र की संरचना 
और उसके कार्य करने के बारे में अधिक विस्तृत जानकारी कॉकरोच के विवरण में 
प्रस्तुत की जायेगी (चित्र 384 तथा 385) । 
साइचस-पग्रन्थि (४7८७ 8)०॥0)--पश्रत्येक नेत्र-वू त में एक साइनस-ग्र थि होती 
है, इससे अनेक हार्मोन निकलते हैं, जिनमें से एक हार्मोन का प्रभाव निर्मोचन का 
संदमन करना होता है; एक अन्य हार्मोच्र वर्शाकधरों में तथा संयुक्त नेत्रों के वर्णाक- 
आवररणों में वर्णंक को फैलाने का नियंत्रण करता है । 


प्ट्धाइएव/शा, ००७६१०]९ (८07768) 





जनन-तंत्र--पेलीमॉन प्रुथकलिगी होता है, जैसा कि कुछ ही अपवादों को 
छोड़कर सभी आश्रोपोडा में होता है। नर आकार में बड़ा होता है और उसकी 
दूसरी जोड़ी कीलायुक्त टाँगें मादा की अपेक्षा ज्यादा बड़ी होती हैं । चर-श्रंग--एक 
जोड़ी वृषण- हृदय के नीचे तथा यकताग्न्याशय के ऊपर पड़े होते हैं, दोनों वृषण 
अग्नत: जुड़े होते हैं, ये अनेक खंडकों (!0)/76४) के बने होते हैं। हर वृषणा में से एक 
संवलित शुक्रवाहिका निकलती है जो पीछे को चलती जाती और अंतिम भाग में फूल 
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कर एंक शुक्राशय बना लेती है जिसमें शुक्रायुधर नामक शुक्राणु-वंडल संचित हो जाते 


हैं। शुक्रवाहिका एक जनन-छिद्र द्वारा बाहर को खुलती है, यह जनन-छिद्र पाँचवीं 
चर ठाँग की संधि-कला पर स्थित रहता है। दूसरे जोड़ी के हर तरणपाद में उसके 


श्ठड 
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5 ८०8 न 
... चित्र 3)02. नर के जनन-अंग ! 
76४४8, वृषण; ए७8 (र्णवशाशगड, शुक्रवाहिका। ए७४ं०ए)७ ४९०४॥०।१8, 
शुक्राशय;। ००5७, कॉक्सा;। 90 -०श७० 8००४७)। 9०७, जनन-छिद्र के 
ऊपर पहला ॥ 


अंतःपादांश में एक प्‌ विवर्ध होता है जो शुक्राणुधरों को .मादा में पहुँचाता है। मादा: 
श्रृंग-_-एक जोड़ी अंडाशय होते हैं जो हृदय के नीचे और यक्षतारन्याशय के ऊपर स्थित 
होते हैं । दोनों अ्ंडाशयों के सिरे एक दूसरे से जुड़े होते हैं । हर अंडाशय से एक 
ग्रंडवाहिनी निकलती है जिसमें उसके आरम्भ में ही एक चौड़ी कीप होती है । अंड- 
वाहिनी नीचे को चलती जाती है और तीसरी चर टाँग के कॉक्‍्सा पर बने हुए एक 
जनन-छिद्र के द्वारा बाहर को खुलती है। , . ह 

गोनड खोखले होते हैं और उनके भीतर सीलोम के अ्रवज्षेप बंद रहते हैं । ये 
गोलड अपनी वाहिनियों में जारी रहते हैं क्योंकि सीलोम का छ्वास हो चुका है। शुक्न- 
वाहिका और अंडवाहिनी सीलोम-वाहिनियाँ होती हैं । ड 

मादा की त्वचीय ग्रन्थियों से खावित एक चिपचिपे पदार्थ के द्वारा अंडे तरख- 
पादों में चिपक जाते हैं । दोनों पाइ्वों के अंतःविवर्ध एक-दूसरे में फेस जाते' हैं और 
उन्हीं पर अंडों को चिपकाये हुए मादा घूमती फिरती रहती है । अंडे बड़े आकार के 
होते हैं और उनमें एक केन्द्रीय भाग में एकत्रित हुआ बहुत मात्रा में पीतक होता है । 
30 





460 ह अकशेरुकी प्रारिश-विज्ञान 


पीतक के चारों ओर परिधीय प्रोटोप्लाज्म होता है, इस प्रकार के: अंडों को केन्द्र- 
पीतकी (००॥७४7०९० ४४) कहते हैं। मैथुन के समय नर मादा को उसके पीठ के 
बल नीचे गिरा लेता और उसकी अधर सतह पर शुक्राणुधर छोड़ देता है जहाँ निषेचन 
सन्पन्‍्न होता है । ह ह 





५ (०2 है 
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चित्र 38. मादा के जनन-अंग | 
0ए०7४ अंडाशय; ०एशांंतप७, अंडवाहिनी; 8०7४७ 90.०, जनन-हिंद्र; 
००5७ ० 370 6९, तीसरी टाँग का कॉक्सा । ह 


ऐस्टेकस का परिंवर्धन 

पेलीमॉन का परिवर्धन ऐस्टेकस (क्र फ़िश) के परिवर्धन के समान होता है । 
श्रण्डा बड़ा होता है, पीतक की बड़ी मात्रा केन्द्र में होती है जिसके चारों तरफ परि- 
घीय प्रोटोप्लाज्म होता है, अतः यह अण्डा केन्द्रपीतकी होता है, इसमें चारों और से 
घेरती हुई एक श्रण्ड-भिल्ली होती है, केन्द्रक पीतक के बीच में पड़ा होता है और 
थोड़ा-सा साइटोप्लाज्म इस केन्द्रक के चारों ओर भी होता है । युग्मतज का खण्डीभवन 
अंश भंजी (770700]&89४०) होता है क्योंकि केवल परिधीय साइटोप्लाज्म में ही विभा- 
जन होता है । युग्मनज का केन्द्रक विभाजित होता है लेकिन साइटोप्लाज्म में विभाजन 
नहीं होता जिससे कि एक ऐसा अविदलित अण्डा बन जाता है जिसमें केन्द्र में बढ़ी 
संख्या में सिसिशियमी केन्द्रक होते हैं, धीरे-घीरे ये ' केन्द्रक वहाँ से चलकर परिधीय 
भाग में आते हैं जहाँ हर केन्द्र के चारों ओर थोड़ा-सा साइटोप्लाज्म घिर जाता है 
और कोशिका-भिल्लियाँ वन जाती हैं लेकिन वे पीतक में को बढ़ नहीं जाती । इस 
प्रकार एक मौरुला बच जाता है जो वहुकेनद्रकी होता है। कोशिकाओं की परिधीय 
परत को ब्लास्टोडर्स कहते हैं और वह पीतक को घेरे रहती है । पीतक में खण्ड वन 
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हा 


जाते हैं और इस प्रकार भ्ररीय पीतक-पिरैमिड बन जाते हैं, लेकिन शीघ्र ही ये पिरामिड 
समेकित होकर एक पीतक-संहति बनाते हैं। इस प्रकार एक ठोस ब्लास्टुला बन जाता 
है, जिसकी ब्लास्टोसील में पीतक भरा होता है। भावी एवटोडर्म, .एण्डोडर्म और 
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चित्र 34. क्र फिश का परिवर्धन । --अभ्रण्डा, 2---मौरुला, 3--ब्लास्टुला, 
4--गैस्ट्र ला, 8--मैस्ट्र ला का अनुप्रस्थ सेक्शन, 6--नौप्लियस अ्रवस्था । 
७००७४, केन्द्रक; ०७ए४०ए8857, साइटोप्लाज्म; ०88-आाढ्तरोगणा९, अंडा- 
भिलल्‍ली; 7०४, पीतक; ज़्णार एए7ब्मांतेंड, पीतक-पिरेंसिड; 9]8840ववैंशाफा 
ब्लास्टोडमं; ०० ४०तै०एफ एक्टोडर्म; ॥ल्क्ते 4006, शीषे पालि; काठेठवेशाणा 
त80 एण्डोडम डिस्क; धालीशाकला0त, आदयांत्र; 7:0९80तैलफाः मीजोडम; 
870४8, गुदा; 070७), लेब्रम; ग्राएणता, मुख, शा5शा)पोट, ऐन्टेन्यूल; 
छा0"१79, ऐंटेना; गराव0व9०, मैं डिचल; ट्शाक्ष[४९९०, कैरापेस । 
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मीज़ोडर्म को ब्लास्टोडर्म में पहचाना जा सकता है। ब्लास्टोडमं-कोशिकाएँ एक दिशा 
में बड़ी हो जातीं और स्तम्भाकार बन जाती हैं, इनसे एक श्रधर- प्लेट (एथाणशं ह 
.#८९) बनती है। अधर प्लेट में पाँच स्थूलन बन जाते हैं जो इस प्रकार होते हैं-- 
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8. &..४.5. ०६ ९७फं79० ४#९07९ ॥8४6ांण 
चित्र 35. क्र फिश का परिवर्धत (जारी) 7--स्फोटन के पहले अ्र,रा, 
8--स्फोटन के पहले अ्र्‌ ण का श्रनुदेध्य उदग्र सेक्शन (7..ए.8.) । - 

४९, आँख; ४7०शगघों८, ऐंटेन्यूल; ७6779, ऐंटेना; 70800]०, 
मैंडिवल; ४९॥४०, टेल्सॉन; एऋथ्थीतंग्रष्ठ ।०४८, चर टाँग; 80400७॥, उदर; 
एाठंणा, कोरियॉन; एा०ज्तीएै०, मैक्सिल्यूला; ग्मक्य्७, मैक्सिला; -. 
णबर्ां7०१९७, मैक्सिलिपीड; 6४7००७०७, कैरापेस; ७९०६००७०७, एक्टो- 
डर्म, ढातेठवेशा), एण्डोडमें; 78800७7७, मीज़ोडमं; छाध्यंत, मस्तिष्क; - 
ड०ग009०४०, स्टोमोडियम; ७००ए९ ९०४१, तन्त्रिका-रज्जु; 970० ०वे- 
#९पा॥, प्रौक्टोडियम; ॥९७7% हुदय । 
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दो स्थूलन श्ीष पालि होते हैं जिनसे आँखें और मस्तिष्क बनता है, दो वक्ष-उदर 
मूलाँग होते और एक एण्डोडम डिस्क होती है । 

ब्लास्टोडर्म कोशिकाएँ एण्डोडर्म डिस्क पर भीतर की ओर दव जाती अथवा 
अन्तवंलित हो जाती हैं जिसके फलस्वरूप: श्राद्यांत्र गुह्ा वन जाती है जिसमें एक 
बाहरी छिद्र श्रथवा ब्लास्टोपोर होता है, इस प्रकार एक मेस्ट्र ला बन जाता है। 
गस्‍्टू ला का ब्लास्टोडर्म उसका एक्टोडर्स होता है, और जो कोशिकाएँ आज्यांत्र का 
अस्तर बनाती हैं वे एण्डोडर्स हैं, एक्टोडर्म तथा एण्डोडर्म के बीच की गुहा पीतक से 
भरी रहती है । ब्लास्टोपोर के समीप एण्डोडर्स में स कुछ कोशिकाएँ -मुकुलित होकर 
भीतर को चलती जाती हैं जो एक्टोडर्म तथा एण्डोडर्म के बीच॑ का स्थान लेकर 
मीज्ञोडम बनाती हैं। ब्लास्टोपोर बन्द होकर आश्यांत्र को पृथक रूप दे देता है । 


वक्षोदर मुलांग समेकित हो जाते हैं और उन्तके आगे तीन जोड़ी एक्टोडर्मी 
उभार बन जाते हैं जिनमें को मीज़ोडमम बढ़कर पहुँच जाती और इस तरह ऐंटेन्यूलों, 
ऐंटेनाश्रों तथा मैडिबलों के मूलांग बन जाते हैं। इस अरूण को अब “नौप्लियस 
अवस्था” कहते हैं जोःअभी भी अण्डे के भीतर रहती है । 
एक्टोडर्म में अवनमन पैदा हो जाते हैं जिनसे स्टोमोडियम तथा प्रौक्टोडियम 
बनते हैं जिनके छिद्र क्रमशः: मुख और गुदा होते हैं। कुछ समय बाद स्टोमोडियम 
तथा प्रौक्टोडियम आद्यांत्र में को खुल॑ जाते हैं और इस तरह आहार-नाल बन जाती 
है! आहार-नाल की एंडोड्मं कोशिकाएं पीतक को खाती हुई अश्ररीय रूप में तब तक 
बाहर को बढ़ती जाती हैं जब तक कि वे एक्टोडमं को छूती हुई लम्बे-लम्वे स्तम्भों के 
रूप में नहीं बन जातीं । वक्षोदर मूलांग का एक द्विश्ुज प्रवर्ध बत जाता है जो आगे 
मुड़कर भ्रण्डे के नीचें की ओर आ जाता है। नेत्र-बृल्त तथा एक लेब्रम बन जाते हैं,. 
वक्ष प्रदेश के ऊपर एक कैरापेस प्रकट हो जाता है। युग्मित गैक्सिल्यूली, मैक्सिला, 
तीन जोडी मैक्सिलिपीड, तथा पाँच जोड़ी चर टाँगे बन जाती हैं । शिरोवक्ष क्षेत्र बड़ा 
आर गोल हो जाता है लेकिन उदर छोटा और शिरोवक्ष के नीचे को मुड़ जाता है, 
उदर उपांगों के मूलांग तथा एक टेल्सॉन प्रकट हो जाते हैं। अण्डे में से भ्रूण बाहर 
भा जाता है और अपनी पहली जोड़ी चर टाँगों के द्वारा और साथ ही टेल्सॉन के 
सहारे स्रावित अनेक धागों के द्वारा अपनी माँ के शरीर से चिपका रहता है 
अर रा के स्फोटन तक का समय लगभग छह सप्ताह तक का होता है । 
अ्र॒ण स्तरों से अंग बनने शुरू हो जाते हैं। एक्टोडर्म से ये अंग बनते हैं 
एपिडमिस, गिलों का आवरण, तन्त्रिका-तन्त्र, आँखों और स्टेटोसिस्टों के संवेदी भाग 
और स्टोमोडियम तथा प्रौवटोडियम के अस्तर । एण्डोडर्म से बनते हैं--मध्यांत्र का 
एपिथीलिंयम तथा यक्षताग्ल्याशय । मीज़ोडर्म से बनने वाले भाग हैं पेशियाँ, योजी 
. ऊतक, वाही तन्‍त्र, गोनड और उत्तर्गी अंगों के अंश । इस सारे समय पीतक 
लगातार प्रयुक्त होता जाता है । एक बार के निर्मोचन से आरा अपनी माता से मुक्त 
होकर स्वतन्त्र हो जाता है। उसके बाद क़मिक निर्मोचनों के द्वारा यह वयस्क आकृति 
एवं साइज़ प्राप्त कर लेता है। निर्मोचन का नियस्त्रण एक हार्मोन से होता है जो 
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हर नेत्र-वृन्त में स्थित एक साइनस-प्रन्थि (अंग्र78 8870) से निकलता है, इस हार्मोन 
का निर्मोचत पर संदमनी प्रभाव होता है । 

क्रो फिश का जीवन-वृत्त क्लास-क्रस्टेशिया का या यहाँ तक कि आर्डर डेका- 
पोडा का भी कोई प्ररूपी जीवन-वृत्त नहीं है। अधिकतर क्रस्टेशिया में अण्डे से स्फोटित 
होने वाला लार्वा वयस्क से पुर्णंतः असमान होता है, लार्वीय परिवतंनों में एक निर्मो- 
चन-क्रम शामिल है जिससे वयस्क अवंस्था पहुँचने से पहले विभिन्‍न लार्वा रूपों का 
एक सिलसिला चलता जाता है। क्रेफ़िश एक अलवरणजलीय प्राणो है, इसके अण्डे में 
पीतक की बहुत मात्रा होती है जिससे कि परिवर्धन छोटा हो गया होता और लार्वा 
रूप समाप्त हो जाते हैं। यह कदाचित्‌ नदियों के जीवन के प्रति एक अनुकूलन है । 

पुनरद्भवन (9०४००९7७४०४)--क्रस्टेशिया में, और खास तौर.से उनकी 
शिशु-अवस्थाओं में निर्मोचन के दौरान खाए जाने वाले भागों का अंशत: पुनरुदभवन 
हो जाने की क्षमता पाई जाती है, और अनेक निर्मोचनों के वाद ये हानिग्रस्त भाग 
पूरी तरह दोबारा वन चुकते हैं । कभी-कभी खोए हुए भाग के स्थान पर कोई फर्क 
उपांग बन जाता है जैसे किसी दोषपुर्णा आँख को अलग कर देने से उसके स्थान पर 
एक ऐटेना बन जा सकता है, इस प्रकार के पुनरुदभवन को जिसमें खोये भागं की-जगह 
कोई अन्य नया भाग बन जाता है, विषमरूपरण (04९7०77079099) कहते हैं । 

स्वविच्छेदन (0०४040775)--डेकापोडा में कोई आघात पहुँची हुई ठाँग या 
कीला एक निश्चित वियोजन बिन्दु” पर पेशियों की प्रतिवर्त क्रिया (थी० 
2८१07) के द्वारा टूटकर अलग हो जाते हैं, यह 'वियोजन बिन्दु" वेसिस और इस्कि- 
यम के बीच के स्थान पर होता है। भीतर एक दोहरी भिल्‍ली होती है जिसमें से 
एक तन्त्रिका और रकक्‍त-वाहिकाएँ गृजरती हैं, वियोजन का समतल इन्हीं दोनों 
झभिल्लियों के बीच में से गुज़रता है। टाँग के टूटने पर ठ्ुठ के ऊपर एक भिल्‍ली बन 
जाती है जो रवत को बाहर नहीं बह जाने देती । ठुठ से एक नई टाँग निकल 
आ्राती है, नई टाँग में जो पेशियाँ बनती हैं वे कदाचित्‌ एक्टोडर्म से बनती हैं। एक 
निश्चित बिन्दु पर होने वाली इस टूटने की क्रिया को स्वविच्छेदन कहते हैं, इसका 
एक लाभ यह है कि रक्‍त की अत्यधिक हानि नहीं हो पाती क्योंकि यदि उपांग उसी 
निश्चित वियोजन बिन्दु के ऊपर से टूटता है तो घाव शीघ्र ही बन्द हो जाता है । 

क्लास ऐरेक्निडा 
(एछ8 4ै780णीांत॑॥) 

ऐरेक्निडा स्थलीय तथा जलीय आर्श्रोपोडा होते हैं. किन्तु उनमें से श्रधिकतर 
स्थलीय होते हैं, और जो कुछ थोड़े से जलीय.हैं तो उन्होंने यह आवास परवर्ती रूप 
में ही अपनाया है। फिर भी उनका मूल वातावरण जलीय था क्योंकि उनके पूव॑ज 
यूरिप्टेराइडा (॥007४]/०४०७) थे जो कि महाकाय विलुप्त जल-विच्छू थे । यूरिप्टे- 
रिइ केम्ब्रियन से लेंकर परमियन तक थे और मूलतः समुद्री थे लेकिन बाद में वे 
अलबगाजल और थल पर भी पहुँच गये, यही स्थलीय प्राणी आजकल के ऐरेक्निडा 
के पूर्वज थे। ऐरेक्निडइ सिलूरियन कल्प में प्रकट हुए और कार्बोनिफेरस में सभी 
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आइडंरों के फ़ासिल प्रतिनिधि मिलते हैं। ऐरेक्निडा शेष आश्रॉपोडा से भिन्‍न एक झलग- 
थलग शाखा के रूप में हैं, फिर भी खण्डों एवं उपांगों की व्यवस्था में ये क्रस्टेशिया 
के समान हैं, लेकिन इनपें प्रेंडिबल नहीं होते भौर इन्हें कीलीसेरेट (०४०॥४००७४०) 
'कहा जाता है जो कि क्रस्टेशियनों, कीटों और मिरियापोडा के विपरीत अवस्था है, 
“इन शेष वर्गों में मेंडिबल होते हैं और इन्हें कुल मिलाकर गेंडिब्रुलेटा (एध्यार्ती०एौ७६७) 
'कहा जाता है । शरीर पर एक पूर्णतः. काइटिनीकृत वाह्यकंकाल होता है। देह के 
अगले भाग को प्रोसोमा (708079) कहते हैं जो ज्ञीष और वक्ष के भागों में विभा- 
'जित नहीं होता । प्रोसोमा में छः खण्ड होते हैं जिनमें से प्रत्येक के एक जोड़ी उपांग 
होते हैं, पहला खण्ड मुखपूर्वी होता है जिसमें विचित्र कीलिसेरी पाये जाते हैं, ये 
'उपांग परिग्राही होते हैं और सामान्यतः तीन संधियों के बने होते हैं, दूसरा खण्ड 
मुख-पश्चीय होता है और उसके ऊपर पेडिपैंल्प (9००9४)9) बने होते हैं जो संवेदी 
अथवा परिय्राही होते हैं, उससे श्रगले चार खण्डों में से हर एक में एक-एक जोड़ी चर 
'टाँगों की होती है । ऐन्‍्टेना नहीं होते । देह का दूसरा भाग श्रोपिस्थोसोमा (0808- 
08077) होता है जिसमें आदिम प्ररूपों में 73 खण्ड एवं । टेल्सॉन होता है, लेकिन 
उच्चतर उदाहररणों. में खण्डों की संख्या कम होती जाती है.। दूसरे खण्ड में एक जनन- 
. छिद्र होता है । वास्तविक जबड़े नहीं होते, आहार-ताल चइू८णी होती है । श्वसन अंग 
प्रायः ओपिस्थोसोमा के अग्न भाग में पाए जाते हैं, इवसन अंग इनमें से कोई से हो 
सकते हैं-- गिल-पुस्तकें (87॥] ७००६४), फेफड़ा-पुस्तकें (ए7४-०००॥5) अथवा वाति- 
.. काएँ (#78०0॥०8०) । अधिकतर उदाहरणों में परिवर्धन सीधा होता है, कोई लार्वा 
. अवस्था नहीं होती । ऐरेक्निडा अनेक वातावरणों के लिये अनुकूलित हैं, इनमें ये सब 
सुपरिचित प्राणी आते हैं--बिच्छू, मकड़ियाँ, चिंचड़ियाँ (#ैंशृ८) और कुटकियाँ 
पप्यांकल्छ) |. ह 290 ५) 


2. 22 पेलेम्नियस (22676॥११०४७४) ह 
(बिच्छू.. हक 


-  बिच्छू प्राचीनतम स्थलीय श्राभ्नोपोड हैं, इनके फ़ॉसिल सिलूरियन कल्प में 
“पाये गये हैं। आज विच्छुओं का वितरण उपष्शकटिबन्धीय तथा उपोष्णकटिवन्धीय 
प्रदेशों तक सीमित है, ये छिपे-छिपे रहते हैं. और रात्रिचर होते हैं, दिन के समय 
पत्थरों और लकड़ी आदि के नीचे अथवा ज़मीन के भीतर छिपे रहते हैं । पेलेम्नियस 
एक भारतीय बविच्छू है जो समस्त भारत से लेकर फ़िलीपीन तक फैला है, इसकी 
अनेक स्पीशीज़ पाई जाती हैं जिनमें से पे० बेंगालेंसिस (2. 0८४६०४९४४7४) उत्तर 
भारत में आराम पायी जाती है । दिन के वक्‍त यह जमीन के भीतर बने सूराखों आदि 
में छिया रहता है और रात को अपना शिकार पकइने के लिये वाहर निकल आता 
है। एक साथ पूरे-पूरे परिवार रहते पाये गये हैं। यह लगभग 34 ९०७. लम्बा और 
हरापन लिये हुए' गहरे काले रंग का "होता हैं । शरीर लम्बा और संकीर्ण होता है, 
इसमें एक छोटा प्रोस्तोमा अथवा शिरोबर्कष होता है जिसके पीछे एक लम्बा ओपि- 
: स्थोस्रोमा अ्यवा उदर होता हैं। ओपिस्थोसोमा में दो भाग होते हैं, एक चोड़ा 
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मीजोसोमा ( 700508078 ) और एक संकीर्ण मेटासोमा ( 7९६88077%& ) अथवा. 
पूंछ होती है जो कि जीवित जन्तु मे ऊपर को उठी रहती है, मेटासोमा के अन्त में 
एक टेहसॉन ( ४०5०४ ) होता है। मादा में मीज़ोसोमा अधिक चौड़ा और अधिक 
लम्बा होता है। प्रोसोमा तथा ओपिस्थोसोमा में जो देह-खण्ड शामिल होते हैं वे 
क्रस्टेशियनों के शिरोवक्ष तथा उदर के देह-खण्डों से पूर्णतः भिन्‍न होते हैं । 
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चित्र 36. पेलेम्नियस बेंगालेंसिस। /--प्रृष्ठ हश्यय 8--प्रोसोमा तथा 
मीज़ोसोमा का अधर हृहय |. | 

9०१४०), पेडिपेल्प; ७४०॥०७7७, कीलिसेरा; ९४०४, आँखें; ९2४७, ठाँगें; 
79705077%, प्रोसोमा; 77०508008&, मीज़ोसोमा; #शट्टण्णा, टर्गम; ]ए- 
707, प्ल्यूरॉन; ००४४४0507&, ओपिस्थोसोमा; 70९/850709, मेटासोमा; 
+$8]507, टेल्सॉन; ॥8097ए7), लेब्रम; &०7/६8] ०[०७7८ए०४०), जनन ग्राप- 
कूलम; 9९०$७४, कंकतिका; 80ण्ाए्7०, स्टर्नेर्म; 57790००७४, इवास-रन्ध्र । 
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देह-खण्ड--प्रोसोमा में खण्ड हृष्टिगोचर नहीं होते; . लेकिन यह भाग पूछे ५८ / -:- 


अ ण-खण्ड जिसे पूर्व की लिसेरीय खण्ड ( 77०काश[०चकशों 8९8९७४४ ) कहते हैं 
समाप्त हो चुका है। ओपिस्थोसोमा में भ्रूण में 8 खण्ड होते हैं लेकिन पहला खंड: 

. जिसे पूर्वंजनन खण्ड ( 77०६००४४७/ 8०४77०:% ) कहते हैं शीघ्र ही समाप्त हो जाता 
है और इस तरह 2 वयस्क खण्ड बच रहते हैं जिनमें से सात खण्ड मीज़ोसोमा में 
और पाँच खण्ड मेटासोमा. में होते हैं। झपिस्योसोमा के अन्त में एक पश्चखण्डीय 
प्रदेश होता है जो ठेल्सान - बनाता है । इस प्रकार वयस्क बिच्छू में एक पूर्वखण्डीय 
प्रदेश होता है. जिसके पीछे 8 खण्ड और एक टेल्साँन होता है। लेकिन अधिकतर. 
ऐरेक्निडों में समेक॑न के द्वांरा खण्डों के विलीन हो जाने की प्रवृत्ति होती है, और 
कुटकियों ( 7४४०४ ) में तो खण्डीभवन पूरी तरह समाप्त हो गया है एवं उदर अपने: 
आगे के प्रोसोमा से समेकित होकर केवल एक ही देह प्रदेश बन गया है । 


बाह्यकंकाल (ए5०8६७]९६०॥) --प्रोसोमा के ऊपर एक पृष्ठीय क्वैरापेस चढ़ा 
होता है जिसमें अग्नतः एक गहरा खाँचा बना होता है जिससे दो ललाट-पालि 
( #707%9७] 09०8 ) बन जाते हैं। कैरापेस पाइवों को भी ढके रहता है | कैरापेसः 
के ऊपर एक जोड़ी सरल मर्घ्य श्राँ वें ( 70070॥ ०४९४ ) और अग्र-पाश्व सीमांतों 
पर तीन जोड़ी छोंटी आँखें होती हैं । ऐरेक्निडा में संयुक्त नेत्र नहीं होते । प्रोसोमा की 
अधर सतह पर कोई स्टन॑म नहीं होते, बस अन्तिम 
जोड़ी ठाँगों की आधार-सन्धियों के बीच में एक 72807 
काइटिनी प्लेट होती है जिसे मेदास्टर्नाइड .. हक 
( 782688%0777%० ) कहते हैं, यह प्लेट इन ७ 
टाँगों के अनुरूप समेकित स्टरनमों की प्रतिदर्श ,.. 
है | मीज़ोसोमा में सभी खण्डों में चौड़े टर्गम "हल्ला की 
होते हैं, सातवें खण्ड का टर्गम दोष ट्॒गेमों से 
अधिक संकीर्ण होता है। अ्रधरतः पहले खण्ड 
का स्टरनम अविद्यमान होता है, . दूसरे का छोटा, 
लेकिन खण्ड 3 से 7 तक के स्टर्तम चौड़े और 8" 
सुविकसित होते हैं,.र्टरगम्‌ ,तथा,स्टर्नम हर पाइव॑ चित्र 37. वाह्यकंकाल । 
में कोमल अन्त लिंत प्ल्यूरॉनों द्वारा जुड़े होते ४-मीज़ोसोमा का अनुप्रस्थ 
हैं। मेटासोमा में हर खण्ड में टर्गंम और सेक्शन (7. 8.) : 9मेटासोमा 
स्टनम की अष्टभुजी आकृति की सम्पूर्ण चाप. का अनुप्रस्थ सेक्शन (70. 8.)॥ 
होती हैं, ये चापें टर्गमों, स्टनेमों तथा प्ल्यूरॉनों. 0ष्टप्ण, टर्गम;. फर्क, 
के सम्पूर्ण समेकन हो जाने से बन जाती हे; प्ल्यूरॉन, डाश्पाएग, स्टर्नम; 
ये खण्ड एक-दूसरे के पीछे लचीली विधि से पछ्टवों ४7०, टर्यमी चाप, 
सन्धियुक्त होते हैं । के शॉजागन ४70, स्टर्नमी चाप | 


प्रोसोमा के अग्न सिरे पर एक छोटा अधर मुख होता है जिसके. ऊपर को एक 
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लेब्रम ( 90707 ) भुका होता है। मेटासोमा के अन्तिम खण्ड की अधर दिशा में 
टेल्सॉन के समीप एक गुदा होती है। टेल्सॉन अथवा डंक ( 5४एष्ट ) फूलों हुआ और 
झ्राधार पर हिपालिक होता है तथा अन्तिम सिरे पर एक नुकीला कंट बना होता 
फूले हुए भाग के भीतर दो विष-प्रन्थियाँ होती हैं जिन्हें श्ररेखित पेशियाँ घेरे रहती 
कद हैं, इनकी वाहिनियाँ अलग-अ्रलग छिद्दों 
* केद्वारा वाहर को खुलती हैं और. 
ये छिद्र काँटे के, सिरे पर बनी खाँचों 
में पड़े होते हैं। ग्रन्थियों का विष 
2 «0 स्वच्छ, रंगहीन टॉक्सैल्वुमिन (६+05%- 
?050 ट्वौँआ 0 &)9पए४४ ) होता है । जिसमें विदैले 
चित्र 308. विष ग्रन्थि तथा डंक सहित पदार्थ होते- हैं जो विच्छू के डंक 
पूंछ। 700७, वाहिनी; एणं5०७ण मारने के द्वारा भीतर पहुँचा दिये 
£०70, विष ग्रन्थि । जाते हैं । 


उपांग--प्रोसोमा के छह खण्डों में प्रत्येक में एक-एक जोड़ी उपांग होते हैं । 
. ऐंटेन्यूल तथा ऐंटेना बिलीन हो गये हैं, पहले खण्ड में एक जोड़ी तीन-सन्धियुक्त 
कौलिसेरा (०४०१०९:७०) होते हैं जिनमें अन्तस्थ कीला (चिमटा) होता है | कीलि- 
सेरा मुखपूर्वी होते हैं और श्राह्दर को पकड़े रखने तथा उसे चीरने में काम आते 
हैं। कीलिसेरा क्रस्टेशियनों के ऐंटेनाओं के समजात हैं। 2. दूसरे खण्ड में दो लम्बे 
पेडिपेल्प (7«पं:०ए) होते हैं जो मुख-परश्चीय होते हैं,. प्रत्येक पेडिपैल्प छह 
पादखण्डों का वना होता है जो इस प्रकार हैं :--कांक्सा, ट्रोकैन्टर, फ़ीमर, पूटेला, 
टिवियां और टार्सस । कॉक्सा मुख की दिशा में एक जबड़ा अथवा हन्वाधार बनाता 
है जिससे चबाने दा काम लिया जाता है। बड़ी टिविया तथा छोटा टासेस परस्पर 
मिल कर एक शक्तिशाली कीला बनाते हैं जो आहार पकड़ने में इस्तेमाल 
होता है । 3. खण्ड तीन से छः तक हर खण्ड में एक जोड़ी चर दाँगें होती हैं, ये 
सभी एक जैसी होती हैं, हर एक में सात पाद्खंप्ड बने होते हैं जो इस प्रकार हैं 
कॉक्‍्सा, ट्रोकैन्टर, फ़ीमर, पटेला, टिविया,, एक ह्विसन्धी टार्सस जिससे तेज़ काटे बने 
होते हैं, तथा एक पू्वंटासंस ( 9ए७७४ं४05 ) जिसमें एक जोड़ी नखर श्रथवा प्रंकुझ 
(प्पष्ट४८४) होते हैं, अधर सतह पर नखरों के बीच में एक छोटा मध्य कुंद नखर 
श्रथवा डेक्टिल ( 0४८५) ) होता है। पहली दो जोड़ी टाँगों के कॉक्सा मुख के 
समीप जबड़े अथवा हन्वाधार बनाते हैं | पहली जोड़ी ठाँगों के हर कॉक्सा के ऊपर 
छोटी कणुदार खंटियाँ वनी होती हैं जो एक घषंण-घ्वनि अंग ( ए0४0पोन्व0फ़ 
0०ए्टथा ) बनाती प जन मी 


4.2 ४ 
 त 
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ग्रोपिस्थोसोमा में पहले खण्ड में एक अधर मध्य पालि होता है जिसे जनन- 
आपकु लम कहते हैं, यह एक विदर द्वारा विभाजित होता है, और रचना की दृष्टि 
से दो उपांग मूलांगों के समेकन से बना होता है, यह जनन-छिद्र को ढके रहता है । 


६5 


दूसरे खण्ड के स्टर्नम में एक जोड़ी कंघे-जैसी कंकतिकाएँ ( ]:00+7९८४ ) होती हैं 
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जिसका एक संकोर्ण आधार होता है तथा दूरस्थ वार्डर पर कुन्द काइटिनी काँटे बने 
होते हैं। कंकतिकाएँ स्पर्शी . होती हैं, ये पाद मूलांगों से व्युत्पन्न हुई हैं । खण्ड 3 से 
6 के स्टनेमों पर हर खण्ड'में एक जोड़ी तिरछे मिरी-जैसे इवासं-रच्ध्र ( 5978० ०४ 
या ४४ष्टा7७/७& ) बने होते हैं, ये श्वास-रन्ध्र भीतर को फेफड़ा-पुस्तकें ( 008- 
, 9००४७ ) नामक इवसन अंगों में खुलते हैं। सातवें खण्ड में कोई उपांग नहीं होते । 
अन्तिम पाँच खण्ड आकार में. घट गये होते हैं और उनमें भी कोई उपांग नहीं होते । 

बिच्छू के समूचे शरीर पर छोटे-छोटे काँटे तथा संवेदी बाल बने होते हैं, पेडिपल्पों 
पर इनकी संख्या अपेक्षाकृत ज़्यादा होती है । 


मि 
१37"5७६$ , 
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चित्र 39. उपांग । &--कीलिसेरा; 3-पेडिपैल्प; ०-टाँग; क्‍0--कंकतिकाएँ । 
(आल8, कीला; ४धा४४७, टार्सस; 799, टिविया; 9०७8, पटेला; 
ईछशाए, फ़ीमर; ॥70००॥७॥४७००, ट्रोकैन्टर; ००5७, कॉक्सा; 87060॥00988, 
हच्चाधार; "0 87875, पूवेटा्संस; पाहए९8, अंकुश; १०७, डेक्टिल; 
80०प7॥ा ए७) 07०7०प्रोप्छ, जनन आपकूलम; 9०००७, ककतिका; #९्णाप्रफ, 
स्टनेंम । 
ग्रन्तःकंकाल--प्रोसोमा के . भीतर एक क्यूटिकलीय एन्डोस्टर्नाइट ( 2 
5$८777%७ ) होता है जिसकी स्थिति तन्त्रिका-तन्त्र के ऊपर होती हैं। यह 
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तथा मीज़ोसोमा की गुहाओं को प्रथक करता हुआ एक डायाफ्राम की तरह अनुप्र॑स्थ 
समतल में पड़ा होता है। यह तिकोना होता है - जिसमें दो चौड़ी भुजाएँ अथवा 
पंख तथा दो छोटे पाइव॑ प्रवर्ध होते हैं, इस पर पेशियाँ जुड़ी होती हैं। प्रोसोमा की 
भीतरी अधघर सतह से जुड़े हुए एक जोड़ी अधिमुद्धी 
ऐपीडीम (०७४४४००७ &90०१०॥७५) होते हैं जिन 
379९7:७/८ पेचियाँ हैं 
ठः पर पेशियाँ जुड़ती हैं । 


॥7६९500॥2 


ड्ह्ाड़ 





आहार-नाल--एक छोटी  घझुखपूर्वी-गुहा 
$५0-.5८८7 ९-७--++ ( 77००7७ ००४४9 ) होती है जिसे पृष्ठ दिशा पर 
चित्र 320. एन्डोस्टर्नाइट ।  कीलिसेरा ढके रहते हैं, अधर दिशा में पहली जोड़ी 
78 9९ ५। मे भुजाएं; 8007+$प्रए8 ठाँगों के कॉक्सा होते हे ओर पाश्वों पर पेडि- 
£#07 77%6507९, अन्तड़ी के. पैल्पों के कॉक्सा होते हैं । मुखपूर्वी-मुहा एक छोटे 
वास्ते छेद । संकीर्ण मुख में खुलती है, यह एक लेब्रम द्वारा ढकी 
होती है । दूसरे, तीसरे और चौथे उपांगों के कॉक्सा 
आुख के दोनों ओर हन्वाधार वनातें हैं जो चबाने के लिए होते हैं। मुख एक. 
लचीली, कोष्ठ-जैसी ग्रसनी में को खुलता है। ग्रसनी में एक काइटिनी अस्तर . 
बना होता है और पेशियाँ होती . हैं, ग्रसनी की दीवारें लंबी क्यूटिकलीय 
पटिटयों की बनी होती हैं जो भिल्लियों द्वारा जुड़ी होती हैं; ग्रसनी के ऊपर 
बाहर से जुड़ी पेशियाँ दीवारों को चौड़ा कर सकती हैं जिससे कि चूपरा-क्रिया हो 
सकती है । ग्रसनी के पीछे एक संकीर्ण ग्रसिका आती है जो-एक चूपणी आरामाशय 
में को खुलती है, यह आमाशय आगे की ओर फूला हुआ्ला होता है। उसके पीछे 
नलिकाकार हो जाता और 4 से 2 खंड तक चलता, है । चौथे खंड में श्रामाशय के लार- 
प्रथियों की युग्मित वाहिनियाँ खुलती हैं। आमाशय पीछे एक मामूली-सी संकीरां 
नलिकाकार सध्यांत्र (एांत-8०%5) में खुलता है जो १9वें से 8वें खंड तक चलती 
जातो है । आमाझय में पाँच या छः जोड़ी वाहिनियाँ आकर खुलती हैं जो खंडश 
पुनरावतित पाचन-अंघनालों (0868४४४७ ०४९०७) सेआती हैं। पाचन-श्रंधनालों का 
पहला जोड़ा प्रोसोमा में पड़ा होता है और शेष जोड़े मीज़ोसोमा में होते हैं ॥ पाचन- 
अंबनाल योजी ऊतक के एक आवरण के द्वारा वंधे रहते हैं और कुल मिलकर एक , 
भरा जियर-जैसा अंग बनाते हैं । श्रामाशय तथा मध्यांत्र के बीच में दो जोड़ी मेल्पीजी 
नलिकाएँ (779]9ंट्री7७॥ $प्र०८४) होती हैं, ये ऐंडोडर्मी होती हैं जबकि कीटों में 
एक्टोडर्मी होती हैं। मध्यांच के अंत में एक पंर्चांत्र होता है जिसका अस्तर 
काइटिन का बना होता है, यह एक मध्य गुदा द्वारा बाहर खुलता है जो आश्विरी 
खंड और टेल्सॉन के बीच में :खुलती है। मुख से लेकर “भ्रसिका के अंत तक 
स्टोमोडियम होता है, जिसका अस्तर काइटिनी होता है और पदचांत्र एक 
प्रौक्टोडियम होता है, आमाशय उथा मध्यांत्र में ऐंडोडर्मी अस्तर होता है और वे एक 
मीजैन्टेरॉन बनाते हैं । | 


श्र 
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क्रदान एवं पाचन--खाने में कीट और मकड़ियाँ शामिल हैं जिन्हें पैडिपैल्पों 
के कीला द्वारा पकड़ा जाता है और टेल्सॉन द्वारा डंक मार कर मार डाला जाता है । 


आहार को फिर कीलिसेराशों के हवाले कर 
दिया जाता है, एक कीलिसेरा खाने को 
-- पकड़ता और दूसरा उसे फाड़कर खोल 
देता है, पेडिपैल्पों के और पहली दो जोड़ी 
डाँगों के हत्वाधार खाने को चबाते जाते: 
हैं। लार-पग्रन्थियों, आमाशय तथा पाचन 
'अंधनालों द्वारा स्रावित होने वाले एन्जाइम 
शिकार के चिरे-फटे ऊतकों पर उड़ेले 
जाते और इस तरह खाना बाहर ही 
अंशतः पच जाता ' है, यह खाना मुखपू्व 
गृहा में पहुँच जाता है । उसके बाद अंशतः 
'पचा हुआ ब्रॉय सुख में से होकर गृज़रता 
है और चूषरा-ग्रसनी द्वारा चूस लिया जाता 
'है। शेष पाचन पाचन-अंधनालों की गृहाश्रों 
में सम्पन्न होता है। पाचन-अ्रंधनालों . में 
स््रोवी " एवं पाचन-कोशिकाए' होती हैं, 
स्लावी कोशिकाएँ एन्जाइम बनाती हैं 
(जिनसे वसाओं, प्रोटीनों तथा कार्बोहाइड्रेटों 
का आंशिक पाचन हो जाता है, उसके बाद 
. - चाचन कोशिकाओं में पाचन की क्रिया 
सम्पूर्ण हो जाती है। पचे.हुए भोजन की 
* अधिमात्रा पाचन अंधनालों की अंतराल 
कोशिकाओं में संचित कर ली जाती है। .. 
: अत्सर्गी श्रंग-दो जोड़ी नलिकाकार 
आगे को रुख किए.हुए एंडोडर्मी मेल्पीजी 
नलिकाएँ होती हैं जो आआंमाशय तथा 
सध्यांत्र की संधि पर आहार-नाल के भीतर 
को खुलती हैं, इनकी पतली सिन्सिशियमी 
दीवारें होती हैं जो रक्त में से अपशिष्ट 
पदार्थ को निकालती रहती हैं। उसके वाद 
अपशिष्ट को ग्वानिऩ क्रिस्टलों के रूप में 
ललिकाओं की -अवकाशिका में'छोड़ दिया 
जाता है जहाँ से वे आहार-ताल के जरिए - 
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चित्र 39. पाचन-तंत्र । 
7.807०७, लेब्नमय; ग्राण्ण0, मुख; 
छाधाजएरऊ, ग्रसनी; 0०९७४०७॥७६ए४, 
ग्रसिका; इथीरशएफ हॉथ्ातंड, लार- 


: ग्रन्थियाँ; ।जणा]ण) 82708, लसीका- 


ग्रथियाँ; 8/07907, जठर; 9868- 
कीए७. ०७९०७, पाचक अंधनाल; 
7290फ्रड्डीएरेथ०.. #एं०एॉ४४७,. मैल्पीजी 
नलिकाएँ; फ्रंत8060, मध्यांच्। संघते 
8०6, परचांच; ४०४०7, टेल्सॉन; 
&7प5, गुदा । 


शरीर से बाहुर निकल जाते हैं । इसके अतिरिक्त प्रोसोमा के पांचवें खंड में एक जोड़ी 
कॉक्सीय प्रन्यियाँ (००:८७) 8970१9) होती हैं, हर ग्रन्थि से एक लंबी संवलित वाहिनी, 
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निकलती है जो तीसरी टाँग के कॉक्सा के समीप के खाँच में खुलती है। कॉक्सीय 
ग्रन्थियाँ, सीलोमी उद्भव वाली सीलोमवाहिनियाँ होती हैं, वे उत्सर्गी पदार्थ को दूर 
करती हैं जिसमें मुख्यतः ग्वरानिन होता है । कुछ विज्ञेष बड़ी कोशिकाए भी होती हैं 
जिन्हें वबकासु (०००॥7००४+८७) कहते हैं, ये प्रोसोमा और मीजोसोमा में, समूहों में 
पड़े होते हैं और कदाचित्‌ उत्सर्गी होते हैं । 

दइवसन तंप्न--मीज़ोसो मा के तीसरे से छठे स्टनम में हरेक में एक जोड़ी इवास- 
रंध्र (#ए/7०००४) होते हैं। हर श्वास-रंक्र एक संकीणं, तिरछा भिरी-जैसा सूराख 
होता है जो एक परिकोष्ठ (४7४०) में खुलता है, यह परिकोष्ठ एक फुफ्फुस-थैले 
अ्रथवा फेफड़ा-पुस्तक (००४-०००१) में को खुलता है । फेफड़ा-पुस्तक एक संपीडित थैला 
होता है जिसमें पतले क्यूटिकल का अस्तर बना होता है, इसकी एक तरफ की दीवार 

में वलल बन कर कोमल खोखले पन्ने बन जाते हैं जिन्हें पटलिकाएँ (877०॥86) 
कहते हैं, ये पटलिकांएँ पुस्तक के पन्‍नों की तरह एक-दूसरे के समांतर पड़ी होतीं और 
एक समान अ्राधार पर जुड़ी होती हैं। पटलिकाएँ छड़ों द्वारा एक-दूसरे से पृथक बनी 
रहती हैं जिसके कारण उनके बीच-बीच में हवा स्वतंत्रतापूवंक घूम सकती है। रक्त 
पटलिकाओरं के भीतर घूमता है। फेफड़ा-पुस्तकें अधर-उदरीय दीवार के एक्टोडर्म की 
प्रंतःवृद्धियों के रूप में बनती हैं, हर निर्मोचन के समय क्यूटिकल नए सिरे से बनता है | 
हर फेफड़ा-पुस्तक रक्त से भरा हीमोसील का एक साइनस होता है । हवा इवास-रंध्रों: 
में से होकर परिकोष्ठ में पहुंचती है श्र पटलिकाओं के बीच में चली जाती है,. 
पटलिकाओं की पतली दीवार में से गैस-विनिमय- होता है--यह गैस विनिमय 
पटलिकाओं के भीतर परिसंचरित रक्त और दो पटलिकाओं के बीच-बीच की हवा केः 
बीच होता है । परिकोष्ठ की पृष्ठ सतह पर एक पेशी जुड़ी होती. है जिसके संकुचन 
से परिकोष्ठ फेल जाता श्रौर हवा भीतर पहुँच जाती है, पेशी के शिथिलन से हवाः 
बाहर आ जाती है । 

. परिसंचरख-तंत्र--सात कक्षों का बना एक मध्य-पृष्ठ हृदय खंड 7 से 9 में 
पड़ा होता है। हृदय के हर कक्ष में एक जोड़ी श्रॉस्टिया होते हैं जो रक्त को केवल 
]900]]82 .. भीतर की भोर भ, ाने देते हैं । ऊतक-रंचना 
803 प्रा हृष्टि से हृदय की दीवार पर एकः 

: बाहरी एपिथीलियमी परत होती है जिसके 

० नीचे पेशियों की दो परतें होती हैं, और 
50778076 तर की ओर एंडोथीलियम का एक 
5200 00806 अस्तर पाया जाता है। पेशी-परतें हृदय का 
चित्र 322. फेफड़ा-पुस्तक । संकुचन करती हैं । हृदय के नीचे एक 
],077०]४७, पटलिकाएँ; &४एंपा0,. परिहृद्‌ (9०7०७7०;ए७) होता है जो पारवों 
परिकोष्ठ; 878००, इवास-रंत्र; पर मीज़ोसोमा के टर्गमों से जुड़ा होता है, 
&#०परणा0, स्टर्नम । परिहृद्‌ हवरा शेष हीमोसील से एक परिहृद- 
साइनस पृथक्‌ हो जाता है, हृदय इसी ' 
परिहृदु साइनस में पड़ा होता है। धमनियाँ--हृदय के हर कक्ष में से एक जोड़ी पाइईर्ब- 
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धमनियाँ. निकलती हैं जो अंगों में रक्त को पहुँचाती हैं। हृदय के अगले सिरे से एक 
श्रग्न महाघमनी (87/69707 8०:४७) निकलती है जिससे निकल कर झाखाएँ प्रोसोमा 
- तथा उपांगों में जाती हैं। अ्रग्न महाधसनी से निकली हुई दो धमनियाँ ग्रसिका का, 
चक्कर लगाती हुई नीचे समेकित होकर एक. अधितंत्रिका-घमती (8ए9787०ए7थ) 
»&7०79४) बन जाती हैं जो तंत्रिका-रज्जु के ऊपर-ऊपर चलती हुई पीछे को जाती हुई 
मीज़ोसोमा के निचले भाग में रवत सप्लाई करती है। हृदय के पिछले सिरे से एक : 
पढच-सहाधसनी (7०80९7707 ४०7४७) निकलती है जो आंत्र के ऊपर से चलती हुई 
अंतिम: खंड तक पहुँच जाती है | धमनियों की सूक्ष्म अंतिम शाखाएँ साइनसों में को 
खुलती हैं जो पुनः एक-अ्धघर साइनस' (ए०7७ा७ आंगए७3) में खुलते हैं, इस अधर 
साइनस से चल कर रक्त फंफड़ा-पुस्तकों में पहुँचता है। अधर साइनस से परिहृद्‌ तक 
पेशियाँ फंली हीती हैं, जब ये पेशियाँ संकुचित होती हैं तो अधर साइनस बड़ा-हो' 
जाता है और उसमें शिरा-रक्‍्त पहुँच जाता है । पेशियों के शिथिलन होने पर रवत को 
बलप्वेक फेफड़ा-पुस्तकों में शुद्ध होने के लिए भेज दिया जाता है। फंफड़ा-पुस्तकों में. 
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चित्र 323. परिसंचरणा-तस्त्र । 
हैतकछां00 ४०7४७, अग्र महाधमनी; .90०४४0०७एतंपा०, परिहृद्‌; ४७४७॥%, 
हृदय; 08097), आस्टियम; 980806007 8070०, परच महाधमत्ती; ]966७एर्छा! 
छ6छा१९०९, पाश्व धमनियाँ; 8०ह8ा/०7४७। २०४४९), खण्डीय वाहिका; एव 
हांएप७, अधर साइनस; ००० ।0728, पुस्तक-फेफड़ें; 8ए0॥8-76प7७॥ ७7क- 
०ए, अधि-तंतरिका धमनी । 


से खंडी-शिराएँ (४०४०४०७०१७) ४थं॥४) निकलती हैं जो झ्लॉक्सीजनित रक्त को परिहृद 
साइनस में ले जाती हैं और फिर यह रक्त आस्टिया में से होकर हृदय में पहुँच जाता 
है। हृदय में संकुचन होने पर आस्टिया का नियंत्रण करने वाले वाल्ब बंद हो 
जाते हैं और रक्त घमनियों में पहुँचा दिया जाता"है। रक्‍त रंगहीन होता हैं और 
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उसमें अ्रमीवाणु होते हैं । रक्त में पाया जाने वाला श्वसन वर्णुक हीमोसाएनिन होता 
है। । 
' गाँठ-जैसी लसीका ग्रन्थियाँ (9097 ०१8) अधि-तन्त्रिका धमनी से जुड़ी 
पाई जाती हैं ये भक्षिकारु-प्रवृत्ति की होती हैं । 
तन्त्रिका-तन्व्र--एक द्विपालिक अ्धिग्रसिका गैंग्लियान अथवा मस्तिष्क ग्रसिका 
के ऊपर बना होता है, इसमें से दो परिग्रसिका योजी निकलते हैं जो ग्रसिका का 
, ८० ९४८४ चक्कर लगाते हुए” नीचे की तरफ एक 
. अधःग्रसिका गैंग्लियानी संहति में जा 
मिलते हैं, यह संहति 0 जोड़ी गैंग्लिया 
के संमेकन से बनी होती है । एक दोहरी 
अधर तन्त्रिका-रज्जु होती है जिसमें. 
सात जोड़ी असमेकित गैंग्लिया होते हैं, दो 
मीज़ोसोमा में तथा पाँच मेटासोमा में । _ 
मस्तिष्क से दो जोड़ी तन्त्रिकाएँ निकलती 
हैं जो पाइ्व॑ एवं मध्य नैत्रों में जाती हैं 
अधःग्रसिका गैग्लियान्री संहति में से 0 
जोड़ी तंत्रिकाएँ निकलती हैं जिनमें से एक- 
एक जोड़ी प्रोसोमा-उंपाँगों को, जनन 
आपर्कूलम, कंकतिकाओं भौर मीज़ोसोमा 
के खण्ड 3 व 4 में जाती हैं। तंतरिका- 
रज्जु के प्रथम छः गेग्लिया में से दो-दो 
जोड़ी तंत्रिकाएँ, निकलती हैं जो अपने ही 
खण्डों में चलती जाती हैं । तंत्रिका-रज्जु 
के सातवें गग्लियान से तीन जोड़ी तंत्रि- 
काएँ निकलती हैं जो अन्तिम खण्ड और 
है टेल्सॉन में जाती हैं । मस्तिष्क से जुड़ा 
चित्र 324. तन्त्रिका-तन्त्र । हुआ एक अनुकंपी तंत्रिका तंत्र (8ज70- 
7७ ०३४०४, आँखों को; ०7४४४, मस्तिष्क; एशस०४० ग्रध'ए0प४ 89667) होता है 
शंए०प्रा70९४०07282००) ००7:००४ ४७, जिसमें एक गैग्लियान होता, है जिसमें से 
'परिग्रसिका योजी.; 5प०००४०ए७॥०७४९०) एक तो अकेली अग्न तंन्रिका जो-ग्रसनी- 
डथाएष्टों०्णां० 7885, अध: ग्रसिका 'की पेशियों में जाती है तथा दो जोड़ी 
गग्लियानी संहति; 7०४० ००7०, तंत्रिका. तंत्रिकाएँ जो ग्रसिका तथा आमाशय को 
रज्जु; 7720807/& सीजोसोमा; 77:- जाती हैं, निकलती हैं । 
88079, मेटासोमा । 


० 2४:१।। 
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संचेदी अंग--)- देह और उपाँगों पर बने हुए संवेदी रोम सूक्ष्म जूक होते हैं 
जो स्पर्शा-संवेदी होते हैं) संवेदी रोम का आधार फुल कर एक छोटी-सी गोली के 
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रूप में बन जाता है जो त्वचा में बनी एक बा से. फिठ हो जाता है, रोम में एक 
संबेदी तंत्रिका तंतु जाता है। एक लम्बा कोमल संवेदी रोम जिसे ट्राइकोबॉप्ियम 
(४गघं००००#४ंए०४) कहते हैं वायु को गति को अनुभव कर सकता है । 2. कंकतिकाएँ 
मीजोसोमा के दूसरे खण्ड के नीचे बची होती हैं जो मध्य में परस्पर" जुड़ी होती हैं, 
. हर कंकतिका में एक झाधार भांग होता है जिस पर लगभग 35 कुद काइटिनी 


काँटे एक पंक्ति में लगे होते हैं, हर काँटे की अरधर सतह पर बहुत ज्यादा संख्या 


में संवेदी कोशिकाएँ होती हैं.।। कंकतिकाएँ मीज़ोसोमा के दूसरे खण्ड के पादसूलांगों 
से उत्पन्न हुई होती हैं। कहा गया है कि कंकंतिकाएँ स्पर्शी, श्राणी और रससंवेदी 
होती हैं लेकिन इनमें से किसी भी कार्य की पुष्टि नहीं हो पाई है। 3. पाइर्व नेत्न 
()8६०-७। ०४७४) कीटों के सरल नेत्रों (879/० ८४८४) (चित्र 382) की तरह होते हैं । 
हर पाइव नेत्र एक वर्ण कित कटोरी के रूप में होता है जिसके ऊपर से पारदर्शी क्यूटिकल 
का बना एक उभयोत्तंल लेन्स होता है, कटोरी के भीतर अनेक अनुदेध्य दुक शलाकाएँ 
होती हैं जिन्हें रेब्डोम (:0900070७) कहते हैं जो रेडिनी कोशिकाश्नों अथवा रेटिस्पूलो 
(7९४70४।७९) के साथ संबन्धित होते हैं । रेटिनी कोशिकाओं में तंत्रिका-तंतु पहुंचे होते हैं । 
4. सध्य लेन्र (770780 ०४७) एक कटोरी के समान होता है जो बाहर से एक क्यूटिकेली 


000॥68घु८॥ ०823 
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चित्र 325. बिच्छू की मध्य-आँख का खड़ा सेक्शन (५.8.) । 
],७78, लेन्स; ०००९४६०॥ ००), कॉनियाजेन कोशिका; ००४०७, क्यूटिकल; 
०छांतेलगापंड, एपिडसिस; [भं्ठा॥०१६, वर्णाक;_ ए०४ंतण&७, रेटिन्यूली; 
॥90त07०, रब्डोम; ए००ए०, तंत्रिका । 


लेंस अथवा कॉनिया से ढका होता है, कॉनिया क्यूटिकल के साथ जारी रहती है लेकिन 
ज्यादा मोटी होती है, वर्शाकित कटोरी के भीतर रैब्डोम होते हैं, हर रैब्डोम अनेक 
रेटिदी. कोशिकाओं से घिरा होता है और इन कोशिकाओं में एक दृक-तंत्रिक्रा से 
_ संत्रिका-तंतु आते हैं। बिच्छू की मध्य आँखें कीटों की संयुक्त तथा सरल आँखों के 
बीच की होती हैं, वे संयुक्त नेत्रों के समान इस वात में होती हैं कि उत्तकी रेटिनी 
कोशिकाएँ उसी तरह हर रैव्डोम के चारो ओर व्यवस्थित होती हैं जैसे कि नेत्राँशकों 
६] 





०. 
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में, लेकिन कीटों एवं क्रस्टेशियनों की संयुक्त आँखों से इस वात में भिन्‍न हैं कि उनकी 
रेटिनी कोशिकाएँ उद्दीपनों को ग्रहण करना और आवेगों का प्रेषित करना, ये 
दोनों ही कार्य करती हैं । ये कीटों के सरल नेत्र से इस प्रकार समान हैं कि इनके फलक 
नहीं बने होते बल्कि इनमें केवल एक ही लेंस होता है । पारव॑ और मध्य नेत्र दोनों ही 
प्रकाश परिवतंनों के लिए संवेदी होते हैं लेकिन वे प्रतिविव बनाने में असमर्थ होते हैं । 
जनन-पअ्रंग--लिंग अलग-अलग होते हैं लेकिन मादा विच्छुओं की संख्या नरों 
की अपेक्षा अधिक होती है । नर-मादा के वीच एक विद्वद प्रण॒य प्रदर्शन होता है जिसमें 
नृत्य शामिल हैं, उसके वाद मैथुन सम्पन्न होता है। निषेचन आँतरिक होता है और 
परिवर्धन अंडाशयों के भीतर होता है । अनेक बिच्छू जैसे कि पेलेम्नियस शिकुप्रज होते 


* हैं अर्थात्‌ वे बच्चों को जन्म देते हैं जिनकी शकल वयस्कों जैसी होती है। कुछ विच्छू.अंड- 


शिशुप्रजक (०४०एंशं987०ए७) होते हैं। शिशुप्रज उदाहरुग़ों में श्रण्डों में पीतक नहीं 
होता, उनमें पूर्णांभंजी और समान विदलन होता है। जन्म लेने के बाद बच्चा-विच्छू 
अपनी माँ के शरीर के ऊपर रेंगने लगते हैं और पहले निर्मोचन के होने तक वहीं रहते 


&०णाठ:/९१९ 





8९४६३ ८2775 6-7 


चित्र 326. नर पेलेम्तियस के जनन-अंग । 
(७0०70/#7०06, जनन रेंघ्र; 8०॥7 ०ाश70०९७० जनन-कक्ष; 800९8807ए 
९०708, सहायक ग्रन्थियाँ; ७09णो७, ऐम्पुला; 9०४५, शिइन; इशांत] 
र७अं० ६, शुक्राशय; ४७४ (९7०१४, शुक्रवाहिका; ६०80७. वृषण । 


हैं, धीरे-धीरे वे अपनी माँ को छोड़ कर स्वतंत्र हो जाते हैं। अंडशिश॒प्रज प्राणियों में 
अंडे बड़े और अंत्यपीतकी होते हैं, उनमें अंशभंजी विदलन होता है। भर-पंग-- 
मीजोसोमा में स्थित दो वृषण होते हैं, हर बृपण में समान्तर पड़ी हुई दो अनुदैर्ध्य 
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- नलिकाएँ होती हैं जो चार अनुप्रस्थ नलिकाओं द्वारा एक-दूसरे से जुड़ी होती हैं । हर 
चूषण से एक शुक्रवाहिका निकलती है जो आगे को बढ़ती जाती है और .एक बड़े 
काइटिनी पराक्षीय श्रंग (907०>:9] ०८४००) अथवा शिश्न से जा मिलती है, इन्हीं अंगों 
के हारा नर को मादा से तुरन्त पृथक ; 
पहचाना जा सकता है । दोनों 8णा०पथा6 
पराक्षीय अंग सामने की ओर मिलकर | 
एक जनन-कक्ष बनांते हैं और यह 
जनन-कक्ष एक नर जनन-छिद्र 
अथवा जनन-रंघत्र . (807007०॥6) : 
द्वारा वाहर मीज़ोसोमा के पहले खण्ड ब्् 
की अधर सतह पर खुलता है, नीचे । 
से जनन-छिद्र एक जनन-आपकुलम« 
द्वारा ढका होता है। पराक्षीय अंगों 
की दीवार में युग्मित नलिकाकार 
तथा श्रण्डाकार सहायक पग्रन्थियाँ 
(80९९४३०79 82708) होती हैं । 
हुर पराक्षीय अंग और शुक्रवाहिका 
से जुड़ा हुआ एक नलिकाकार 
शुक्राशय होता है जिसमें शुक्रायु भरे. * 
रहते हैं। मादा-अंग---मीज़ोसोमा मैं 
'पड़ा हुआ एक अकेला अण्डाशय होता 
है, इसमें तीन अनुदेध्ये नलिकाएँ 
होती हैं जो चार अनुप्रस्थ वलिकाओं . चित्र 327. मादा पैलेस्नियस के जनन-अ्ंग । 
द्वारा परस्पर जुड़ी होती हैं। . (०णा०४०॥४०,  जननररंच्र;. इ०्याको 
अण्डाशय-नलिकाओं में अनेक अन्धवर्ध कर७ए0०., जनन-कक्ष ; ०ए१7००, अण्डवा- 
बने होते हैं जिनमें विभिन्‍न परिवर्धन- . हिनी; ००४७३४०, भ्रूण; ०एशा७, अंडाशय; 
अवस्थाओं पर शअण्डे होते हैं, जिनसे. ०४००, अण्डाणु । 
छोटे-छीटे भ्रुण बन जाते हैं, ये 
अ रण अण्डाशय और उनकी अनुप्रस्थ नलिकाशओरों में चिपक .जाते हैं। अण्डाशय की 
बाहरी नलिकाओओं से दो श्रण्ड वाहिनियाँ निकलती हैं जो श्रागे चलती जाती हैं तथा एक 
सम्मिलित जनन-कक्ष में खुलती हैं, यह कक्ष एक मादा जनन-छिद्र अथवा जनन-रंत्र 
द्वारा वाहर को खुलता है, यह्‌ जनन-रंध्र नीचे से मीज़ोसोमा के प्रथम खण्ड में बने एक --: 
_ जनन-आपकुलम द्वारा ढका रहता है। 
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फाइलम आर्थोपोडा का वर्गोकररखा 


आश्रोपोडा का उद्भव ऐनेलिडों से या कम-से-कम दोनों के समान पूर्वज से 
हुआ है । ये द्िपाइवेतः सममित, सखण्ड जच्तु देह के ऊपर प्राय: एक कड़ा 
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काइटिनी वाह्मकंकाल बना होता है; कुछ या सभी खण्डों में युग्मित उ्पाँग होते हैं, 
बीच-बीच में क्यूटिकल पतलो और लचीला होकर संधियाँ बनाता है। वाह्यकंकाल 
के कारण देहभित्ति का हास हो गया है, और वृद्धि केवल निर्मोचन के ही समय 
होती है। सीलोम ह्ांसित होता है और हीमोसील एक परिशआरान्तराँग ग्रुहा के रूप में बढ़ी 
हुई होती है । एक दोहरी अ्रधर तंत्रिका-रज्जु होती है जिसमें प्ररूपत: हर खण्ड में 
एक जोड़ी गैंग्लिया होते हैं, और एक जोड़ी मुख-यूर्वी मस्तिष्कीय गैंग्लिया होते हैं। 
पेशियाँ अधिकतर रेखित होती हैं और अ्विच्छिन्न परतें नहीं बनातीं, सिलिया आमतौर 
से अविद्यमान होते हैं। अऋर्थोपोडा सबसे बड़ा फाइलम है और इसके सदस्य समुद्र" 
में से निकल कर अलवणजल, स्थल, वायु और परजीवी वातावरणों में पहुंच चुके हैं। 
फ़ाइलम श्राप्रोपोडा में चार उप-फ़ाइलम आते हैं जो इस प्रकार हैं : श्रोनाइकोफ़ोरा,. 
ट्राइलोबाइटोमांर्फ़ा, मैंडिचुलेटा तथा कीलिसेरेटा । 


उप-फ़ाइलस 5. श्रोनाइकोफ़ोरा (079०00०9॥०7०)---इस वर्ग के सदस्य थोड़ी 
संख्या में और समान संरचना वाले होते हैं, इनकी केवल 65 जीवित स्पीशीज़ हैं 
जिनमें से सभी स्पीशीज़ संसार के उष्णकटिबन्धीय प्रदेशों में पाई जाती हैं, लेकिन वे 
सदेव नम आवासों में रहती हैं । इनमें ऐनेलिडा तथा श्राश्नोपोडा दोनों के लक्षण और 
साथ में कुछ अपने लक्षण भी देखे जाते हैं। ऐनेलिड लक्षण इस प्रकार हैं: एक पतली 
नरम खाल जिसमें काइटिनी बाह्यकंकाल नहीं होता, देह-खण्ड समान होते हैं, हर देह- 
खण्ड में परापादों के जैसे पाँव होते हैं जो सन्धियुक्त नहीं होते, उत्सर्गी अंग विखण्डश 
पुनरावतित नेफ्रीडिया होते हैं, जनन-वाहिनियों में सिलिया होते हैं । उनके श्राश्रोपोड 
लक्षण ये हैं : इ्वास-रन्प्नों से युक्त वातिका श्वसन-तन्त्र (ब्र&थ्रा०्छों 76४जी8$०7ए 
898%०70) होत; है, लार ग्रन्थियाँ होती हैं, उपांगों के अन्त में नंखर होते हैं, हृदय में 
युग्मित ऑस्टिया होते हैं, सीलोम हासित होता है और एक बड़ी परिश्ंतरांग 
हीमोसील होती हैं। ओनाइकोफोरा में स्वयं अंपने भी लक्षण होते हैं जो ऐनेलिडा तथा 
आश्रोपोडा दोनों से ही भिन्‍न होते हैं, ये हैं श्रकेली जोड़ी जबड़ों का पाया जाना, 
इवास-रन्ध्रों की व्यवस्था, त्वचा का गठन, वास्तविक गेग्लिया से रहित अलग-अलग 
अ्रधर तत्त्रिका-रज्जुओं का होना, और सरल समान खण्डों का पाया जाना । कुछ 
विशेषज्ञों मे अब झओतनाइकोफ़ोरा को एक पूरे फाइलम का दर्जा देकर उसे शेप 
आश्रोपोडा से पृथक कर दिया है वर्योकि इन दोनों में अनेक अन्तर हैं तथा वे आश्रोपोडों 
के उद्गम के समीप एक ही समान बिन्दु से विकसित हुए हैं । 

उप-फ़ाइलस ह. सेंडिदुलेटा (७7070908/2) में कम-से-कम एक जोड़ी 
ऐन्टेना, युग्मित मैंडिवलों और मैक्सिलाओं के रूप में शीर्ष उपांग पाये जाते हैं । मैंडि- 
वल जबड़ों-जैसे अशन अंग होते हैं । प्ररूपतः इनमें संयुक्त नेत्र होते हैं। इनका शरीर 
शीपष॑, वक्ष और उदर में विभाजित होता है । इसमें चार क्लास होते हैं । 

अत: 3. क्रस्टेशिया (07४४%७०७७)--इनमें जलीय झावास और जलीय 

इवसन होता है। देह के ऊपर एक काइटिनी क्यूटिकल चढ़ा होता है, और शीष॑, वक्ष . 
तथा उदर में विभाजित होता है । श्षीर्ष का निर्माण एक खण्डपूर्वी प्रदेश तथा अगले 
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छ: खण्डों के समेकत से होता है, शीर्ष पर दो जोड़ी ऐल्टेना, एक जोडी मैंडिवल, 

और दो जोड़ी मेंक्सिला होते हैं। उपांग सन्धियुक्त तथा तैरने, चलने, इवसन तथा 

जनन के लिये रूपान्तरित होते हैं। उनमें सामान्यतः दो संयुक्त आँखें होती हैं । श्वसन 
ग्रंग गिल होते हैं जो वक्ष की दीवार के अथवा उपांगों के अधिपादांशों के खोखले - 
विशाखन होते हैं । सीलोम 'हासित होता तथा हीमोसील बड़ी होती है । उत्सर्गी अंग 

अंशतः सीलोमवाहिनियाँ होते हैं। लिंग अलग-शभ्रलग होते और प्राय: द्विरपता .पाई 
जाती है, शुक्राणु श्रमीवी अथवा कशाभी होते हैं, अण्डे प्रायः केच्रपीतकी होते हैं जो 
एक लार्वा के रूप में स्फोठितं होते हैं जिसमें कायान्तरण होता है । 


उप-क्लास (4) ब्र॑कियोपोडा (87०7०४०४७०१७) आदिम क्रस्टेशिया होते हैं 


जो अधिकतर अलवशजल में पाये जाते हैं; शीर्ष पर संयुक्त श्राँखें होती हैं, ऐल्टेन्यूल 


होत। उतने लत्मे का लय सम सगाका होती मैक्सिला हासित या अ्रविद्यमान होते हैं और मैंडिवलों में सामान्यतः पैल्प नहीं 
- होते। वक्ष में खण्डों की संख्या कम-ज्यादा होती है। करापेस शील्ड-जंसा अथवा 
द्विकपाटी (/४ए०२९७) होता है, या.नहीं होता । उदर में अन्तर पाए जाते हैं लेकिन - 
कैवल पुच्छशर्स (०४००४ ४४9०४) को छोड़कर कोई उपांग नहीं होते। घड़ के ; 
उपांग ज्पटे और पत्ती-जैसे होते हैं, उनके ऊपर घने शूक बने होते हैं । ये अपने 


पाँवों में से जल को छानकर आहार करते हैं। लार्वा नौप्लियस होता है । 


आडडर (७) नोटोस्ट्राका (2४०६४०४४7४०७)--करापेस घोड़े की नाल की आकृति 
की एक चौड़ी शील्ड होती है। संयुक्त नेत्र वृन्त-हीन - होते हैं, ऐब्टेन्यूल तथा ऐन्‍्टेना . 
भूलांगी होते हैं, वक्ष 3। खण्डों का होता है, पहले दो खण्ड शेष खण्डों से भिन्‍न होते हैं, 
उदर में केवल अगले दो खण्डों में ही उपांग होते हैं, दो अन्तिम पुच्छ शाखाएंँ होती हैं. 
उदाहरण एपस (49४४७) । 


आडेर (9) डिप्लोस्ट्राका (/»99]0#78०७) छोटे आकार के अधिकतर अल- 
. बणशजलीय प्राणी होते हैं। करापेस द्विकपाटी होता है जिसके भीतर धड़ बन्द होता 

लेकिन शीर्ष बाहर रहता है-। वृन्तहीन आँखें परस्पर समेकित होती हैं, बड़े द्विशाखी 
ऐन्टेना तैरने में काम आते हैं । धड़ में 4 से 6 युग्मित उपांग होते हैं। टेल्सॉन में 
असंधियुक्त पुच्छीय काँटे बने होते हैं, उदाहरण डेफ्निया (224##7/#४%) |: 

उप-क्लास (8) ऑ्रॉस्ट्रकोडा (0507४०००७) संयुक्त नेत्र होते हैं या नहीं 
होते । कैरापेस द्विकपाटी होता है जिसमें अभिवतंनी पेशी (3600००07 खप्डण८) 
होती है । वक्ष में दो जोड़ी पांव होते हैं, उदाहरण साइप्रिस (0४७75) । 

उप-क्लास (0) कोपीपोडा (009०7०१७)--ये स्वच्छन्दजीवी अथवा मछ- 
लियों के परजीवी होते हैं ! शीर्ष पर संयुक्त नेत्र नहीं होते, ऐल्टेस्यूल तथा ऐन्‍्टेना बड़े 
गौर तैरने तथा पकड़ने के काम में आते हैं, कैरापेस नहीं होता, वक्ष में 5 या 7 खण्ड 
होते हैं जिन पर उपांग बने होते हैं,. सातवें खण्ड के उपांग अवशेषी होते हैं, उदर में 
तीन खण्ड होते हैं जिनमें कोई पांव नहीं होते, टेल्सॉन में एक जोड़ी पुच्छीय शर पाए 
जाते हैं । नौप्लियस लार्वा होता है, उदाहरण : साइकलॉप्स (0४८०४७) । 
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उप-क्लास (7) ब्रैकियूरा (89/7०्मांणा»)--ये मछलियों के अस्थायी पर- 
जीवी होते हैं । इनमें एक चूषक मुख तथा संयुक्त नेत्र होते हैं। शीर्ष के कैरापेस-जैसे 
प्रसार वक्ष के साथ समेकित हो जाते हैं, उदर में खण्ड नहीं बने होते ओर न ही कोई 
'उपांग होते हैं, वक्ष में चार उपांग होते हैं, उदाहरण : श्रागु लस (479४/४४) 
उप-क्लास (72) सिरिपीडिया (077777०079)--ये परजीवी, अ्रथवा स्वच्छंदजीवी 
'होते हैं जो कि समूहों में चिपके होते हैं । शीर्ष पर संयुवत नेत्र नहीं होते, ऐन्टेना भी 
'नहीं होते। कैरापेस एक कड़ा कवच होता है जो सम्पूर्ण जन्तु को भीतर बन्द किए रहता 
है, उदर मूलांगी होता है और उसमें कोई उपांग नहीं होते, लेकिन पुच्छीय शाखाएँ 
'होती हैं ।॥ ये सामान्यतः: उभयलिगी होते हैं । परिवर्धन में नौप्लियस तथा साइप्रिस 
अवस्थाएं पाई जाती हैं । | 
आर्डर (०) थोर॑सिका (77०7७००७) स्थायी विदश्ञाखित बार्नेकल होते हैं, 
कैरापेस कल्शियमी प्लेटों का बना होता है, कोई उदर खण्ड नहीं होते, उदाहरण : 
लेपस (2८४५७); बेलेनस (2676%0७) माइटेला (४7०४०) । 
आडर (०) राइजोसेफ़ेला (४/४20००७०॥७|७) क्रस्टेशिया के ऊपर परजीवी 
होते हैं, वयस्क में खण्ड नहीं होते और न ही कोई उपांग अथवा आहार-नाल होती है, 
यह एक वृन्त के द्वारा अपने परपोषी से जुड़ा रहता है और इस वृन्‍्त से जड़े निकल 
कर परपोषी के ऊतकों में फैली रहती है, उदाहरण : सेकुलाइना (8०८०८७/४४०) । 


ऊपर बताए गए पाँच उप-क्लासों को अक्सर एक साथ मिलाकर एन्टोमो- 
स्ट्राका (708070807%8०७) में रखा जाता है लेकिन इसका कोई वर्गीकरण महत्त्व 
नहीं है, इसमें छोटे क्रस्टेशियन आते 


उप-क्लास (7?) सैलाकॉस्ट्राका ()४&]8&००४४:७०७) में अपेक्षाकृत बड़े और 
अधिक परिचित क्रस्टेशियन आते हैं। शीर्ष का बाह्यकंकाल वक्ष के वाह्यकंकाल से 
जुड़ कर एक करापेस बनाता है, संयुक्त नेत्र वृन्तयुक्त होते हैं, शीर्ष में 5 खण्ड होते 
हैं, वक्ष में 8 और उदर में 6 खण्ड होते हैं जिनमें सभी में उपांग बने होते हैं । अन्त में 
एक टेल्सॉन होता है। कायान्तरण होता है लेकिन नौप्लियस लार्वा शायद ही कभी 
पाया जाता हो । यह उप-क्लास बहुत बड़ा है और इसमें कुल ज्ञात क्रस्टेशियनों के . 
लगभग तीन-चौयाई प्राणी आते हैं । 


अधिआइडर (१) पेरेकेराइडा (+९7०८७॥१०७ )---करापेस 4 वक्ष खण्डों से ज्यादा 
से नहीं जुड़ा होता या करापेस होता ही नहीं । आँखें वृन्तयुक्त अथवा वृन्तहीन होती हैं । 
शिशुओं का सीधा परिवर्धन होता है और एक श्र ण॒कोष्ठ (970०0 ए०एण) होता है, 
उदाहरण : माइसिस (98४७, आर्डर माइसिडेसिया), ओनिस्कस (0॥#78८४४, आर्डर 
आइसोपोडा), रॉमेरस (6००४४४०/७७, आडेर ऐम्फ़िपोडा) 

अधिआर्डर (2) हॉस्डोडेराइडा ( प०9]0०७7708 ) अथवा स्टोमेटोपोडा 
(8%०70४४०7००१०७)--करापेस उथला और 3 वल्ष-खण्डों के साथ जुड़ा हुआ, 4 वक्ष- 
खण्ड खुले रह जाते हैं | आँखें वृन्त-युक्त होती हैं। उदर लम्बा, जिसके पहले 5 जोड़ी 
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उपांगों में बहिपदांशों पर गिल बने होते हैं, छठे उपांग टेल्साँन के साथ मिलकर 
एक पुच्छ-फिन बनाते हैं। नौप्लियस अवस्था नहीं होती, उदाहरण : स्क्विला (80४४०) 
लिसियोस्कवला (20०४००३ ८४०) 

अधिआडंर (3) यूकेराइडा (१77०%&70%)---करापेस सिर और वक्ष दोनों को 
ढके रहता है तथा सभी वक्ष-खण्डों के साथ जुड़ा रहता है, आँखें वृन्तयुक्त होती हैं 
हृदय छोटा और वक्ष में पड़ा होता है । ऐन्‍्टेना के आदिपादांश में केवल दो पादखण्ड 
होते हैं । एक जोइया (50»०७७) लावा होता है । इस वर्ग में अपेक्षाकृत बड़े सैलाकॉ- 
स्ट्राका आते हैं । 


आडेर (०) डेकापोडा ([0०००७.:०१७)--कैरापेस शीर्ष तथा वक्ष को ढके रहता 
है, संयुक्त नेत्र वृन्‍्तयुक्त होते हैं, तीन जोड़ी वक्ष-उपांग मैक्सिलिपीडों- और पाँच जोड़ी 
चर टांगों के रूप में रूपान्तरित होते हैं। स्कैफ़ोग्नैथाइट बड़ा होता है, स्टैटोसिस्ट 
ऐन्टेन्यूलों में पाए जाते हैं । 
उप-आडर (४) मेक़ रा (४७००००७) में फींगा, लॉब्स्टर, शिम्प तथा क्र फ़िश 
आती हैं। ऐन्टेन्यूल तथा ऐन्टेना सुविकसित होते हैं, उदर लम्बा और पुच्छुपाद तथा 
टेल्सॉन द्वारा एक पंखे जैसा पुच्छ-फिन बन जाता है, उदाहरण : पेलीमॉन, पीनियस 
(/८४०९४७) (जो कि तैरने वाले प्ररूप हैं), ऐस्टेकल (45674०४७), सिलेरस (&०07- 
57४8), केम्ग्रस (00॥:0/४७) (रेंगने वाले प्ररूप) । 
उप-आर्डर (४) ऐनॉम्यूरा (87700707०) में स्क्‍्वेट लॉब्स्टर तथा हर्मिट-केकड़े 
आते हैं। उदर ह्ासित होता है, पुच्छ-फिन नहीं होता, उदाहरण : यूपेग्यूरस (22७७96- 
9%/४७), हिप्पा (7०) 
उप-आर्ड र (४४) ब्रैँकियूरा (878०%079) में वास्तविक केकड़े पाए जाते हैं । 
उदर बहुत ज्यादा हासित हो गया होता है, और वक्ष के नीचे को स्थायी तौर पर 
मुड़ा होता है, पुच्छपाद नहीं होते । ऐल्टेन्यूल और आँखें गुहाओं में को सिकोड़ ली 
जा सकती हैं, कायान्तरण में एक जोइया तथा एक मेगैलोपा (ए८४्ट॥००७) लार्वा 
होते हैं, उदाहरण : नेप्चुनस (27०४४४४४०४७), सिल्‍ला (8०9४॥०), केसिनस (000/०४॥४७) 
कंसर ((०॥८४/), देलफ़्जा (76४॥/85०) ; 


क्लास 2. काइलोपोडा (09॥09009) प्रृष्ठ-अधरत: चपटे हो गये मैंडिबुलेट 
प्राणी हैं। शीर्ष में 6 खण्ड होते हैं, एक जोड़ी ऐंटेना तथा तीन जोड़ी जबड़े होते 
हैं, धड़ में बहुत से खण्ड होते हैं, हर खण्ड में एक जोड़ी टाँगें होती हैं, केवल पहले 
खण्ड में टाँगें नहीं होतीं वल्कि एक जोड़ी विष-नखर होते हैं, आखिरी दो खण्डों में 
उपांग नहीं होते । इ्वास-रंत्र युग्मित होते हैं. लेकिन खण्डों की संख्या से कम होते 
हैं, ये भीतर की ,झर संशाखित वातिकाओं में खुलते हैं। गोनड आहार-नाल की 
पृष्ठ दिश्ञा में होते हैं तथा जननछिद्र अंतिम खंड में होते हैं। ये माँसमक्षी और 

राजिचर काँतर (सेंटिपीड) होते हैं, उदाहरण: स्कोलोपेड्रा (86००फश्व/व) 

लियो बियस (7700 ५8) 
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क्लास 3. डिप्लोपोडा ( 79980790१9 ) में सिलिडराकार लम्बा शरीर होता 
है । शीर्ष में 5 खण्ड होते हैं, एक जोड़ी मुद्गराकार ऐटेना, एक जोड़ी मैंडिवल और 
एक जोड़ी मैक्सिला होते हैं। अगले चार खण्ड इकहरे होते हैं, वे एक वक्ष बनाते 
हैं, शेप धड़-खण्ड दोहरे होते हैं--वे दो-दो खण्डों के जुड़े होने से बनते हैं, इनमें-हर . 
एक में दो-दो जोड़ी टाँगें होती हैं । हर खण्ड में एक जोड़ी इवास-रन्ध्र होते हैं जो 
भीतर वायु-कोष्ठों में खुलते हैं, इन वायु कीष्ठों से विशाखित वातिकाएँ निकलती 
हैं। गोनड अभ्राहार-ताल की अधर दिशा में होते हैं और जनन-छिद्र तीसरे 
धड़-खंड पर होता है। ये शाकाहारी गिजाइयाँ (शतपाद) होते हैं; उदाहरण, 
थाइरोग्लूडल ( 2%8#7०४४४४ ), जूलस ( 7४४४४ ), थाइरोपाइगस ( 2%87०- 
299०७ ) । 

काइलोपोडा और डिप्लोपोडा को प्रायः एक साथ मिरियापोडा ( ए्ा8- 
7००० ) के श्रन्तगंत रखा जाता है । 

क्लास 4. इंसेक्टा ( 2782069 ) अथवा हेकक्‍्सापोडा (865७४7०००७) मैंडिबुलेट 
होते हैं, इनमें ऐटेना, मैंडिकल और मैक्सिला के शीर्ष उपांग होते हैं । इनका वर्णन 
अगले श्रध्याय में किया गया है। 


उप-फ़ाइलम 7. कोलिसेरेटा ( 00०५॥०७:७४४५७ )--इनमें एटेना नहीं होते, 
इनमें एक जोड़ी मुखपूर्वी उपांग होते हैं जिन्हें कीलिसेरा कहते हैं, इनमें मैंडिवल नहीं 
होते, इनमें एक जोड़ी मुखपरचीय पेडिपेल्प और चार जोड़ी टाँगें होती हैं । इनमें" 
संयुक्त नेत्र नहीं होते। शरीर का दो भागों में विभाजन हो जाता है, एक तो 
प्रोसोमा ( शिरोवक्ष ) और एक ओपिस्थोसोमा ( उदर ) जिसमें खण्ड बने भी हो 
सकते हैं और नहीं भी ! ये तरल आहार खाते हैं। इसमें दो क्लास आते हैं । 

क्लास 7. मीरोस्टोमेंटा (१४०००४४०४४७)---जलीय की लिसेरंटा होते हैं जिनमें 
पाँच या छः जोड़ी उदर उपांग रूपांतरित होकर गिल बन जाते हैं, देह के अन्त में 
एक लम्बा नुकीला टेल्सॉन होता है । 

उप-क्लास (6) यूरिप्टेराइडा (ए४७%०ए७१७) - विलुप्त महाकाय जल- 
विच्छू हैं, ये केम्ब्रियन से लेकर पर्मियन कल्प तक पाये जाते थे; उदाहरण, यूरिप्टेरस 
(2७/५७/४7४७) | 


उप-क्लास (8) ज्ञाइफ़ोस्यूरा (379॥0877७) जलीय कीलिसेरेट हैं| प्रोसोमा 
के ऊपर एक चौड़ा घोड़े की नाल की आक्नति का करापेस चढ़ा होता है जो पाइवों में 
फंला होता है, इसमें एक जोड़ी कीलायुक्त कौलिसेरा होते हैं और पाँच जोड़ी टाँगें 
(पेडिपेल्प टाँगरूपी होते हैं) । प्रोसोमा और झोपिस्थोसोमा एक हिज-सन्धि द्वारा 
विभाजित रहते हैं। श्रोपिस्थोसोमा के मीज़ोसोमा में 6 खण्ड होते हैं, मेटासोमा 
ग्रवशेषी तथा अखंडी होता है और उसके अन्त में एक लम्बा टेल्सॉन होता है। मेटासोमा 
के पहले खण्ड पर काइलेरिया (07]8798) और दूसरे खण्ड पर एक जनन-आपकु लम 
होता है। ओपिस्थोसोमा के पाँच जोड़ी उपांग चपटे होते हैं और उनमें इवसन के 
लिये पटलिकाकार गिल-पुस्तक होती हैं। जाइफ़ोस्यूरा श्रॉडेबीशियन कल्प में 
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प्रकट हुए लेकिन उत्तमें से अधिकतर विलुप्त हो गये और केवल तीन जीनसे आज 
जीवित पाई जाती हैं; उदाहरण, ज्ञाइफ़ोल्यूरा (2 79#०8४/) >5 (902००4 


क्लास 2. ऐरेव्निडा (878०४४09)--ये श्रधिकतर स्थलीय होते हैं हालाँकि 
कुछ जलीय होते हैं । देह में 6 खण्डों- वाला एक श्रग्न प्रोसोमा होता है तथा 2 
या 8 खण्डों वाला एक ओपिस्थोसोसा होता है जिसके भ्रन्त में एक टेल्सॉन होता 
है । प्रोसोमा में वृतहीन सरल आँखें और छः जोड़ी उपांग होते हैं। ऐंटेना 
तथा वास्तविक जबड़े नहीं होते । इ्वसन अंग गिल-पुस्तकों, फेफड़ा-पुस्तकों अथवा 
वातिकाओं के रूप में होते हैं। लिंग अलग-अलग होते हैं। का्यांतरण नहीं होता + 
ऐरेक्निडा एक अलग-थलग शाखा है जो शेष आभ्नोपोडा से भिन्‍न होती है, ये पर- 
भक्षी होते हैं भ्लौर कुछ परजीवी होते हैं । 


आडंर (०) स्कॉपियोनिडिया ( 800797०फ्रांत०७ ) स्थलीय बिच्छू होते हैं। 
प्रोसोमा तथा ओपिस्थोसोमा जारी रहते हैं, प्रोसोमा के ऊपर एक. पृष्ठ कैरापेस 
चढ़ा होता है और उस पर छोटे कीलिसेरा तथा बड़े पेडिपेल्प होते हैं, जो दोनों ही 
कीलायुक्त होते हैं, इनमें चार जोड़ी टाँगें होती हैं। ओपिस्थोसोमा में एक सात्त- 
 खण्डी मीज़ोसोमा तथा पाँच-खंडी मेटासोमा होता है तथा ठेल्साँन का एक डंक बना 
होता है। मीजोसोमा के पहले खण्ड में एक जनन-आपकु लम होता है, दूसरे खण्ड 
में एक जोड़ी कंकतिकाएँ होती हैं, और उससे अगले चार खण्डों में से प्रत्येक में एक 
जोड़ी फेफड़ा-पुस्तके होती हैं, उदाहरण : पेलेम्नियस ( 2?6/6977०४७ ), स्कॉर्पियो 
(80०/४०४०), बूथस (2७४४७) । 

आर्डर (१) ऐरेनियाइडा (ह7७7009) स्थलीय मकड़ियाँ होती हैं । प्रोसोमा 

के ऊपर एक टरगंमी शील्ड ढकी होती है, लेकिन शीर्ष एक खाँच द्वारा पृथक हो 
गया होता है, इसके ऊपर दो-सन्धि वाले कीलारहित कीलिसेरा होते हैं जिनमें 
विष-पग्रन्थियाँ होती हैं, पेडिपैल्पों में कीला नहीं होता, चार जोड़ी टाँगें होती हैं । 
प्रोसोमा एक संकीर्ण पेडिसेल ( 9००४०७ ) के द्वारा बाहर से विना सन्धि वाले एवं 
नरम - ओपिस्थोसोमा से जुड़ा होता' है। ओपिस्थोसोमा के अन्त में 2 से 4 जोड़ी 
. ग्रन्थियाँ होती हैं जो एक वयन-उपकरण ( छएंगएं7ढ ७9/27/०४०७ ) बनाती हैं । 
. श्वसन अंग दो जोड़ी फेफड़ा-पुस्तकें, या एक जोड़ी फेफड़ा-पुस्तकें एवं वातिकाएँ, या 
केवल वातिकाएँ होती हैं, उदाहरण : लाइकोसा ( 2.॥/८००७७ ), देचीजिया ( (७४८४० ), 
यूरीपेल्मा (20/9%9०४४:७), फ़ोल्कस (777०४७) है| ह 

आडेर (८) सॉलिफ़्यूगा (8078०) स्थलीय होते हैं, देह में तीन भाग होतें 
हैं, शीर्ष और वक्ष का .प्रोसोमा होता है और एक ओपिस्थोसोमा होता है, देह बहुत 
ज्यादा रोमिल होता है। वक्ष में 3 खण्ड तथा झ्ोपिस्थोसोमा में 0 होते हैं ॥ कीलि- 
सेरा कीलायुक्त होते हैं, पेडिपेल्प टाँग-जेसे और हर एक में एक चूषक होता हैं। इवसन- 
अंग वातिकाएँ होती हैं। ये चींटी-जैसे दिखाई पड़ते हैं, उदाहरण : मिरमंरेवने 
(2/9/%0474८४॥८), गेलियोडीस ((वा८०६८७) । 
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आडर (०) स्यृडोस्कापियोनिडिया ( 23९४१०४००-०४०४र१७७ )--ओसोमा 
में पृष्ठ खाँचें होती हैं, कीलिसेरा छोटे, पेडिपेल्प मजबूत और कीलायुक्त होते हैं। 
झोपिस्थोसोसा में 2 खण्ड होते हैं लेकिन इसमें मीज़ोसोमा श्रौर मेटासोमा में विभा- 
जन नहीं होता । डंक नहीं होता, एक जोड़ी वयन प्रन्धियाँ ( 8जंणगंगट्ठ ह्ीश्याते8 ) 
होती हैं । इवसन के लिये वातिकाएँ होती हैं, उदाहरण : कौलिफ़र (#8४[०) ।.. 

आर्डर (८) एकराइना (4०७०४7७) का शरीर गोल होता है जिसमें प्रोसोमा 
तथा ओपिस्थोसोमा समेकित होकर एक हो जाते हैं. ये अखण्ड होते हैं । कीलिसेरा 
ओर पेडिपैल्प तंथा अन्य मुख-अंग चबाने, वेघन अथवा चूषण के काम आते हैं। 
ओपिस्थोसोमा में कोई उपांग नहीं होते । श्वसन देह की सतह अथवा वातिकाओं के 
द्वारा होता है। इनमें चिचड़ियाँ ( ४०४७४ ) तथा कुटकियाँ ( 7४7०४ ) आती हैं । 
उदाहरण : इक्सोडीस (720४८७), श्रार्गल (479०७) । 

उप-फ़ाइलम 77 द्राइलोबाइटोमॉर्फ़ा ( 7'ती)007070०79॥७ )--क्लास द्राइ- 
लोबाइदा ( 7'ती09768 )--ये सब विलुप्त आश्रोपोडा हैं, ये केम्ब्रियन तथा 
सिल्यूरियन कल्पों में समुद्र में प्रचुर संख्या में रहा करते थे लेकिन लगभग 28 करोड़ 
वर्ष पहले कार्बोनिफ़ेसस कल्प में विलुप्त हो गये । फ़ॉसिल टद्राइलोबाइटों की 3900 
से ज़्यादा स्पीशीज़ का वर्णान किया जा चुका है। इनका शरीर चपटा और छोटा 
हुआ करता था, ये 3 से 0 ०७७. लम्बे होते थे। शरीर पर कैल्सिकृत क्यूटिकल 
चढ़ा होता था जो अघर सतह॒की अपेक्षा पृष्ठ सतह पर ज़्यादा मोटा होता था । 
देह में तीन भाग होते थे, एक अखण्ड शीर्ष छील्ड ( ॥०७० , ४४४०० ), एक लचीला 
खण्डयुक्त धड़ ( ४णाप ), और एक अखण्ड पूंछ अ्रथवा पुच्छांत ( एशट्टांथरंप्णा ) ' 
होता शथ्रा । एक जोड़ी मध्य कटक अगले सिरे से पिछले सिरे पक चलते जाते थे जो 
सम्पूर्ण शरीर को तीन लम्बे पालियों में विभाजित कर देते थे, दो पाइव पालि 
( 0०प7७] ]0068 ) और एक मध्य पिच्छाक्ष ( 78०४8 ) अथवा अक्षीय पालि। 
ट्राइलोबाइटा नाम ( द्वाई-तीन, लोब-पालि ) इसी त्रिपालि अवस्था के आधार 
पर दिया गया है। शीर्ष पर एक जोड़ी सखण्ड ऐंटेना और चार जोड़ी द्विशाखी 
उपांग होते थे; कुछ में संयुक्त नेत्र होते थे, कुछ में सरल नेत्र और कुछ नेत्रहीन होते 
थे। घड़ और पुच्छांत में अनेक द्विशाखी उपांग होते थे |. हर उपांग में विभिन्‍न 
आकृति को एक आदिपादांश होता था, एक भालरी बाह्मपादांश और 6-सन्धि 
चाला अन्तःपादांश होता था| ये अधिकतर मांसभक्षी थे । 

ऐंटेनाओं का पाया जाना और उपांगों की आकृति से ट्राइलोब्ाइटा का 
क़स्ठेशिया से सम्बन्ध स्थापित होता है, लेकिन यह बहुत नजदीकी सम्बन्ध नहीं है 
क्योंकि अनेक अन्तर पाये जाते हैं, ट्राइलोबाइटों को कीलिसेरेटा तथा मैंडिबुलेटा 
आश्रोपोड़ों दोनों का समान पूर्वज माना जाता है । 


आश्रेषोडा के प्ररूप 
]. पेरिपेंट्स ( 22८7%०४४७ )-यह स्थलीय होता है और नम जंगलों में 
पत्तियों अथवा पत्थरों के नीचे, पेड़ों की छालों में और चट्टानों की दरारों में पाया 
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जाता है। यह अफ्रीका, मलय, पश्चिमी द्वीपसमृह और दक्षिण अमेरिका में पाया 
जाता है और इस प्रकार इसमें हमें एक असनन्‍्तत वितरण (0480074क्रपए0७७ ती8कस- 
४७णए्मंणण ) का उदाहरण मिलता है। दिन के वक्त यह छिपा रहता है और रात 
में खाना पकड़ने के लिये बाहर आता है, खाने में मक्खियाँ, दीमक और काष्ठ-जूं 
शामिल हैं। सुरक्षा तथा आहार को पकड़ने के लिये अपनी भ्रन्थियों से इलेब्मा को 
निकाल सकता है। | 


) 


पेरिपेट्स 5 ००. लंबा और सिलिडराकार शरीर का होता है, शीर्ष स्पष्ट नहीं 
होता, और देह में बाहर से खंड नहीं बने होते, वल्कि उसमें वलयक बने होते हैं जिन 
पर गुलिकाएँ अथवा पैपिलाओों की पंक्तियाँ बनी होती हैं, हर भुलिका के अंत पर 
एक काँटा बना होता है । शीर्ष पर तीन जोड़ी उपाँग होते हैं--पू्वेएंटना (97९७७६- 
७7७), मुख-पैपिला, तथा जबड़े । आश्रोपोडा में पहला श्रूण-खंड वयस्क में विलीन 
हो जाता है, लेकिन इसमें यह मौजूद रहता और उस पर उपाँग बने होते हैं जिल्हें 











प ०० 
फ्. का फााव & | 


चित्र 328. --पेरिपेंटस कंपेंसिस (९:४०/४8४ ८००९४॥७४७) 8--पहच 
सिरा; ए--अ्रग्न सिरा । । 

छछ्मांकशो 90०78, जनन-छिंद्र; &79प्5, गुदा; [?7९४७॥६श॥७ , पूर्व ऐंटेना; 
4078०, जीभ; ०7४७) ए५४'/]9, मुख-पेपिला; ४७, जबड़ा; 3०8, टाँग । 


पुर्व॑एुंटेना कह सकते हैं, ये उपांग लंबे गतिशील और स्पशें-संवेदी होते हैं । पूवव॑ ऐंटेनाओं 
के पीछे एक जोड़ी पृष्ठ आँखें होती हैं। शीर्ष के नीचे एक अधर मुख होता है जिसमें 
एक जोड़ी जबड़े होते हैं जो अपनी नोकों से काटते और शिकार को छोटे-छोटे टुकड़ों 
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में चीर डालते हैं । जबड़े दूसरे खंड में होते हैं । तीसरे खंड में एक जोड़ी मुख-पेपिला 
(०० एथण»०) होते हैं जिनमें इलेष्मा-प्रथियाँ होती हैं और ये ग्रंथियाँ इन 
खृपिलाओं के सिरों पर खुलती हैं । शरीर में अलग-अलग स्पीश्षीज़ में 8 से 40 जोड़ी 
डाँगें होती हैं । टाँगें शंववाकार होती हैं जित पर छल्ले बने होते हैं और उन छल्लों 
पर गुलिकाएँ होती हैं तथा अधर दिशा में काँटेदार गदहियाँ वनी होती हैं | टाँगे खोखली 
होती हैं और उबमें एक अंतिम पर होता है जिसमें दो नखर बने होते हैं । एक अंतस्थ 
जुदा होती है। आखिरी जोड़ी ठाँगों के बीच में एक अधर जनन-चिद्र होता है । 
हर टाँग के आधार पर एक अधर नेफ्रीडियमछिद्र होता है । 

ह शरीर के ऊपर एक पतला काइटिनी क्यूटिकल चढ़ा होता है; खाल के ऊपर 
जुलिकाएँ होती हैं जिनके अंत में कंटिकाएँ होती हैं, ये ग्रुलिकाएँ खास तौर से पूर्व॑- 
ऑटेनाओं, मुख के होंठों और मुख पैपिलाओं पर होती हैं । एक जोड़ी लार-प्र थियाँ 
आुख-गुहा में खुलती हैं, ये रूपांतरित नेफ्रीडिया होते हैं । हृदय एक पृष्ठ नलिका: होती 
है जिसमें युग्मित श्रॉस्टिया बने होते हैं, यह नलिका एक परिहृद गरुहा में पड़ी होती 
है। इवसन-अंग वातिकाएँ होती हैं, जो शरीर के विभिन्‍न भागों पर इवासं-रंध्रों के 
द्वारा बाहर को खुलती हैं । लिग अलग-अलग होते हैं, नर मादा के शरीर पर शुक्राणु- 
घर छोड़ देता है और अधःत्वचीय संसेचन होता है। ये शिकुप्रज होते हैं और एक 
वर्ष में 30 से 40 बच्चों को जन्म देते हैं जो सिफ़े साइज़ और रंग को छोड़ कर अन्य 
सभी बातों में वयस्कों के समान होते हैं । 


2. क्रस्टेशियन लावा 
6) नौप्लियस लार्वा (४४७००॥४७ ]87४७)--अ्रंडाकार और अखंड होता है, 
ड्समें एक चौड़ा सिरा होता है जिसमें एक मध्य आँख, बड़ा लेन्रम और तीन जोड़ी 
3॥06९॥॥06 
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चित्र 329. साइवलॉप्स का नौप्लियस (अधर) । 
+7९शणाघे०्, ऐंटेन्यूल; [870९078, ऐंटेना;। ६7009898८, हन्वाधार; 
77870॥9(९, मै डिबल; 2797प०), लेब्नम; श॥७०४, गुदा । 


उपांग बने होते हैं। मध्य आँख का होना नौप्लियस लार्वा का एक खास लक्षण है और 


काइलम आश्रोपोडा ह 487 


अक्सर इसे नौप्लियस नेत्र कहा जाता है, यह प्रायः तीन कितु कभी-कभी चार नेत्रकों 
की वना होता है, ये नेत्रक वर कयुक्त कप होते हैं जिनमें लेन्स नहीं होता और इसमें 
आ्राकमस्तिष्क से तंत्रिकाएँ आती हैं। मध्य आँख वयस्क क्रस्टेशियन में बनी रह सकती 
: है या अपविकसित हो जाती है। उपाँग इस प्रकार होते हैं, एक जोड़ी एक-शाखी 
ऐंटेल्यूल जिनमें ललाट-झ्ंग (70709॥ ०7४०४७) बनाने वाली संवेदी कोशिकाओं के दो 
समूह होते हैं, एक जोड़ी द्िशाखी ऐंटेना, और एक जोड़ी द्विशाखी मैंडिबल जो तैरने 
में मदद देते हैं, इनमें मुख की तरफ को निकले हुए हन्वाधार होते हैं हालांकि में डिबलों 
- के- हन्वाधार शुरू-शुरू में अविद्यमान हो सकते हैं । सुख से युक्त स्टोमोडियम, गुदा . 
से युक्त प्रोक्टोडियम और एक मध्यांचर भी होती हैं। 


प्ररूपी क़स्टेशियन एक स्वच्छुंद तैरने वाले नौप्लियस के रूप में स्फोटित होता 
है, लेकिन मैलाकॉस्‍्ट्राका में (सिर्फ आदिम रूपों को छोड़ कर) नौप्लियस अवस्था 
अंडा-भिल्ली के भीतर ही बीतती है.। 

(ख) मेटानोप्लियस (१०%७7७००!७४) लार्वा नौप्लियस की तरह होता है, 
बस अंतर इतना होता है कि इसके देह में कुछ खंडीमवन होता है, तथा वक्ष के तीन 
जोड़ी और अधिक उपांग बने होते हैं, तथा इस वक्ष में कुछ खंडीभमवन भी होता है । 
कुछ नोटोस्ट्राका, जैसे कि एपस (479४७), एक मेटानौप्लियस लार्वा के रूप में अंडे 
से निकलते हैं । 


। (ग) साइप्रिस (0४778) लार्वा एक द्विकपाटी कबच में बंद होता है जिसमें 

अभिवतत नी पेशी होती है । शीर्ष पर संयुक्त नेत्र होते हैं, ऐंटेन्यूल होते हैं जिनमें डिस्कें 
. होती हैं और इन डिस्कों पर सीमेंट-प्र थियाँ खुलती हैं, ऐंटेना समाप्त हो जाते हैं लेकिन 
शेष शीर्ष-उपांग मौजूद होते हैं, वक्ष में छह जोड़ी द्विशाखी उपांग होते हैं, चार खंडों - 
का एक उदर होता है । इसमें अनेक वयस्क लक्षण पाए जाते हैं। सिरिपीडिया में, जैसे 
लेपस में, अंडे से एक नौप्लियस निकलता है, यह एक साइप्रिस में बदल जाता है जो 
शेंटेन्यूलों की डिस्कों. के द्वारा सीमेंट-ग्र थियों के स्राव की मदद से चिपक जाता है 
उसके बाद यह एक प्यूपा बन जाता है जिसमें शेल-प्लेटें बन जाती हैं और इसमें 
घुर्णन होकर वह वयस्क आकृति प्राप्त कर लेता है (चित्र 386) । 


ह ८) ज्ोइया (2086०) लावा में एक सुविकसित शीषष होता है जिसमें एक 
लंबा मंध्य पृष्ठ कंठ (१078७) ७7786) होता है, दो सब्र त संयुक्त नेत्र होते हैं, और 
एक सरल नेत्र होता है, ऐटेन्यूल से लेकर आखिरी जोड़ी मंक्सिलिपीडों तक सभी उपाँग 
पाए जाते हैं। कैरापेस सुविकसितः होता है और आगे की ओर को एक रॉस्ट्रम के रूप 
में निकला होता है | वक्ष अखंड और पदच सिरे पर मूलांगी होता है । उदर सुनिमित 
तथा सखंड होता है लेकिन इसमें केवल एक द्विशाखी ठेल्साँन को छोड़कर और कोई 
उपांग नहीं होतें। यह अपने द्विशाखी मैक्सिलिपीडों की सहायता से तेरता है । 


जोइया की विकसित अवस्था को मेटाज़ोइया (77०48202९७) कहते हैं, यह 
जोइया-जैसा होता है लेकिन मैक्सिलिपीडों के पीछे वक्ष उपांगों के एकशाखी मूलांगों 
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के होने के लक्षण में उससे भिन्‍न होता है । कुछ ऐनॉम्यूरा में अंडे में से ज़ोइया अवस्था 
निकलती है जो एक मेठाज्जोइया में से गुजर कर वयस्क बन जाती है । 

(डर) भाइसिस (!(5७5) श्रथवा शाइज़ोपॉड (8०४४०७०१) लार्बा वयस्क 
माइसिस (चित्र 34) जैसा होता है । ज्ञीर्ष और वक्ष पर एक कैरापेस होता है, शीर्ष 
श्र वक्ष के सभी उपांग मौजूद होते हैं, लेकिन सभी वक्ष-उपांग एक-सरीखे एवं वाह्म- 
पादांशों से युक्त द्विशाखी होते हैं, उदर में पाँच जोड़ी तरणपाद होते हैं तथा छठा 
उपांग पुच्छपाद बनाता है। कुछ डेकापोडा में जैसे कि समुद्री फींगा पिनियस में अंडे' 
में से निकलने वाली अवस्था नौप्लियस होती है, क्रमिक निर्मोचनों के द्वारा यह 
जोइया, मेटाज़ोइया और माइसिस अवस्थाओ्रों में से गुज़रती है और वयस्क बन जातीः 
है । कुछ लॉक्स्टरों में जैसे होमेरस (270४४/०४७) में नौषप्लियस और जोइया अंडे में 
ही गुजरते हैं, यह एक माइसिस लार्वा के रूप में बाहर आता है जो वयस्क में बदल 
जाता है। 
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चित्र 380. केकड़े का ज्ोइया । 
छे0&##7ए), रॉस्ट्रम; 9६७॥79, ऐंटेना; ७6776, ऐंटेन्यूल; ९५९, आँख; 
१०8७) शुअं7०, पृष्ठ कंटिका; ०७7७७००००, कैरापेस; &90०४००, उदर; 
$९]809, टेल्सॉन; ए्ा2ज्77०१७४, मैक्सिलिपीड | 


ञ) सेगालोपा (!४०४०॥००७) लार्चा में एक बड़ा अखंड शिरोवक्ष होता है 
जिसमें केकड़े की तरह सभी 38 जोड़ी उंपांग मौजूद होते हैं, उदर सीधा और 
शिरोवक्ष की रेखा में होता है, यह भींगा के उदर-जैसा होता है जिसमें 6 जोड़ी- 
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सुंविकसित तरणापाद होते हैं। केकड़ों में नौप्लियस अवस्था अंडे के भीतर गुजरती है,. 
जोइया अंडे से बाहर आता है जो निर्मोचित होकर मेगालोपा अंवस्था बनाता है,. 
मेगालोपा में निर्मोचेन होकर वर्यस्क बन जाता है । 


डेकापोडा में परिवर्धन का एक क्रमिक संक्षेपण (४०७7०फां8 ४०) हो जाता 
है। जो अवस्थाएँ निम्नतर क्रस्टेशिया में स्वच्छन्द लार्बा-रूप में होती हैं वे स्कोटन से 
'पहले ही जल्दी-जल्दी अण्डे के भीतर एक -के बाद एक पार होती जाती .हैं । 
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चित्र 33!. केकड़ो का मेगालोपा । 
अपकथाधेप्रो७, ऐन्टेन्यूल; ७7४०॥0७, ऐल्टेना; ००७॥०70 ०78-, शिरो- 
वक्ष; 80व००००, उदर। | 


3. एफ्स (49४७) (टेडपोल-शिम्प)--यह सारे विद्वव्‌ में अलवणजल में पाया 
जाता है, यह » से 3 ००७. लम्बा होता है। शरीर में अखण्ड शीर्ष और सखंड 
वक्ष एवं उदर होते हैं । प्रष्ठ सतह के अगले दो-तिहाई भाग के ऊपर एक पतला घोड़े 
की नाल की आकृति का कैरापेस चढ़ा होता है। कैरापेस की पृष्ठ सतह पर 3 अवबृत 
आँखें होती हैं, और उनके पीछे एक पृष्ठ श्रग (0०7४७) ०7४००) होता है जिसके 
कार्य के बारे में जानकारी नहीं है। पृष्ठ अंग के पीछे एक अनुप्रस्थ ग्रीवा-लाँच 
(००7०४१०७) 87००४०) होती है और फिर उसके पीछे एक जोड़ी बड़ी उत्सर्गी मेक्सिलीय 
ग्रन्थियाँ (7४०05य)ए 89708) होती हैं । अ्रधरतः कैरापेस से एक मध्य उपललाट 
प्लेद (8४०7००१४७! 925०) बन जाती है जो पीछे की ओर को एक लेब्रम के रूप में 
बढ़ी हुई होती है । ग्रीवा-खाँच के सामने का क्षेत्र ज्ञीष होता है जिसके ऊपर बुम्मित 
ऐस्टेस्यूल, अवशेषी ऐस्टेना, दच्तयुक्त मैंडिलल तथा दो जोड़ी म॑विसला होते .हैं !. 
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कैरापेस केवल ग्रीवा-खाँच तक ही चिपका हुआ होता है उसके पीछे यह मुक्त होता 
है| वक्ष में ] खण्ड होते हैं, हर खंड में एक जोड़ी पर्णपाद होते हैं, ग्यारहवें खंड में 
सर और मादा दोनों ही में जनन-लछिंद्र होते हैं। उदर में 22 खंड होते हैं, प्रथम दो 
खण्डों में उपांग नहीं होते, उसके अगले 5 खण्डों में से हर एक में 2 से 5 जोड़ी पर्णे- 
पाद होते हैं, अन्तिम 5 खण्डों में कोई उपांग नहीं होते । उदर के अन्त में दो लम्बी 
पुच्छ-शाखान्नों से युक्त एक टेल्सान होता है । 
एपस उल्ठा पेट को ऊपर करके तरते हुए आहार करता है, इस आहार करने 
में वह जल को अपने परणंपादों में से छानता जाता है, आहार एक खाँच में से होकर 
॥82804 837 ९५६ 
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चित्र 382. एपस क्षेक्रिफॉसिस (47७88 ८००४०शण॥०४७) (पृष्ठ हश्य) । 
का6ता॥त ०ए०, मध्य आँख; ]8%००७) ०४०; पाश्वे आँख; १0789] 078७7, 


पृष्ठ अंग; ए्ाधजां।0ाए 87, मैक्सिलीय ग्रन्थि; ग्ं08०, कटक; ४९807, 
टेल्सॉन । 


चलता जाता है, यह खाँच अधर सतह पर चलती हुई मुंह तक पहुँचती है, यह अपने 
. जशीष की निचली सतह को तली में लगा कर भी भोजन करता है। आहार में छोटे 
आकार के जीवित और मृत जन्तु तथा पौधे एवं अपरद होता है। नर विरल होते 
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हैं तथा जनन अनिषेकजननी (9&7/0०४०2०४०४०) होता है; मादा अपने अण्डों को 
ग्यारहवें खण्ड के एक जोड़ी कोष्ठों में लिए हुए घूमती फिरती है । शिशु एक मेटानौ- 
प्लयस अवस्था में जन्म लेते हैं जो वयस्कों में परिवर्तित हो जाते हैं । 
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चिन्न 383, एपस केंक्रिफ़रॉमिस (49४७ ८०४४०/है०/४०७) (अधर हृश्य) 
2560ऋऋरंगरंं फ्राज्र09००8,  उदरीय पर्रापाद; एछ७एतेक एश्शा४, 
पुच्छीय शाखा | 


4. डेफ्तिया (>2०४/४०४४०) (जल-पिस्सु)--यह । से 2 9४. आकार का होता 
है, यह सारे विश्व में अलवणजल के तालाबों और नालों में होता है । इसका मामूली- 
सा लाल रंग होता है जो इसके रक्‍त में हीमोग्लोबिन होने के कारण होता है। हीमो- 
प्लोविन की उपस्थिति जले की ऑक्सीजन की मात्रा पर निर्भर होती है जैसे सुवायवित 
जल में ये प्राणी रंगहीन होते हैं और बन्द अर्थात्‌ रुके हुए पानी में लालीपन लिये 
हुए होते हैं। हीमोग्लोबिन का संश्लेषण एवं विघटन वसा-कोशिकाओं के द्वारा होता 
है। खण्डों की संख्या में छास हो गया है, अतः खण्डीभवन अस्पष्ट होता है| शरीर 
में एक शीर्ष तथा एक वक्ष होता है, वास्तविक उदर नहीं होता लेकिन एक ऐश्रप्टर 
(»97००५००) होता है। शीर्ष 5 समेकित खण्डों का बना होता है, इसमें एक अधर 
चोंच होती है भौर दो संयुक्त नेत्र एक में समेकित हो जाते हैं, शी के पाइवों में संवेदी 
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न्यूकल अंग (7ए०॥७) ०7888) बने होते हैं जो कोशिकाओं के समूह होते हैं। शीपे पर 
छोटे ऐन्टेन्यूल होते हैं तथा बहुत बड़े द्विशाखी ऐन्टेना होते हैं जिनमें एक शाखा में 3 


शआधशाय3 
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चित्र 334. डेपिनिया (मादा) (१--5 तैंरने वाले पाँव) । 


खगकशा8&, ऐन्टेचा; ००॥ए०णाते ७४०, संयुक्त नेत्र; 026४४४४७ छध70, 


पाचन-प्रन्थि; फध्यंग, मस्तिष्क; ए!७४व4४०]९, में डिबल; 877शाग्रपौ6, 
ऐन्टेन्यूल; 7795]]879 ट्ो४70, मैक्सिलीय ग्रन्थि; 0९0७7%, हृदय; 0ए०7ए, 
अण्डाशय; गरंतेट्ए0, मब्यांत्र; 97000 एठपक... अर रा-कोष्ठ; ०७79 980९, 
कैरापेस; 776१/9॥ (700०४, मध्य प्रवर्ब; ०छप्तेशे 878, पुच्छ-कंटिका; 
0७७१७) 8९$8०, पुच्छ-शूक; ॥708०%, पदचाँच; ध्ाप5, गुदा; ९8एतेश्त 


ईध7०७, पुच्छ-द्विभुज; ७४7४७६०7 ऐब्रे प्टर; ग98778 ४७४४०, छतनी शूक; 
+$707200 ]7778, वक्ष उपांग । 
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सन्धियाँ और दूसरी शाखा में चार संधियाँ होती हैं जिन पर लम्बे पिच्छाकार शुक 
होते हैं। ऐस्टेना तैरने में काम गाते हैं । दो बड़े मैंडिबल होते हैं, एक जोड़ी मैक्सिल्यला 
होते हैं लेकिन मेक्सिला वयस्क में नहीं होते। धड़ एक द्विकपाटी करापेस में बन्द होता 
है, लेकिन शीर्ष इसमें बन्द नहीं होता, कैरापेस में पिछली दिख्या में एक पुच्छीय कंटिका 
बनी होती है । करापेस के हर कपाट में एक उत्सर्गी मेक्सिलीय ग्रंथि होती है जिसकी 
वाहिनी मैक्सिल्यूला के पीछे खुलती है। वक्ष में पांछ जोड़ी पत्ती-जैसे तेरने वाले पाँव 
'होते हैं। उदर नहीं होता लेकिन एक भिथ्या उदर अथवा ऐव्रेप्टर होता है जो नीचे 
को मुड़ा हुआ और कैरापेस के भीतर पड़ा रहता है, इसके अन्त पर एक पंकित में 
'कंटिकाएँ बनी होती हैं और एक अन्तस्थ पुंच्छ-द्विधुज अथवा टेल्सॉन होता है, पश्चतः 
'उदर में दो लम्बे पिच्छाकार पुच्छ-शुक (०७०१७) ४०६७०) बने होते हैं । ऐब्रेप्टर सतत 
'गति करता हुआ भीतर घुस आने वाले करों को बाहर की ओर फंकता रहता है । 


मुख अधर होता है, यह एक वक़ अ्रसिका में खुलता है जिसमें एक जोड़ी पाचन- 
ग्रंथियाँ होती हैं जिनसे एन्जाइम निकलते हैं । ग्रसिका एक मध्यांत्र से जुड़ी होती है 
जिसमें एक परिखाद्य झिल्‍ली (ए०एं%का09070 79०॥0797०) होती है, मध्यांत्र एक 
पदचांत्र में खुलती है जो अन्त में ऐब्न प्टर के समीप बनी एक गुदा के द्वारा बाहर खुलती 
है । मध्यांत्र की प्रृष्ठ दिशा में एक थैलानुमा हृदय होता है जिसमें एक जोड़ी ऑस्टिया 
होते हैं । एक जोड़ी वृषण अथवा अण्डाशय मध्यांत्र के पाइवं में पड़े होते हैं । वृषणों से 
“निकली शुक्रवाहिकाएँ टेल्सॉन के नीचे खुलती हैं; मादा में अण्डाशयों से निकली अण्ड- 
-बाहिनियाँ. एक भर रा-कोष्ठ (970०१ ए०००॥) में खुलती हैं जो करापेस के वीचे पड़ा 
हुआ एक थैला होता है। वक्ष-उपांग भोजन-प्राष्ति में विविध कार्यो के लिए इस्तेमाल 
होते हैं, तीसरी और चौथी जोड़ी जल को पम्प करने और उसमें से आहार के वारीक़ 
'करणों को एकत्र करने का कार्य करती हैं, पहली और दूसरी जल को छानने तथा बड़े करों 
को भीतर आमने से रोकती हैं। पाँवों के सम्मिश्न शुक आहार-करणों को एक मध्य-अ्रधर 
आहार खांच में से मुख की ओर को चलाते जाते हैं, ये सूक्ष्म कण लेन्नम के खाब द्वारा 
गोलियों के रूप में चिपक जाते हैं और इन गोलियों को निगल लिया जाता है । 


जनन लैंगिक तथा अनिषेकजननी दोनों विधियों से होता है। जब परिस्थितियाँ 
अनुकूल हों तो अण्डे पतले कवच वाले तथा बहुत कम पीतक-मात्रा वाले बनते हैं, ये 
अ शा-कोष्ठ में अनिषेकजनन रूप में परिवर्धित होते हैं। परिस्थितयाँ प्रतिकूल हों तो 
अंडे मोटे 'कंबच वाले तथा अधिक पीतक-मात्रा- वाले होते हैं, ये नरों द्वारा निषेचित होते 
तथा अर श-कोष्ठ में एक क्यूटिकली थैले में विकसित होते हैं, इस थले को एपहि- 
"प्पियम (वुएरएएण्पण) कहते हैं। अगले निर्मोचन के समय यह एपहिप्पियम गिरा 
दिया जाता है, इसके भीतर शअ्रण्डे ठंड से जमने अथवा सूख जाने से सुरक्षित 
रहते हैं अनुकूल परिस्थितियाँ लौट आने पर इन अण्डों में से बच्चे निकल आते हैं । 
मादाओं की अपेक्षा नर थोड़ी संख्या में भर छोटे आकार के होते हैं। अनेक पीड़ियों 
तक कोई नर-नहीं होते और जनन निरन्तर अनिषेक विधि से ही होता रहता है, वीच- 
बीच में गर्मियों में जब परिस्थितियाँ खराब हो जाती हैं तो नर प्रकट होते हैं और तव 
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लैंगिक एवं अ्निषेकजननी दोनों ही प्रकार से जनन होता जाता है। यह महत्त्व की 
बात है कि अनिषेकजनन कभी भी पूर्रातः स्थगित नहीं होता । 

इस प्राणी में प्रायः विभिन्‍न मौसमों में देह की आकृति में विभिन्‍नताएँ पाई 
जाती हैं | वसन्‍्त के बाद ज्ञीर्प गोल से नुकीली आकृति का हो जाता है, फिर शरद से 
पूर्व यह पुनः अपनी सामान्य गोल आक्ृति में श्रा जाता है । इस परिव्तेन क्रम को 
चक़रूपण (०४००४७०7७॥०४४७) कहते हैं, और इसका होते रहना आंतरिक परि- 
स्थितियों एवं बाहरी कारकों के कारण होता है । 

एक सम्बन्धित जीनस साइमोसेफेलस (87%०८८%४४7४७) भी अलवणाजल में 
बहुत भ्राम पाया जाता है, यह डैप्रिदया जैसा होता है लेकिन पुच्छ कंटिका के न होने 
तथा शीर्ष के पीछे एक ग्रीवा खाँच के बने होने के लक्षणों में उससे भिन्‍न होता है । 


5. साइक्लॉप्स (0४००४७) (जल-पिस्सू)--यह सारे विश्व में अ्रलवशजल' 
तथा नुनखराजल के तालाबों एवं नालियों में पाया जाता है, यह लगभग 2 एफ, 
लम्बा और एक लम्बे नाशपाती के आकार के शरीर वाला होता है जिसमें एक स्तम्भ- 
सा बना होता है, रंग में यह कुछ-कुछ हरा-सा होता है । देह दो भागों में विभाजित 
होता है एक तो अगला भाग जो एक काइटिनी शील्ड में बन्द होता है और एक 
पिछला भाग जो सखण्ड होता है। श्रग्न भाग में एक श्ञीर्ष होता है, जो पहले दो वक्ष- 
खण्डों के साथ समेकित होकर एक शिरोवक्ष बनाता है, जो एक कैरापेस से ढका होता 
है, यह करापेस आगे को एक रॉस्ट्रम में को निकला होता है। शिरोवक्ष की अम्रपृष्ठ 
दिशा पर एक घध्य शभ्रांख होती है जिसमें तीन नेत्रक होते हैं। वक्ष के अगले पाँच 
खण्ड मुक्त होते हैं, लेकिन अन्तिम खण्ड केवल मादाओं - में पहले उदर खण्ड के 
साथ समेकित होता है, इस खण्ड के ऊपर दो शअ्रण्डवाहिनियों के छिंद्र बने होते हैं 
जिन पर वाल्व ढके होते तथा दो बड़े भ्रण्ड-यैल (०४४-४४०४) होते हैं। उदर में 3 
खण्ड होते हैं तथा एक अन्तिम ठेल्सॉन होता है जिस पर एक गुदा और एक जोड़ी 
पुच्छ-द्विभुज होता है, इस पृच्छ-द्विशुज पर पिच्छाकाःर ज्वूक बने होते हैं। शीर्ष के 
उपांग एक जोड़ी बड़े 7 खण्डी ऐन्टेन्यूल होते हैं जो तैरने में काम आते हैं तथा नर 
में मैथुन के वास्ते आलिगक (०७४७४४९) अंगों के रूप में रूपान्तरित होते हैं, एक जोड़ी 
एकशाखी ऐन्टेना होते हैं, दल्तयुक्त मैंडिबल, द्विशाखी मैक्सिल्यूला और एक- 
शाखी मैक्सिला होते हैं, मैक्सिलाओों पर उत्सर्गी मैक्सिलीय ग्रन्थियों की वाहिनियाँ 
खुलती हैं। वक्ष में 4 जोड़ी द्विशाखी टाँगे होती हैं जो मध्य में योजक (०००फौश) 
नामक प्लेंटों द्वारा जुड़ी होती हैं, पाँचवीं जोड़ी उपांग मूलांगी होते हैं। वक्ष-टाँगों के 
द्वारा सहसा झटके वाली गतियाँ होती हैं ॥ उदर में उपांग नहीं होते । 


परिसंचरण अथवा इवसन अंग नहीं होते, पेशियों हारा आहार-ताल के 
हिलने-डुलने से रक्त को गत्ति मिल जाती है, इवसन देह की सतह द्वारा होता है और 
साथ ही मलाशय भी इवसन के 'लिये जल को भीतर ले लेता है। चलन दो प्रकार 
का होता है, एक तो ऐंटेन्यूलों एवं ऐंटेनाओं द्वारा धीमा-धीमा तैरना और दूसरा 
वक्ष उपांगों के द्वारा तीत्रता से तैरता | 
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मादा में जनन अंगों में एक अकेला शअ्रण्डाशय होता है जिसमें से दो अण्ड- 
वाहिनियाँ निकलती हैं, अण्डवाहिनियों के प्रारम्भिक भागों से एक बड़ा विश्ाखित 
गर्भाशय बन जाता है, अण्डवाहिनियाँ पीछे को चलती जाती हैं और उनमें अन्तिस 
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चित्र 385. साइक्लॉप्स (मादा) । 

. आए९, आँख; कारक, ऐटेना; ७४ए४०॥7००१०, एंटेन्यूल; ए/आएड, गर्भाशय; 
०णुणाशे०)07०5, शिरोवक्ष; 07४79, अण्डाशय; ०४१४०, अ्रंडवाहिती; 
89800770९९७,. शुक्रग्राही; ०४९-४४७०, अण्डा-बैला; 8७0१0०४०७, उदर; 
छा, गुदा; +९8०७, टेल्सॉन; ०७०७) ई०ए:, पुच्छ द्विभुज । 


वक्ष-खण्ड में एक अकेले शुक्रग्राही से वाहिनियाँ आकर मिलती हैं, उसके वाद अंड- 
वाहिनियाँ अण्डा-थैलों में मिल जाती हैं जिनमें परिवर्धनशील अण्डे भरे होते हैं । 
नर में कैरापेस के नीचे एक अकेला वृषण होता है, वृषण से निकलती हुई दो 
कुण्डलित शुक्रवाहिनियाँ होती हैं जिनके भ्रन्तिम भागों में शुक्राशु एक साथ आ-आकर 
शुक्राणुधरों में एकत्रित होते जाते हैं, यह भाग हर पाइ्वे में एक फुले हुए शुक्राशय में 
खुलता है जहाँ शुक्राणुधर संचित होते रहते हैं, शुक्राशस भ्रन्तिम वक्ष-खण्ड पर नर 
जननछिद्रों के द्वारा वाहर को खुलते हैं। निषेचित अण्डा एक नौप्लियस के रूप में 
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स्फोटित होता है जिनके बाद में कई मेटानौप्लियस .अवस्थाएँ आती हैं, फिर परिवततंन 
होकर साइकलॉप्स . प्वस्था आ जाती है जो वयस्क के समान होती है लेकिन तीसरे 
वक्ष-उपांग के पीछे कोई और उपांग नहीं होते; तथा उदर अखण्ड होता है । पाँचवें 
मिर्मोचन के बाद साइक्लॉप्स अवस्था वयस्क में बदल जाती है । 

साइवलॉप्स एक मानव फ़ोताकृमि डाइफ़िलोबोथियस (707909॥000004%7) 
का मध्यस्थ परपोषी होता है जिसके भीतर उसका प्रोसर्कायड लार्वा पाया जाता है 
इसमें एक गोल-क्ृमि ड्र कनफुलल का लार्वा रहता है यह गोल-कृमि मनुष्य में ब्रा 
(फोड़े) पैदा कर देता है । 

6. साइप्रिस (209775)--यह लगभग 2 29. लम्बा और स्थिर तालाबों में . 
पाया जाता है। कैरापेस एक ट्विकपाटी कबच होता है जो दोनों कवचों के बीच में 
अनुप्रस्थशः पड़ी हुई एक अभिवत्तनी पेशी के द्वारा बन्द हो जाता है। कवच के ऊपर 
एक मध्य आँख होती है । कवच के भीतर एक अखण्ड शरीर बन्द रहता है। शी 
पर पांच जोड़ी उपांग होते हैं जो इस प्रकार हैं: बड़े आकार के ऐन्टेन्यूल, बड़े 
द्िशाखी ऐम्टेना, पैल्पों से युक्त मैंडिबल, म॑विसल्यूला तथा जबड़ा-जैसे मैक्सिला । 
वक्ष में दो जोड़ी टाँगें होती हैं। उदर में एक जोड़ी छोटे पुच्छ-शरों को छोड़कर 

3६९॥0॥|€ हक ६१0०।'4८ा८ ४688 कार मा होता । 
। '3५00)) 78% “दे एरता है और शेवालों, छोटे 

॥ जन्तुओं तथा अ्रपरद आदि को 

(/ खाता रहता है, बड़े कण कवच 

में ऐन्टेनाओं तथा मैंडिबलों के 
द्वारा भीतर ले जाये जाते हैं, 
सूक्ष कश मंक्सिलाओं के 
द्वारा भीतर पहुँचते हैं और ये 
आहार मुख में को पहुँचा दिये 
जाते हैं। पहली जोड़ी टाँगें 






कार 76 -.॥2%8 
45६, ॥3%8 


उ0९॥॥9...._ ॥8069]6 “ रेंगने में और दूसरी जोड़ी साफ़ 
चित्र 336. स,इश्निस जिसका बायाँ कवच कपट करने में इस्तेमाल होती हैं। 
हटा दिया गया है । 7. लेपस ( 2:०#६& ) 


4706॥79, ऐन्‍्टेना;. &75थात्रण)७ ऐन्‍न्टेन्यूल;.. ( गूज़-वार्नेकल )-यह सभी 
०४०, आँख; ४0०) कवच; 07800 0708, समुद्रों में पाया जाता है और 
वक्ष-पाँव; 7्श0त09]०, . मैंडिबल; 79०>79, .. लट्टों, कछुओं तथा जहाज़ों के 
मैक्सिला | : ऊपर सपूहों में चिपका रहता 

है । यह एक सलवट पड़े ब॒न्तक ( ए०वेष्य०० ) द्वारा लटका रहता है जो कि प्राणी 
के शीर्ष के अग्र सिरे का प्रतिदर्श है। शरीर जिसे कैपिटुलम ( ०७)४पौणा ) कहते 
हैं एक कैरापेस में बन्द रहता है; यह' कंरापेस पाँच कंल्सिकृत प्लेटों का बना होता 
है; एक मध्य पृष्ठ कराइना ( दक्याप& ) दो बड़े स्कूटम ( 80एएणा ), और दो 


० जज फल कला न || 
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दूरस्थ दर्गेस ( ०६० ) होते हैं । दोनों स्कूटमों के बीच में एक अभिवतंनी पेशी 
होती है, यह करापेस को बन्द कर सकती है। शीर्ष और धड़ में कोई खण्ड नहीं 
बने होते । शीर्ष पर अ्रवशेषी ऐन्टेन्यूल होते हैं. जो दृल्तक के चिपके हुए सिरे पर 
डिस्क-जैसे होते हैं, ये उस सीमेंट में गड़े होते हैं जो दृल्तक में पड़ी हुई दो सीसेंट 
ग्रस्थियों से बनता है, इनकी वाहिनियाँ ऐब्टेन्यूलों पर खुलती हैं । ऐस्टेना नहीं होते, 
मैंडिबलों में एक-एक पैल्प होता है, मैक्सिल्यूला सरल होते हैं, मेक्सिला रोमिल होते 
हैं । मैंक्सिलाओं के सामने एक सुस्पथ्ट मुख होता है जिसके ऊपर से एक बड़ा लेब्नम 
आया होता है| वक्ष में छः जोडी समान द्विशाखी पैर अथवा सिरस ( णएाए१ ) होते 
पघ्ष्टापु० 
+.))0780१८ ३ है नह 
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चित्र 387. -लैपस; 8---भीतरी संरचना । 
पुप08७० 008, वक्ष पाद; #शाट्रण7, टर्गम; 80एएा०,, स्कुटम; 
9०8, ज्िइन; ०8४१8, वृषण; ध्यप, गुदा; ४०8 0७६७०/९7४, शुरक्षी- 
बाहिका;, 'उठछ80पौ9 8०7०8, शुक्राशय; ७००४7», कीैराइना; 0०9४:79, 
गुहा; ०ए७ए३, अण्डाशय; 80७00, ऐन्टेन्यूल; ०शा।०ए४ 970, सीमेंट 
प्रन्थि; 8%07790, आमाशंय; ०शांपेए०५, अण्डवाहिती; वाशुण्छ्ोर० 
होश, पानन-ग्रन्थि; #वै१०००7 छाष्5००, अभिवतंनी पेशी । 


हैं । इन सिरसों के पीछे एक लम्बा अधर शिश्न होता है । उदर हीं होता, लेकिन 
शिइ्त के पीछे एक य्रुदो होती है जिसके साथ-्साव दो अवशेषी पुच्छ-शाखाएँ होती 
हैं । हृदय नहीं होता । सिरसों को बाहर की तरफ निकाल-निकाल कर और फिर 
उन्हें भीतर की ओर खींच कर आहार कण एक किग्ने जाते हैं जिन्हें प्राणी 


खाता है । 
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लेपस उभयर्लिंगी होता है, अण्डाशय वृन्तक में पड़े होते हैं और अपड- 
वाहिनियाँ पहले जोड़े वक्ष-सिरसों के ऊपर खुलती हैं। विशाखित वृषणा सिरसों के 
समीप होते हैं, हर वृषण से एक शुक्रवाहिका निकलती है, यह एक शुक्राशय बनाती 
है जो शिद्न में प्रविप्ट हो जाता है। शिश्न अपने पड़ोसी प्राणियों के भीतर शुक्रारु 
छोड़ देता है, और इस प्रकार परनिषेचन हो जाता है | निषेचित अण्डे में से नौप्लियस 
निकलता है जिसमें ललाट-सींग ( 07०) ४0778 ) होते हैं, इसमें निर्मोचन होकर 
एक साइप्रिस अचस्था बनती है, इसके ऐन्टेन्यूलों में एक-एक डिस्क होती है और 
एक-एक सीमेंट-ग्रन्थि होती है, साइप्रिस ऐन्टेन्यूलों द्वारा चिपक जाता है, शरीर 
कवच के भीतर घूम जाता है, मुखपूर्व प्रदेश लम्बा होकर एक वृन्तक बना लेता है, 
कवच-प्लेटं बन जाती हैं, उदर विलीन हो जाता, तथा वयस्क आक्वति प्राप्त हो 
जाती है । ः 

8, बैलनस ( 2०/०१४४७ ) ( एकॉर्न बानेंकल )--यह बिना वृन्‍्त का होता है 
ओर हर समुद्र में चट्टानों पर अपने अगले चौड़े सिरे द्वारा चिपषका रहता है | शरीर 
के चारों तरफ़ 6 कैल्सियमी प्लेटों का बना एक सुडेरा ( 9०ए०७००%$ ) होता है, 
इस मुंडेरे के ऊपर एक ढकना होता है जो करापेस में पड़े स्कुटम और टर्गम का 
बना होता है। चिपके हुए सिरे पर सीमेंट-ग्रन्थियों से युक्त दो शअवश्येषी ऐन्टेन्यूल 
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चित्र 388. ह-- बेलेनस । 3--आ्रांतरिक रचना । 
ज0परप7, स्कुटम; कशए्पवा टर्गंस; 99॥7७])७+, मुंडेरा; ब्वैतीप्रढ0ः 
ग्राषएण ०, अभिवतंनी पेशी; ॥707७८ं० ९९८४,. वक्ष टाँगें; ४९४४४, वृषणा; 
8५ 707०, जनन-छिंद्र, ०४०5७, श्रंडाशय; ७00९7700०४, ऐस्टेन्यूल; 
शएडट]०, पेशी । 


होते हैं, ऐन्टेना नहीं होते, मैंडिवल, मेक्सिल्यूला तथा मैक्सिला पाये जाते हैं | वक्ष में 
छः दिशाखी टाँगें अथवा सिरस होते हैं, उदर नहीं होता । यह सिरसों द्वारा भोजन 
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प्राप्त करता है । यह जन्तु उभयलिंगी है। अंडे में से नौप्लियस निकलता है, उससे 
एक साइप्रिस अवस्था बनती है जो अपने ऐन्टेन्यूलों तथा सीमेंट ग्रन्थियों के द्वारा 
चिपक जाती है । साइप्रिस से वयस्क बन जाता है । 


9. सेकुलाइना (86८८७४४४७)---बह केकड़ों के ऊपर परजीवी होता है जिनमें 
यह वक्ष और उदर के बीच चिपका रहता है। यह एक थैले के समान होता है 
जिसमें एक वृन्त होता है और इस वृच्त में से जड़ें निकली होती हैं जो परणीवी 
के दरीर में दूर-दूर तक फैली होकर पोषण को सोखती रहती हैं। इसमें कोई 
खण्डीभवन, आहार-ताल अथवा उपांग नहीं होते, लेकिन इसमें एक गैंग्लियॉन होता 
है तथा अण्डाशय एवं वृषरा से युक्त होते हुए यह उभयलिगी होता है । 


अण्डे में से एक नौप्लियस निकलता है. जिसमें ललाट-सींग होते हैं लेकित 
कोई मुख अथवा आहार-नाल नहीं होते, यह एक साइप्रिस अवस्था में पहुँच जाता हैं 
जिसमें थोड़े से ही काल के स्त्रच्छेद जीवन के बाद वह अपने ऐन्‍्टेन्यूल के द्वारा किसी 
बच्चा-केकड़े के शक अथवा उसकी त्ववा पर उस समय चिपक जाता है जबकि 
वह ताज़ा-ताजा निर्मोचन किया हुआ हो और उसकी खाल यानी क्यूटिकल नरम 
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चित्र 389. केकड़े के ऊपर सेकुलाइना 3-सेकुलाइना का खड़ा सेक्शन (४.४) 
.४००%०४४७, मूलिकाएँ (मद्दीन जड़े ); (४०७७, केकड़ा; [ः४६७१४०, परजीवी, 
700$, जड़; 8४घौर, वृत; $0885, वृषण; ०श्या5, अ्रण्डाशय; ८2४४, अण्डे; 
शणांकह। छ0०, जनन-छिंद्र । 


कोशिकाओं की एक गोल संहति के रूप में बदल जादा है। एऐटेन्यूल परपोपी की 
देह में सूराख करते हैं और इस जोड़ में से होकर कोशिकाओं की संहृति केकड़े शा 
शरीर के भीतर पहुँच जाती है, यह संहति रक्त के साथ-साथ भीतर बुमती-फिरती 
और अन्त में अन्तड़ी के ऊपर आ चिपकती है । उससे फिर जड़े निकलती हैं जो 


600 अकशेरुकी प्रारिग-विज्ञान 


बढ़कर परपोषी के वक्ष, ठाँगों और कीलाओं तक फैलकर पहुँच जाती हैं । परजीबी 

केकड़े के उदर की खाल पर दवाव डालता जाता है, केकड़े के अगले निर्मोचन पर 

परजीवी उदर के नीचे एक थैले-जसे वयस्क प्राणी के रूप में बाहर उभर आता है 
जो एक डृन्‍्त तथा जड़ों के द्वारा अपने परपोषी से जुड़ा रहता है । 

संकलाइना द्वारा परजीवित केकड़ों में द्वितीयक लैंगिक लक्षणों में परिवतेन 

झा जाता है। मादा-केकड़ा शिशु-प्रकार की ओर परिवर्तित हो जाती है। नर-केकड़े 

में उदर चौड़ा हो जाता, मंथुन-शर 

» छोटे हो जाते और उदरीय तरणपाद 


37:९॥70|6 / 87९3 
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५ ४ वन जाते हैं--इस प्रकार नर में सादा 
2 हु की ओर बदल जाने की प्रवृत्ति होती 
......_-->०--++“ ५ ॥ है। इन परिवतनों को परजीवी 

फ 20222 :5% (/ बंध्यकरण (09798%0 088778/४07) 


कहते हैं जिसमें परजीवी के कारण 
परपोषी के चयापचय में गड़बड़ तथा 
हाम्मोन-असंतुलन पैदा हो जाता* है । 


६0732 श्र 
0. श्रोनिस्कस (0॥8००४8) 
क९७ा३ हर ९ 
0685 (काष्ठ-जूं) यह सारे विश्व में एकान्त 


पड़े पत्थरों, ह्य मस तथा मृत लकड़ी 


टन: और छाल अएद के नीचे रहता पाया 
३०८ ०वराशा जा !! जाता है। देह पृष्ठ-अधर दिशा में 





चपटा होता है और उसमें शीर्ष, वक्ष 
£ तथ उदर के तीन प्रदेश पाए जाते 
0७००7००५ ६९६०7 हैं। शीर्ष में 5 समेकित खंड होते 
चित्र 340. श्रोनिस्कस,। हैं, वक्ष में $ खंड होते हैं जिसमें से 


2700०7प्री०, ऐटेन्यूल ; &7॥०779,.. पहला खंड ज्ञी्ष के साथ समेकित 
ऐंटेना; 07०, वक्ष; ए०प७) ई0]0, होता है, उदर में 6 खण्ड होते हैं 
पारव वलन; 8)0007०9, उदर; जिनमें से आखिरी” खण्ड अन्‍्तस्थ 
पा०9०0, पुच्छुपाद; $०१807, टेल्सॉन । टेल्सॉन से समेकित होता है। वक्षीय 
एवं उदरीय खण्डों के दारये-वार्यें सीमांत 


पाइ्व वलनों के रूप में अगल-बगल निकले हुए होते हैं । शीर्ष के ऊपर ये रचनाएँ 
होती हैं, एक जोड़ी अबृत आँखें, बहुत छोटे एऐटेन्यूल; लंबे $-संन्धि वाले ऐंटेना, दंतु- 
रित गहरे रंग के मैंडिवल, छोटे मंक्सिल्यूला तथा मैत्रिसला । चक्ष में एक जोड़ी मेक्सि- 
लिपीड और 7 जोड़ी चर टाँगे होती हैं जिनमें से प्रत्येक टाँग के अन्त में एक हक बता 
होता है । उदर में # जोड़ी द्विशाखी चपटे तरणपाद होते हैं, जिनमें वातिका-सरीखी 
इवसन नलिकाएँ होती हैं, इन नलिकाओओं में वायु-गृहाएं होती हैं, जो जन्तु को थल 
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के ऊपर जीवन बिताने योग्य बनाती हैं। नर में हर एक दूसरे तरणपाद पर एक 
पुप्रवर्ध॑ निकला होता है जो शझुक्काणुधरों को मादा के भीतर पहुँचाता है । छठे उदर 
खण्ड में एक जोड़ी पुच्छपाद होते हैं जो एक छोटे नुकीले टेल्साँन के अगल-बगल पड़े 
होते हैं। मादा में दुसरे से छठी जोड़ी वक्ष-ठाँगों में अस्टेगाइट (००४५७६४७०) यानी 
अण्डों को टिकाए रखने वाली रचनाएँ बन जाती हैं जो एक अख-क्ोष्ठ (9000ते 
70००/) बनाती हैं, इस भ्रूण-कोष्ठ में अण्डे और भ्रूण तब तक रखे रहते हैं जब तक 
कि उनमें वयस्क रूंप नहीं प्राप्त हो जाता | झोनिस्कस से मिलती-जुलती अन्य जीनसों 
में पार्सेलियो (267०४॥४०) (स्थलीय), ऐलेलस (4०७॥७७) (झ्लवणजलीय) और 
लिगिया (7595०) (समुद्री) हैं । 

], साइसिस (2/५४०४७)--यह समुद्री होता है लेकिन कुछ स्पीशीज़ अलवख- 
जलीय भीलों में भी पाई जाती हैं। यह 8 770. लम्बा और कुछ-कुछ काँच-जैसा 
पारदर्शी होता है। यह छत्ता-विधि द्वारा छोटे जन्तुओं एवं पौधों का आहार करता 
है । करापेस का अस्तर इवसनीय होता है । देह श्रिम्प-जेसा होता है जिसमें शिरो- 
वक्ष के ऊपर एक कैरापेस होता है। करापेस के ऊपर एक भेंडिवलीय खंच होती 
है | शीर्ष में & समेकित खंड होते हैं, इस पर एक जोड़ी सवृत संयुक्त नेन्न होते हैं, 
लम्बे द्विशाखी ऐंटेन्यूल तथा ऐंटना, पैल्पों से युक्त मैंडिवल, छोटे मेक्सिल्यूला तथा बड़े 
मैक्सिला होते हैं। वक्ष के पहले 3 खंड पृष्ठतः कैरापेस से समेकित रहते हैं लेकिन 
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700७८) 
चित्र 94. साइसिस रेलिक्टा (2/9७७ 7४४००) (मादा) 


शण्मातांएपां७ए ह700ए०, मैंडिबलीय खाँच; ०७॥७१७०७, कैरापेस; 86७/0०5४$, 
स्टैटोसिस्ट; 070०0त ऋणएक, श्र ण॒-कोष्ठ । 


खण्ड 4 से 8 मुक्ते होते हैं । व्षीय उपाँग अविभेदित होते हैं, वे सब समान, ह्विशाखी एवं 
टाँग-रूपी होते हैं। पश्चीय वक्ष-उपाँग मादा में एक श्र श्म-कोष्ठ बना लेते हैं। उदर 
में 6 खण्ड होते हैं, इसमें नर में 5 जोड़ी बड़े द्विशाखी तरणपाद होते हैं, लेकिन मादा 
में ये तरणपाद एकशाखी छोटे और असंधित होते हैं या यहाँ तक कि अविद्यमान भी 
होते हैं । छठे खण्ड के उपाँग पुच्छपाद होते हैं, ये चपटे टेल्सॉन के साथ मिलकर एक 
पुच्छ-फ़िन बनाते हैं। हर पुच्छपाद के अन्तःपादाँश में एक स्टैटोसिस्ट होता है । 


अकदेरुकी प्रारिए-विज्ञान 


पा 
ला 
एज 


9, स्क्‍विला (&0«//०) ([मैंटिस-श्रिम्प)--यह हिन्द महासागर तथा भूमध्य- 
सागर में श्राम पाया जाता है । यह बिलों में रहता है जिनमें से केवल शरीर का अगला 
सिरा बाहर को निकला रहता है। यह 26 ८०, लम्बा होता है और खाने के भी काम 
में आता है। शिरोवक्ष पर बना हुआ कैरापेस छोटा, पतला और अकैल्सिकृत होता 
है, यह आगे की ओर एक रॉसस्‍्ट्रम के रूप में निकला होता है | कैरापेस शीर्ष प्रौर 
कुछ वक्ष-खंडों को ढके रहता है, वक्ष के अन्तिम 3 या 4 खंड बिना ढके रह जाते हैं । 
शीर्प के ऊपर एक जोड़ी सवृत गतिशील संयुक्त नेत्र होते हैं; ऐटेन्यूल तथा ऐंटेना 
सुविकसित, मैंडिबल, मैक्सिल्यूला तथा मैविसिला सामान्य होते हैं। एक जोड़ी मैक्सिलीय 
ग्रन्थियों की वाहिनियाँ मैक्सिलाञों के ऊपर खुलती हैं । वक्ष में 8 खण्ड होते हैं, पहले 
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७:००००$ 
चित्र 342. स्विवला मैंटिस (84?४॥६ ऋष॥ंइ७) । 
27+077ऐ2८, ऐंटेन्यूल; ९५४९, आँखें; 8४%शा॥७, ऐंटेना; ०९७०७) ०४४0078:5, 
शिरोवक्ष; ४७१०7७१, उदर; $९]8०॥, टेल्साँन; घए०70१98, पुच्छुपाद; 88, 
गिल; ७०४४, शिश्न;। 470780००, वक्षीय; गा/5ट]97900०, मैक्सिलिपीड | 


पाँच जोड़ी वक्षीय उपांग एकशाखी होते हैं, वे मुख की ओर को मूह किए हुए रहते 
हैं और मैक्सिलिपीडों की तरह कार्य करते हैं। दूसरा वक्ष-उपांग बड़ा होता है और 
उसमें एक चाकू-सरीखा उपकीला (5प७०॥८७) होता है जिसमें पकड़ने में मदद देने 
वाले काँटे बने होते है, यह उपांग मैंटिस की अगली टाँग-जैसा दिखाई पड़ता है। 
शेप तीन जोड़ी वक्ष-उपांग छोटी, द्विशाखी पतली दाँगें होती हैं, श्रन्तिम ठाँग में नर 
प्राणी में एक शिवन होता, है। उदर चपटा, और शिरोवक्ष की तुलना में बहुत बड़ा 
होता है, इसमें 6 खण्ड होते हैं, 5 जोड़ी बड़े चपटे, द्विशाखी तरणपाद होते हैं, जिसमें 
इनके वाह्मपादाँशों के अपर विशाखित गिल बने होते हैं, छठे खण्ड पर एक जोड़ी बड़े 
पुच्छपाद होते हैं जो चपटे फैल हुए टल्साँन के साथ मिलकर एक पुच्छ-फ़िन 
बनाते हैं । ; 
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9, यूपेग्यूरस (77/%०8॥४/"४७) (हमिट-केकड़ा)--यह समुद्रतट पर आम पाया 
जाता है। चूंकि यह गैस्ट्रोपॉंड मोलस्कों के खाली कबचों में रहता है इसलिए इसमें 
बहुत अधिक रूपांतरण हो गया होता है, शिरोवक्ष कवच में से आगे को निकला होता 
है लेकिन उदर सपिल रूप में ऐंठा हुआ कवच के भीतर रहता है, यह उदर कोमल 
होता है। शीष में सवृत्त संयुक्त आँखें होती हैं, छोटे ऐंटेन्यल, बड़े ऐंटेचा और सामान्य 
मैंडिबल, मैक्सिल्यूला तथा मैव्सिला होते हैं । वक्ष के पहले तीन जोड़ी उपांय सुविक- 
सित होते हैं, उससे अगले पाँच उधांग एकशाखी टाँगें होती हैं जिनमें से पहली तीन 
टाँगें केकड़े की तरह होती हैं और अ्रन्तिम दो टाँगें छोटी और कीलायुक्त होती हैं ! 
बाई ओर की पहली वक्ष-टाँग दाई ओर की . टाँग से छोटी होती है, इनमें से एक या 


४ मा 





78॥8 ८९४9 
306॥॥3, 
थ्र 
| 3॥६6॥70|€ 
४:77 
(१0/3८८ 
#79६ 
624 ;्[ 
7०४० मर, ह 8 
7739 0077१॥3| ६€/४४ 
शा (५. (| का 
-000॥0708| ट 
गे 
(7095 4 कील _ ४ ४ ७४०७०००० 


चित्र 343. कवच से बाहर निकाला गया यूपैग्यूरस । 
छाष्ठाग६ ०0०७, दाहिना कीला; आा*०त७, ऐंटेला; 900०ए॥एॉ०, ऐंटेन्यूल; 
408०० ॥7908, वक्ष-उपांग;.. ध्कतेठांग्रशे) 4७७४७, उदरीय टर्गम; 
प7०90०त, पुच्छुपाद; ।०# &0007979 708, बाएँ उदरीय उपांग । 


दोनों टाँगों के कीला केवच का मुंह उस समय बन्द करने के काम आते हैं जब केकड़ा 
अपने को कवच के भीतर सिकोड़ लेता है । नरम अ्रखण्ड उदर सामान्यतः दाहिनी और 
को चक्कर खाते हुए सरपिल रूप में इस तरह ऐंठा हुआ होता है कि वह गैस्ट्रोपॉड के 
कबच में सही-सही बैठा रहता है । उदर के अन्त में एक जोड़ी खुरदरे हुक-जसे पुच्छ- 
पाद होते हैं जो बहुत ज्यादा रूपांतरित होते हैं, मुख्यतः बाई ओर का पुच्छपाद जिसके 
द्वारा यह कवच की स्तंभिका (००"ए०शश)७) को पकड़े रहता है | उदर में जिगर तथा 
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गोनड होते हैं, इसमें टर्गमों के वशेष केवल पृष्ठ दिशा में पाए जाते हैं । दाहिनी ओर 
उपांग नहीं पाए जाते, लेकिन बाई और दो या तीन हासित उपांग पाए जाते हैं । 
जैसे-जैसे हमिट-केकड़ा बड़ा होता जाता है वैसे-बैसे वह अ्धिकाधिक बड़े कवचों में रहने 
लगता है । वह कभी भी गैस्ट्रोपॉड के मूल निवासी प्राणी को न तो मारता है और न 
ही बाहर निकाल कर फेंक देता है, हालाँकि कभी-कभी ऐसा कहा गया है । 

अंडे से एक ज़ोइया लावा निकलता है जिससे एक मोटाज़ोइया बनता है, 
निर्मोचनों के साथ-साथ यह एक रूपांतरित मेगालोपा में वदल जाता है। मेगालोपा 
सममित होता है. इसमें एक सखण्ड उदर होता है जिसमें पाँच जोड़ी द्विशाखी तरण- 
पाद होते हैं । उसके वाद जिगर, गोनड और उत्सर्गी श्रंग हट कर उदर में पहुँच जाते 
हैं; तरणपादों का ह्वास होने लगता है और प्राणी एक गैस्ट्रोपॉड कवच में घुस कर . 
एक असममित वयस्क का रूप प्राप्त कर लेता है । " 

]4, नेप्दुनस (.7५/४४४४४४) (तैरने वाला केकड़ा)--यह हिंदप्रशाँत महासागर 
में पाया जाता है और 2 ८०४. चौड़ा होता है। क्रस्टेशिया वर्ग में सबसे ज्यादा 
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चित्र 344. सिल्‍ला का नर (नीचे को मोड़े गए उंदर का अधर हृश्य) । 
29०, आँख; 2ा4७॥ाणों०, ऐंटेन्यूल; ७0०98, ऐंटेना; एा8»ा)9०१०, 
मैक्सिलिपीड; ००७, कीला; 700४७ 07 #०9007०7, उदर के वास्ते 
खाँच; ४४ते०ठशाशा, उदर; ००फ्र्णाकागा प्र 9000%०१४, मंथुत तरणपाद; 
शगप्षड, गुदा । “ 


विशेषीकरण केकड़ों में ही पाया जाता है। शिरोवल्ष पृष्ठ-अधर दिल्षा में दवा हुआा 
होता है, और यह _लंवाई की अपेक्षा अधिक चौड़ा होता है क्‍योंकि कैरापेस'पाइ्व॑तः 
गिलावरक क्षेत्र में बढ़ा होता और एक तींब्र कोण बनाते हुए मुड़ गया होता है, .* 
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जिससे हर पाइ्व पर एक गिल-कक्ष घिर जाता है | शीर्ष तथा वक्ष के तमाम डेकापोड 
उपांग पाए जाते, हैं। दो वृ तयुक्त संयुक्त नेत्र होते-हैं, हर वृत कैरापेस के एक नेन्न- 
कोदर (०7०0) में स्थित रहता है, इन नेत्र-कोटरों के कारण जिनमें को आँखें 
सिकोड़ी जा सकती हैं, वे ऐंटेनाओं से पीछे निकलती जाज॑ पड़ती हैं । ऐंटेन्यूल तथा 
ऐंटेना छोटे होते हैं । हर ऐंटेन्युल का आधार एक गतिका में पड़ा होता है जिसमें को 
ऐंटेना अनुप्रस्थश: सिकोड़ा जा सकता है। मैक्सिल्यूला छोटे होते हैं, मै क्सिलाओं में 
एक-एक स्केफ़ोग्नेथाइट होता है जो गिल-कक्ष के अपवाही मार्ग पर बना होता है । 
वक्ष में तीन जोड़ी मैक्सिलिपीड, तीसरा मैक्सिलिपीड़ चौड़ा और चपटा होता है, त 
कि टाँग-जैसा, ये नीचे से मुख क्षेत्र को घेरते हैं। पाँच जोड़ी थाँगें होती हैं जिनमें 
बाह्मपादांश नहीं होते । हर टाँग में 7 संधियां होती हैं, कॉक्सा, बेसिस, इस्कियम, 
: सीरस, कापस, प्रोपोड्स तथा डैक्टिलस | पहली जोड़ी टाँगें बड़ी होती है जिनमें एक 
' मज़बूत कीला होता है. उससे अगली तीन टाँगें बिना कीला वाली होती हैं जिनके अंत 
में एक साधारण नखर होता है, पाँचवीं जोड़ी टाँगों का अंतिम पादखंड बड़ा और 
चपटा होता है तथा तैरने के लिए एक फिन बना देता है। बिना तैरने वाले केकड़ों 
में जैसे कि सिल्‍ला में, अंतिम चार जोड़ी टांगें सब समान होती हैं, तथा केकड़े 
अगल-बगल चलते हैं। उदर बहुत ज्यादा हृवासित होता है जिसमें नरम अकैल्सिकृत 
स्टनेम होते हैं, यह वश्ष-स्टने मों की एक खाँच में स्थायी रूप में मुड़ा हुआ पड़ा रहता 
है । उदर मादाओं में ज्यादा चौड़ा होता है, खेंड 8 से 5 समेकित होते हैं और इसमें 
खंण्ड £ से 5 तक चार जोड़ी बहुत ज्यादा ह्ासित तरणपाद होते हैं जो अंडे धारण 
किए“रूहने का काम करते हैं। नर में उदर संकीर्ण होता है, इसमें खंड एक व दो में दो 
जोड़ी अत्यधिक हासित तरणपाद पाए जाते हैं, थे शुक्राणुधरों के स्थानांतरण में 
काम आते हैं । अंतिम खंड में एक अघर गुदा होती है, पुच्छपाद नहीं होते । 

आहार को कीलायुकत दाँगें पकड़ती हैं और फिर उसे मैंडिवल काटते हैं, 
अग्रांत्र में एक उपकरण होता है जो आहार को चबाने, दवाने और छात्रने का काम 
करंता है | अंडा एक जोइया के रूप में स्फोटित होता है जो एक मेगालोपा बन जाता 
है जिसमें केकड़े के जेसा शिरोवक्ष और भींगा-जेसा उदर होता है, इससे वयस्क वन 
जाता है। छुछ सामान्य केकड़े ये हैं : क्रैसिकस (००/०४४४७) (समुद्रतट का केकड़ा), 
पॉर्ट्सस (2?07४/४४४७) (एक तैरने वाला केकड़ा), कैंसर (0५४४८४/) (खाने योग्य रॉक- 
कैकड़ा), जीलेसिमस (9०४6०४४०४७) (फ़िड्लर-केकड़ा), सिल्‍ला (6०0४6) (तटीय 
केकड़ा), तथा ठेल्फुजा (2०%/४४७०) (अलवणजलीय केकड़ा) ' 

काइलोपोडा ((/॥09०६०) 

]6. स्कोलोपेंड्रा (800०%९४४४/७) (कांतर, कनखजूरा)--यह उप्णुकटिवंधीय 
तथा शीतोष्ण प्रदेशों में आइं स्थानों में पाया जाता है, अगर आदर ता कम हो जाती 
है तो यह मर जाता है। यह 20 ०७. लंबा होता है और लाल की भलक लिये हुए 
हरे तथा पीले रंग का होता है । देह पृष्ठ-अधर दिशा में चपटा और एक स्पष्ट जीप 
एवं धड में विभाजित होता है। शीर्ष कुछ-कुछ चपठा और एक जोड़ी संयुक्त नेन्नों 
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से युक्त होता है, थे नेत्र चार सरल नेत्रकों के 'समूह होते हैं। शीष॑ छः समेकित खंडों 
का बना होता है जिनमें से पहला और तीसरा खंड श्र णीय होते हैं, दो बहुसंधियुक्त 
ऐंटेना होते हैं जो दूसरे खंड के होते हैं, काटने के वास्ते एक जोड़ी दंतयुकत मैंडिबल 
चौथे खंड में होते हैं, एक जोडी पहले मैक्सिला होते हैं जिनमें एक आाधार-संधि और दो 
पालि होते हैं; एक जोड़ी दूसरे मेक्सिला जिसमें दोनों की आधारीय संधियाँ समेकित 
होकर एक लेवियम बनाते हैं और हर एक मे एक $-संधियुक्त पैल्प होता है जिसके 
अंत में एक नखर होता है। मैंडिबलों के बीच में एक भ्रुख होता है जिसके श्रागे 
लेब्रम होता है। मुखांग कीटों के समान होते हैं। धड़ में 2! खंड होते हैं जिनमें से 
हर एक में एक जोड़ी टाँगें होती हैं। हर खंड में एक पृष्ठीय दर्गम और एक अधरीय 





चित्र 345. 0--स्कोलोपेंड्रा; 8--स्कोलोपेंड्रा का अनुप्रस्थ सेक्शन (7".9.) | 
४७४७०, आँख; 908०॥ ०0७७, विष नखर; र०७्कांट्रांओं +०४2००, अवशेषी 
टर्गेम; आग#) १०8, गुदा-टाँग; +छ/टप्प०, टये म; 80080, गोनड; 777/68770, 
आंत्र; 8॥78००७, इवास-रंध्र; ४६८००॥९०७, वातिका; 80७.षापा॥॥, स्टर्नेम । 


: स्टर्चम होता है, जो हर पाइ्व॑ में एक नरम “्ल्यूरॉन द्वारा जुड़े होते हैं और इस 
प्ल्यूरॉन में काइटिनी स्क्‍लेराइट होते हैं । अवशेषी टर्गम मुख्य टरगंमों के बीच में पड़े 
होते हैं। सभी मुखांग पाइ्व दिशाओ्रों में एक जोड़ी ठाँगों से ढके होते हैं जो रूपांतरित 
होकर मेविश्नलिपीड अथवा विष-जबैड़े बन जाती हैं, इन मैक्सिलिपीडों की आधारीय 
संधि स्टर्नेंम से समेकित हो जाती है तथा चार मुक्त संधियाँ होती हैं और एक अंतिम 
नश्लर होता है जिसके ऊपर विप-ग्रंथि वाहिनी खुलती है, यह विष-श्रंथि हर 
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मेक्सिलिपीड के भीतर पड़ी होती है | यह जंतु अपने इन्हीं मैक्सिलिपीडों से काटता है 
ओर काट खाना जहरीला होता है | क्षेप सभी टाँगें समान होती हैं, हर एक में सात 
संध्रियाँ होती हैं; कॉक्सा, ट्रोकैंटर, फ़ीमर, टिबिया और तीन टार्सस, अंतिम टार्सस एक 
तखर की शक्‍ल का होता है। धड़ के अंत में गुदा से युक्त एक टेल्सॉन होता है, इस 
अंतिम खंड में एक जोड़ी लंवी नखरयुकत गुदा-ठाँगें होती हैं। घड़ में प्ल्यूरॉनों पर 
9 जोड़ी श्वास-रंध्र होते हैं, ये भीतर वातिकाशरों में खुलते हैं जिनके भीतर सपिल 
स्थूलन बने होते हैं; ये वातिकाएँ विशाखित और संशाखित होती हैं। लिय अलग- 
अलग होते हैं, नर जनन-छिद्र खंड )4 और ॥2 के बीच में पड़ा होता है और मादा 
जनन-छिद्र खंड 30 पर होता है। अंडों से विस्फोटित होने वाले शिक्षुओं में खंडों 
तथा उपांगों की पूरी संख्या होती है । 


ह काँतर मांसभक्षी होते हैं, वे शराह्दार के लिए छोटे-छोटे जन्तुओं को अपने 
'. विषले मैक्सिलिपीडों के द्वारा सार डालते और उसे अपने मैंडिबलों के द्वारा चबाते 
हैं । 
डिप्लोपोडा (20%9709०४०) | 

6, थाइरोग्लूटस (2%9४7०४/४/४०) (गिजाई, मिलिपीड, सहख्पाद)--यह 
अंघेरी तम जगहों में पत्थरों और पेड़ों की छालों के नीचे रहता है। शरीर _ 
सिलिडराकार और भूरे रंग का होता है, यह जंतु गोल होकर यानी लिपट कर एक 
गेंद बन जाता है। शीर्ष पृष्ठतः उत्तत और झधरत: चपटा होता है, यह स्पष्ट होता 
. है जिसके ऊपर एक जोड़ी सामूहिक (००7०7७०४%०) आँखें होती हैं--हर सांमूहिक 
आँख अनेक नेत्रकों का एक मिलोॉं-जुला समूह होती हैं; एक जोड़ी छोटे, मुद्गराकार 
7-संधि वाले ऐटेना होते हैं जिन्हें खाँचों के भीतर सिकोड़ लिया जा सकता है, आहार 
चबाने के लिए एक जोड़ी मैंडिवल होते हैं, और एक जोड़ी मैक्सिला भी जो कि खंड ... 
5 के दूसरे उपांग होते हैं, पहली जोड़ी के मैक्सिला विलीन हो चुके हैं । मैंडिवलों के 
बीच में एक मुख होता है और उसके नीचे एक बड़ा लेवियम-जैसा नैथोकाइलेरियम 
(87०५००7४ं]७१४ण०) होता है जिसमें अनेक छोटे-छोटे पैल्प होते हैं, यह अंशतः 
मैक्सिलाओं का बना होता है । धड़ में वक्ष और उदर होते हैं। वक्ष में चार अ्रकेले 
खंड होते हैं, इसके पहले खंड में जिसे कॉलम (८०)णएा०) कहते हैं कोई दाँग नहीं 
होती, यह शीर्ष के पीछे एक कॉलर बनाता है, तथा इसका स्टरन॑म नैथोकाइलेरियम 
में शामिल हो गया होता है; शेष तीन खंडों में एक-एक जोड़ी चार टाँगे तथा एक-एक 
जोड़ी श्वास-रंध्र होते हैं। उदर अनेक दोहरे खंडों का बना होता है, हर खंड दो 
मूल पृथक खेंडों के समेकन से बना होता है, अंतिम तीन खंडों को छोड़कर हर खंड 
' में: दो जोड़ी ठाँगें, दो जोड़ी श्वास-रंध्र और दो जोड़ी गैंग्लियान होते हैं । अंतिम उदर- 
खंड रूपांतरित होता है, इसमें कोई ठाँग नहीं होती, इसका टर्यम बड़ा तथा एक छोटी 


कंटिका से युक्त होता है, इस पर नीचे की ओर एक ग्रुदा होती है । अग्न प्रदेश की * ह 


कुछ दाँगों में दुर्गल्थ ग्रस्थियाँ (3७४३ 88708) अथवा प्रतिकारी त्र थियाँ (#८एपट्टाए- 
३६०५७) 8708) होती हैं जिनकी वाहिनियाँ टर्गमों के पाश्वों पर खुलती हैं, इनके 
भेडे 
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स्राव में आयोडीन, क्विनोन तथा हाइड्रोसिएनिक अम्ल होते हैं । स्नाव से आयोडोफ़ार्म 
जैसी एक अप्निय गंध निकलती है, यह एक सुरक्षाकारी साधन है । हर ठाँग में सात 
संधियाँ होती हैं--कॉक्सा, ट्रोकैंटर, फीमर, -टिविया तथा 3 ठासंस । नर में तीसरे 
उदर खंड में कोई टाँग नहीं होती वल्कि एक जोड़ी मैथुन प्रचर्ध होते हैं जिनके द्वारा 
शुक्राणुओं का स्थानांतरण होता है । हर उदर खंड में एक बड़ा टर्गम होता है जो 
देह के दोनों पाइवों में एक वलय के समान. मुड़ा होता है, यह दो टर्गमों के समेकन 
से वना होता है, हर खंड में दो जोड़ी इवास-रंध्रों से युवत दो छोटे स्टरनम होते हैं । 
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चित्र 346. ॥--थाइरोग्लुढडस; 7--उदर का शनुप्रस्थ सेक्शन (78.) । 
(0770806 ७ए०, सामूहिक आँख; ००॥ए७, कॉलम; 0795, वक्ष; 
#9त०0०ा, उदर; ग्यप्रता0]०, मैंडिवल; 808॥0०४]७४४ए०७, नैथो- 
काइलेरियम; 8००४७ 907०, जनन-छिद्र; ४०:४प०५, टर्ग म; ॥०७७॥४, हृदय; 
8०7०५, गोनड; 4779»०॥९४७, वातिका; 80070, स्टनेस | 


वक्ष में टगंम और स्टनंम अकेले-अकेले होते हैं । श्वास-रंध्र वातिका-कोष्ठों में खुलते 
हैं जिनमें से वातिका ग्रुच्छे निकलते हैं। तर मादा अलग-अलग होते हैं । दोनों लिगों 
में जनन-छिद्र दूसरी जोड़ी वक्ष ठाँगों की आधार संधि पर बने होते हैं । स्फोटन होने 
पर शिशु्रों में 6 देह-खंड होते हैं जिनमें से केवल पहले तीन खंडों पर युग्मित ढाँगें 
होती हैं । सहस्रपाद शाकभक्षी होते हैं, वे क्षय होने वाली वनस्पति का आहार करते 


हैं, लकिन जब वे पौधों की जड़ों को खाने लगें तो विनाशकारी हो जाते हैं, तब वे 


फसलों को नष्ट करते हैं । 
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मीरोस्टोमेटा 


(स्‍/6/9560776#6) 


_१7. जाइफोस्यूरा अथवा लिपुलस (7#॥४/४8, - नृप-केकड़ा)--यह एक 
प्राचीन उप-क्लास जाइफ़ोस्यूरा (अए9#7४००७) में आ्राता है जिसके अधिकतर सदस्य 
विलुप्त हो चुके हैं, लेकिन लिम्ुलस एक प्राणी है जो ट्रिएसिक से उसी तरह अपवर्तित 
चला आा रहा है, फलत: इसे “जीवित फ़ासिल” (॥शंग्रष्ठ ०४, ) कहा जाता है। 
यह अधिकतर अटलांटिक तट पर पाया जाता है, नृप-केकड़ों के अन्य सदस्य कोरिया, 
जापान, फिलिपीन तथा इण्डोनेशिया के तटों के सहारे-सहारे पाए जाते हैं । नृप-केकड़ा 
60 ०७, तक लम्बा होता है, यह रेतीली समुद्री तली में होता है जिसमें यह सूराख 
करके रहता है। इसमें एक चौड़ा घोड़े की नाल की शक्ल का प्रोसोमा होता है. 
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चित्र 387. ज्ञाइफोस्यूरा पौलीफीसस (05%7/0०४6 20५9४7॥४॥४४४७) , 
2--पृष्ठ हृदय; 3--अधर हृश्य । 
ए270807७, प्रोसोमा; ०४०४, आँखें; ०[४86908079, झोपिस्थोीसोमा; [0०व< 
9०09, पेडिपैल्प; 79ल्‍क्‍०ए४॥, मुख; 8००४७) ०7०:०णंए०, जनन-आपकुंलम 
8708, गुदा; ०७५१७) 89986, पुच्छ-काँटा, स्‍628, टॉँगे; एप्रोी& प्र, काइ- 
लेसियम; 5777०, कंटिकाएँ; 80]-900०४5७, गिल-पुस्तकें; एऐुअंड#050778/व0 
&07०7022०४, ओपिस्थोसोमा के उपांग । 


एक उससे छोटा ओपिस्थोसोमा, और एक लस्वा सिरे की ओर पतला होता जाता 
हुआ टेल्साँन होता हैं। शरीर ऊपर से उत्तल, बाजुओं पर फैला हुआ और नीचे 
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की ओर कुछ-कुछ अवतल होता है। प्रोसोमा की पृष्ठ सतह पर एक बड़ा कैरापेस 
ढका होता है जो 6 समेकित टर्गमों का बना होता है, इसमें दो पहच-पाइव प्रवर्ध 
बने होते हैं, पृष्ठतः एक जोड़ी पादव॑ आँखें, दो सरल पृष्ठ आँखें और 7 काँटे 
होते हैं. प्रोसोमा के स्टर्नम एक भिल्‍लीदार चादर बनाते हैं । .प्रोसोमा में छः जोड़ी 
उपांग होते हैं जो सारे-के-सारे कैरापेस के नीचे छिपे होते हैं, ये एक जोड़ी 
8 समन्धि वाले कीलिसेरा होते हैं जिनमें कीला बना होता है, मुख कीलिसेराओं के पीछे- 
होता है, एक जोड़ी 6-सन्धियुक्त पेडिपल्प होते हैं, ये शिशु जन्तुओं तथा वयस्क मादाओं 
में कीलायुक्त होते हैं, लेकिन वयस्क नरों में हर पेडिपैल्प के - अन्त में एक वक़ नखर 
होता है, उससे वाद के चार जोड़ी उपांग चलने वाली यानी चर टाँगें होती हैं । पेडि- 
पैल्प तथा पहली तीन जोड़ी टाँगों के हन्वाधार बने होते हैं जो मुख को घेरे रहते हैं । 
पहली तीन जोड़ी टाँगें 0-सन्धि वाली और कीलायुक्त होती हैं, चौथी जोड़ी टाँग 7- 
सन्धि वाली तथा कीलारहित होती है, उपांगों की सबसे वड़ी जोड़ी यही होती है जो 
प्रोसोमा के भ्रन्तिम खण्ड पर बनी होती है, इस जोड़ी में उसकी अन्तिम से एक पहली 
सन्धि के ऊपर चार काँटे होते हैं । इन चौथी टाँगों में हर कॉक्सा पर एक-एक स्पेचुला- 
कार कांदा (59०#थ०४०१४७॥०) होता है जो गिल-पुस्तकों को साफ करने में काम 
आता है । पेडिपैल्प और पहली तीन जोड़ी टाँगें चलने तथा चबाने के काम आती हैं 
लेकिन चौथी टाँग पकड़ने के अथवा वालू खोदने के काम आती है। ओपिस्थोस्रोमा एक 
हिज के द्वारा प्रोसोमा से पृथक होता है, इसमें समेकित टर्गम होते हैं जो कड़े होते हैं 
लेकित स्टर्नम भिललीदार होते हैं, इसमें 9 खण्ड होते हैं । ओपिस्थोसोमा में एक जोड़ी 
* चपटी प्लेट होती हैं जो काइलेरियम (०४]७०७००७) कहलाती हैं, इनके कार्य के बारे 
में कोई जानकारी नहीं है, ये जननपूर्वी खण्ड की अंग होती हैं । दूसरे खण्ड में एक . 
जोड़ी जनन-श्रापकु लम होते हैं जो उससे पिछले उपांगों को ढक कर गिलों को सुरक्षित 
रखतें हैं, जनन-आपकलम -के नीचे दो जनन-छिद्र होते हैं। खण्ड 3 से 7 में 5 जोड़ी 
चपदी प्लेट अथवा ओपिस्थोसोमीय उपांग होते हैं जिनमें गरिल-पुस्तकें (॥-090058) 
जुड़ी होती हैं। हर गिल-पुस्तक में 50 से 200 गिल पटलिकाएँ होती हैं जो पुस्तक 
के पन्‍नों की तरह समान्तर रचनाएँ होती हैं। प्लेट हिलती-छइुलती- रहती हैं, इनमें से 
हर एक में एक छोटा, संकीर्ण भीतरी अन्तःपादांश होता है तथा एक बड़ा बाहरी 
वाह्मपादांश होता हैं जिसके ऊपर गिल-पुस्तकें बनी होती हैं। खण्ड 8 और 9 में उपांग 
नहीं होते । अच्तस्थ टेल्सॉन अथवा पुच्छीय कांदा (०७००४ 5७9०) लम्बा होता है 
और यह निर्बाध रूप में घुमाया-फिराया जा सकता है । यह काँटा सेक्शन में चिश्वुजी 
होता है, यह कदाचित किनन्‍्हीं विलुप्त उदरीय खण्डों एवं टेल्सॉस का प्रतिदर्श है। 
पुच्छ-काँटे के आरम्भ में एक अथर गुदा होती है । 


लार-प्रन्थियाँ एवं मेल्पीजी तलिकाएँ नहीं होतीं, मध्यांत्र में दो जोड़ी पाचन- 
ग्रन्थियाँ खुलती हैं । नर-मादा अलग-अलग होते हैं, शिश्यु वयस्कों के समान होते हैं । 
लिम्पुलस रेत में से रेंगता चलता है और पौलीकीट क्ृमियों तथा मौलस्कों को खाता 
जाता है। आहारे को कौलिसेरा पकड़ते और हन्वाधार उसे चोर-फाड़ कर पीसते हैं । 
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ऐरेक्निडा (496७6) 

8. भ्कड़ियाँ--मकड़ियाँ सबसे अधिक सफल ऐरेक्लिडा हैं और उनकी 
35,000 हजार स्पीक्षीज़ ज्ञात हैं। मकड़ियों में दो विशिष्ट श्रेनुकूली लक्षण पाए जाते 
हैं, एक तो वे रेशम बनाती हैं जिसका वे विभिन्‍न प्रकार से उपयोग करती हैं, और 
: दूसरे नरों के पेडिपेल्प रूपाच्तरित होकर मंथुत अंग बनाते हैं। देह दो प्रदेशों में विभा- 

जित हो गया होता है, एक प्रोसोमा और दूसरा ओपिस्थोसोमा, इन दोनों को बीच से 
- एक संकीर् वन्‍्त (9००००) जोड़े रहता है, देह और उपांगों पर बहत ज्यादा संख्या 
में काइंटिती रोम बने होते हैं जो कदाचित स्पश्ञ-संवेदी होते हैं । प्रोसोसा के पृष्ठ पर 
एक करापेस चढ़ा होता है जो 6 खण्डों के समेकित टर्ममों का बना होता है, और 
अधर दिशा में अ्रक स्टर्नम होता है। करापेस के ऊपर प्ृष्ठ-मध्य दिशा में चार जोडी 
सरल आँखें होती हैं, आँखों के सामने का कैरापेस का भाग क्लाइपियस (०३ए७७ए७) 
कहलाता है, पश्चतः केरापेस में अनेक क्रमबद्ध गढ़े होते हैं । स्टर्नंम के सामने एक 
लेबियस होता है, ऊपर होंठ को रॉस्ट्रम कहते हैं, और होंठों के बीच में एक छोटा 
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चित्र 348, मकड़ी का खड़ा सेक्शन (५. 8.) उसकी रचना दश्शाते हुए । 
ए०ंडण०, 8700, विष॑-प्रन्थिं; ५४०, आँख; 97७7, मस्तिष्क; 800780०, 
आरमाशय; ४०७०७, हृदय; पं8०४४४७ 700, पाचन-प्रन्थि; ०४७9, अ्ंडा- 
शुय; ०09०७, अवस्कर; 8777७ए७४8, वयित्र; शक होशाते& रेशम- 
ग्रन्थियाँ; 8०07६) 9००७, जनन-छिद्र; ।००छ-०००४, फेफड़ा-पुस्तक; तैरण-- 
509, अन्धवर्ध । ; 


शाप एणा6 


मख होता है। प्रोसोमा में 6 जोड़ी उपांग होते हैं, एक जोड़ी 2-संधि वाले कीलिसेरा 
होंते हैं जो मुख के सामने और-ऊपर पड़े होते हैं, हर कीलिसेरा में एक बड़ा 
ग्राधारीय खण्ड पैद्यूरॉन (8४४7०४) होता है जिसमें एक विष-स्रश्थि होती है, और 
दूसरा एक विषदन्त सरीखा दूरस्थ खण्ड नख (०्ण४णं5) होता है जिसके अन्तिम सिरे 
पर विष-प्रन्थि की व्राहिती खुलती है | एके जोड़ी 6-सन्धि वाले पेडिपेल्प होते हैं-जिनमें 
कीला नहीं होता और जिनके आधारीय खण्ड हल्वाघार बनाते हैं, छः सन्धियाँ इस 
प्रकार होती हैं : कॉक्सा, ट्रोकेंटर, फीमर, पेटेला, टिबिया,और टार्सस | तर मकड़ी का 
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पेडिपेल्प रूपान्तरित होकर एक प्रवेज्ञी श्रंग (४7077 6०7% ०7४४०) बन जाता है जो 
टार्सस में पड़ा होता है, इस अंग में दो भाग होते हैं एक तो शुक्राशय से युक्त एक 
वल्व और दूसरे एक सपिल रूप में ऐंठी हुई नलिका जिसमें से मैथुन के दौरान शुक्रारु 
मादा जनन-छिद्र में स्थानान्तरित हो ज़ाते हैं। 4 जोड़ी 7-सन्धि वाली टाँगें होती हैं, 
ये सन्धियाँ इस प्रकार होती हैं ; कॉक्‍्सा, ट्रोकेंटर, फीमर, पैटेला, टिबिया, मेटाटार्सस 
और टासंस, टासंस में प्रायः 2 नखर बने होते हैं। ओपिस्थोसोमा नरम और प्रायः 
अखण्ड होता है लेकिन यह 3 खण्डों का बना होता है । पहला अ्रथवा जनन-पूर्वी खंड 

वृन्त बनाता है, इसके टर्गम को लोरम (0ए7) और स्टनंम को प्लेग्युला (0/9808) 
कहते हैं । दूसरे खण्ड में पहली जोड़ी फेफड़ा-पस्तकें होती हैं, इसमें एकल जनन-छिद्र 


६2750६ 
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चित्र 349. 8. नर का पेडिपैल्प जिसमें प्रवेशी अंग दिखाया गया है । 
छ. मकड़ी का ऐक्निडियम (वयन-उपकरण) 
पुष्लाछ08, टासंस; शॉए००७४४, गतिका; >णों०, बल्ब; #ंएांं&, टिबिया; 
इशांत 7९०७७४४००, शुक्रग्राही; 926०9, पेंटेला; ग्8:प]७, -मै क्सिला; 
शरण, फ़ीमर; ६ए०णाशा5७०', ट्रोकैंटर; ००७७, कॉक्सा; ०४ं०७।एफ, 
क्रिवेलम; 89977078%8, वयित्र; ध्याप्रड, गुदा । 


भी होता है| तीसरे खण्ड में या तो फेफड़ा-पुस्तकों- की एक दूसरी जोड़ी-होती है भ्रथवा 
एक जोड़ी इवसन-रंध्र वने होते हैं। चौथे खण्ड में वयित्रों (»ंग्रग७7०७) का एक 
अगला जोड़ा और पाँचवें खण्ड में एक या दो जोड़ी वयित्र होते हैं.. वयित्रों के ऊपर 
प्रायः एक विशेष आवरण होता है जिसे क्रिबेलल (॥१9९॥४एा) कहते हैं। शेष ओपि- 
स्थोसोमा-खण्ड उपांगहीन होते हैं, वे सब समेकित होकर शरीर के अन्त में एक छोटी 
गुदा-गुलिका (७४०) $ए००:००) बनाते हैं जिस पर गुदा-छिद्व बना होता है। 
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हर वयित्र का आधार कड़ा लेकिन अन्तिम सिरा भिल्लीदार होता है जिसमें 
बाल और काँटे बने होते हैं, ये सब. एक -चयित्र क्षेत्र (3छंग्रणणड़ 96]8) बनाते हैं! 
मकड़ियों में या तो 2 या 3 जोड़ी बयित्र होंते हैं जो एक वयन-उपकररा अथवा ऐरेक्नि- 
डियम (8782८॥४रंतांघण) बनाते हैं । ओपिस्थोसोमा के भीतर बयन (3एए्मगट्ट) अथवा 
रेशम-प्रन्थियाँ (आं॥६ 89708) होती हैं जिनमें से निकली हुईं सृक्ष्म चलिकाएँ वयित्रों 
के वयन-क्षेत्रों की सतह पर खुलती हैं, ग्रन्थियों के स्राव नलिकाओं में से निकलते और 
रेशम-सूत्र या जाला बनाते हैं। जाला विलों अथवा घोंसलों का अस्तर बनाने में इस्ते- 
माल होता है या अंडों कें वास्ते एक ककुन बनाने में, या पकड़े गए शिकार को लपेटने 
में, या यह एक सुरक्षा-डोरी बनाने में काम आता है जिसके द्वारा मकड़ी बीच हवा 
में लटकी रह सकती है, या कुछ मकड़ियाँ अपना शिकार फांसने के लिए इसका एक 
जाल बनाती हैं । कुछ मकड़ियों में पिछली ठाँगों के टासंस पर विशिष्ट वक़ काँटे होते 
हैं जिन्हें केलेमिस्ट्रम (०७।आगधं४४#7घा) कहते हैं, वयित्रों के साथ मिलकर ये रेशम को 
एक जाल के रूप में बुनने में काम आते हैं । 


' इबसन-अंगों में फेफड़ा-पुस्तकें तथा वतिकाएँ होती हैं, इनकी संख्या मकड़ियों 
के वर्ग में अलग-अलग होती है, दोनों के बाहरी सूराख अथवा इवास-रंध्र होते हैं । 
: अधिकतर मकड़ियों में एक जोड़ी फेफड़ा-पुस्तकें तथा एक जोड़ी इवास-रंध्र होते हैं 
जो भीतर को सीधी अ्रविशाखित वातिकाओं में खुलते हैं | कुछ मकड़ियों में दो जोड़ी 
फेफड़ा-पुस्तकें होती हैं, जबकि अन्य में वातिकाओं से युक्त दो जोड़ी श्वास-रंध्र होते 
हैं । इस प्रकार मकड़ियों के फेफड़ा-पुस्तकों के स्थान पर वातिकाओं के बनते जाने 
की तमाम अवस्थाएँ दिखाई पड़ती हैं । 


ु मकड़ियाँ माँसभक्षी होती हैं और कीटों को खाती हैं, लेकिन कुछ मकड़ियाँ 
अपेक्षाकृत बड़े जन्तुओं को भी खाती हैं। शिकार कीलिसेरा के विष द्वारा मार दिया 
जाता है, होंठों की लार-प्रथियों से प्रोटीन-विश्लेषी एन्जाइमों का ज्ञात होता है 
जिसमें आंशिक बाहरी पाचन होता है; तरल आहार आमाशय के स्पंदनों के द्वारा 
शूकों में से छतता जाता हुआ भीतर को चूस लिया जाता है । शिकार के काइटिनी 
अवशेष खोखले छिलके के रूप में फेंक दिये जाते हैं। मध्याँत्र के अनेक अंधवर्ध बने 
होते हैं, एक मुख्य अंधवर्ध ओपिस्थोसोमा में होता है, और एक जोड़ी अंधवर्ध प्रोसोमा 
में होते हैं जो एक-एक शाखा हर टाँग में पहुँचाते हैं । आहार अंधवर्धों में संचिंत 
होता और वहीं उसका पाचन सम्पूर्ण होता है । 


लिंग अलग-अलग होते हैं और अनेक में लैंगिक द्विरूपेता पाई जाती है, तर 
मादा की अपेक्षा छोड़ा होता है । नर अपने पेडिपैल्पों में को शुक्राशुओं को चूस लेता 
है, उसके बाद प्रणय-प्रदर्शन होता तथा मैथुन सम्पन्न होता है । कुछ मकड़ियों में 
मैथुन के बाद मादा उसी नर को खा जाती है | निषेचित अंडे वयित्रों द्वारा बनाये गए 
ककून के भीतर बंद कर दिये जाते हैं । - 
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यूरिपेल्स। ( 20009%9८४४८ ) (टैरेंद्रला, ग्/शाएो8)-- यह मकड़ी गहरे रंग 
की और रोमिल शरीर एवं रोमिल टाँगों वाली होती ह। शरीर 5 6७. लम्बा 


28१ 0:५४ 
कक. 


चित्र 350. यूरेपेल्सा हेंदुज्ञाई 
(2079/96/॥४6 #8॥॥४25) 





और टाँगें छोटी-छोटी होती हैं जो फैलकर 
]8 ००. --घेर लेती हैं। इसमें दो जोड़ी 
फेफड़ा-पुस्तकें और दो जोड़ी वयित्र होते . 
हैं। ये लट्टों और वृक्षों के भीतर रहती हैं, 
जहाँ यह अपने बिलों में रेशमी जालों का 
अस्तर बना लेती है ।.यह बीटलों का और 
यहां तंक कि छोटे-छोटे पक्षियों का भी 
शिकार कर लेती है | यह शिकार के भीतर 
विब का इंजेक्शन देती है और उसके वाद 
पचे हुए तरल को चूस लेती है। इसका 
काट खाना विषैला होता है। यह रात्रिचर 
होती है और अण्डों को ककूनों में देती है। 
यूरिपेल्सा केवल नई दुनियाँ में ही रहती. 
है। भारत में पाई जाने वाली इसकी 


निकटतम सम्बन्धी जीनस पीसिलो-थीरिया (22०००४०४४४४७) होती है । | 
टेनिज़ा (0/४॥४2०) फंदा-द्वार मकड़ी (+7#9-00०7 8067) - वह गहरे भूरे 
रंग की तथा लगभग 3 ००. लम्बी होती है, ठाँगें छोटी होती हैं । दो जोड़ी फेफड़ा- 
पुस्तक होती हैं, वातिकाएँ नहीं होतीं, दो जोड़ी वयित्र होते हैं । इसके कीलिसेराओं 
पर खोदने के लिए. पंक्तिबद्ध दाँते बने होते हैं, इसके द्वारा यह जमीन में सुरंग खोदती 





हर 2” 


चित्र 95]. हेनिज्ञा और उसका घर । 


प्पारं 


पछजइण्ते 6०००, हिज द्वार; ०एथांण््र, सूराख ; ४९, सुरंग । 


हैं ऊ। 5 ०४. गहरी होती है। यह अपनी सुरंग में रेशम का अस्तर वना कर छिपे 
रहने के लिए एक घोंसला बना लेती है। सुरंग के सूराख़ पर एक हिज द्वार बना 
होता है और यह द्वार कीटों के लिए एक फंदा बन जाता है। 
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लाइकोसां (7.॥/८०४०) (भेड़िया-मकड़ी)--यह भूरे रंग की और पीले निशानों 
बाली होती है, लम्बाई लगभग 2 60., टाँगें 2:5 ला , जिनके अन्त 
में 3 नखर होते हैं, एक जोड़ी फेफड़ा-पुस्तर्क और वातिकाएँ होती 
हैं, तीन जोड़ी वयित्र होते हैं। यह सदैव अपने शिकार को 
सक्रिय रूप में पकड़ती है । यह जाला नहीं बुनती वल्कि 
अपनी सुरंगों में रहती है । ककुत मादा के वसयित्रों से चिपके- 
चिपके शरीर पर ही लिए रहते हैं, अण्डों से निकलने पर बच्चे 
कुछ समय के लिए अपनी माँ की पीठ पर चढ़े हुए घृमते-फिरते 
हैं । इसका विष ऊत्तकक्षयी (०००००४०) होता है और गेंग्रीन ॥ 
पैदा कर देता है । , चित्र 382, लाइकोसा 

फ़ॉल्कस (7#०४०४७) (घरेलू मकड़ी)--यह सारे विश्व में पाई जाने वाली 
* घरेलू मकड़ी है जो इमारतों में ढीले-डीले अनियमित जाले बनाती है, और मकड़ी 
जाले के नीचे लटकी रहती है। शरीर 6 70. लंबा: और पतला होता है, लंबी 
टाँगें & ०७, तक होती हैं, जिनके अ्रन्त में हर टांग में 3 नखर होते हैं। देह का 
रंग घूसर होंता है । मादा अपने अण्डा-ककुनों को कीलिसेराओं में पकड़े रहती है । 


थेरिडियॉन (27%०४५४४०७) (घरेलू मकड़ी)--शरीर सफेदीपन लिए हुए से 
लेकंर काला तक होता है, और 6 70. लम्ब। होता है जिसमें ओपिस्थोसोमा के 
'ऊपर छह आड़ी काली निशानियाँ बनी होती हैं । यह सारे विश्व में पाई जांती है 
और दीवारों के कोनों में अपना जाला बनाती है, जाले के बीच में एक ककून छिपा 
दिया जाता है और मकड़ी जाले की भीतरी तरफ रहती है । 

एपिश्राइरा (2४०४/०) (बाग की - मकड़ी) - अन्नग-अलग मकड़ियाँ 6 7.70. से 
20 709. साइज़ तक की होती हैं, ओपिस्थोसोमा अ्रण्डाकार और गोल होता है तथा 
उस पर अक्तर कुछ नमूना-सा बना होता है। ठाँगें छोटी होती हैं श्र उनके अन्त 
में दो-दो नखर होते हैं। मादा में जनन-छिद्र एक सुस्पष्ट अंडनिक्षेपक (०४]0»५07) 
« के सिरे पर होता हैं। एक जोड़ी फेफड़ा-पुस्तकें तथा एक-एक अकेला मच्य इवास-रन्त्र 
होता है जो वातिकाश्रों में को खुलता है, वयित्रों की तीन जोड़ियाँ होती हैं । यह अपना 
जाल भाडियों, बाग-वगीचों और घरों झादि में बना देती है। यह अपना शिकार रेशम 
में बाँध देती है । 


9. मिरमेरेक्ने (2/॥7#ए८/४८४०८)--देह में प्रोसोमा का विभाजन होकर 
जीप और वक्ष वन गए हैं और एक उदर अथवा ओपिस्थोसोमा होता है । शरीर और 
पाँव बहत ज्यादा रोमिल होते हैं । यह 3 ००. लम्बा आर गहरे भूरे रंग का 
होता है। यह रात्रिचर होता तथा आम के वृक्षों के तनों पर पाया जाता है। शीप॑ 
पर दो जोड़ी नेत्रक होते हैं, एक जोड़ी बड़े कीलायुक्त कीलिसेरा होते हैं जो सामने 
को निकले होते तथा प्रोसोमा से भी ज्यादा लंबे होते हैं, एक जोड़ी टाँग-जैसे पेडिपेल्प 
होते हैं जिनमें से हर एक में एक छोटा अन्तस्थ आसंजी चूपक होता है, तथा एक 
जोड़ी टाँगें होती हैं जो कुछ छोटी और स्पर्श-संवेदी होती हैं । वक्ष में त्तीन स्पष्ट 
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खण्ड होते हैं जिनमें से हर एक में एक जोड़ी टाँगे होती हैं जिनके अन्त में दो मजबूत 
नखर होते हैं, टाँगें दौड़ने में काम आती हैं । उदर में 0 खण्ड होते हैं। वक्ष के 
ऊपर एक जोड़ी इवास-रंत्र होते हैं एवं तीन जोड़ी श्वास-रंध्र उदर पर होते हैं, ये 
भीतर वातिकाओं में खुलते हैं । निषेचित अंडे एक बिल के भीतर घोंसले में दिये जाते 
हैं, जव तक अंडों में से बच्चे निकलते हैं तब तक भादा वहीं रहती है | कुछ अध्येताश्रों 
का दावा है कि मिरमरेव्ने एक मकड़ी है और यह सॉलिफ्यूगा वर्ग में नहीं आती 
जिसमें अन्यथा गेलियोडीस (9०7८०४८४) तथा इरेमोबेटीस (79/9॥०४४/८७) आते हैं 
जो कि चींटी-सरीखी मकड़ियाँ होती हैं । 


८ी€(८९॥3 





3060॥॥6॥ 


चित्र 353. मिरमेरेवे । 
(॥0॥०९७०७, कीलिसेरा;। 7०१9०!०, पेडिपेल्प; ॥०४0, शीषे; ४807४: 
वृक्ष; “तेणा७0, उदर ; 688, टाँग । 


20. छीलिफ़र (6#४६/७०) (बुक-स्कॉपियन)--यह बिच्छू-जैसा होता है, बस 
फर्क इतना है कि इसमें पूंछ और डंक नहीं होते, यह्‌ 8 779. लम्बा और लालीपंच 
लिये हुए भूरे रंग का होता है । यह सारे विश्व में पाया जाता है और पुरानी किताबों 
व. इमारतों में तथा कीटों के ऊपर रहता है । प्रोसोमा में 6 समेकितं खण्ड होते हैं । 
और कुछ-कुछ तिकोना होता है जिस पर दो आँखें और 6 जोड़ी उपांग होते हैं । 
कीलिसेरा छोटे होते हैं लेकिन कीला से युक्त होते हैं जिसमें वयन-प्रन्थियाँ होती हैं । 
पेडिपैल्प बड़े और कीलायुक्त होते हैं, तथा चार जोड़ी टाँगें होती हैं । ओपिस्थोसोमा 
चौड़ा और 2 खण्डों से युक्त होता है, तीसरे और चौथे खण्ड में एक-एक जोड़ी 
इवास-रन्ध्र होते हैं जो भीतर वातिकां में खुलते हैं । 

3. कुटकियाँ (॥(4८8)--कुटकियों की संख्या शेष सभी ऐरेक्निडा से ज्यादा 
होगी है, ये सूक्ष्म और माइक्रोस्कोप से -देखे जा सकने वाले ऐकैराइना होते हैं । 
स्वच्छन्दजीवी कुटकियाँ जन्तु और वनस्पति पदार्थ पर आहार करती हैं । ये जमीन 
पर, भड़ी हुई पत्तियों या छाल के नीचे और पौधों के ऊपर पाई जाती हैं, इन पौधों 
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में कुछ कुटकियाँ गॉल ( पिठकियाँ ) पैदा करती हैं। अनेक कुटकियाँ स्थलीय होती 
हैं तथा कुछ जलीय होती हैं लेकिन उनमें गिल नहीं होते । लगभग 80 प्रतिशत. 
कुटकियाँ परजीवी होती हैं, ये लगभग सभी प्रकार के जस्तुओं में संक्रमरा पैदा करती . 

- हैं, अधिकतर ये मनुष्य और जानवरों पर बाह्मपरजीवी होती हैं, हालाँकि कुछेक 
अन्त:परजीवी भी होती है, जैसे न्यूमोनिसस ( #%४४॥0॥9७४४७ ) जो बन्दरों के 
फेफड़ों में पाई जाती हैं । 


. कुटकियों में प्रोसोमा तथा ओपिस्थोसोमा अखण्ड होते हैं और उनमें कोई 
विभाजन नहीं होता, वे इस, प्रकार जुड़े होते हैं कि सारे का सारा एक श्रण्डाकार 
शरीर दिखाई पड़ता है, हालाँकि कुछ में यह लम्बा भी होता है। शरीर के ऊपर 
स्पर्शीय रोम अथवा शल्क बने होते हैं। आँखें हो सकती हैं अथवा नहीं होतीं । 
6 जोड़ी उपांग होते हैं, कीलिसेरा कीलायुक्त होते हैं अ्रथवा वेघत तथा चूषण के 
लिये रूपांतरित होते हैं, पेडिपैल्प टाँग-जैसे होते हैं. जिनमें & या कम सन्धियाँ होती 
हैं, इनकी आधार सन्धि से एक प्लेट बनी हो सकती है जिसे समेक्सिला कहते हैं और 
जो संयुक्त होकर एक लेबियम बनाती है। सहायक मुखांग प्रायः एक हाइपोस्टोस 
( ४99०४४078० ) या निचला होंठ और एक एपिस्टोस ( ०.४8४00९ ) अथवा-ऊपरी 
होंठ के रूप में रूपांतरित होते हैं, ये होंठ समेकित होकर एक रॉस्ट्रस बने हो सकते 
हैं जिसके भीतर वाह्मकर्षी कीलिसेरा बन्द होते हैं। कीलिसेरा एक चीरा देते हैं तथा 
. हाइपोस्टोम भीतर प्रविष्ट होकर उसमें से तरल सोख लेता है। सामान्यतः चार 

जोड़ी टाँगें होती हैं। श्वसन-अ्रंग या तो नहीं होते या वातिकाएँ होती हैं। लिग 
अलग-अलग होते हैं, बच्चा एक लावा के रूप में निकलता है 
जिसमें तीन जोड़ी टठाँगें होती हैं, यह खाता और शांत अवस्था 
में श्रा जाता है, उसके बाद निर्मोचल होकर एक निम्फ़ (अर्भक) 
बन जाता है जिसमें चार जोड़ी टाँगें होती हैं, कुल मिलाकर 
तीन निम्फ़ अवस्थाएँ हो सकती हैं, अन्तिम निर्मोचन के बाद एक 
वयस्क बन जाता है। कुछ आराम कुटकियों का यहाँ पर वर्णन 
दिया जा रहा है। एरियोफ़ीईंस (20/7०0/७४००) एक गॉल-कुटकी , 
होती है, यह कलियों को नष्ट कर देती है, पत्तियाँ ऐंठ जाती हैं 
और शाखाओं में बड़ी-बड़ी असाधारण गॉलें बन जाती हैं । 
डेसोडकक्‍स (/0०४7०४८८) एक पुटक कुटकी है, इसका शरीर लम्बा 
होता है और यह मनुष्य तथा जानवरों की त्वग्वसीय प्रन्थियों 
और रोम-पुटकों भें रहती तथा त्वचाशोथ (डमेंटाइटिस) पैदा करती 
है । सार्कोप्टीस एक खाज कुटकी होती है, इसमें वातिकाएँ नहीं चित्र 854. डंसो- 
होतीं, यह खाल में गड़ती जाती है और एक ऊतक अस्त:परजीवी डेक्‍्स अलिक्यू- 
है, यह मनुष्य में खाज पैदा करती है और कुत्तों तथा बिल्लियों लोरम (:2क7॥- 
में पशुखाज । सोरॉप्टीस (225०7०7/४४७) स्तनियों की खाल पर गॉंढ्: गतित्ए- 
बाह्यपरजीवी रूप में पाई जाने वाली एक स्कैब-कुटकी है, इससे ०»या०), मादी । 
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मनुष्य, भेड़ों, गायों तथा घोड़ों की खाल में विदार पड़ जाते तथा स्केब बन जाते हैं 
संक़मण फैलता जाता और उससे परपोषी की मृत्यु तक हो जाती है। राइज़ो- 

ः स्लाइफ़स (2:४४:०8/9/क7४5) एक वल्व 
कुटकी है जो पौधों के बल्वों (कंदों) में घुसती 


<£ हि + एवं व 
( ५. [/ जाती और इस तरह कवकों एवं वेक्टी- 
(2९ (+-_ रिया को प्रवेश प्रदान कराती है जिनके 
नर एड ट्ट कारण बल्व मर जाते हैं। लाइपोनिसस 
27% ््ज (7:६%०॥७/७०४७) चूहा कुटकी है जो एक 
7० 6 आम कर चूहा-वाइरस संक्रमण को मनुष्य में 
ट <0/ ७ पहुँचा देती है, ऐसा सन्देह किया जाता है 
कि यह टाइफ़स फैलाती है ।. 
१ ॥। 22, चिचड़ियाँ (7५०:७)--चिंचड़ियाँ 
गि >> बड़ी कुटकियाँ होती 
चित्र 355. साकोप्टीस स्क्ैबियाई.  अटकियाँ होती हैं जिनकी त्वचा 
(04720%/९७ ४८608८४), मादा । चर्मीय होती हैं। सभी चिचड़ियाँ कशेरु- 


कियों के रक्त का आहार करती हैं, इनकी . 
आहार-ताल में अनेक प्रसारशील अन्बवर्ध होते हैं जिनमें रक्त भरा रहता है । इनकी 
लार में एक प्रतिस्कन्‍्दक (ऐंटिकोऐगुलिन) होता है जैसे कि जोंक में, जिसके द्वारा 
रक्त को जमने से रोका जाता है। चिंचड़ियाँ दो प्रकार की होती हैं, नरम शरीर 
वाली चिंचड़ियाँ जिनमें स्कुटम न होकर एक अधर कैपिठुलम होता है (आर्गेसिडी, 
40६०४०४०), और कड़े शरीर वाली चिचड़ियाँ जिनमें एक पृष्ठ शील्ड अथवां स्कुटम तथा 
एक पृष्ठ केपिठुलम होता है (इक्सोडिडी, [£०0#090०)। स्कुटम नर में लगभग पूरी पृष्ठ 
सतह ढके रहता है लेकिन मादाओं में यह काफी छोटा होता है। इनमें एक गतिशील 
कैपिठुलम होता है जिसमें एक रॉस्ट्रम होता है, इस रॉस्ट्रम 
के भीतर दन्तयुक्त कीलिसेरा तथा -एक दन्तयुकत- हाइपोस्टोम 
होता है, पेडिपेल्प 8 या 4 भन्धि वाले होते हैं । चार जोड़ी 
सुस्पष्ट पतली 6 सन्धियों वाली टाँगें होती हैं जिनमें दो नखर 
तथा एक गद्दी अथवा पल्विलस (एएं"।॥ए७) होता है। 
ये स्तनियों, पक्षियों और सरीसृपों पर परजीवी होती हैं । 

इक्सोडीस (7५०8४४७) (भेड़-चिचड़ी)--यह श्ूरे 
रंग की और 4 ४7४). लम्बी होती है। प्रोसोमा और 
ओ्ोपिस्थोसोमा में विभाजन नहीं होता । अग्र दिश्ञा में एक 





चित्र 350. श्रार्गस 
जञर्प 8 पर्सिकस . ( वर 
श्रण्डाकार चलायमान मिथ्या शीर्ष अथवा -कंपिटुलम होता #अं०४७ ), मादा । 


जिसके पीछे एक देह होता है और इस देह पर एक 
चर्मीय त्वचा चढ़ी होती है और खण्डीभवन का कोई चिन्ह नहीं होता । कैपिदुलम 
में केवल मादाओं में पृष्ठत: दो संवेदी गतंयुवत क्षेत्र पाये जाते हैं, आँखें नहीं होतीं । 
कंपिटुलम का स्टनंमी क्षेत्र आगे से लम्बा होकर एक हाइपोस्टोम बनाता है 
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जिसमें अनेक दोहरे सुड़े हुए हुक और एक मध्यपृष्ठ खाँच होती है। हाइपोस्टोम के 
: हर पाझ्वे में दो-सन्धि वाला एक-एक कीलिसेरा होता है जिसके सिरे पर दाँता 
-वना होता है । 4 सन्धियों वाले एक जोड़ी पेडिपेल्प होते हैं जिनकी आाधार 
सन्धियाँ समेकित होकर एक आवरण बनाती हैं जिसके भीतर कीलिसेरा तथा हाइ- 
पोस्टोम दोनों ही बन्द होते हैं, इस तरह एक रक्त-चूषण उपकरर वन जाता है । 
चार जोड़ी पतली टाँगें होती हैं, हर टाँग में 7 सन्धियाँ होती हैं जिसके अन्त में दो 
. नखर और एक चूषक-जेसा पल्विलस होता है। पहली जोड़ी टाँग के टार्सस में एक 
प्यालानुमा संवेदी हैलर-प्ंग (थ्वा००७ ००४००) होता. है। - कैपिदुलम के पीछे 
देह के ऊपर एक पृष्ठीय काइटिनी स्कुदम अ्रथवा पृष्ठ शील्ड होती है जो नर में 
पूरी की पूरी होती है लेकिन मादा में केवल शरीर के अ्रगले आधे भाग में ही होती 
है, इस लक्षण के कारण आहार करने पर मादा का शरीर बहुत ज़्यादा फूल सकता 
' है। पदचीय अधर दिशा पर एक गुदा होती है। चौथी जोड़ी टाँगों के पीछे एक 
जोड़ी सुब्यवत्त इवास-रन्ध्र होते हैं जो भीतर सम्वलित वातिकाओं. में खुलते हैं। 
पहली भौर दूसरी जोड़ी टाँगों.के बीच में एक अ्रकेला जनन-छिद्र बना होता है । 
क ॥99०7५॥% * - ध 
॥970०$६०॥॥€ 
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चित्र 887. - इकसोडीस रिसिनस (22०66७ 7४०४४७७); -3-इक्सोडीस के मुखांग । 
पसजऊु०ए००७75, हाइपोफ़ेरिक्स; 8००८०७, स्कुटम; जोशांटछा», कीलि- 
सेरा; 09०$४०७९, हाइपोस्टोम; ए०१9०॥७, पेडिपेल्प; 8शा॥807५ एं*, 
संवेदी गतं; ०७०7४णैंप, कैंपिदुलम । 


भेड़ के रक्त से अपने पेट को ठसाठस भर लेने के बाद मादा एक नर के 
साथ मैथुन करती है और उसके वाद जमीन पर गिर जाती है । नर मैथुन के बाद 
आंहार करता है। कुछ सप्ताह बाद मादा अण्डे देती है. जिन्हें वह घास की जड़ों के 
पास रखती है, अण्डों में से लार्वा निकलते हैं जिनमें तीन जोड़ी टाँगें होती हैं । लार्वा 
घास के ऊपर चढ़ते जाते हैं और जो भी कशेेरुकी प्राणी मिलता है उसी पर चिपक 
कर रक्त चूसने लगते हैं। तीन या चार दिन तक इस तरह आहार करने के वाद 
वे नीचे गिर जाते तथा निर्मोचत करके निम्फ़ बन जाते हैं जिनमें चार जोड़ी ढाँगे 
होती हैं । निम्फ़ एक चये कशेरुकी परपोषी के ऊपर चढ़ जाती हैं और 5 दिन तक 
“रक्त चूसती हैं, उसके बाद वे जमीन पर आ ग्रिरतीं और निर्मोचच होकर वयस्क बन 
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जाती हैं, ये वयस्क एक और नया परपोषी.ढूंढ़ लेते हैं । लार्वा, निम्फ़ आओऔर वयस्क 
कई-कई महीनों तक बिना आहार किये जीवित चने रह सकते हैं । 
इक्सोडीस एक भेड़-चिंचड़ी है, यह एक वाइरस (विषाणुं) को फैलाती है 
जिसमें भेड़ और घरेलू जानवरों में टिक-ज्वर हो जाता हैः तथा मनुष्य में मस्तिष्क- 
शोथ (एन्सेफ़ेलाइटिस) भी पैदा होता है। श्रार्गल एक कुक्कुटर्नचचड़ी है जिसमें एक 
स्पाइरोकीट होता है जिससे मुर्गियों में आवर्ती ज्वर पैदा होता है। यह मनुष्य को 
६390७0७॥॥ भी काट लेती है । सार्मेरोपस (2/6796- 
#०/५७) अथवा बृफ़िलस (200707%8) 
एक मवेशी-चिचड़ी होती है। यह एक 
स्पोरोजोञ्न बेबेसियां बाइजेमिना (24- 
9८७४४ 9४8०॥४४४०) का निवेशन कर 
देती है जिसके कारण मवेशियों में टेक्सस 
ज्वर हो जाता है जो घातक सिद्ध होता 
है । डर्मासेंटर एक कुत्ता-चिचड़ी होती 
है जो भूरे रंग की होती है, यह जानवरों 
तथा मनुष्य के ऊपर परजीवी होती है 
चित्र 358. डर्मासेंटर ऐंडसनाई और एक भयंकर ठुलेरीमिया (कपौ76- 
( 7श॥्रावटशा०' दावें॥-30% ), मादा। 279) तथा आवर्ती ज्वर पैदा करती है । 
॥008%8] थ॥ं०।त, पृष्ठ शील्ड; ०8७ए-... श्रानियोडोरस ( 077५60०4०7४७ ) एक 
$पपा), केपिठुलम; ९४०, आँख । स्पाइरोकीट रिकेट्सिया (274:०/७6) 
को फैलाती है जो मनुष्य में एक भयंकर 
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आवर्ती ज्वर फैलाती है । 


श्राश्नोपोडा पर टिप्परियाँ 

शिरोभवन (0०9४०१४०४०7)---श्रार््ोपोडा को उसी मूल से उत्पन्त हुआ 
माना जाता है जिससे पौलीकीटा उत्पन्त हुए हैं। पौलीकीटा में शिरोभवन का जो 
प्रक्रम घुरू हुआ वह यहाँ और आगे पहुँच गया है | देह सखंड और खंड-एककों (४४8- 
7794०) में स्पष्ट विभाजित होता है। ओोनाइकीफ़ोरा, क्रस्टेशिया, इन्सेक्टा तथा 
मिरियापोडा में अग्न खेंड-एकक एक श्षीर्ष होता है जिस पर ऐस्टेता तथा मुखांग बने 
होते हैं। शेष देह जिसे धड़ कहते हैं दो खण्ड-एककों, एक वक्ष तथा एक उदर, में 
विभाजित होता है । 

ऐरेक्निडा में सबसे अगला खण्ड-एकक प्रोसोमा अथवा शिरोवक्ष होता है जिसमें 
मुखांग होते हैं तथा टांगें भी बनी होती हैं। पिछला खण्डएकक एक झपिस्थोसोसा 
अथवा उदर होता है, कुछ में यह एक मीजोसोमा तथा मेटांसोमा में विभाजित होता 
है। आश्रोपोडा के विभिन्‍न क्लासों में विविध ख़ण्ड-एकक एक-दूसरे के अनुरूप नहीं होते 
क्योंकि वे समान खण्डों के नहीं बने होते । जैसे-जैसे झ्राश्नोपोड संघटन श्रेष्ठतर होता 
जाता है, दैसे-ही-वैसे शीर्ष में श्रधिक खण्ड शामिल होते जाते हैं जिनके उपांग जबड़े 
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. बन जाते हैं और सुख की स्थिति बदल जाती है; इस तरह शीष॑ में कुछ मुखपूर्वी खण्ड 
भी होते हैं जिनके उपांग ऐन्टेना होते हैं। इस प्रकार ओनाइकोफ़ोरा के शीर्ष में तीन 
खण्ड होते हैं जिनमें से केवल पहला खण्ड मुखपूर्वी होता है जबकि क़स्टेशिया के शीर्ष 
में छः खण्ड होते हैं जिनमें एक खण्डपूर्वी खण्ड भी शामिल है, तीन खण्ड मुखपूर्वी 
होते हैं । ह ह 

क्यूटिकल (07४००) --अनेक आश्रोपोड लक्षणों का सम्बन्ध एक मोटे, अर्घध- 

. कड़े क्यूटिकल से है.जो एक संरक्षी कवच अथवा बाह्यकंकाल बनाता है। क्यूटिकल 

की प्रकृति तथा संरचना मूलतः सभी आर्श्रोपोडा में एक-सी होती है, इसमें एक 
अपारगम्य अ्रकाइटिनी बाह्य श्रधिक्यूटिकल (ऐपिक्यूटिकल) तथा एक मोटा, पारगम्य 
लचीला पटलिकित भीतरी प्राकृक्यूटिकल ((7००ए४००) होता है जो काइटिन का 
बना होता है। अनेक आश्रोपोडा में बाह्यकंकाल के रूप में काइटिन का क््यूटिकेल ही 
एकमात्र परत होती है, लेकिन क्रस्टेशिया और इस्सेक्टा में अधिक्यूटिकल और प्राक- 
क्यूटिकल दोनों ही होते हैं। अधिक्यूटिकल एक पतली बाहरी लाइपॉइड तथा एक 
भीतरी अधिक मोटी प्रोटीन की परत का बना होता है। लाइपॉइड (वर्सीय) परत के 
कारण अधिक्यूटिकल जल के लिए अपारगम्य होता है, और यह जल द्वारा भीग नहीं 

* सकता, फिर भी गैसों के लिये यह पारगम्थ बना रहता है । प्राकृक्यूटिकल का काइटिन 
एक एमिनोपौलिसेकेराइड (श्यांग्रण०0988००४४७४०१७) होता है जो अधिकतर बिला- 
यकों में अघुलनशील होता है। काइटिन लचीला होता है तथा गसों के लिये और 
जलीय घोल में अनेक पदार्थों के -लिये निर्वाब रूप में पारगम्य होता है । क्रस्टेशिया 
तथा इल्सेक्टा में काइटिन के तीन क्षेत्र बने होते हैं, एक तो बाहरी वर्णाकित क्षेत्र 
जिसमें गहरे रंग का हो जाने अथवा स्क्‍लेराटाइसेशन की प्रक्रिया होती है, . विशेष॑तः 
कीटों में । वर्ण कित क्षेत्र के नीचे एक मोटा, पटलिकित कैल्सिक्षत क्षेत्र (०कशंगि80 
20०7०) होता है जो कड़ा अन्तः:क्यूटिकल बनाता है, खास तौर से क्रस्टेशियनों में । 
निचली परतें एक श्रकल्सिक्ृत क्षेत्र बनाती हैं. जो अपेक्षाकृत नरम होता है। समय- 
समय पर देह के एन्जाइम वर्णंकित तथा कैल्सिक्ृत क्षेत्रों को निचली परत से पृथक 
कर देते हैं, वे फट जाते और शरीर से उतार फेंक दिए जाते हैं, इस प्रक्रिया को 
निर्मेचिन (४०णो४गए्ठ या -००१३आ४) कहते हैं; उसके बाद एक नया क्यूटिकल जो कि 
पुराने क्यूटिकल के नीचे बन चुका होता है फैल जाता है श्लौर कठोर बन जाने से पहले 
वृद्धि होने को सन्‍भव बनाता है । ; 


श्वसन-अंग 
क्रस्टेशिया और ऐरेक्निडा के प्लाज्मा में दवसत वर्णेक हीमोसाएनिन के रूप 
में होता है, लेकितं ओताइकोफ़ोरा, मिरियापोडा और इन्सेक्टा में कोई श्वसन 
वर्णाक नहीं होता । श्वसन निम्नलिखित अंगों द्वारा सम्पन्त होता है । 
]. त्वचा--छोटे आयाश्रोपोडा में जैसे कि छोटे जलीय कोपीपोडा, चिंचड़ी एवं 


कुटकियों, और कोलेम्बोला में इवसन-अंग नहीं होते, इनमें इवसत पतली खाल में से 
होता है । 


522 ह अकश्षेरुकी प्रारिण-विज्ञान 


2. गरिलों में बहुत पतला क्यूटिकल होता है। कैरापेस यदि हुआ तो उसका अस्तर 
पतला होता है और यह श्वसन सम्पन्त करता अथवा इवसन की अधिपूर्ति करता है । 
मैलाकॉस्ट्राका में वक्ष-उपांगों के अधिपादाँश बहुत वलनित होते.हैं जिससे कि उनकी 
इबसन सतह बढ़ जाती है | ये अधिपादाँश गिल बनाते हैं जिन्हें जुड़े होने के स्थाव के 
अनुसार अलग-ग्रलग नाम दिये जाते हैं। (क) पादगिल (7०प१००7७7०79७) वक्ष-उपांगों 
के आधारीय पादखण्ड से जुड़े हुए गिल होते हैं, ये कैरापेस से ढके भी हो सकते हैं और 
नहीं भी । (ख) संधि-गिल (७7७॥7007970०१»७) वे गिल होते हैं जो उपांगों को वक्ष 
से जोड़ने वाली संधिकला पर जुड़े होते हैं। (ग) पाइबेंगिल (फ़्रौ०्यए0०/थयणां॥०) 
वे होते हैं जो वक्ष के प्ल्यूरॉनों (पाइ्वों) से जुड़े होते हैं। गिल विशाखित और पिच्छा- 
कार हो सकते हैं (ऐस्टैकस ), या उनमें चपटी गिल-प्लेटों की शव खला बनी हो सकती 
है (भींगा तथा केकड़े) । गिल सामान्यतः गिलावरक के तीचे एक गिल-कक्ष में पड़े 
होते हैं जिसमें से होकर एक जलघारा गुजरती है। जलघधारा उन उपाँगों हारा उत्पन्‍्न 
होती है जिन पर गिल बने होते हैं घ॥। फिर यह भी हो सकता है कि कुछ विशिष्ट 
उपांगों पर खास पालि बने होते हैं जो जलधारा पैदा करते हैं। स्थलीय केकड़ों में गिल 
होते हैं और वे इसलिये कार्य कर सकते हैं क्योंकि ग्रिल-कक्ष में नमी बनाये रखी जा 
सकती है । स्थलीय आइसोपोडा (श्रोनिस्कस) में उदरीय उपांगों की त्वचा अन्तवेलित 
होकर विश्ञाखित नलिकाएँ बनाती है, ये नलिकाएँ कीटों की वातिक्राओं के समान 
होती हैं, इनके द्वारा इवसन सम्पन्त होता है। ड्रैगन-फ्लाई की निम्फ़ों में मलाशय का 
अस्तर उभर कर मलाशय गिल (7००४७ 78) बनाता है और जल को थुदा के द्वारा . 
श्रन्दर-बाहर पम्प करते हुए श्वसन होता है। इसी तरह कुछ कोपीपोडा (साइक्लॉप्स) 
में अन्तड़ी के तालवद्ध कम्पनों के द्वारा जल मलाशय के भीतर पहुँचता व बाहर निक- 
लता है जिससे गुदा इवसन सम्पन्न होता है । 


3. वातिका-तंत्र-(77४०॥०७) ४४४0७७) --ओझनाइकोफ़ोरा (पेरिपेट्स) में सारे 
शरीर के ऊपर इवास-रंध्र होते हैं, मुख्यतः अधर दिला में, और हर खण्ड में अनेक 
इवास-रंध्न बने होते हैं जो देह-भित्ति के गढ़ों में खुलते हैं, इन गढ़ों से सूक्ष्म वार्तिकाप्रों 
के गुच्छे-के-गुच्छे भीतर की ओर को निकलते हैं जो अन्य वातिकायुक्त श्रा््रोपोडा से 
केवल इस बात में भिन्‍न हैं कि ये खण्डीय व्यवस्था में नहीं होतीं। इन वातिकाओं में 
कोई इवास-रन्ध्र नियन्त्रण नहीं होता, अतः वे वायु के प्रवेश का नियन्त्रण नहीं कर 
सकतीं । मिरियापोडा में भी वातिका-तन्त्र पाया जाता है। काइलोपोडा में युग्मित 
इवास-रन्ध्र खण्डों की संख्या से आधे से कम होते हैं, और उनकी वातिकाएँ विशा- - 
खित होकर संशाखित हो जाती हैं । .डिप्डोपोडा में एक जोड़ी श्वास-रन्ध्र हर वास्तविक 
खण्ड में होते हैं तथा उनमें वाल्व बने होते हैं। हर श्वास-रन्त्र भीतर को एक वायु 
कोष्ठ में खुलता है जिसमें से बहुत-सी अविशाखितं वातिकाएं निकलती हैं । 


कीटों में वातिका तनन्‍न्र सबसे ज्यादा- विकसित होता है । इसमें सामान्यतः 2 
जोड़ी श्वास-रन्त्र वक्ष पर और 8 जोड़ी उदर खण्डों पर पाये जाते हैं। इवस-रन्त्र 
वातिकाश्रों में खुलते हैं जो पाइवे-सहावातिकाओं के द्वारा परस्पर सम्बन्धित होती 
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हैं | वातिकाएं' एक्टोडम के तलिकाकार अन्तवंलन होते हैं जिनका अस्तर क्यूटिकल 
'का बना होता है, और यह्‌ क्यूटिकल सरपिल स्थूलनों के रूप में बना होता है जो . 
वातिकाझों को पिचक जाने से रोकते हैं । वातिकाएँ विभाजित होकर सूक्ष्म कोशि- 
काए बनाती हैं जिन्हें अनुवातिकाएँ (४780१००९५) कहते हैं जो अगों में पहुँच जाती 
और कोशिकाओं एवं ऊतकों के ऊपर अथवा उनके भीतर समाप्त होती हैं जिससे बिता 
किसी मध्यस्थ श्वसन-वर्णाक के श्रॉक्सीजन सीधी पहुँचाई जाती है। अनुवातिकाओं में 
क्यूटिकलं इतना पतला होता है कि उसमें से कोशिका-तरल एवं अनुवातिका के बीच 
गैसीय विनिमय हो सकता है। सामान्यतः अनुवातिकाओं में ऊतक तरल भरा होता है 
जो झ्रॉक्सीजन को सोखता है लेकिन तीज़ शारीरिक क्रिया के दौरान जैसे कि उड़ते 
* समय यह ऊतक-तरल कोशिकाओं में वापिस खींच लिया जाता है और इसके फलस्वरूप 
अनुवातिकाशों में हवा और आगे सीधे कोशिकाओं तक पहुँच जाती है। निर्मोचन के 
दौरान वातिकाओं का क्यूटिकल उतार फेंक दिया जाता है तथा नई वातिकाएँ बन 
जाती हैं लेकिन अनुवातिकाएं स्थायी होती हैं तथा उनका क्यूटिकल उतार कर नहीं 
फेंका जाता । श्वंसन एकान्तर क्रम में उदर को संकुचित करने तथा उसे मूल आकृति 
में ले आने के द्वारा सम्पन्त होता है, संकुचनों से साँस छोड़ा जाता (अन्तःझवास) और 
उदर की मूल आकृति लौट आने पर सांस भीतर लिया जाता है (बाह्यश्वास) | लेकिन 
कुछ आ्राश्रॉप्टेरा में कुछ इवास-रन्ध्र अन्तःश्वासी और कुछ बाह्मश्वासी होते हैं, जैसे टिइडं - 
टिड्डियों में पहले चार जोड़ी शवास-रन्ध्र अन्त:ःश्वास के समय खुलते हैं और बाह्य- 
. इवास के समय बन्द हो जाते हैं जबकि शेष छः जोड़ी बाह्मयश्वास के समय खुलते तथा 
ग्रन्तःइवास के समय बन्द हो जाते हैं । लम्बी-लम्बी उड़ानों के लिए अनुकूलित कीटों 
में (जैसें मधुमक्खी और टिडिडयों में) वातिकाओं में पतली-पतली दीवार वाले फूले 
हुए भाग बन जाते हैं जिन्हें वायु-थले (०४7 5808) कहते हैं, ये थैले हवा के आगार बन 
जाते तथा तन्‍्त्र के भीतर वायु के परिसंचररण में सहायता करते हैं। एक तन्त्रिकापेशीय 
क्रियाविधि इवसन-क्रियाविधि का नियन्त्रण करती है, वह नियन्त्रण तन्त्रिका-रज्जु में 
पड़े हुए तन्त्रिका केन्द्रों के द्वारा होता है । 
... ओडोनाटा तथ। प्लेकॉप्टेरा के कुछ जलीय लार्वाओरं में श्वास-रन्त्र नहीं होते 

बल्कि उनमें उदर खण्डों के बाह्य प्रवर्ध होते हैं जिनमें वतिकाए जुड़ी रहती हैं, इन्हें 
बातिका-गिल (४78०7८७] श्ट) कहते हैं। | 

वातिकाएँ कुछ ऐरेक्निडा में भी पाई जाती हैं, सॉलिफ्यूगा तथा एकराइना में वे 
- मात्र इवसन-अंग होती हैं, लेकिन ऐरेनियाइडा में या तो वातिकाएँ ही मात्र इवसन- 
अंग हांती- हैं या वे फेफड़ा-पुस्तकों के साथ मिलकर इवसन करती हैं। लेकिन इन्सेक्टा, 
मिरियापोडा और ऐरेक्निडा में वातिका-तन्त्र हर क्लास में स्वतस्त्र रूप में उत्पन्न 
हुआ है। ह ह 

4. गिल-पुस्तंकें ("]-00०॥८७) मीरोस्टोमेटा (लिम्पुलस) की इवसन-अंग 
होती हैं । उदर उपाँगों से 5 जोड़ी चपटी दोलनी, प्लेट बनी होती हैं जिन पर ग्रिल- 
पुस्तक जुड़ी होती हैं। गिल-उपुस्तकें समान्तर पन्नों के रूप में व्यवस्थित कोमल 
84 
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पटलिकाओं की बनी होती हैं, रक्त पटलिकाओं में बहता है और उन्हीं में से गैसीय 
विनिमय हो जाता है । 

5. फेफड़ा-पुस्तके (7/ए०४ ०००६७) कुछ स्थलीय ऐरेक्निडा (विच्छुओं और 
मकड़ियों) की श्वसन-अ्ंग होती हैं। श्वास-रन्ध्र भीतर क्यूटिकल के अस्तर बने खानों 
में खुलते हैं, भ्रस्तर से श्रनेक समान्तर पटलिकाएँ बनी होती हैं जिनके भीतर रक्त परि- 
संचरित होता है, और हवा इन पटलिकाओं के बीच में से गुजरती जाती है जिससे कि पूर्ण॑तः 
विसररण के द्वारा पटलिकाओं में से गेंस-विनिमय होता है। उदर खण्डों के ऊपर चार 
जोड़ी फेफड़ा-पुस्तकें होती हैं। ऐसा माना जाता है कि फेफड़ा-पुस्तकों की उत्पत्ति 
गिल-पुस्तकों के भीतर की ओर को चले जाने से हुई है जिसमें पटलिकाए कक्षों ग्रथवा 
फेफड़ों में बन्द हो गई हैं । फेफड़ा-पुस्तकें मूलतः जलीय उपयोग के लिए थीं लेकिन 
उनमें स्थलीय जीवन के लिए अनुकूलन हो गया है । कुछ मकड़ियाँ एक आदिम फेफड़ा- 
पुस्तक अवस्था से गुजरी हैं, इनमें ये अ्रवस्थाएं देखी जाती हैं : (क) कुछ में केवल दो 
जोड़ी फेफड़ा-पुस्तकें होती हैं; (तर) एक शअ्ग्र जोड़ा फेफड़ा-पुस्तकों का और एक पश्च 
जोड़ा श्वास-रन्त्रों का जो कि भीतर वातिकाश्रों में खूलते हैं; (ग) दो जोड़ी श्वास- 
रन्भ्र जो वातिकाओं में को खुलते हैं। इस प्रकार मकड़ियों में वे सभी अवस्थाएँ' 

मिलती हैं जिनमें से श्रादिम फेफड़ा-पुस्तकों के स्थान पर वातिकाओं का निर्माण हुआ 
है, ये वातिकाएँ स्वयं फेफड़े के अन्धवर्धों के रूप में उत्पन्न हुई हैं । 


0 


आ्रार्थोषोडा 
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क्लास इन्सेक्टा (0685 2#8४6४७) 

कीट मैंडिवलयुक्त झआभ्नोपोड-प्राणी हैं, ये खुश्क धरती पर पाए जाते, कुछ 
जलीय होते और कुछ केवल अपनी लार्वावस्था में ही जल में-रहते हैं । जो समुद्र में 
रहते हैं वे बहुत ही थोड़े हैं। पंखों के कारण कींटों ने वायु वातावरण को भी जीत 
लिया है। शेष सभी स्थलीय जन्तुओं को एक साथ मिलकर कीटों की संख्या उनसे 
ज्यादा होगी । थल-प्राणिता (]870 £७४०७) के रूप में इनका इतनी संफलता के 
साथ उत्तरजीवी बना रहना कई कारणों से है, : इनका शरीर एक कड़े बाह्मयकंकाल से. 
ढका होता है जो थल पर जल-हानि को रोकता है; इनके श्वशन और परिसंचरणु-तंत्र 
इतने कारगर होते हैं कि अंगों को श्रॉक्सीजन मिलना तथा पोषरा प्राप्त होना अत्यन्त 
तीज और संपूर्ण होता है; ये बहुत तेजी से परिवर्धित होते तथा इनमें वंशवृद्धि की 
बहुत ज्यादा क्षमता पाई जाती है; वायु जीवन भी एक बहुत महत्त्वपूर्ण कारक है 
क्योंकि वायु में प्रतिस्पर्धा बहुत सीमित होती है । 


. पेरिप्लनेटा ऐसेरिकाना (कॉकरोच) 
(२2७:9/6776४6 6॥06/४००१४७) 


कॉकरोच या तिलचटे बहुत प्राचीन कीट हैं और जहाँ कहीं भी आहार मिलता 
हो तथा ताप सहनीय हो वहीं ये अ्रमेक प्रकार से आवासों में पनपते हैं। कॉकरोचों को 
आर्डर डिक्टियॉप्टेरा (0/0/9०90०/») के अन्तर्गत रखा जाता है जिनमें सामान्यीकृत 
कतंन मुखांग होते-हैं, अग्न पंख अपेक्षाकृत कड़े और पश्च पंखों की अपेक्षा संकीर्ण होते 
हैं, पुच्छक (००००) बहु संधियुक्त होते हैं, टार्सस 5-संधि वाले होते हैं, शर (स्टाइल, 
809468) केवल वयस्क नरों में होते हैं, अण्डे एक अण्डपुटक (००५3००७) में वन्द अवस्था 
में दिए जाते हैं। कॉकरोचों में (फ़म० ब्लैटिडी, 80+086) शरीर पृष्ठ-अधर दिशा 
में दबा हुआ होता है, प्रोतोटम बड़ा और शील्ड-जैसा होता है, ठाँगों के कॉक्‍्स! चौड़े 
और अधर सतह ॒की रक्षा करते हुए की स्थिति में होते हैं । कॉकरोच पेरिप्लेनेटा 
ऐमेरिकाना रसोइघरों में पाया जाता है लेकिन अधिक झुली जगहों में जैसे बेकरियों, 
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रेस्ट्रांओं तथा सीवरों में रहना ज्यादा पसन्द करता है क्योंकि इन जगहों में इसे प्रचुर 
आहार और गर्मी मिलती है । यह एक सबसे बड़ा कॉकरोच है जिसकी लम्बाई 4-०0 
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359. पेरिप्लेनेंटा ऐमेरिकाना 
पछ७००, शीषे; ७0थ॥79९, ऐंटेना; ए7०का025, अग्रवक्ष; ०॥ए४०07, 
पक्षवर्म; ००००४, सरकंस; $०ए2ूए70, टर्गेम; &०90077७, उदर; 6४६, 
टाँग । 


तक होती है और पंख दोनों लिगों में पाए जाते हैं। इससे थोड़ा छोटा एक कॉकरोच 
ब्लादा श्रोरिएं टेलिस (7666 ०/४४०४०४7४७) होता है जिसमें मादा में'पंख अवशेषी 
होते हैं, यह भी इसी प्रकार के स्थानों में पाया जाता है। कॉकरोच संसार के सभी 
भागों में फैल चुके हैं और कदाचित्‌ उनका मूल स्थान अफ्रीका था| कॉकरोच एक 
रात्रिचर जन्तु है जो दिन के समय खोखलों और दरारों में छिपा रहता है और रात के 
समय आहार करने के लिए बाहर निकल अ्राता है । यह: भाँतिं-भाँति की .वस्तुओं को 
खाता फिरता है जैसे कपड़े, जुते, किताबें और मनुष्य का भोजन, यह सर्वेभनक्षी (००- 
7४०7०७४) प्रवृत्ति का होता है। यह तेज़ी से दौड़ता है हालाँकि उड़ भी सकता है। 
इसके प्राकृतिक शन्रुओं में पक्षी, काऊपूसा (हेजहाँग), चूहे, मकड़ी और ततेयें आते हैं । 
घरों में बोरैक्स का चूरा करके छिपने वाले स्थानों में छिड़कने से काकरोच समाप्त 
हो जाते हैं । | 


बाह्य लक्षण --शरीर लम्बा, खण्डयुक्त और पृष्ठ-अधर दिशा में चपटा होता 
है, यह तीन स्पष्ट खण्ड-एककों में विभाजित होता है, शी, वक्ष और उदर । श्षी्ष 
एक पतली और नरम गर्दन अथवा ग्रीवा (०७"शं०पा०) द्वारा वक्ष के साथ जुड़ा होता 
है | संपूर्णा शरीर के ऊपर एक कड़ा भूरे रंग का काइटिनी बाह्मकंकाल होता है। 
वाह्मकंकाल के हर खण्ड से कठोर हो गई प्लेटें बनी होती हैं - जिन्हें स्कलेराइट (8०९- 
770७) कहते हैं, ये स्क्‍लेराइट पतली लचीली-संधि-कलाओं द्वारा परस्पर जुड़े होते हैं । 

शीर्ष--यह शरीर के लम्बे अक्ष से समकोश बनाता हुआ व्यवस्थित रहता 
है, लचीली गर्दन के कारण यह हर दिशा में अच्छी तरह घुमाया जा सकता है। यह 
कुछ-कुछ अण्डाकार और अग्र-पश्च दिश्या में चपटा होता है, यह छः खण्डों के समेकन ' 
से वना होता है, यह खण्डीभवन स्वलेराइटों से-सम्बन्धित नहीं होता जो समेकित 
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| होकर एक झीषे-कंप्सूल (0०७७० ००७०४०१७) बनाते हैं। शीष॑ पर बड़े संयुक्त नेत्र होते 
हैं जो पृष्ठतः ज्यादा चौड़े होते हैं। शीष॑-कैप्सूल का सबसे ऊपरी भाग वर्टेक्स (४८ए६०5) 
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चित्र 360. शीर्ष का श्रग्न दृश्य । 
0००॥87 879०, नेत्रक बिन्दु; ए९7५९०, वर्टेक्स; ००7०/७०प्फते ०३७, संयुक्त 
नेत्र; &/शिता॥, ऐंटेना; 47078, फ्रॉन्स; ।0०ए०7७, लेब्रम; णेएए००४, क्ला- 
. इपियस; धा७7॥8, 80००६, ऐंटेना गतिका। _ 


कहलाता है, निम्फ़ में वर्टेक्स एक उल्टी ५-प्राकृति की एपिक्रेनियल सूचर (०एंदा&- 
प्रंछ। 57०१७) द्वारा दो एपिक्र नियल प्लेटों में विभाजित हो जाता है। निर्मोचन के 
. दौरान शीर्ष-कैप्सूल इसी एपिक्र नियल सूचर पर फटता है, और यह एपिक्रे नियल 
सूचर वयस्क में विलीन हो जाती है। वर्टेक्स के नीचे आगे की ओर एक फ्रॉन्स (7075) 
होता है और फिर उसके नीचे एक क्लाइपियस (०५७9०४७) होता है। अधिकतर 
कीटों में क्लाइपियस तथा फ्रॉन्स के बीच में एक सूचर होती है लेकिन कॉकरोच में यह 
नहीं होती । क्लाइपियस का निचला भाग भिल्लीदार होता है और उसके सहारे एक 
लेब्रम (807प77) अथवा ऊपरी होंठ नीचे को लटका रहता है। आँखों और ऐंटेनाओं 
के बीच के कोण में दो छोटे हल्के पीले-से रंग के क्षेत्र होते हैं जिन्हें नेत्र क बिन्दु (००७० 
[७० 59०08) कहते हैं, ये अविकेसित नेत्रक होते हैं। शी कैप्सूल के पाइवों में 
हर संयुक्त नेत्र के नीचे जीना (8०४०) होते हैं । शीर्ष की जिछली तरफ एक बड़ा झायत॑ 
ग्रविसविटल रंप्र (०००४७ 0७7००) होता है जो शीरष की गुहा को देह की गुहा 
के साथ जोड़ता है। 
' शीर्ष के ऊपर तीन युग्मित उपांग ऐंटेना, मेंडिबल और मेक्सिला तथा शक 
ह अयुग्मित लेबियम होता है । ऐंटेना शीर्ष के दूसरे खण्ड के/अंग होते हैं, मैंडिवल चंह्ये 
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खण्ड के, मैक्सिला पांचवें खण्ड के और लेबियम छठे खण्ड का होता है। पहले और 
तीसरे खण्ड के उपाँग नहीं होते । 
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चित्र 36. शीर्ष और गर्दन (पाढ्व हृश्य)।, 
ए७४४०5, वर्टक्स; 7००८, गद्दंन; ००"एं०७। 80।९7१06, ग्रीवा स्‍्क्‍लेराइट; 
8०॥०, जीना; )8४४००७, लेबियम; ७9००४०९।, पेडिसेल; 47]9707%, फ़िलै- 
मेंट; 5०४००, स्केप; ०४7००५, क्लाइपियस; 7707४, मुख; ०॑४पंप 
साइवबेरियम; ]७००प॥), लेब्रम; >]एी0श"ए7४5 एपिफेरिक्स ॥9907908- 
फ्श्ार हाइपोफ़ेरिक्स ॥ 


ऐंटेना भिल्‍लीदार गतिकाश्रों (5००८४४७) से निकलते हैं जो आँखों के नीचे 
की ओर बनी होती हैं। हर एऐटेना में तीन भाग होते हैं, एक बड़ा आधारीय स्केप 
(5०७7०) जिससे आगे एक लघुतर पेडिसल (7०१००) और फिर उसके आगे एक 
लम्बा सूत्राकार बहु-संधि फ्लैजैलम (22०]ए०) होता है । ऐटेनाओं को हर दिद्ा में 
घुमाया जा सकता है इनके ऊपर छोटे-छोटे संवेदी शूक बने होते हैं । 

मुखांग (]४०४४४-7०७४४)--मुख के इदं-गिर्द व्यवस्थित उपांगों को मुखांग 
कहते हैं जो इस प्रकार होते हैं, एक लेब्रम, दो मैंडिवल, दो मैक्सिला, एक लेबियम 
और एक हाइपोफ़ेरिक्स । () लेब्नस (]0070४) एक चपटा पालि होता है जो 
क्लाइपियस के नीचे लटका होता है, इसके आधार पर पेशियाँ होती हैं जिनके हारा 
यह गति करता है, यह मुख के सामने की ओर ऊपरी होंठ के रूप में पड़ा होता. 
है। लेन्नम की भीतरी सतह के साथ समेकित एक पतली प्लेट एपिफ़ेरिक्स 
(णर्शभ०7०७०५॥5) होती है। (2) मेंडिबल (0४700]९8) शीष॑-कैप्सूल के पाइवों में 
नीचे को लटके होते हैं, हर पाश्वे में एक मैंडिवल होता है जो शीर्ष के साथ एक 
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गोली और गतिका (थी छाते 805%6५) प्रकार के संयोजन से जुड़ा होता है । 
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चित्र 362. कॉकरोच के मुखांग । 
॥897एफ, लेब्रम; ०४ए॥७/ए75, एपिफ़ेरिक्स; 7४0006, मैंडिबल; 
९०7्रत9)0५, स्थूलक; 9708690९०७, प्रोस्थीका; ०७॥४४78४ ४८७४0, काटने वाले 
दाँत; ०७70०, कार्डो; 8४9०8, स्टाइप्स; 8०779, लैसीनिया; 80/6७ 
गेलिया; 7०9०४, पैल्पिफ़र; 0०४७, पैल्प; 7४०७)», मे विसला; ।900व07, - 
लेबियम; एा७7४४४०), मेंठम) 87-0०, सबमेंटम; 7080-79शर्फप्राएत 
परच-मेंटम; ुआश्याशापात, .पूर्वमेंटस; ए०0०, पैल्प; 0889, ग्लौसा; 
9५०79 2।0888 प्राग्लौसा; :०एंड्ट०' पल्पिजर; 0५एछ०ए्रीशाएएरऊ हाइपो 
फ़ेरिक्स; 8शए४एए १००, लार-वाहिनी । 


अत्येक मैंडिवल सुदृढ़ और अत्यधिक स्केलेरॉटिनीकृत होता है, इसके भीतरी सीमांत 
पर दाँत-जैसी संरचनाएँ होती हैं। इसके भीतरी -किनारे के समीपस्थ सिरे पर एक 
अपेक्षाकृत वरम प्रोस्थीका (970307०८०७) होती है । मेंडिवल जबड़े होते हैं जो श्राह्मर 
को चूरा करने और काटने के काम आराते हैं। हर मैंडिवल चार पेशियों दाग चलाया 
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जाता है, जब दोनों मैंडिवल परस्पर बंद होते हैं, तो वाएँ मैंडिवल के दाँत दाहिने 
मैंडिबल के दाँतों को आगे से ढक लेते हैं, और काटने तथा चबाने के दौरान दोनों के 
बीच में आहार का चूरा वन जाता है (3) मैक्सिला (१४०:४)|७०)--दो मैक्सिला 
होते हैं, शीर्ष-कंप्सूल की निचली दिशा में हर वाज़ू में एक-एक होता है। 
हर मैक्सिला में एक आवारीय भाग होता है जो एक कार्डो (०४४००) तथा एक 
स्टाइप्स (5४9९४) का वना होता है, ये दोनों भाग एक-दूसरे पर कोण बनाए रहते 
हैं, स्टाइप्स की वाहरी दिज्ञा से एक 5 संधि वाला पैल्प निकलता है, पैल्प के श्राधार 
पर एक छोटा स्क्‍लेराइट पैल्पिफ़र (7907) होता है। स्टाइप्स की भीतरी 
तरफ़ से एक दोहरी बहिवृद्धि निकलती है जिसमें एक बाहरी हुड-जेसा गेलिया 
(४०१०७) और एक भीतरी लंसीनिया (!2०7४०) होता है जो-चपटा और सिरे पर 
पतला होता जाता हुआ एवं अंत में दो तीक्ष्ण नखर-जैसे प्रवर्धों से युक्त होता है । 
इसके भीतरी सीमांत पर सख्त ज्क बने होते हैं । मैक्सिला श्राह्दर को लैसीनिया के 
नखरों द्वारा पकड़ते हैं और उसे चवाए जाने के वास्ते मैं डिवलों तक लाते हैं । मैक्सिला 
एक और काम भी करते हैं--ऐंटेनाओं, पैल्‍पों तथा अगली टाँगों को साफ़ करने का । 
(4) लेबियम (7,90707) मुख के पीछे पड़ा हुआ निचला होंठ होता है, यह दूसरी 
जोड़ी मैक्सिला का प्रतिदर्श है जो समेकित होकर एक हो गए हैं। इसमें एक समीपस्थ 
पदचमेंटम (770897९7४77) होता है जो एक 'बड़े सबमेंटस (8प7-7077077) . 
तथा एक छोटे अ्रल्प-स्कलेरॉटित मेंटम (70०7%77) में विभाजित होता है । लेवियम 
का दूरस्थ भाग एक युग्मित संरचना होती है जो आधारों पर समेकित एक जोड़ी 
मैक्सिलाओं के समान दिखाई पड़ता है, इसमें मेंटस के आगे एक पूर्बमेंटस अथवा 
स्टाइप्टः बना होता है, और हर पाइवं में इसमें एक 3-संधि वाला पंलप होता है, हर 
पैल्प के ञ्राधार पर एक छोटा स्क्‍लेराइट पेतिपजर (7०|एं8०7) होता है । पैल्पों के 
बीच में चार पालि होते हैं--दो मध्य एवं छोटे ग्लौसा (8055%) तथा दो बाहरी 
एवं बड़े पराग्लौसा ([097०»£2]०85७) । लेवियम-पैल्प संवेदी होते हैं और लेबियम भ्रशन 
में कोई सक्रिय भाग नहीं लेता, लेकिन ग्लौसा तथा पराग्लौसा, जिन्हें एक साथ मिला 
कर लिग्रुला (72ण०७) कहा जाता है मैडिबलों में से आहार-करणों को वाहर निकलने 
से रोकते हैं। (8) मैक्सिलाओं के दीच में तथा लेवियम के सामने एक चपटी 
सिलिडराकार रचना होती है जिसे हाइपोफ़ेरिक्स (7५ए9०एशध्वश्ञाऊ) अथवा जीभ 
कहते हैं, इसके आधार पर एक लार-वाहिनी खुलती है । > 


श्रंत:कंकाल--वाह्यकंकाल शीर्घ-कंप्सूल में भीतर की ओर मुड़ कर ऐपोडीस 
बनाता है जिन पर पेशियाँ जुडी होती हैं । ये ऐपोडीम अंतःकंकाल हैं जो एक टेंटोरियम 
(४९(०४ं४४)) बनाते हैं । टेटोरियम शीरप-कंप्सूल में आव्सिपिटल रंध्र के नीचे पड़ा 
होता है, इसमें एक चपटा प्लेट-जँंसा काय बना होता है जिसमें तंत्रिकाओों के लिए एक 
छेद होता है, काय में .से तीन जोड़ी भरुजाएँ निकलती हैं--एक जोड़ी अग्र भुजाएँ 
(गाछापणा श70१8), एक जोड़ी पशच भुजाएँ (]:0&#2707 श्ाफा8) और एक जोड़ी 
पतली पृष्ठ भुजाएँ (00788] ४7775) । टेंटोरियम श्ञीर्प-कैप्यूल की निचली दीवारों 


ब्य्र 
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को सथाए रखता है और मुखांगों की पेशियों के वास्ते जुड़ने का स्थान प्रदान 
करता है। ग्रसिका टेंटोरियम के काय. के ऊपर पड़ी होती है। मध्यवक्ष (प्र080- 
$7072>) तथा पश्चवक्ष (7७५७४॥०7४:-) दोनों में स्टर्नेम-प्रदेश से एक सुव्यक्त, मध्य 
नलिकाकार एपोडीम निकलता है और तंत्रिका-रज्जु की दोनों रज्जुओं के बीच में से 
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; चित्र 363. टेटोरियम । 
20789] ७779, पृष्ठ घुजा; एछ०श#00०7 का, परच-भुजा; ००१४, काय; 
छ९एं०7 ७770, अग्र-भुजा । 


ऊपर की उभरा होता है, ये ऐपोडीम खंड के अगले भाग में होते हैं। मध्यवक्ष तथा 
पश्चवक्ष दोनों के पश्च प्रदेश से एक-एक जोड़ी पंख-सरीखे ऐपोडीम निकलते हैं । 
ऐपोडीम टाँगों की पेशियों के जुड़ने के लिए होते हैं । 

गदेन अथवा ग्रीचा (सर्वाइकम) एक पतला नरम भाग होता है जिसको काइटिनी 
ग्रीवा-प्लेटों (०००४८७] फॉँ७४९४) का वल मिला होता है। गर्दन में पेशियाँ होती हैं 
जो शीर्ष का आगे-पीछे बहि:कर्षण तथा अंतःकर्षण करती और उसे ऊपर-नीचे अथवा 
अगल-बगल घुमाती हैं ! अन्य कीटों की भाँति कॉकरोच अपनी गर्दन को फंला कर 
लंबा कर सकता है । 


वक्ष--वश्ष में तीन खंड होते हैं, अग्रवक्ष (97०:॥0०785), मध्यवक्ष (77080- 


. 40०5) तथा पश्चवक्ष (700६&(॥0725%) । हर खंड में एक जोड़ी चर टाँगें होती 


हैं, पहली जोड़ी के पंख मध्यवक्ष से और दूसरी जोड़ी के पंख पश्चवेक्ष से निकलते हैं । 

हर वन्न-खंड का वाह्यकंकाल चार काइटिनी स्क्‍लेराइटों का बना होता है : 
एक पृष्ठ ढर्गस (वक्ष टर्गमों को कीटों में नोढस, हं०४ए०००७, भी कहते हैं) । पाश्व॑तः 
हर दिशा में एक प्ल्यूरॉन और झधरत: एक स्टं्नंम होता है। हर खंड के स्वलेराइटों 
के बीच में और संलग्त खंडों के स्क्‍लेराइटों के बीच में पतली नरम, लचीली संधि- 
कलाएँ होती हैं जो स्कलेराइटों को जोड़ती हैं । 

अग्र-वक्ष में एक बड़ा अग्रनोटम (]7०7०५श०) होता है, इसका अगला सीमांत - 
अंतःकषित शीर्ष को ऊपर से ढके रहता है और पिछला दीमांत पंखों के श्राधारों को 
ढकता है । मध्यनोटम (जए80१0ाण ) तथा पहचनोदम (7040॥0०0७7) छोटे होते 
हैं, ये चपटे और आयताकार होते हैं जिनके पा््वीय सीमांत अनियमित होते हैं । हृर 


हमर 


592 . अकक्षेरुकी प्राशि-विज्ञान 


वक्ष-प्ल्यूरॉन एक उदग्र खाँच के द्वारा दो भागों में विभाजित होता है-- एक एपिमेरॉन 
(००४7्भ०:०४) और दूसरा एपिस्टनंम (०ए४४४७४ए०७) । अधर दिशा में वक्ष का 
अधिकतर भाग भिल्लीदार होता है, लेकिन हर खंड में स्टर्नम दो प्लेटों के रूप म॑ 
होता है, एक अगली प्लेट और दूसरी पिछली प्लेट के रूप में । 
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चित्र 364. वक्ष-प्ल्यूरॉन और टाँग का जोड़ । 
फाफ़ीशणा4६०, ऐपिप्ल्यूराइट; ०एॉ४४०7घ०), एपिस्टर्नंम; ४70थथाए।, 
ट्रोकेंटिच; छॉ०णफछ) 8ए४घ००, प्ल्यूरल सूचर; ०एछांग्र७००,, एपिमेरॉन; 
००5७, कॉकक्‍्सा; 56७770॥, स्टनम; 'दा0णाशापए', ट्रोकेंटर | 


दॉगें--तीन जोड़ी चर टागें समान होती हैं, हर टाँग में पाँच खंड होते हैं, 
एक बड़ा भ्राधारीय कॉक्सा जो वक्ष खंड के साथ प्ल्यूरॉन और स्टर्नेम के बीच में जुड़ा 
होता है, कॉक्सा के वाद एक छोटा ट्रोकेंटर आता है जो कॉक्‍्सा पर मुक्त गतिशील 
होता किन्तु अगले खंड फ़ौमर के साथ स्थिरत: जुड़ा होता है, फीमर लंबी और चौड़ी 
होती है, इसके बाद फिर एक समान मोटाई वाली टिबिया होती है जिस पर हृढ़ शुक 
बने होते हैं जिन्हें टिबियल पद्कंद (४0७| 85078) कहते हैं। अन्तिम खंड एक- 
टार्सस होता है जिसमें 5 गतिंशील संधियाँ अथवा पादखंड होते हैं जिनमें महीन शूर्क 
वने होते हैं तथा जिनकी अधर सतह पर चिपकने वाली गहियाँ होती है जिन्हें 
पदतलक (|)०7६7७९) कहते हैं । टासंस के अन्तिम पादांश को प्राय: एक पुर्वंटासंस 
([7९४७7४४७) कहते हैं और इसके अन्त में दो वक्र नखर अथवा नख (प्ग87०४) 
वने होते हैं । नखरों के बीच में एक नरम खोखला पालि अथवा ऐरोलियम 
(०7०) होता है जिसके ऊपर छोटे शक बने होते हैं, यह ऐरोलियम चिकनी 
सतहों पर चिपकने के वास्ते एक आसंजी अंग होता है । 

चलन- जब काकरोच श्ञांत अवस्था में होता है तो टाँगों के कॉक्सा शरीर 
के साथ सटे होते, और पतली टाँगें सामने की ओर को निकली होती हैं, पिछली 
ठाँगें पीछे को फैली होती हैं और बीच की टाँगें भुविधानुसार कोई भी स्थिति 
ले लेती हैं। चलन के दौरान पहली जोड़ी ठाँगें सामने को निकली होती हैं, चलने 


हनन व 
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अथवा दौड़ने के समय इन्हीं के द्वारा दिज्ञा-निर्धारण होता है। स्थलीय चलन में छ: 
टाँगें दो तिपाहियो की तरह काम करती हैं। एक दिशा की पहली और तीसरी टाँग 


. तथा दूसरी दिशा की बीच की टाँग एक तिपाही (ट्राइपाड) बनाती हैं जिन पर कीट 


टिका होता है तथा शेष तीन टाँगें आगे को बढ़ाकर अधःस्तर पर जमाई जाती हैं । 


तब पहली -टाँग खींचती, तीसरी टाँग धवका देही, और दूसरी दिशा की बीच की 
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बा १ ॥ | 
चित्र 365. 3---टाँग, 3-- टासंस का अन्तिम भाग । 
(०5७, कॉक्सा ; (70००7 ट्रोकेंटर; #ए॥ए०, फीमर ; भरी, 
टिबिया ; ए०्४्प्रो8०, पदतलक ; 0४७, नखर ; £शा505, टासस; 
एशणधााह, पूर्व॑ंटासंस ; #४०॥0४ा, ऐरोलियम । 


टाँग एक धुराग्र ([४४०५) का काम. करती है। यही प्रक्रिया अन्य तीन टाँगों द्वारा 
दोहराई जांती हैं और कीट एक. टेढ़े-मेढ़े ढंग से चलता जाता है। तंत्रिका-रज्जु चलन 
गतियों का. समन्वय करती है । पे 

पंख (५४४४४५)--दो जोड़ी पंख होते हैं, पहली जोड़ी मध्यवक्ष से और 
दूसरी जोड़ी पश्चवक्ष से निकलती है। पंख नोटम के अग्र-पाइव सीमांत से जुड़े होते 
हैं +। पहली जोड़ी के पंख ज्यादा स्वलेरोटिनोकृत होते हैं और उन्हें पक्षवर्स 
(०५००) अथवा टेगसेन (0४7१०७) कहते हैं, ये आरक्षी होते हैं और पिछले पंखों 


. को मोड़ी हुई अवशष्था में ऊपर से ढके रहते हैं, बायाँ टेगमेन अंशत: दाएँ टेगमेच को 


ढके रहता है । दूसरी जोड़ी पंख भिलल्‍लीदार और बड़े होते हैं, के विश्वामावस्था में 
हेगमेनों के नीचे मुड़े हुए पड़े होते हैं । पंख नोटम और प्ल्यूरॉत के वीच में देह मितति 
की बहिबं द्वियों के रूप में वनते हैं। हर पंख में दो भिल्लीनुमा परतें होती हैं जिनके 
बीच में हीमोसील (रुधिर-गुहा) के नलिकाकार एवं काइटिनी प्रसार बने होते हैं 
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जिन्हें शिराएँ (ए०ंश७8) अथवा तंत्रिकाभ (7०एशए7०४) हक ते हैं जिनमें प्रारंभिक 
अवस्थाओं में रक्त भरा होता है। शिराएँ अधिक काइटिनीकृते' होती हैं और उनमें 
रत हित एक-एक छोटी वातिका होती 

. है, बड़ी शिराओं में एक महीन 

हम तंत्रिका-तंतु भी होता है। 

हि 7772 कॉकरोच में पंख-पेशियाँ कम 

विकसित होती हैं फिर भी यह 
अच्छा-खासा उड़ लेता है, उड़ते 
200०३७३०७... समय पंख क्षेतिजश: फल जाते 
॥935 हैं, पंखों को अगला सीमांत 
के ]6७ए३०॥ कड़ा बना रहता है लेकिन शेष 
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पंख उस समय हवा के दबाव 
चित्र 366. वक्ष का अनुप्रस्थ सेक्शन के द्वारा उसके अनुसार. प्रभा- 
(7..8.) जिसमें उड्डबन पेशियाँ दिखाई वित होता रहता है जबकि पंख 
गई हैं । ऊपर नीचे गति करता है, 
[,ण|0एकांग्रश/. ग्राप8०0९,.. अनुद्देध्यं फलत: पंख के नीचे को आते 
पेशी; ६४०७९०४६९०४) ग्राएप50९, टर्गो- समय यह ऊपर को ठेढ़ा हो 
स्टर्नम पेशी; ४६+शाएप्रा, . स्टर्नम ; जाता और पंख के ऊपर जाते 
ऊागरहू, पंख; शक ०४07 फल्ए को समय यह नीचे को भुक जाता 
7ए50]08, अग्र-पादर्व॑ पेशियां ; ए०प- हे, अतः भुकन क॑ कारण पर्खा 
70॥, प्ल्यूरॉन । पर पीछे की ओर से दवाव 


पड़ता है और कीट हवा में 
आगे को चलता जाता है। एक श्रनुदंध्यं पृष्ठ पेशी (॥0राहा॥परताएब) तेठाडथ ग्राए5- 
८०) जो कि टर्गमों के नीचे पड़ी रहती है, टर्गमों को ऊपर को उठा देती है जिनके 
द्वारा पंख नीचे को आ जाता है; वक्ष के हर बाजु में टर्गम से स्टनंम तक चलने वाली 
एक टर्गोस्टरनंस पेशी (+(7:६0०४४८०४४) |» ए४००) टर्गम को नीचे को खींचती है जिससे 
पंख ऊपर को उठ जाता है 


उदर--उदर में वयस्क में 0 खंड होते हैं लकिन अ्र॒ण में ] खंड थे। उदर 
का वाह्यकंकाल कड़े हो गये स्वलेराइटों का बना होता है । प्रतिरूपी उंदर खंड में एक 
पृष्ठ टर्गम, अधर स्टनंम, और दोनों के बीच में हर पाइ्व में एक संकीर्णे भिल्‍्लीदार 
प्ल्य्रॉन होता है। हर प्ल्यूरान में तीन स्वलेराइट होते हैं, दो पाइवे टर्गाइट (]8#00०- 
+८ष्ट्रॉ00) जो टर्गम से निकलते हैं, और स्टर्नम से निकलता हुआ एक संकीर्णा 
पाइवंस्टर्नाइड [[शंल०8४कलागरां40) । प्रृष्ठतः!: उदर में 0 टर्गम होते हैं, लेकित 
मादा के 68वें और 0०वें टर्गंमों का अधिकतर भाग वें टर्गम से ढका होता है । 
0वां टर्गम शील्ड की आहृति का होता. है जिसमें पीछे की दिशा में एक गहरा 
खाँचा वना होता है। १५वें खंड में एक 'जोड़ी लवे, सिरे की ओर पतले होते जाते 
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- हुए 5-संघधि वाले गुदा-लूम या गुदा सकंस (७०७) ८८०) होते हैं । हर लम में 
एक तंत्रिका चलती जाती है और इसमें एक संवेदी अंग होता है जो ध्वनि के लिंए 
ग्राही होता है। अधर दिक्या में नर में 9 स्टनंम लेकिन मादा में केवल ५ ही बाहर 
से दृश्यमान स्टनंम होते हैं । नर के नवें स्टर्नम में एक जोड़ी पतले गुदा शर 
(०79] ४४9९४) होते हैं जो मादा में अविद्यमान हो हैं, मादा का सातवां स्टर्नम 
“पीछे की ओर को एक जोड़ी बड़े अंडाकार श्ीषेस्थ - 88 व 
पालियों अथवा गइनोबेल्बुलर प्लेटों (जम०ए७)एप- 
[87 96०४) के रूप में निकला होता है जो एक 
नौतल-जैसी रचना बनाती हैं, इन गोलाईदार नौतल 
के द्वारा मादा को तुरंत पहचाना जा सकता है। 
सादा का 8वाँ और ०वाँ खंड भीतर. को अंतर्वलित 
होते हैं । नर में कुछ जनन रचनाएँ उदर के पीछे 
को थोड़ी-सी निकली हो सकती हैं। दोनों .लिगों में 
जनन-छिद्र भोनैषोफाइसिस नामक स्वलेराइटों से 
घिरा रहता है, नर में ये गोनैपोफ़ाइसिस वें खंड 
में होते और जनमेंद्रिय (/०7708)9) अथवा बाह्य- 
जननांग बनाते हैं । मादा में गोनेपोफ़ाइसिस 98वें और 
9वें खंड में होते हैं और वे एक पअ्रंडनिक्षेपतत "मिए0५६ 
(०शंए०अं।०7) बनाते हैं । १0वें खंड में टर्गम के 
ठीक नीचे एक गुदा (७0०७४) होती है जिसे चार पोडि- ए॥833 0्ाहा/८8 
कल प्लेटों (9०0०७) 9०६९४) का सहारा . मिला. चित्र 367. नर का उदंर 
होता है । ये प्लेटें 4वें खण्ड के अवशेषों का प्रतिदर्श. (अघर) । 
हैं, और दो सर्कंस इसी ग्यारहवें खण्ड के उपांग हैं। . गए, स्टर्चम; ड0ए6, 
पोडिकल प्लेटें चार पालि बनाती हैं, गुदा के हर. श ०७7०४ (सकेस) लुम; 
पाद्व॑ में बनी प्लेटों को पैराप्रॉक्ट (90४७७7००६४) 80003) कि लिड:॥ 
कहते हैं, गुदा के ऊपर एक गोल एपिप्रॉक्ट (००97००%) प्लेट होती है श्र ग्रुदा के 
नीचे एक छोटा हाइपोप्रॉक्ट (090०77००४) होता है । 


&#36 





पाँचवें और छठे उदर टर्गंमों के बीच की झिल्ली नर में एक गहरी थैली 
बनाती है, इस थैली में दो भिरी-जैसे कोष्ठ होते हैं जो कदाचित्‌ ग्रंथीय होते तथा 
एक खाव छोड़ते हैं जो प्रजनन काल- में मादा को आकरपित करता है । 


इवास-रंध्र --दस जोड़ी फिरी-जैसे इंचतस-रंध्र होत हैं जो दो जोड़ी वक्ष 
पर तथा आठ जोड़ी उदर पर होते हैं। वक्ष इवास-रंध्रों की पहली जोड़ी अग्रव 
तथा मध्यवक्ष के बीच के प्ल्यूरॉन पर होती है -ओऔर दूसरी जोड़ी मध्यवक्ष तथा 
परचवक्ष के बीच में । पहली जोड़ी के इवास-रंध्र ज्षेष इ्वास-रंत्नों की अपेक्षा बड़े 
होते हैं। उदर श्वास-रंध्र, वक्ष इवास-रंघ्रों की अपेक्षा छोटे होते हैं, पहली जोड़ी 


536 । अकशीरुकी प्राशि-विज्ञान 


पृष्ठतः पहले उदर खंड में पड़ी होती है, शेष सात जोड़ी खंड 2 से 8 के प्ल्यूरॉन पर 
बनी होती हैं । 
€2४६७॥ है! 89 +0 





8६६४7घणा 7 
चित्र 368, मादा का उदर (पाश्व दृश्य) 
गुछाए्रुपफ, टर्गंग ; ०थ८एड, लूम (सर्कंस) ; श/०8९०, इवास-रंध्र ; 
8%007प7॥, स्टनेम ; 9४०७ ]00९, शीर्पस्थ पालि । 
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गाएहड €939700४ >५०:६ुएा। . 

चित्र 369, उदर का पाइव॑ सिरा (अधर हृश्य) । 
००४०७, मलाशय; 09909700$, 'हाइपोप्रॉक्ट; १087०/०700(, 
पैराप्रॉक्ट। $छट्डपा / टेगेम; ९एां.700%, एपिप्रॉक्ट; ध्णए5, गुदा; 
0९7९प्घ8, सकस । " 


देह-भित्ति--देह-भित्ति में तीन. स्पष्ट परतें पाई जाती हैं, एक सबसे वाहरी 
क्यूटिकल, एक कोशिकीय एपिडसिस अथवा हाइपोडसिस और एक कोमल श्राधारक 
भिल्‍ली (988०7/०7$ 7/७7707870०) । क्यूटिकल की रचना काइटिन की होती है जो 
कड़ा होकर वाह्यकंकाल बनाता है, काइटिन ग्लाइकोसऐमीन के एक पोलिसकेराइड 
का ऐसीटेट होता है । व्यूटिकल में दो स्तर होते हैं एक वाहरी पतला अधिक्यूटिकल 
(शर्॑०्प0०) और -एक भीतरी मोटा प्राववयूटिकल (]70८ए४०७), प्रावक्यूटिकल 
में दो भाग होते हैं .एक ऊपरी पतला वर्णंकित बाह्मक्यूटिकल (०४०००४०ु०) और 
एक निचला मोटा अश्रंतःक््युटिकल (०06००८४००) । अधिक्यूटिकल जल के वास्ते 
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अपारंगम्य और गैसों के वास्ते पारगम्य होता है, लेकिन जहाँ-जहाँ यह बहुत पतला 
होता है उन स्थानों पर इसके द्वारा जल का भी कुछ अवशोषण हो सकता है। 


ने मे आ ९7०.270 5 ६65 


/ ६९:घुणा। 
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चित्र 370. उदर खंड जिनमें इवास-रंध्र दिखाए गए हैं। ु 
,0%०70$०/४६०४, पार्व॑ टर्गाइट ; 89/78०७, श्वास-रंध्र ; $श६पएफ, 
टर्गंम ; ]9%०7094०क्रां0०, पारवेस्टर्नाइट.) 
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०९०३३ 067 67% 8 
चित्र 377. त्वचा का खड़ा सेक्शन (५.७.) 
छघ्ंडकी९8, शुक; तेए०$, वाहिनी; ०ए००%ांण०, अधिक्यूटिकल; ०5००४४० ४, 
बाह्यक्यूटिकल; ९ात०००४००, अंतः:क्यूटिकल; शुभंतेध्कां5, एपिडमिस 
(अथवा हाइपोर्डामस); 98807076. ए&)87९, आधारक भिल्‍्ली; 
तेशकाशे ह्वीब00, चर्म-ग्रन्थि; 00700:%०, . ईनोसाइट; छरणा०हथा, 
ट्राइकोजन- कोशिका । रे 


अधिक्यूटिकल में मोम-जसे लाइप्रॉइड (॥7०0) की एक बाहरी परत रहती है, तथा 
एक भीतरी परत कड़े प्रोटीन की होती है, इसमें काइटिन नहीं होता । एपिक्यू- 
टिकल में गतिशील और अचल दोनों प्रकार के शूक बने हो सकते हैं। प्रावक्‍्यूटिकल 


538 ! 5 अकशीरुकी प्रारि-विज्ञान- 


काइटिन की वनी एक मोटी, पटलिकित, लचीली परत होती है | प्राक्कयूटिकल का 
ऊपरी भाग एक पटलिकित क्षेत्र होता है जिसमें वर्णाक होता है और जो स्वलेरॉटित 


हप धां। 
00% 
42072, 
065 0.0॥ 30 ४5 ढछएाफ़्णड उ3वाॉणा 
पर र 
58)3 एव: हर 328] 
प]9१4. थक 
7 कं) , पाड०८ा ४] 
०८४००-- --#> 29 3. पुवादुउएणा , 


४ 





चित्र 372. पाचन-तंत्र । 
छा90, . मस्तिष्क; 0080.8४80०४. ग्रसिका;। ००फुएड. शीक्षंपण, 
कार्पस ऐलेटम; 5श्ाएआए 8]०7व, लार-ग्रन्थि; आ09, क्रॉप; शां8०छा&) 
2००९॥0७, आँतरांग गैग्लियान; 822870, गिजड्ड; ॥०[2७70 ०४९४७, आंत्र 
अंधनाल; 76807क९7०%७, मध्यांत्र; गा छा छुपा बा $पपों०5, मैल्पीर्ज 
नलिकाएँ; 7007, . क्षुद्वांत्र ०००, बृहदांत्र; 7०७७#७ए०, मसलाशय; 
$९0ट्रप्7०, टर्गेम । ५ 


होता है, इसे प्रायः बाह्मवयूटिकल कहते हैं और यह हृढ़ता तथा लचीलापन दोनों ही 
प्रदान करता है । स्क्‍लेरॉटिकरण की प्रक्रिया से त्वचा का कड़ा उनना क्रस्टेशिया की 
अपेक्षा कीटों में बहुत ज्यादा हो चुका है, क्रस्टेशियनों में कड़ा होना मुख्यतः: कैल्सियम 
लवरणों के जमाय. से होता है। अंतःव्यूटिकल प्रोटीन और काइटिन का बना होता है जो 
क्षेत्िज परतों में व्यवस्थित होते हैं । हाइपोडमिस में एक्टोडर्म कोशिकाओं की 
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अकेली परत पाई जाती है जो स्तम्भाकार होती हैं, इस परत से क्यूटिकल का 
स्राव होता है। हाइपोडमिस की विशिष्ट कोशिकाएँ रूपांतरित होकर गतिशील शूक 

'वनाती हैं, इन कोशिकाओं को ट्राइकोजन कोशिकाएँ (४रांशा०8७ ८०॥) 
कहते हैं .। हाइप्रोडमिस में चर्म प्रंथियाँ (१07७७ 88905) तथा ईनोसाइट 
(००४००५४६०) होते हैं। आंधारक भमिल्‍ली पतली और रचनाविहीनं होती है जो 
हाइपोडमिस की भीतरी सतह की सीमा बनाती है। अचल जूक क्यूटिकल की ठोस 
बहिवृ द्वियाँ होती हैं । 


झाहार-वाल--क्रियात्मक .सुख-गुहां वास्तविक मुख-गरहा नहीं होती अपितु 
मुख के सामने बनी हुई एक ग्रुहा - होती है जिसमें आहार प्राप्त किया जाता है, इसे 
सुखपुर्व खाद्य-गुहा (7०-०७ 40०0 ०७शं।३) अथवा साइबेरियस (णं0७एसंपण) 
कहते हैं (चित्र 36) । इस ग्रुहा की सीमाएं इस प्रकार बनी होती हैं। सामने की 
ओर लेब्नम, पीछे लेबियम. और हर पादरव में एक मैंडिवल तथा एक मैक्सिला; साइ- 
बेरियम के.भीतर एक बड़ा जीभ-जेसा हाइपोर्फ़ॉरिक्स होता है। मुखपूर्व-गुहा के आधार 
. पर एक मुख होता है जो नलिकाकार पग्रसनी में खुलता है, यह ग्रसनी उदग्रत: ऊपर 
को चलती जाती है और उसके बाद पीछे को एक ग्रसिका में को मुड़ जाती है जो वक्ष 
में से होकर चलती जाती है । ग्रसिका एक बड़े नाशपाती के आकार के क्रॉप (०००) 
के रूप में फैल जाती है, जो पतली दीवारों वाला होता है और उदर में को काफ़ी 
पहुँचा हुआ होता है, यह क्रॉप अपने पीछे एक गिजरड्ड (हांश्थ्थाप्त) अथवा पुरोजठर 
(777०४०११४४०००७) में को खुलता है । गिजडे एक गोल मोटी दीवार वाला थैला 





चित्र 373. गिजर्ड का अनुप्रस्थ (7..8.) । 
[.०7ष/+ए्पंजणे, अनुर्देष्य॑ खाँच; +०९४ा, दाँत; लंणव्पॉए प्राप806४5, - 
वृत्ताकार पेशियाँ । 


होता है, जिसके अस्तर में छः बड़े क्यूटिकलीय स्थूलन श्रथवा दाँत बने होते हैं जिनके 
वीच-बीच में गहरी खाँचें होती हैं जिनमें सूक्ष्म शूक बने होते हैं, गिजड आहार को 
चूरा करता और उसे छावता है । मुखपूर्व युह्ा से गिजडें तक आहार-वाल स्टोमोडियम 


प्जदा 
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(अथवा अग्रांतर) होती है क्‍योंकि इसमें एक क्यूटिकलीय अस्तर होता है जो वाह्म- 
कंकाल से जारी रहता है। गिजर्ड के पीछे एक नलिकाकार मीज़ेंदेरॉन (75ला- 
६०7०१) अथवा मध्याँत्र (70-8० ०) होता है जिसका शअ्वस्तर एण्डोडर्म कोशिकाओं 
का बना होता है; इस भाग का कार्य पाचन क्रिया को पूरा करना तथा आहार को 
सोखना है। मध्याँतर की एंडोडर्मी कोशिकाएँ स्राव कटने के दौरान विघटित होती 
जातो हैं और उनके भीतरी पदार्थ अवकाशिका में विसरजित होते जाते हैं तथा नई 
कोशिकाएं बनती जाती हैं । मध्याँत्र के अगले सिरे से आठ नलिकाकार श्राँत्र अंधनाल 
(॥४७४४०/०० ६०८० ०७००७) निकलते हैं। मर्ध्यात्र के पीछे एक पइचाँत्र (४0७०-200) 
अथवा प्रौक्टोडियम ([7००४०१००४) होता है जिसमें एक क्यूटिकलीय एण्डोडर्मी 
अस्तर बना होता है । मध्याँत्र के पीछे एक छोटा नलिकाकार क्षुद्राँत्र ((0ण7) अथवा 
छोटी अंतड़ी होती है, जिसके पीछे एक लम्बा और कुण्डलित बृह॒दाँत्र (००007॥) अ्रथवा 
बड़ी अंतड़ी आती है श्रौर फिर इसके अन्त में एक चौड़ा मलाशय बना हीता है जो 
पश्चतः 0वें टर्गंम के नीचे बनी गुदा के द्वारा बाहर को खुलता है। बृहदाँत्र का 
अस्तर सलवट पड़ा हुआ होता है तथा मलाशय के अस्तर में छः मोटे अनुदैध्य॑ वलन 
बने होते हैं। मध्याँत्र तथा परचाँतच्र की सन्धि पर बहुत ज्यादा संख्या में अत्यन्त वारीक 
पीली मंल्पीनी नलिकाएँ (7० ंह70॥ $ंए०णं०४७) होती हैं, इनका संबंध उत्सर्जन 
क्रिया से होता है, हालाँकि ये पव्चाँत्र में को खुलती हैं । ः 
आहार-ताल से जुड़ी हुई एक जोड़ी लार-प्रंथियाँ होती हैं जो वक्ष में क्रॉप के 
प्रगल-वगल एक-एक पड़ी होती हैं । हर ग्रन्थि में दो ग्रंथीय भाग तथा एक थैले-जैसा 
4१9907॥ 795 
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चित्र 374. लार उपकरण । 
सडफ०फाण्ण/एड, हाइपोफ़ेरिक्स; त7% 6 ह्70, ग्रन्यथि की वाहिनी; 
एीशिशाक 89ए87'ए (0ए०%, अपवाही लार-वाहिनी; 60०६ ० 70867ए0॥', 
आगार की वाहिनी; 899त, ग्रन्थि; 7९४९०7/ए०७, आगार । 


“आगार होता है । दोनों दिशाओं के पग्रन्थि-भागों से वाहिनियाँ निकलती हैं जो 
. परस्पर जुड़कर एक सम्मिलित वाहिनी बनाती हैं। इसी प्रकार आगारों से निकलने 
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वाली दोनों वाहिनियाँ भी परस्पर जुड़कर एक अन्य सम्मिलित वाहिनी बनाती हैं। 
दोनों सम्मिलित वाहिनियाँ मिलकर एक भ्रपवाही लार-बाहिनी (शीं००छ३+क 8ककाएकाए 
. 067०) बनती हैं जो मुखपूर्व ग्रह में हाइपोफ़ेरिक्स के आधार पर-खुलती है । ग्रन्थियों 
ओऔर आगार की वाहिनियाँ इस एक बात में विचित्र होती हैं कि उनमें वातिकाओं की 
तरह सपिल रूप में मोटा हो गया हुआ क्यूटिकलीय अस्तर पाया जाता हैं । | 


आहार श्रोर पाचन--कॉकरोच के खाने में हर किस्म का जंतु अथवा पादप 
जब पदार्थ शामिल है। यह मरे हुए कीटों को और यहाँ तक कि उत्तार फेंके हुए अपने 
ही क्यूटिकल को भी खा जाता है, श्रत: यह सर्व भक्षी होता है और रास्ते में जो कुछ मिले 
उसी को चखता चलता है | मैविसला आहार को पकड़ते और उसे मैंडिबलों तक लाते 
हैं, मैंडिबलों के दाँत आहार को काटते और चूरा करते हैं । मैविसला, मैंडिबलों के 
प्रोस्थीका तथा लेबियम आहार को मुखपूर्व गुहा में धक्का देने में सहायता करते हैं 
जहाँ से फिर यह मुख के भीतर पहुँच जाता है, इस संबंध में हाइपोफ़ेरिक्स का कार्य 
स्पष्ट नहीं है । मुख्पूर्व गुहा में आहार में लार -मिल- जाती है । लार में एक एन्जाइम 
ऐमाइलेज होता है जो कार्बोहाइडू टों पर क्रिया करता हुआ उन्हें ग्लूकोज में बदल 
देता है जो क्रॉप द्वारा सोख लिया जाता है। उसके बाद आहार क्रॉप में पहुंचता है 
जहाँ पर पाचन होता है क्योंकि मध्यात्र के एन्‍न्जाइम गिजडे की खांचों में से होते हुए 
इसमें पहुंच जाते हैं । गिंजर्ड के दाँत आहार का चूरा करते हैं और गिजर्ड एक छन्ने 
का भी काम करता है.जो केवल छोटे आहार-कर्णों को ही मध्याँत्र में जाने देता है. । 
_एन्ज्ाइम मध्याँत्र तथा आत्र अंधनालों में बनते हैं, ये प्रोटीनों और वसाओं को ,पचाते 
हुए उन्हें क्रमशः पेप्टोनों और एक इमल्शन में ददल देते हैं। तव आहार का एक ग्रास 
बन जाता है जो परिखाद्य भमिहली (छ70फ्रों० छ्रा७०ः»॥०) नामक एक पतली 
काइटिनी नलिका में बन्द हो जाता है, यह भिल्‍ली गिजर्ड से तुरंत पिछले भाग द्वारा , 
स्रावित होती है। इसी भिल्‍ली के भीतर पाचन पूरा होता है तथा यह बड़े आहार 
. करों से मध्यांत्र के अस्तर को क्षति पहुँचने से बचाती है । पचा हुआ आहार मध्याँत्र 
तथा आँत्र अंघनालों में सोख लिया जाता है। मलाशय बिना पचे अंश में से जल को 
खींच लेता और इस तरह अतिन्प्रावश्यक जल का संरक्षण करता है। कुछ अचब- 
शोषित आहार वसा, ग्लाइकोजन और ऐट्बुमिन्ी पदार्थो' के रूप में वबसा-पिड (9४ 
७०१५) में सुरक्षित भंडार के रूप में संचित कर लिया जाता है, यह वसा-पिंड 
हीमोसील में पड़ा होता है । कॉकरोच के पाचन एम्ज़ाइम वही होते हैं जो कशेरुकी में, 
बस पेप्सिन नहीं होता, और एन्जाइम कशेरुकी की अपेक्षा अधिक अम्ल माध्यम में 
कार्य करते हैं। लेकिन जो कीट रक्त का भोजन करते हैं उनमें कार्बोहाइड्रेट तथा 
वसाम्रों को पचाने वाले एन्जाइम समाप्त हो चुके हैं । 


_ परिसंचरण तंत्र --यह खुले अथवा रिक्तीय (]8७०००४०) प्रकार का होता है, 
रक्त वाहिनियाँ केशिकाओं में न खुली होकर ग्रहाओं में को खुलती हैं जिसके कारण 
रक्त सीधे ऊतकों के सम्पर्क में आता है, इसलिए परिसेंचरण धीमा होता है। 
रक्त में रंगहीन प्लाज्मा होता है जिसमें वहुसंख्वक स्वेत कोशिकाएँ होती हैं, इसमें 
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इवसन दर्णक नहीं होता अतः इद्सन में रक्त का कोई योगदान नहीं होता ।. रक्त 
परिआऔतरांग गुहा को भरे रहता है जो कि एक हीमोसील होती है; अंग रक्त में मुक्त ; 
रूप में डूबे रहते हैं, कीटों में हीमोसील ने सीलॉम को लगभग पूरी तरह से समाप्त 
- कर दिया है । मध्य-पृष्ठ दिलद्या में एक नलिका- 
66 20 8०४४६ कार हृदय पड़ा होता है जिसमें खंडश: 
/.' > व्यवस्थित 33 कीप-जैंसी आ्राकृति के खाने 
(कक्ष) होते हैं। हर कक्ष- की पाद्व दिशाओं 
में एक जोड़ी श्रॉस्टिया (०४४७) होते हैं--हर 
वाजू में एक-एक; ये श्रॉस्टिया वाल्वों 
द्वारा सुरक्षित रहते हैं जो रक्त को हृदय में 
'केवल' भीतर की ओर आभञाने देते हैं। 
हृदय कोशिकाओं की एक अकेली परत का 
बना होता 'है जिसमें रेखित पेशियाँ होती 
०४ हैं, कोशिकाओ्ों के भीतर और वाहरं दोनों 
तरफ एक कोमल झिल्ली की सीमा होती 
है । हृदय का पहला खाता आगे एक श्रग्न 
सहाधमनी में जारी रहता है जो शीष के 
- भीतर हीमोसील में खुलता है | हृदय के नीचे 
एक क्षैतिज पेशीय भिल्‍ली होती है जिसे 
पृष्ठ-डायाफ्राम (पैगश्यी हंबक्ञागथ््ठाण) 
चित्र 378. हृदय (पृष्ठ दृश्य) |... कहते हैं, यह परिआँतराग गृहा को दो - 
/०7६७, महाधमनी; ॥०४०४, हृदय; भागों में विभाजित करता है, - एक छोटा 
॥४९7४०८०९, हीमोसील;  श्आए 5 परिहुंद अथवा परिहृद्‌ साइनस जिसके 
79४80९४, पक्ष-पेशियाँ । भीतर हृदय पड़ा होता है और एक बड़ी 
ह हीमोसील जिसमें विभिन्‍न अंग पड़े होते हैं । 
पृष्ठ-डायाफ्राम में अनेक छोटे-छोटे सूराख बने होते हैं जिनके द्वारा हीमोसील का. 
परिह॒द्‌ के साथ संबंध बना होता है। पृष्ठ-डायाफ्राम से जुड़ी हुई एक श्वु खला पक्ष 
एंश्षियों (8)७7०४ 7708०७४) की होती है, ये त्रिभुजाकार होतीं और इनके चुकीले 
बाहरी.सिरे टर्यमों से जुड़े होते हैं। पक्ष-पेशियों. के संकुचनों से रक्त हीमोसील में से 
परिहृद्‌ में पहुंच जाता है और फिर वहाँ से ऑस्टिया में से होकर हृदय के भीतर 
पहुँच जाता है। हृदय की पेशीय दीवार एक तरंग के रूप में पोछे से आगे- की ओर. 
संकुचित होती जाती है और रवत को आगे अग्र-महाघमनी में को धवका दे दिया जाता 
है जहाँ से वह पुनः परिआँतराँग गरुहा में पहुँच जाता है और धीरे-धीरे अंगों तथा 
उपांगों में जिनमें पंख भी शामिल हैं पहुंचता जाता है । * 





-77९8"6 


78९770९० ८7 


कॉकरोच में एक-एक सहायक स्पंदनी श्राशय (३९०९४४०७ए एणे६७/० - 
२८९०) हर ऐंटेना के आधार पर होता है जो पुत: खत पम्प करता है। हीमोसील: . 
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में एक अधर डायाफ्रास (ए०ए्र्कतों | तां99४7&४277 ) होता है जो तंत्रिका-रज्जु क्र तुरंत 
ऊपर बना होता है । | 
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चित्र 376. परिसंचररा तंत्र । 

एप्री$29॥9 ए७४॑ ०७, स्पंदनी आशय; &४६७४०/ 907७, अग्र महाधमनी; 
०४४ए०, ऑस्टियम; फए९पं्वा09] डांग्रपड, परिहृद्‌ साइनस; 77€७7+, 
हृदय; १०8० वंशु-78870, प्रृष्ठ-डायाफ्राम; ४शॉेएं०७, वाल्व; शॉशएए 
7्राए8ल९४, पक्ष-पेशियाँ; एशपध्यं४०श४) शंत०४, परिआँतराँग साइनस; 
ला दांछए॥7927, अधर डायाफ्राम; शश'ए७ ०००प, तंत्रिका-रज्जु; 
ए०706प्रा9) शंग्रण5, परितंत्रिकीय साइतस । 


रक्‍त से सम्बन्धित कुछ कोशिकीय ऊतक होते हैं जैसे ईनोसाइद (०७0०)-४८७) 
तथा कॉर्पोरा ऐलेदा (००५०० 20]8%8) । ईनोसाइट बहुत बड़ी-बंडी कोशिकाएँ 
. होतीं हैं जो शवास-रंध्रों के निकट समूहों में बनी होती हैं, ये एक्टोडर्म से उत्पन्न हुई 
होती हैं तथा अपना स्राव रक्त में छोड़ती हैं, ये चयापचय में मदद देतीं और एपिक्यू- 

टिकल के लाइपॉइड तथा प्रोटीन बनाती हैं । 
कॉर्पोरा ऐलैटा एक जोड़ी छोटे पालि होते हैं जो मस्तिष्क के पीछे और 
ग्रसिका के ऊपर पड़े होते हैं, ये भी एक्टोडर्मी स्लोत के होते हैं तथा ये वाहिनीहीन . 
ग्रन्थियाँ हैं, इससे एक बाल-हार्मोतर ([एए७भं)७ ॥०ण्रा०४०) निकल कर रक्त में 
पहुँचता है जो बाल्यावस्थाओं में कार्यांतरण तथा निर्मोचन का नियन्त्रण करता, है 
झऔर वयस्क में अंडों के निर्माण का नियन्त्रण -करता है। कं 
इवसन-तंत्र--दस जोड़ी श्वास-रंध्ा खंडशः व्यवस्थित होते हैं, » जोड़ी वक्ष 
' चर और 8 जोड़ी पहले आठ उदर खंडों पर होती हैं। वक्ष श्वास-रंक्र उदर झ्वास- 
रंध्रों की अपेक्षा ज्यादा बड़े होते हैं। हर श्वास-रंध्र एक अंडाकार स्क्‍्लेराठटित क्षेत्र 
में बनी हुई भिरी होती है, यह मरी एक गुहिका में खुलती है जिसे हा परिकोष्ठ 
(४70०७) कहते हैं, इस परिकोष्ठ में से नलिका अथवा वातिका निकलती है। 
इ्वास-रंध्रों को वाल्वों द्वारा बन्द किया जा सकता है अथवा खोला जा सकता है, ये 
वाल्व विशेष पेशियों हारा चालित होते हैं । वातिकाएँ रुपहली, एक्टो्डर्मी नलिकाए_ 


बढ 


हे 
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होती हैं जिनमें एक कोमल एक-स्तरी एपिथीलियम होता है, जिसकी भीतरी सतह पर _ 
क्यूटिकलीय अस्तर होता है । इस अस्तर में एक सर्पिल श्रथवा वलय जैसा स्थूलन 

बना होता है जो वातिकाओं को पिचकने-से रोकता हैं, क्यूटिंकलीय अ्स्तर को इंटिमा 
(77977) कहते हैं। वक्ष-श्वासरंप्र भीतर को अनेक महावातिकाश्रों में को खुलते 
हैं, लेकिन हर उदर-इवासरंध्र एक ही महावातिका में खुलता है । मुख्य महावातिकाएँ 
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चित्र 377. वक्ष का भअनुप्रस्थ सेवशन (7'.8.) जिसमें शवसन-अंग दिखाए 


गए हैं । 

26€णं०७०१४७&]) धं7प8, परिहृद साइनस; १078७) कंग्फ्गाबछ्ण, पृ८०- 

डायाफ्राम; ॥6%7%, हृदय; 78०९७, वातिका; शु/ंए8०९४ छ0ते. छक्पाए, | 

इवास-रंध्र एवं परिकोष्ठ; ग्र०ए७ ९०८१ तंत्रिका-रज्जु; एशांए्रर्पाशे 

8४708, परितंत्रिकीय साइनस; ए०७॥॥४७!' 07989॥79827, अघर डायाफ्राम; 

॥णराह्ञॉग्रतंएक... #शणालक्की क्रप्रा़,.. अनुर्देध्य महावातिका; 

४७९७7४0००७]०, हीमोसील । है ४ 
दो अनुद॑ध्य महावातिकाओं में मिलती हैं जो शरीर में हर पाइरव में एक-एक होती हैं, 
उसके बाद थे विभाजित होकर एक पृष्ठ और एक अधर महावातिकाए' बनाती हैं जो 
पुनः शाखाओं झौर उप-शाखाओं में विभाजित होती जातीं और अ्रंतत में  संशाखित 
होकर एक जाल बना लेती हैं, यह जाल शरीर के हर भाग में पहुँचा हुआ होता है ! 
वातिकाओं की श्रन्तिम शाखाएँ श्रनुवातिका कोशिकाप्नों (६78०7९०।४०४ ००)]७) में 
समाप्त होती हैं, इन कोशिकाओं में से और आगे बहुत सूक्ष्म नलिकाएँ चलती जाती 
हैं जिन्हें श्रनुवातिकाएँ (४7४८४००।८७) कहते हैं। अ्रनुवातिकाओं में पतला हो गया 
क्यूटिकल होता है और वे अपने अंधसिरों के द्वारा ऊतकों की कोशिकाग्रों में समाप्त 
होती हैं। विश्वाम करते हुए कीट में जबकि श्वसन क्रिया अधिक नहीं होती तो अनु- 
वातिकाएँ हवा से न भरी होकर कोशिकाञ्ों के ऊतक द्रव से भरी होती हैं, 
ऊतक द्रव में श्रॉक्पीजन घुल जाती है। इस प्रकार की वातिका-व्यवस्था के द्वारा देह 
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की कोशिकाएँ अथवा उनके द्रव बाहरी हवा के साथ सीधा सम्बन्ध बनाए रखते हैं । 
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चित्र 378. वातिका-तन्त्र, पृष्ठ वोतिकाएँ (सफेद), अधर 
वातिकाएँ (काली)। 
पृपरा०ए-०णं० 89720००, वक्ष इ्वासरंधत्र; ४०007778) 879०९, उदर- 
इवासरंच्र; [0080ए०॥7छे क.णा९७ काएण, अनुरदेध्य महावातिका । 


ग्रन्त:शवास (778.४7»४०४) तथा बाह्यश्वास (०>४7०४०४) इंवास-रंत्रों के 

द्वारा होता है, बाह्मयश्वास एक सक्रिय प्रक्रम है जबकि अंतःश्वास निष्क्रिय होता है । 
कॉकरोच में पहला वक्ष और पहला उदर श्वासरंध्र सर्देव खुले रहते हैं, किन्तु दूसरा 
वक्ष तथा पिछले सात उदर इ्वास-रंध अन्तःश्वास के दौरान खुलते और बाह्यइवास के 
दौरान बन्द हो जाते हैं। अन्त:श्वास के दौरान हवा इवास-रंध्रों में से होकर बाति- 
काओं में पहुँच जाती, और फिर अनुवातिकाओं में पहुँच जाती है जिनमें द्रव भरा 
होता है, 0, इन द्ववों में घुल जाती श्र ऊतकों की कोशिकाओं तक पहुँच जाती 
है | श्वासरंध्रों का खुला और उसके बाद हवा का विसरण होना कार्वन-डाइआऑवसा- 
इड द्वारा श्वास-रंध्रों के उत्तेजित होने के कारण होता है। वाह्मव्वास में कुछ ०0. 
इ्वास-रंध्रों में से होकर बाहर निकल जाती है लेकिन उसका अधिकतर भाग देह के 
वयूटिकलीय आवरण में से होकर वाहर निकल जाता है । हे प्लाज्मा में भी घुल 
कर देह की सतह के समीप पहुंच जाती है और यह देह-प्तह गैसों के लिए पारगम्ब 

होने के कारण 00, बाहर जाने देती है । ह 

जब सक्किय गति होती है जैसे कि दौड़ने में अ्रथवा उड़ने में, तब उपापचय दर 


8486...#& । | अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान | 


बढ़ जाती और ऊतकों की परासारी दाव (०87709० 97०४४४7४) भी बढ़ जाती है. 
जिसके फलस्वरूप ये द्रव अनुवातिकाओं में से-निकल कर देह-कोशिकाओं में पहुँच जाते . 
हैं, इस खाली हो जाने से वायु का और आगें तक अनुवातिकाओं में पहुँच सकना 
सम्भव हो जाता है और हवा का कोशिकाओं के साथ सीधा सम्बन्ध बन जाता है. 
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चित्र 379. वातिका-शइवसन &--विश्वाम अवस्था 3---कार्य रत अवस्था । 
प्रफ७णार06 वला अनुवातिका कोशिका |; ४7807९०006 ००ार्ईकांणांगर8 को 
वायु से भरी अनुवातिका ; ग्राए5०७, पेशी ; +7»2०॥०७, वातिका 
कंए४०ा९0७ ००78४४ंगहु ४850० गीघंंत, ऊतक तरल से भरी अनु- 
वातिका । 


0, को कोशिकाश्रों के द्रव सीधा ग्रहण कर लेते हैं । सक्रिय गति में उदर खण्ड फैलते 
और शिथिल हो जाते हैं, इन गतियों को इबसन गठतियाँ कहते हैं और इनके द्वारा 
“इवासरंध्रों में अधिक हवा भीतर पहुँचती है । 
| श्वसन गतियों का समन्वय हर खण्ड में तंत्रिकाओं के द्वारा होता है, लेकित ये 
तंत्रिकाएँ वक्ष रिलियानों से झावेग ग्रहण करती हैं जो सभी श्वसन क्रियाओं पर 
नियंत्रशकारी प्रभाव डालते हैं, वक्ष गेग्लियान ऑक्सीजन के अभाव और कार्वतडाइ- 
आॉक्साइड की अ्रधिकता के द्वारा उत्तेजित होते और अनुक्रिया करते हैं । 
उत्सर्गी अंग--जहाँ पर अ्रध्याँतर और पहचांत्र जुड़ते हैं वहाँ पर परचाँत्र में को 
खुलती हुई बहुत अधिक संख्या में बारीक पीले रंग की सूत-जैसी मेल्पीजी नलिकाएँ 
(म्ाथवएंट्रा7४॥ <प्रए०४) होती हैं, ये छः समूहों में निकलती हैं जिनमें से हर. समूह 
में लगभग एक दर्जत नलिकाएँ होती हैं। ये नलिकाएँ निर्बाध रूप में हीमोसील में पड़ी 
होती हैं लेकिन उसमें खलती नहीं । ये ऐनेलिडा के नेफ्रीडियमों 'की तरह एक्टोडर्मी 
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होती हैं। हर मैल्पीजी नलिका ग्रन्थीय. सिलियायुक्त कोशिकाओं की एक अकेली परत 
की बनी होती है, इन कोशिकाओं में सिलिया का बना हुआ एक अभिलाक्षणिक ब श 
होता है; ये ही कोशिकाएँ कॉकरोच के मुख्य उत्सर्गी अंग हैं और रक्त में से घूरेटों 
(०7४६९४) तथा यूरिक श्रस्ल (7०४० 2०0१) को सोखकर अलग करती हैं जो किर 
पछ्चांत्र में पहुंच कर विष्ठा के साथ बाहर निकल जाते हैं। वलिकाओं का अपने 
उत्सर्गी पदार्थों को पश्चांत्र में छोड़ना जल के संरक्षण के वास्ते एक अनुकूलन है 
क्योंकि मलाशय में उत्सर्गी पदार्थ में से जल सोख लिया जाता है । 
कॉकरोच को छोड़कर अन्य कीटों पर किए गए प्रयोगों से पता चला है कि हर 
नलिका का दूरस्थ भाग ख्रावी होता है और ४ तथा 7९७ के नाइट्रोजनी यूनिटों को 
घोल के रूप में अवकाशिका में छोड़ता है, और इस घोल में से यूरिक एसिड का 
. क्रिस्टंलों के रूप में अवक्षेपण हो जाता है। हर नलिका का समीयस्थ भाग अवशोषी 
. होता.है जो जल को और बाइकाबेनिटों के रूप में अकार्यनिक वेस को सोख कर पुनः 
“खत में पहुंचा देता है। जल और वाइकाबनिटों का संरक्षण होकर वारंबार प्रयोग 
किया जाता है । इस तरह जल और बेस का परिसंचरणा वैसा ही है जैसा कि कशेरुकी 
गुद में पाया जाता है । हे 
सहायक उत्सर्गी अंग भी होते हैं, जो बसा पिड और वबवकाखु (08०ए७॥॥००5४- 
+$08) होते हैं । वसा पिड अधिक मात्रा में होता है और अनेक छोटे-छोटे पालियों का 
बना होता है, यह अपशिष्ट यूरिक अम्ल को संचित करता है, और साथ ही यह 
पाचन के उत्पादों को भी वसाओं, ऐल्ब्यूमिनाइडों तथा ग्लाइकोजन के रूप में संचित 
करता है। वृवकाणु श्व खलाबद्ध कोशिकाएँ होती हैं जो हृदय के सहारे-सहारे पड़ी 
होती हैं ग्रथवा वसा पिडों के साथ सम्बन्धित होती हैं, ये कोशिकाएँ भी नाइट्रोजनी 
अपशिष्ट को संचित करती हैं जिसे बाद में रवत वहाँ से दूर कर देता है । 
तंनिका-तंत्र--ग्रसिका के सामने और टेंटोरियम के ऊपरे एक द्विपालिक 
ग्रधिग्रसिका गेंग्लियॉन (शाए730७४००६५४ ह8०्य.न्‍07) अथवा मस्तिष्क होता है 
जो तीन जोड़ी गैग्लियानों के सम्पूर्ण समेकन से वनता है । मस्तिष्क का कार्य मुख्यतः 
संवेदी होता है। मस्तिष्क से दो परिग्रसनी संयोजी निकलते हैं जो ग्रसिका का 
चक्कर लेते हुए उसके नीचे एक अध:ग्रसनी गैग्लियान से जुड़ जाते हैं और यह अथधः 
प्रसनी गेंग्लियाॉन तीन जोड़ी गैंग्लियॉनों के समेकन से बना होता है, यह गैंग्लियाँन 
प्रधान प्रेरक केन्द्र हौता है तथा पेशियों, मुखांगों, पंखों और टाँगों की गतियों का 
नियंत्रण करता है। इतना तंत्रिका-तंत्र शीर्ष-कैन्सूल के भीतर स्थित रहता है 
अध:ग्रसनी गैं ग्लियॉत से एक दोहरी अधर तंत्रिका-रण्जु निकलती है जिसकी दोनों 
रज्जुएँ एक-दूसरे से समेकित नहीं होतीं । तंत्रिका-रज्जु में कक्ष-खंडों में तीन बड़ 
गैंग्लियॉन होते हैं, और पांच छोटे गेब्लियॉँव पाँच उदर-खण्डों में तथा एक बड़ा छठा 
गैग्लियॉन कुछ दूर पीछे सातवें खंड में बना होता है । तंत्रिका-र्जु का हर गेश्लियान 
दो मैरिलियाँनों के समेकन से वना होता है, केवल छुठा उदर गेंग्लियॉन इसका अपवाद 
होता है जो अनेक गैंस्लियॉनों (कदादित्‌ तीन जोड़ी) के समेकत से बना होता है । 
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केंद्रीय तंत्रिका-तंत्र से तंत्रिकाएँ निकलती हैं जो विभिन्‍न भागों को जाती 
हैं, ये तंत्रिकाएँ एक साथ परिधीय तंत्रिका-तंत्र बनाती हैं। मस्तिष्क से तीन जोड़ी 


तंत्रिकाएँ निकलती हैं जो आँखों, ऐंटेनाओों तथा लेन्रम को जाती हैं 
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चित्र 380. तंत्रिका-तंत्र । 


अध:असिका 


उिथ४॥, मस्तिष्क, जाएएप्र70९507972६०७)।  ००77००४४०, परिग्रसिका 
संयोजी; 5ए7065079॥०28७७) 2»728॥070, अघ:ः भ्रसिका गैंग्लियाँन; ०9७४० 
गए९०४७, हक तंत्रिका ; 8॥6०श87ए 767४6, ऐंटेनीय तंत्रिका; ए्रध्यात- 
फृपी&ए ग्रणए०, मैंडिबलीय तंत्रिका ; एा&5४]]&7ए 7०7४९, मेक्सिलीय 
तंत्रिका; 078०० 8०४९!००७, वक्ष-गैग्लियॉन; »]90०0९70०४ ऐपोडीम; 
0००७ 7९०४९ ५००१, दोहरी तंत्रिका-रज्जु ; बकॉँवणाांप्रत्त 2थाहट07 


उदर गेंग्लियॉन । 
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गैंग्लियॉन से भी तीन जोड़ी तंत्िकाएँ निकलती हैं जो मैंडिबलों, मैक्सिलाओं और 

लेबियम को जाती हैं। तंत्रिका-रज्जु के हर गैंग्लियाँन से कई जोड़ी तंत्रिकाएँ निकलती 

हैं जो अपने ही खण्डों के विभिन्‍्त भागों को जाती हैं, लेकिन आखिरी उदर 

गैं ग्लियाने से पाँच जोड़ी तंत्रिकाएँ निकलती हैं जो उदर के अ्रन्तिम पाँच खण्डों में 
एक-एक जोड़ी के हिसाब से जाती हैं । 


एक श्रनुकम्पी तंनिका-तंत्र (5एए.347640 ग्रछए०एड 898%०70) होता है 
जिसमें: एक छोटा ललाट गेंग्लियॉत (70759) ४8878709) मस्तिष्क के सांमने होता 
है, एक जोड़ी छोटे प्रसिक/-गेंग्लियान (०९४०७॥४९४०४) 28»7९8॥07) होते हैं जो 
मस्तिष्क के पीछे होते हैं और एक बड़ा आ्ंत्तरांग ग्रेंग्लियॉच (शंडट्शाथ इथ्यहाँ0) 
होता है. जो क्रॉप की पृष्ठ दिशा में होता है--यही सबसे मुख्य गैग्लियान है। ये 
सभी गैंग्लियॉन संयोजिथों द्वारा मस्तिष्क से जुड़े होते हैं। अनुकम्पी तंत्रिका-तंत्र से 
तंत्रिकाएँ निकलती हैं जो पेशियों, आहार-नाल और श्वास-रंत्रों में जाकर उनकी 
क्रियाओं का नियंत्रण करती हैं । 


विभिन्‍न संबेद-प्राही (:8००७७०४०7४)--कीट अनेक उद्दीपनों का अनुभव करते 
और प्रकाश, ध्वनि, ताप-परिवत्तनों एवं स्पश के प्रति संवेदी होते हैं, इनमें स्वाद और 
' गंध का ज्ञानं भी होता है । एपिडमिसी कोशिकाएँ रूपाँतरित होकर संवेदिकाएँ 
(४०॥४]]५०) बन जाती है । संवेदग्राही की आधारभूत संरचनात्मक इकाई यही संवे- 
दिकाएँ हैं, हर संवेदिका में एक रूपान्तरित शक तथा हाइपोडमिस की दो या अधिक 
रूपान्तरित कोशिकाएँ होती हैं 
जिन्हें ट्राइकोजन या शुूकजन ४770०॥७त९४॥ 
कोशिकाएँ (४7700०8०॥ ००)७) ०७३३१ 
कहते हैं, इसमें एक तंतिका 
कोशिका होती है जिसमें एक 
तंत्रिका-तंतु होता है। स्पर्श, . 
स्वाद और गन्ध के संवेदग्राहियों ग9३7 ना€ पाए दो) 6 






में इस प्रकार की अलग-अलग 6९१॥ 

और सरल संवेदिकाएँ होती चित्र 38]. स्पर्श संवेदिका । 

हैं, लेकिन श्रवरण (सुनने) और पण॑ंट०8०७0 ००), झ्ूकजन कोशिका; 
दृष्टि ' के संवेदग्राहियों में 9७775%6, शक; 0७४०७ क्यूटिकल; 
संवेदिकाओं के समुच्चय बने ग्वा।-770979878७ “ ०९)], . रोम फिल्‍ली 
होते हैं और ये-विशद अंगों कोशिका;। शल्ाए०७ ०९, तंत्रिका 
का रूप लिये होते हैं। स्पर्श - कोशिका । 


संवेदिकाएँ मुख्यतः ऐंटेनाओं, 

पैल्पों, टाँगों, देह और लूमों पर पाई जाती हैं। प्राण संवेदिकाएँ (गिएताए 
8९०79]0०) मुख्यतः ऐंटेनाओों पर पाई जाती हैं, लेकिन प्राण संवेद अन्य भागों पर 
भी पाया जाता है क्‍योंकि ऐंटेनाओं को काट कर हटा देने पर भी कीटों में प्राण-संवेद 
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मौजूद रहता पाया जाता है । स्वाद-संवेदिकाएँ (8प8(४/०ह ४08०) 
मैक्सिलाशों पर पाई जाती हैं जिनमें स्वाद-संवेद मौजूद होता कहा जाता है । 

श्रवण (०»एतां5०7४) अ्रथवा ध्वनिग्राही संवेदिकाओ्रों (000700407क] 8०४आ- 
]0) में तंत्रिका-तंतुयुक्त एक तंत्रिका-कोशिका बनी होती है, और उस तंत्रिका 
कोशिका के दूसरे सिरे पर एक शलाका होती है जिसे स्कोलोपेल (०००७४)०) कहते 
हैं और जिसके ऊपर पतला वयूटिकल चढ़ा होता है । इस वयूटिकल में . होने वाले 
कम्पनों से स्कोलोपेल उत्तेजित होता है । काकरोच में लूमों पर श्रवण-संवेदिकाएँ वनी 
होती हैं और वे ऐसी ध्वनि भी ग्रहण कर सकते हैं जिसे मनुष्य का कान ग्रहण नहीं 
कर सकता | ऐंटेना के पेडिसेल में एक ध्वनिग्राही संवेदिका होती है जो ऐंटेना की 
फ्लेजेलम-गतियाँ बनाती हैं । 

शँखें--कीटों में दो प्रकार की श्राँखें होती हैं, सरल आँखें अथवा नेत्रक 
(०००)४) और संयुक्‍त आँखें (०००४७०प्णव॑ं ०४९४) लेकिन कॉकरोच में केवल 
संयुक्त आँखें ही होती हैं । 

नेत्रक--नेवक एक प्णले-जैसी आकृति का होता है। प्याले के ऊपर 
का क्यूटिकल पारदर्शी और मोटा होकर एक लेन्स बनाता है। लेन्स के नीचे - 
रंगहीन पारदर्शी कोशिकाएँ होती हैं जो एपिडमिस से जारी रहती हैं, ये कॉनियाजन 
(०००००४४००) कोशिकाएँ होती हैं । कुछ कीटों में कॉनियाजन कोश्षिकाएँ समृहित 
होकर एक काचक अथवा बिट्ू ला (शंध/०॥७) बना लेती हैं, वह भी लेन्स का कार्य 
करता है। प्याले के चारों ओर एक वर्णेक वलय होता है । प्याले के भीतर का 
निचला भाग दृष्टिवटल अथवा रेठिना (7०४79) होता है, जिसमें अनेक अनुदर्घ्य 
हक्‌-शलाकाएँ होती हैं जिन्हें रेब्डोम (777800०77) कहते हैं, इन रैब्डोमों के साथ- 
साथ लगी हुई अनेक संवेदी कोशिकाएँ होती हैं जिन्हें दृष्टिपटलक या रेविच्युला 
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चित्र 382. कीट-नेत्रक का उदग्र सेक्शन (9.8.) 
4,ला४, लेन्स; एठतास्कटुला ०एे)३, कॉनियाजन कोशिकाएँ; ०007४ 8, 
एपिडमिस; प्रगह्वी)000, रंब्डोम; एल्ताएछट, दृष्टिपटलक ) कोप्ठ- 
707६-०ए]१, बर्राक-प्याला; जञ+छ७४0४ं७) ००४, अन्तराल कोशिकाएँ । 


आंश्रोपोडा ह कुछ 


(7०४शए७) कहते हैं | दृष्टिपटलकों में तंत्रिका-तंतु पहुँचते हैं और उनमें वर्णक भी 
मौजूद हो सकता है। नेत्रक प्रकाज्ञ के लिए संवेदी होते हैं लेकिन उनमें प्रतिविम्ब 
. बनां सकने की क्षमता नहीं होती । 


संयुक्त श्राँखों की स्थिति कॉकरोच में पाइरवीय होती हैं। ये गुर्दे की आकृति 
की होती हैं, इनका ऊपरी भाग निचले भाग की अपेक्षा ज्यादा चौड़ा होता है । हर 
संयुक्त आँख शलाका-जैसे नेन्नकांशों (07070०9079) के समूहों की बनी होती है, ये 
नेत्रांशक अरीय रूप में व्यवस्थित रहते हैं और उनके उपर पारदर्शी क्यूटिकल होता 
है जो सतह पर षड्भुजी फलक (#8००१५४) बनाता है । नेत्रांशक में एक उभयोत्तल 
लेन्स अथवा कॉनिया होती है जो क्यूटिल्ल के मोटे और पारदर्शी हो जाने से बनती 
है, ये ही फलक होते हैं! लेन्स के चीचे एपिडमिस से दो स्वच्छ कानियाजन कोशि- 
काएँ अथवा भसुराकार कोशिकाएँ (!०7४००)७० ००)४) बन जाती हैं जिनसे लेन्स 
का स्नांव होता है । कॉनियाजन कोशिकाओं के पीछे एक पारदर्शी क्रिस्टलोय शंकु 
(०:५४४४७)7० ८०४७) होता है जो एक-दूसरे लेन्स का कार्य करता है, इसके चारों 
ओर चार काचक अथवा शंकु कोशिकाएं होती हैं । काचकों से क्रिस्टलीय शंकु का स्राव 
होता है, ये नीचे की ओर को नुकीले होते जाते हैं। ये सब भाग मिलकर अपवत्तंनी 
प्रदेश (0009970०७)] 7०९7०४) बनाते हैं । शंकु के नीचे और उससे संपर्क बनाए हुए 
एक स्पिडलकार अपवत्तनी पिंड रैब्डोम होता है जिसके चारों श्रोर सात प्रकाशग्राही 
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चित्र 383. संयुक्त नेत्र का उद्ग्र-्सेक्शन (५.8.) 
७०९१, फलक; ०००४९७, कॉनिया;। ०ए्रापथ्कीतपए, नेत्रांशक; 0090० 
प्रष'ए&, हकू-तंत्रिका;। ०ए४ं6 इका8॥०7, हक गैंग्लियान; 29288९077९0% 
770707797०, आधारक भिल्‍ली । 


हृष्टिपटलक कोशिकाएँ (7०४ंग्रणोध्ए ०७१४) अथवा हृष्टिपटलक होते हैं जो जभ्वी हो 
गई कोशिकाएँ होती हैं । दृष्टिपटलक कोशिकाओं से रब्डोम का स्राव होता है, 
यह रैब्डोम सात रंब्डोमसंडों (780900०77९:०४) का वना होता है--हर दृष्टिपटलक 

कोशिका से एक-एक रेव्डोमखंड का स्राव होता है । रब्डोम तथा दृष्टिपटलक 
मिलकर संवेद-ग्राही प्रदेश (7९०००१०7 7९६४70०४) बनाते हैं और उसके चीचे नेत्र 
-की एक झ्राधारक भिल्‍ली होती है । हर हंष्टिपटलक कोशिका के आधार पर एक 
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तंत्रिका-तंतु जुड़ा होता है, और ये सव तंतु हक-तंत्रिका में पहुँच जाते हैं। नेत्रांशक 
को घेरते हुए तथा उसे पड़ोसी नेत्रांशकों से पृथक्‌ करते हुए अनेक कीटों में दो समूहों 
में व्यवस्थित बहुत घनी वर्ण कित कोशिकाएँ होती हैं--शंकु के चारों ओर बना हुआ 
एक आईरिस अथवा परितारिका वर्णाक श्रावरण (78 एंडाव९०ा7 876»४।) और 
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चित्र 384. नेत्रांशक का अ्नुदेध्य सेक्शन (7..8.) तथा अनुप्रस्थ सेक्शन 
(7'.8.) । 

(077०७६४०॥ ००, कानियाजन कोशिका; [शा5 (००7768), लेन्स (कॉनिया); 
९०४० ०९), शंकु-कोशिका; अ>85०76 ८००7७, क्रिस्टलीय शंकु; 778 
एॉंट्रप्राध्णर्ऊ छ९थ4), परितारिका वर्णाक आवरण; ए९कीशप्रौ७ए ००४, हृष्टि- 
पटलक कोशिकाएँ; 7॥9 060776, रैब्डोम; वी] छॉट्रागशाक ९९॥85, 
इृष्टिपटलक वर्शाक कोशिकाएँ; ४9288९गर९७०६ ग्राध्फाक6, आधारक 
मिलली; ॥०7ए९-३ि07८5, तंत्रिका-तंतु; प.5. कका०पड्ठी। ०06 2र<क 0-१, 
3-4 पर झांकु का अनुप्रस्थ सेक्शन; 7.8. काटी 7790007 ४६ ठ-8, 
8-8 पर रैब्डोम का अनुप्रस्थ सेक्शन । - 


आश्रोपोडा । ह . 


'हृष्टिपटलक कोशिकाओं तथा रैब्डोम को घेरता हुआ दृष्टिपटलक चर्णाक आवरख 
(ए९७॥8| एां877०76 8686) । कुछ . कीटों में हृष्टिपटलक वर्णाक आवरण नहीं 
होता । 


कीटों में दो प्रकार के नेत्रांशक होते हैं। राजत्िचर कीटों और अनेक क्रस्टे- 
* शियतों में वरंक केवल शंकु-कोशिकाओं के चारों ओर ही होते हैं, उतके हृष्टिपटलक 
तथा रैब्डोम शंकु से छूते हुए नहीं होते । इस प्रकार की आँखों को अ्रध्यारोपण नेत्र 
(8एए७7०अंक्नंण० ०४९४) कहते हैं जिनमें नेत्रांशक एक-दूसरे से वर्णक द्वारा श्रथक 
नहीं होते । दृष्टिपटलक तथा रेब्डोम अपने लेन्सों से आने वाले और साथ-साथ ' 
पड़ोसी लेन्सों से भी आते प्रकाश द्वारा उत्तेजित होते हैं, दूसरे शब्दों में हर नेत्रांशक 
में अनेक लेससों में से प्रकाश पहुँचता है । हर नेत्रांशक में पूरे दृष्ठि-क्षेत्र का श्मूचा 
प्रतिबिम्व बनता है, और सारे प्रतिविम्ब मिल कर एक जारी रहता हुआ किन्तु 
अंशतः परस्पर ढकने वाला श्रध्यारोपरा प्रतिबिम्ब बनाते हैं । अध्यारोपरण प्रतिविम्ब 
घुंधले प्रकाश में बनता और अ्रधिक साफ नहीं होता है । 

दिवाचर कीटों में नेत्रांशक एक-दूसरे से दो वर्णाक आवरणखों के द्वारा पृथक 
रहते हैं, उनके हृष्टिपटलक एवं रैब्डोम शंकु से सटे होते हैं। इस प्रकार की आँखों 
को सन्तिस्थापन आँख (७97०भ ४०४ ०४०) कहते हैं जिसमें केवल वही प्रकाश-किररों 
प्रतिबिम्ब बना सकती हैं जो नेत्रांशक के भ्रक्ष के समांतर चलतीं और सीधी लेन्स के 
मध्य में से होकर गुजरती हैं । हर नेत्रांशंक एक भिन्‍न किन्तु सहलग्न प्रतिविम्ब 
बनाता है, और एक संयुक्त नेत्र के तमाम नेत्रांशधक्त मिलकर एक सन्तिस्थापन 
श्रथवा शबल- (मोजेक, 708840) दृष्टि बनाते हैं जो उतनी ही संख्या में अलग-अलग 
लेकिन सहलग्न प्रतिथिम्ब बनाते हैं जितनी कि नेत्रांशकों की संख्या होती है । 
लेकिन जब प्रकाश धीमा होता है तो दिवाचर कीटों में दोनों वर्णाक-आरवरण एक 
दूसरे से दूर हो जाते हैं (पगरितारिका-वर्शक आवरण ऊपर की चला जाता तथा 
हदृष्टिपटलक वर्णाक नीचे को चला जाता है)। उस स्थिति में नेत्रांशक अलग-अलग 
: नहीं रहते और प्रकाश एक नेत्रांशक में से दूसरे नेत्रांशक में जा सकता है | हर 
' नेत्रांशक एक प्रतिबिम्ब बनाता है और तमाम नेत्रांशकों के प्रतिविम्ब एक-दूसरे के 
ऊपर ढकते जाते और इस प्रकार एक . अध्यारोपण प्रतिविम्व बनता है । किन्तु 
कॉकरोच में वर्णक आवरण में सिकुड़ कर हट जाने की क्षमता नहीं होती । 


लेकिन हाल ही में किए गए अध्ययनों से निम्नलिखित कारणों के द्वारा शबल 
दृष्टि के सिद्धान्त की पुष्टि नहीं होती :: (१) अनेक कीटों के वर्णंक आवरण सिकुड़ 
कंर हट जाने वाले नहीं होते। (2) हर नेत्रांशक का दृष्टि-क्षेत्र उससे ज्यादा होता . 
है जितना कि सोचा जाता रहा है, और पंलग्न नेत्रांशकों में वनने वाले प्रतिविम्ब 
एक-दूसरे को अध्यारोपित करते हैं, जिसके फलस्वरूप सन्निस्थापत आँखें भी अध्या- 
रोपण आँखों का कार्य कर सकती हैं जो कि पिछली विचारधारा के विपरीत है, अतः 
नेन्नांशक को एक क्रियात्मक इकाई के रूप में मानना गलत होगा। (3) हर नेज्रांशक 
में गहरे स्तरों पर फोकस करने पर एक नहीं बल्कि अनेक क्रमिक अतिविम्ब बनते 
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हैं। संयुक्त नेत्र की शक्ति इन्हीं गहरे प्रतिबिम्बों पर निर्भर रहती है जो नेत्रांशक 
समूहों द्वारा बनते हैं। प्रतिविम्ब बहुत स्पष्ट नहीं होते लेकिन वे आँखों को वस्तुओं 
की गतियों को तुरन्त जान लेने के वास्ते सक्षम बना देते हैं । 

कीट नेत्र विभिन्‍न रंगों को पहचान सकते हैं, हालाँकि वे वर्ण-क्रम (स्पेक्ट्रम) 
के तमाम रंगों को नहीं देख सकते, ये पराबैंगनी (ग्ल्ट्रा-वायोलेट) किरणों को - 
अनुभव कर सकते हैं । े । 

जनसन-तंत्र--कीटों में लिग अलग-अलग होते हैं। नर कॉकरोच में एक जोड़ी 
त्रिपालिक ((४7००--09००) बृषण होते हैं जो चौथे और पाँचवें उदर खंडों में पृष्ठ- 
पाइवं दिक्षा में वसा में डूबे हुए पड़े रहते हैं। अवयस्क कॉकरोचों में बृपणों में शुक्राणु 
भरे रहते हैं लेकिन कुछ शुक्राणु पुराने वयस्कों में भी पाए जा सकते हैं। हर वृषण 
से एक पतली धागे-जैसी सफेद रंग की शुक्रवाहिका निकजती है । दोनों शुक्रवाहि- 
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चित्र 385. नर के जनतांग । 
शिथं० ह्ोथ्यवे, शिश्त ग्रन्थि; $+०5४8, चृूषण; 'ए85 तै७7०॥४५, शुक्र- 
वाहिका; ०७४४०एणै७४, . हति (यूट्रिकुलस);। उइर्रंग] ए०शंणे०, शुक्राशय; 
807६ कंपो०००४, छोटी नलिकाएँ; . शुंध०प्रौ&४07ए 080०, स्खलन 
वाहिनी; ०७०७६, लूम (सर्क॑स); 46% 909/]077०7०, वायाँ शिवन- 
खण्ड; 80906, दर; #ंहं।]8007, पुलकक; ए98९06070ाग8, 
कूटशिश्न; ९०7०9०7७५, जनन-छिद्र; एक 979]]0 7767९, अधर शझ्षिइन- 
खण्ड; 72॥5 9॥9]]077०7७, दाहिना शिश्नखण्ड [ 


आध्रोपोडा १ 2 क “अर 


'काएँ पीछे की ओर नीचे को चलती जाती हुई मध्य: में जुड़र एक स्खलन वाहिनी 
बनाती हैं जो पीछे को चलती जाती है। दोनों शुक्रवाहिनियों तथा स्खलन-वाहिनी की _ 
.सन्धि पर तथां उनसे जुड़ी हुई बड़ी सफेद रंग की दृति अथवा बूद्गिकुलर (ए४ांणप- 
]9/) ग्रन्थि होती है ।. इस ग्रन्थि में तीन प्रकार की ग्रन्थीत्र नलिकाओं की संहति 
वनी होती है । पॉरिघीय नलिकाएँ (9००७॥०७) 6०७७४) लंबी होती हैं, केन्द्रीय 
नलिकाएँ छोटी होती हैं, और छोटी केन्द्रीय नलिकाओं के . पीछे कुछ छोटी किन्तु 
अधिक कंदीय एवं बिंदुकित सफेद नलिकाएँ होती हैं जिन्हें शुक्राशय कहते है, इत्हीं 
शुक्राशयों में शुक्रारपु भरे रहते हैं । 


एक लंबी, चपटी शिद्न-प्रन्थि अथवा -संगोलित-ग्रन्थि (००780080० 
82०70) होती है जिसका चौड़ा अग्न सिरा छठे खण्ड में तंत्रिका-रज्जु के थोड़ा-सा - 
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चित्र 386. हति (यूट्रिकुलर) ग्रंथि । 


दाहिनी ओर पड़ा होता है, पश्चतः यह शिइन-ग्रन्थि पतली होती जाती हुई एक 
वाहिनी का रूप ले लेती है। उदर के अन्तिम सिरे की ओर नर में गोनेपोफाइसिस 
नर के बाह्य जंननांग बनाते हैं, ये तीन शिवर॒खंड (9॥8॥077०7४४) होते हैं । दाहिना 
_ शिइनखण्ड मध्य-पृष्ठ स्थिति में होता है, इसमें दो क्षैत्रिज संस्घुखी प्लेट (०99०आंग्रष् 
9०488) तथा एक चौड़ा दंतुरित (७7०४७) पालि होता है जिसमें एक आरे-जैसे 
दाँतें बना हुआ सीमांत और दो बड़े दाँत होते हैं और इसकी पश्च दिशा में एक 
. दरांती की व्ल का हुक होता है। वायें शिश्नखण्ड में एक समान आधार से निक- 
. लती हुई अनेक संरचनाएँ होती हैं, सबसे बायीं ओर एक वक़ हुक से युक्त लंबी पतली 
भुजा होती है इसे पुलकक (#9)])&०7) कहते हैं। पुलकक से अगली संरचना एक 
उससे छोटी और चौड़ी भुजा-होती है जिसके अन्तिम सिरे पर एक काला हथौड़े 
जैसा शीर्ष बना होता है, इसे . कूटशिशईन (78००१०७०४७). कहते हैं । कूटशिइन के 
' निकट तीन छोटे नरम पालि होते हैं जिनमें से .एक के ऊपर एक हुक बना होता है 
जिसे ऐस्परेद पालि (8४/००४० )00०) कहते हैं। शिश्न-पग्रन्थि की वाहिनी वायें 
शिश्नखण्ड में से चलती जाती है और ऐस्परेट पालि तथा कूटशिश्न के बीच खुलती 
है। अधर शिश्नखण्ड अंशतः दाहिने शिश्नखण्ड के नीचे पड़ा होता है, इसमें एक 
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बड़ी भूरी प्लेट होती है। स्खलन-वाहिनी अधर शिवनखण्ड के समीप जननछिद्व के 
द्वारा बाहर को खुलती है । 


€] 2०४१४८०४४ एएए. 
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चित्र 387, #---प्रधर शिश्नखण्ड; 3--वायाँ शिश्वखण्ड; 0--दाहिना 
शिइनखण्ड । 798)]॥0 0००६, शिए्न वाहिनी; 88]007846 ]00०, ऐस्परेट 
पालि; 98९०009०7४8, कूटशिश्न; #प्र8०' पुलकक; ०7ए०शभंगट्ट 
ए)2/९४, सम्मुखी प्लेटें; ॥0०४, हुक; 5७7७४७ ]09९, दंतुरित पालि । 


मैथुन से पहले शुक्राशय की हर नलिका के शुक्राणु परस्पर चिपक कर एक 

अकेला शुक्रागुधर ($फ०77४४०7४०7०) बना; लेते हैं। शुक्राखुधर नाशपाती की 
. 89९४73६ 0203 शक्ल का लगभग १-*3 770, व्यास का होता है और 
उसकी दीवार में तीन परतें होती हैं, सर्वप्रथम सबसे 
भीतरी परत यूट्रिकुलस - ग्रंथि की लंबी परिधीय 
नलिकाओं के स्राव से बनती है, फिर इस परत के 
भीतर शुक्राशयों से शुक्राणु और यूृट्रिकुलस-ग्रंथि 
की छोटी केंद्रीय नलिकाओं से एक तरल आता है। 





६४7६९-] ०४/८:८० ४४)). तब यह संसेचित भीतरी परत स्खलन-वाहिनी में 


चित्र 388. शुक्राणयुधर का आ जाती और फिर इसके ऊपर स्खलन-वांहिनी की 
अनुप्रस्थं सेक्शन (7'.8.). कोशिकाओं से बनने वालीं एक और परत आ 
89००॥क्वा०2०७, शुक्राणु; . जाती है। मैथुन के दौरान घुक्राणुधर मादा के 
लाए6९९-४एण०ते कछोी, .. शुक़ग्राही-छिद्र से चिपका दिया जाता है, जिसके 
तीन परत वाली दीवार । बाद इसके ऊपर शिश्नगंथि का एक स्राव वहु कर 


आा जाता है जो कड़ा होकर शुक्राणुधर की तीसरी 
और सबसे-बाहरी परत बनाता है। 
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सादा-जनन अंग--खंड 4, 5 और 6 में पाश्व॑तः वसा में दबे हुए दो बड़े 
अंडाशय होते हैं। हर अंडाशय आठ अंडाझ्य नलिकाओं अथवा प्रंडाशयकों 
_(०एथ्ं०९४) का बना होता है, और हर अंडाशय में परिवर्धतशील अंडे पंक्तिवद्ध पड़े 
रहते हैं। हर अंडाशयक एक पतली नलिका के रूप में प्रारंभ होता और पीछे की _ 
ओर चौड़ा होता जाता है क्योंकि वहाँ भीतर का श्रंडा बहुत बड़ा हो जाता है, हर 
. अंडाशयक का अंतिम अंडा परिपवव होता है। एक ओर के आठों अंडाशयक एक 
अंडवाहिनी से जुड़े होते हैं, और दोनों अंडवाहिनियाँ जुड़ कर एक चौड़ी मध्य, 
सम्मिलित अ्रंडवाहिनी (८०7०7 ०शांतेए८५) अघवा योनिमार्ग (ए&६7०) बनाती 
हैं जो एक जनन-हछिंद्र द्वारा एक जनत-कक्ष (लाएं! ०ा8म7८०) अथवा गाइनेट्रियम 
(£४7०७०४ ०००) में खुलता है। जनन-छिद्र आठवें स्टनेस में बना हुआ छिद्रं होता है, 
आठवाँ स्टर्नंम जनन-कोष्ठ के भीतर सातवें स्टनंर्म के ऊपर को अंत लित पड़ा होता 
है। बहुत विशाखित एक जोड़ी श्रासंज प्रंथियाँ (००)॥९४९१७) ४४४०8) होती हैं, 
बाईं आसंज ग्रंथि बड़ी . और दाहिनी आसंज ग्रंथि छोटी होती है। दोनों आसंज 
ग्रंथियों की वाहिनियाँ जुड़ कर एक सम्मिलित वाहिनी बनाती हैं जो जनन-कोब्ठ 
की पृष्ठ दिशा में खुलती है। भ्रसमान साइज के एक जोड़ी मुद॒गराकार शुक्रग्राही 
होते हैं उनमें से एक बड़ा और एक- छोटा होता है, दोनों शुक्रग्नाही मिल कर एक 
छोटी सम्मिलित वाहिनी बनाते हैं जो जनन-कोष्ठ के भीतर एक छोटे शुक्रग्राही 
पंपिल। के ऊपर खुलती है। कुछ लोगों का कहना है कि केवल एक ही शुक्रग्नाही, 
होता है भ्रौर दूसरा भाग उससे निकला हुआ एक कुंडलित अंधनाल होता है.। 


मादा में सातवाँ स्टनेंम पीछे की ओर दो बड़ी अंडाकार गाइनोवल्वुलर प्लेट. 
(£५॥०ए०एणो०ए 708%९४) अथवा शिखाग्र पालि (»[9००) 006४) होते हैं, इनके 
बीच में एक बड़ी गुहा बंद हो जाती है जिसमें एक भीतरी गाइसेट्रियम भ्रथवा जनन- 
कक्ष होता है और एक पश्चीय अंडपुटक कक्ष (0040०0») ०४४7००७४) होता है । 
गाइनेट्रियम और अ्रंडपुटक की पृष्ठ एवं पदच दीवार 85वें और ०9वें उदर स्टर्नमों के 
भ्रंतवेलन से बनती हैं। बाह्म-जननांग गाइनेट्रियम के भीतर छिपे पड़े रहते हैं, ये एक 
अंडनिक्षेपक (०४०४ +०7) के रूप में होते हैं जो गोनेपोफ़ाइसिसों का बना होता है । 
झ्रंडनिक्षेपत जनन-छिद्र के ऊपर और पीछे होता है, यहः छोटा होता और इसमें तीन 
जोड़ी लंबे प्रवर्ध बने होते हैं, यह छोटा होता और इसमें तीन जोड़ी लंबे प्रवर्ध बने 
होते हैं, एक जोड़ी लंबी मोटी भुजाएँ प्ृष्टतः पड़ी होती हैं और उनके बीच में दो पतली 
संकरी होती जांती हुई भुजाएँ होती हैं, ये दोनों जोड़ी भुजाएँ एक समाच आधार से 
निकलती हैं, और वे पशच गोनेपोफ़ाइसिस (9080०7०7 8०800975शं5) बनाती 
हैं, ये 9वें उदर खंड के अंग होते हैं और 9वें टर्गम से जुड़े होते हैं । श्ंडनिक्षेपक की 
तीसरी भुजाएं बड़ी होतीं और वे अभिसारी (०००थष्टांगट्ठ) होते हुए पीछे परस्पर 
सैल कर पदच गोनपोफ़ाइसिस के नीचे पड़ी होती हैं, ये श्रग्न गोनेपोफ्राइसिस होते 
हैं। भ्रग्न गोनैषोफ़ाइसिस &वें उदर खंड के होते हैं और वे ६वें टर्मम के बाहरी 
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सीमांतों से जुड़े हैं । अंडनिक्षेपक का इस्तेमाल केवल निषेचितं अंडों को अंडपुटक. कक्ष 
तक पहुँचाने का होता है । 
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चित्र 389. मादा के जननांग (पृष्ठ हृश्य) 


0२४०7४06, अंडाशयक; ०४७7०, अंडाशय; ०एां१००, अंडवाहिनी; 
89260, , शुक्रग्राही; ००॥०६७एं ह्ॉध्गव, आसंज ग्रथि; 
908407१07. 80797०79एश»8, परच गोनपोफ़ाइसिस; )९ह४ ०णी४४४७) 
शाध्याते, बाई आसंज ग्रथि; 8००5०) "ा&7०0०७7, जनन-कोष्ठ; 8770९0707 
8०7५0००ए5शं5, अग्र गोनपोफ़ाइसिस । 


सेथुन--नर और मादा कॉकरोच अपने पश्च सिरों के द्वारा साथ-साथ गाते 
हैं। नर अपने पुलककों के द्वारा मादा की भाइनोवैल्वुलर प्लेटों को खोलता और अपने 
शिश्नखंडों को मादा के जनन-कक्ष में डाल देता है। कूटशिशन मादा के जनन-छिंद्र , 
में डाल कर उसे अनुप्रस्थश: घुमा दिया जाता है ताकि मादा स्थिति में बनी रहती, है । 
अंडनिक्षेपक के अग्र गोनैपोफ़ाइसिस दाहिने शिश्नखंड में अटका लिए जाते हैं। अघर 
शिवनखंड दाहिनी ओर घूम जाता है और इस प्रकार रखलन-वाहिनी के जनन-छिद्र को 
खोल देता है, और उसके बाद शुक्राणुधर को धवका देकर खिसका दिया जाता और 
सीधा शुक्रग्राही पैपिला पर लगा दिया जाता है और लगभग एक घंटे के भीतर उस 
पर चिपका दिया जाता है। ' 


अब शिद्न-प्रथि अपने स्राव को शुक्राशुधर के ऊपर छोड़ती है जिससे किः 


ग्रा्नोपोडा हु 


उसकी सबसे बाहरी परत बन जाती है जो लगभग दो घंटे .में कड़ी हो जाती है । 
. मैथुन लगभग सवा घंटा चलता है, जिसके बाद दोनों कॉकरोच अलग-अलग हो जाते 
| एंठ६ 
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चित्र 390. मादा के जनन अंग (पाइ्व दृश्य) । 
(0४768, अंडाशय; ०ए०7४0]०, अंडाशयक; ]९९% ८००॥6५४०७७) शछ870, 
बाईं आसंज ग्रथि; 7००४प७, मलाशय; एंह्ठा॥ ००८०७ 28]900, दाईं 
आसंज ग्र थि; आप, गुदा; 8एशप्पा), स्टर्नेम; ०शए००आं।०7, अंडनिक्षेपक; 
००48००७ ०॥४४४०७०, अंडपुटक कक्ष; 897०ए७।४पौ७/ 9०७5०, गाइनौ- 
वैल्वुलर प्लेट; ' 89097778॥060७] 9७४9, शुक्रग्राही पैपिला; 800०7०7०, 
जनन-छिंद्र; ००ए०ा००॥ ०रशंवए०, सम्मिलित अंडवाहिनी; हआां+छो 
 ४४9७77087, जनन-कक्ष । ; 


हैं। .शुक्राणुधर में से शुक्राणु धीरे-धीरे अगले 20 घंटों में शुक्रग्राहियों के भीतर पहुँच 
जाते हैं, जिसके बाद खाली शुक्राणुधर गिरा दिया जाता है। * 
श्रंडपुटक-निर्मारण--अंडे दोचों 2050व. प्धा पुण्य 
ग्रंडाशयों से एकांतर क्रम में आते हुए.) | 
सम्मिलित अंडवाहिनी में पहुँच जाते 
और मादा.जनन-छिद्र में से होते हुए _ 
जनन-कक्ष में पहुंच जाते हैं जहाँ न्‍ 
शुक्रगाहियों में से आते हुए शुक्राणुओं -».५ २35 
द्वारा वे निषेचित होते जाते हैं। ,. धश०)9) 3076 
दोनों आसंजी ग्रथियाँ अपने-अपने _ चित्र 390. अंडपुटक से युक्त उदर। 
स्नावों को निषेचित अंडों के ऊपर. 30ध क९/ष्ृुएएछ0, 0वाँ टर्गमम; ८श/०१5, 
छोड़ती जाती हैं, ये ख्वाव मिलकर एक. झूम; ००४९७, अंडपुटक; 8४५७) 098 
स्क्‍लेरोप्रोटीन बनाते हैं जो कड़ा होकर शिखाग्र पालि । 
अंडों के चारों शोर एक गहरा-मूरा अंदपुटक बना देता है । अंडपुटक को आाइति प्रदान 






560 अकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


करने का कार्य अंडनिक्षेपक तथा अंडपुटंक कक्ष की दीवारें करती हैं | अंडपुटक 2 शा; 
लंबा होता है, इसकी एक दिशा में दंतुरित सीमांत से युक्त एक सीघा किरीटि होता है, 
इसमें 6 निषेचित अंडे दो सीधी उद्ग्न पंक्तियों में पड़े होते हैं, अंडों की स्थिति को 
' अंडपुटक की बाहरी सतह से भी देखा जा सकता है। अंडपुटक लगभग एक दिन में पूरा 
हो जाता है और अंडपुटक कक्ष में से बाहर को निकला रहता है, जहाँ इसे 0वाँ टर्गम 
तथा गाइनोवैल्वुलर प्लेटें स्थिति में लिए रहती हैं । मादा कई दिन तक अंडपुटक को 
लिए फिरती- रहती है और अंत में उसे किसी अंधेरी सूखी जगह में रख देती है । 


कार्यातरण--अंडपुटक में से कॉकरोच के बच्चे दंतुरित किरीटि को खोलकर 
बाहर शाते हैं, इन्हें क्रमंक या निम्फ़ (797090) कहते हैं । निम्फ़ की संरचना वयस्क 
की संरचना के समान होती है और वह वयस्क के जैसा ही खाना खाती है कितु रंग 
में पीलापन लिए हुए हल्की, आकार में छोटी, पंख से विहीन और अ्परिपक्व गोनडों 
(जनन-पग्र थियों) से युक्त होती है । आहार करते जाते इसमें वृद्धि होती जाती है, इंसका 
बाहरी बाह्मयकंकाल उतार फेंक दिया जाता है और वाह्यकंकाल के इस उतार फेंकने को 
निर्मोच्चिन (९०१5एशं8, 707४ 7१) कहते हैं, जो एक निर्मोचन हार्मोन के कारण होता 
है । निर्मोचन में हाइपोडमिस एक एन्जाइम का स्राव करता है जो पुराने क्यूटिकल की 
निचली सतह को घुलाता जाता है, शौर इस तरह क्यूटिकल हाइपोडमिस से पृथक्‌ हो 
जाता है । उसके वाद हाइपोडमिस एक नए अधिवयूटिकल का स्राव करता है जो एन्ज़ाइम 
के लिए अपारगम्य होता है। अंततः हाइपोडमिस से एक नए प्राकृवयूटिकल का स्राव 
होता है, अधिवयूटिकल तथा प्राकृबयूटिकल से नए वयूटिकल का निर्माण हो जाता हैं, 
पुराना व्यूटिकल फट जाता और जंतु द्वारा उतार फेंक दिया जाता है। निम्फ़ में 
पुराना बाह्मयकंकाल उतार फेंकने से" पहले हाइपोडमिस एक नया वाह्मयकंकाल बना 
देता है, और वृद्धि केवल तभी तक हो सकती है जब तक कि आवरण कड़ा नहीं हो 
जाता क्योकि कड़ा बाह्यकंकाल आकार में वृद्धि नहीं होने देता । कॉकरोच के 
निम्फ़ में छः या सात निर्मोचन होकर लगभग एक वर्ष में वयस्क बन जाता है। 
इस काल के दौरान निम्फ़ में वृद्धि होती जाती है, त्वचा से . पंख बन जाते हैं 
जिन्हें वाहर से देखा जा सकता है, और गोनड परिपक्व हो जाते हैं। कीटों में 
दो अंतःख्रावी ग्रथियाँ होती हैं जिनसे निकले हुए हार्मोत्न वृद्धि तथा निर्मोचन का 
नियंत्रण करते हैं। कॉर्पोरा ऐलेटा (०0090०7& »)]०७६७) से एक बाल हार्मोन निकलता है 
जो प्रारंभिक वृद्धि एवं. निर्मोचन का नियंत्रण करता है। बाल हार्मोन का प्रभाव रोक 
लगाने का भी है क्योंकि जब तक इसका स्राव होता रहता है तव तक यह जननाँगों 
और वयस्क आक्ृति के निर्माण को रोकता है लेकिन कार्पोरा ऐलेटा केवल निम्फ़ 
(अथवा लार्वा) अवस्थाओं में ही क्रियाशील होते हैं, उसके बाद वे निष्क्रिय हो जाते और 
वाल हार्मोन नहीं बनता । दूसरी अंतःस्रावी ग्र थियाँ पहले वक्ष-खंड में पाई जाने वाली . 
अग्रवक्ष ग्रथियाँ (970<॥०7%०० 8745) होती हैं जिनके हार्मोन को एक्डाइसॉन 
(०८०१३४४०॥) कहते हैं, यह भी वृद्धि और निर्मोचन के लिए उत्तरदायी होता है, यह अंतिम 
निर्मोचन कराता है जिससे कीट वयस्क अवस्था में पहुँच जाता है, प्रारंभिक अवस्थाओं . 
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में यह हार्मोन कॉर्पोरा ऐलैटा के वाल. हांमोन के नियंत्रण में -रहता है। अंतिम 
निर्मोचन के बाद आकार में और आगे वृद्धि नहीं होती। वयस्क लक्षणों की यह धीमी 
क़मिक प्राप्ति जिसमें लगभग न के वरावर परिवतंन होते हैं अ्रपूर्ण कार्यांतरण 
(70077706 766877079॥० 98) अथवा विषमपरिवत्तनो कार्यांतरए (8०%९०४०- 
प्रा७पककॉ०00008 7760&77007700शं5) कहलाती है । सभी कीटों में दो निर्मोचनों के 
बीच के काल को श्रंतरावस्था (४६४०ंपा०) कहते हैं, और अंततरावस्था के दौरान 
बालकीट द्वारा ग्रहरा किया गया रूप इन्हदार (708097) कहलाता है। अंडे में से 
निकले हुए बच्चे को पहले इन्स्टार में कहा जाता है, पहली अंतरावस्था के अंत में 
पहला निर्मोचन होता है, औरं बालकीट दूसरे इन्स्टार में पहुँच जाता है, इस प्रकार 
क्रम चलता रहता है तथा अंतिम इन्स्टार वयस्क होता है.जिसे पुर्णकीद अथवा इमेगो 
(7782०) कहते हैं । 


कीट का परिवर्धेद 


अधिकतर कीटों के अंडे केन््रपीतकी (०७॥०९०४॥७।) होते हैं जिनमें 
अधिक मात्रा में पीतक होता है और उसके भीतर साइटोप्लाज्म के एक अंश में 
स्थित केद्क होता है तथा पीतक के चारों ओर साइटोप्लाज्म की एक परिधीय परत 
होती है। अंडे के ऊपर एक पीतक-फभिल्‍ली और एके कवच अथवा कोरियॉन 
(०४०पं००) होता है जिनमें एक या - अधिक लघुद्धार (ए्रंभ०99१०) होते हैं । 
कोरियॉन क्यूटिकल की परतों का बना होता है और उसमें एक मोम-जैसा अस्तर 
पाया जाता है। युग्मनज में अंशभंजी (7707008४#०) विदलन होता है जिसमें पीतक 
में विभाजन नहीं होता । युग्मनज-केन्द्रक बारंबार विभाजित होता जाता और -उससे बने 
हुए सैकड़ों केन्द्रक चलकर सतह पर आते जाते हैं, उसके वाद परिधीय साइटोप्लाज्म 
हर केन्द्रक के चारों ग्रोर विभाजित हो जाता है, इस प्रकार एक ब्लास्दोडर्स (0]8870- 
१७४७) बन जाता है जो परिधीय कोशिकाओं की अ्रकेली परत होती है । भ्रघर सतह 
पर कुछ ब्लास्टोडममं कोशिकाएँ स्तम्भाकार हो जातीं और एक लंबा जर्म-बेन्ड (हथफा 
४७७००) अथवा श्रधर प्लेट (एआध») 990०) बन जाती है । अधर-प्लेट के मध्य में 
एक खाँच प्रकट होती है, इस खाँच की कोशिकाएँ अंतर्वेलन अथवा अधिवृद्धि ह्वारा' 
भीतर को चली जातीं और दो कोशिक-परतें बन जाती हैं, वाहरी परत एक्टोडर्म होती 
है गौर भीतरी परत सीज़ोडसं, अनुर्देध्य खाँच एक लंबा ब्लास्टोपोर होती है, यह एक 
प्रकार के गेस्ट लाभवन (888४0)७४०9) का प्रतिदर्श है । अधर प्लेट के हर पाइव्व में ' 
ब्लास्टोडर्म में एक वलन बन जाता है, ये .दो वलन बीच की ओर को बढ़ते जाते और 
परस्पर जुड़ कर एक दो-स्तरी आवरण बना देते हैं, वाहरी आवरण सीरोसा 
(४०ए०४७) होता है और भीतरी उल्द अथवा ऐम्नियॉन (5०००) होता है । सीरोसा 
तथा ऐस्तियॉन अर ण के निर्माण में कोई भाग नहीं लेते, शरण के स्फोटित होने 
'पहले ही ये अ्पघटित हो जाते हैं । एंडोडर्स की उत्पत्ति मीज़ोडर्म के दोना सिरों से 
वृद्धि-केल्धों से दो पृथक भागों के रूप में होती है । एक्टोडमं एंडोड्म में को अंतर्वलित 
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होकर स्टोमोडियम तथा प्रोक्टोडियम बन जाते हैं। इस प्रकार पीतक के नीचे को. 
तीन-परत वाला श्रण बन जाता है । 


995६०0 6 दा।ाा 
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चित्र 392. कीट का परिवर्धन । 7. अंडा; 2. ब्लास्टोडर्म; 3. अधर प्लेट; 
4. भ्रूणु-स्तर; 5. अ्रवस्था 4 का अनुप्रस्थ सेक्शन; 6. लावा मिल्लियाँ ।- 
3(5००ए७४१०, लघुद्दारर ०ए४०फए०७77, साइटोप्लाज्म; ४०४, पीतक; 
ग्रपटी०प5,  केन्द्रक; शा६०॥॥76 7०७77727०, .पीतक-भिल्ली; ०07४07, 
कोरियॉन;' 0]88400०7+%॥, ब्लास्टोडमें; ए०7४एछ) ए98०, अधघर प्लेट; 
९०६०१९7४७, एक्टोडमें; 708०5०१७०७, मीज़ोडरम; ००६००७+%, एक्टोडर्म; 
9]88009078, ब्ज्ास्टोपोर; ०8000०79, एंडोडमं; &ग्राणं०0, ऐम्नियॉन; 
थ्णगरांगां 2 ०४४४४, ऐम्नियॉन गुहा; 8०708, सीरोसा । 
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चित्र 393. कीट का परिवर्धन (जारी)। 7. एंडोडर्म तथा अंतर्वलन; 


8, भ्रूण । 
8%0770086च४०, ._ स्टोमोडियम;_ 78880 वैशफ्रशी 8०5०, . मीजोडर्मी 
कायखंड (सोमाइट); ९०000७7%), एंडोडर्म; 97000०04&४०८ण7), प्रौक्टोडियम; 


€०४०तै०फ), एक्टोडर्म; ४९०४७, सीरोसा; ॥९४१; शीर्ष; +0785, वक्ष; 
०], कवच; ०९ए८०४, लूम; ०#ण्तं&! [00९, पुच्छ पालि; ४४चै०घाशा, 


उदर | 
प्रारंभिक काल में ही अधर प्लेट एक क़मबद्ध रूप में अनुप्रस्थ खंडों में विभा- 
जित हो जाती है जिन्हें कायखंड अथवा सोमाइट (8077०) कहते हैं । मीजोडर्म के 


खंड खोखले कोप्ठ वनकर सीलोमी कोश (००९]०7४४० &8८४) वन जाते हैं । कुल मिला- 
कर 2 जोड़ी कोश बनते हैं, लेकिन सबसे आगे के और सबसे पीछे के कायखंडों में 


- सीलोमी कोश नहीं होते । अंततः सीलोमी कोश विघटित हो जाते और उनके स्थान 
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चर हीमोसील बन जाती है। जिस समय सीलोमी कोशों का विघटन हो रहा होता है 
उसी दौरान मीज़ोडमं के हृदय, देह-भित्ति और श्राहार-ताल की पेशियों का तथा वसा 
. पिंड का निर्माण हो जाता है । 
एक अधर एक्टोडर्मी खाँच से जिसमें कि खंडीय उत्फूलन होते हैं गैंग्लियानों 
की प्यु खला बन जाती है, इन्हीं से मस्तिष्क और तंत्रिका-रज्जु का निर्माण होता है । 
पहले छः: कायखंडों से शीर्ष बनता है, उससे अगले तीन से वक्ष और फिर उससे अगले 
ग्यारह कायखंडों से उदर बनता है, अंतिम कायखंड से पुच्छ पालि या टेल्सॉन बनता 
है । मुखांग तथा उपांग कायखंडों में से बनते हैं, लेकिन उदर के उपांग उच्चतर कीटों 
में विलीन हो जाते हैं, वस ग्यारहवें खंड के बचे रहते हैं जो लूम बन जाते हैं । इस 
अवस्था में भ्र्‌ण अंडे में से एक निम्फ़ अथवा लार्वा के रूप में बाहर आता है जिसमें 
अ्रणोत्तर (908%०7779४०7०) वृद्धि और निर्मोचन-क्रम पूरा होकर, जिसमें 
कायांतरण होता है या नहीं होता, वयस्क रूप एवं आकार प्राप्त हो जाते हैं । 
सच्छर 
आर्डर डिप्टेरा (0790०४०-) में मक्खियाँ आती हैं, इनमें सामान्यतः: केवल एक 
जोड़ी कार्यशील पंख होते हैं, पिछली जोड़ी पंख ह्वासित होकर ठंठ बने रह जाते हैं 
जो उन उदाहरणों तक में पाए जाते हैं जो कि परवर्ती रूप में पंखविहीन हो चुके हैं । 
मुखांग चूषणीय होते हैं, ये स्पंजी, काटने वाले अथवा वेधन करने वाले प्रकार के हो 
सकते हैं । बड़े मध्यवक्ष पर क्रियात्मक पंख होते हैं, अ्रग्रवक्ष और परेचवक्ष छोटे तथा 
मध्यवक्ष से समेकित होते हैं। कार्यांतरण पूर्ण होता है और लार्वा्रों में ठांगें नहीं 
होतीं (अपादी, ७00०0०७७) । स्‍॥ 
फ़ैमिली क्यूलिसिडी (0णए८ंत००) में मच्छर आते हैं जो एक प्रकार की 
पतली मक्खियाँ हैं, इनमें सामान्यतः एक लंबी सूंड होती है जिसमें वेधन मुखांग होते 
हैं। वास्तविक मच्छर तमाम मविखयों से इस बात में भिन्‍त होते हैं कि इनमें शीषे की 
अपेक्षा बहुत ज्यादा लंबी सूंड होती है और पंखों की शिराप्रों एवं पंखों के पश्च 
वार्डरों पर चपटे रेखित शल्कों की पंक्तियाँ बनी होती हैं । 
2. दयूलेक्स स्पी ० 
(0८९० 59.) 
बयूलेक्स जीनस में आम पाए जाने वाले मच्छर आते हैं जो विश्व भर में पाए 
जाते हैं, ये मध्यम आकार और घूसर रंग के होते हैं । क्युलेक्स पाइपिएन्स ((पध्ट 
27797९४७) तमाम विश्व के शीतोष्ण भागों में पाया जाता है, और क्यूलेक्स फ़ैटिगैन्स 
(00४6० /८४7४८४४४) सारे उष्णुकटिवंधघीय तथा उपोष्णकटिबंधीय प्रदेशों में पाया 
जाता है । क्यूलेक्स घरों में, शहरों में और फ़ार्म पर रहता है और ग्रामीण प्रदेशों में 
भी बहुत प्रचुर संख्या में पाया जाता है। इनकी सबसे अधिक बहुतता वसंत में होती 
है, लेकिन प्रतिकूल मौसमों में ये निष्क्रिय अवस्था में छिप जाते हैं ; वयस्क मच्छर 


हक 
पेडो 


ड़ों, ग्रुफ़ाओं, दरारों और भुसौरों आदि में छिप जाते हैं। नर मच्छर का 
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आयु-काल सुहिकल से तीन सप्ताह होता है, मांदाओं को निषेचित करने के बाद ये 
मर जाते हैं। मादाएँ चार सप्ताह से कई महीनों तक जिंदा रहती हैं । कितु तमाम 
अंडे दिए जा चुकने के बाद वे मर जाती हैं । क्यूलेक्स में एक वर्ष में अनेक पीढ़ियाँ 
होती हैं । 

बाहरी लक्षण--शरीर तीन भागों शीर्ष, वक्ष और उदर में विभाजित होता है, 
इसके ऊपर छोटे-छोटे शल्क चढ़े होते हैं। शीर्ष गोल होता है और एक पतली गर्दन 
के ऊपर खूब अच्छी तरह घुमाया जा सकता है। दो बहुत बड़ी काली संयुक्त आँखें 


होती हैं, नेत्रक नहीं होते, शीर्ष 7709908063 5 
की चोटी पर एक एपिक्र नियम | 870 ७४78 , 
होता है जिसके नीचे एक ५ ्् 


कलाइपियस होता है जो मोटा 
और आगे को निकला हुआ होता 
है। दो सूत्राकार ऐंटेना होते हैं 
जिनमें से प्रत्येक में 5 संधियाँ 
होती हैं, आधारीय खंड स्केप 
होता है जो बहुत बड़े गोल 
दूसरे खंड पेडिसल में छिपा होता 
है, इस दूसरे खंड में श्रवण 
क्रिया करने वाला जॉन्ट्टन-प्रंग. ॥००६४7 पा 
(च०्र&४078 ००४०४) होता 
है, शेष 8 खंड एक फ़्ल॑जेलम . 
बनाते हैं जिसमें वलयों में लगे हुए 
अनेक शक होते हैं। ये शूक नरों 
में अधिक लंबे और अधिक संख्या 
में होते हैं जिससे कि उनके 
ऐंटेना अधिक यरुच्छेदार दिखाई चित्र 393. क्यूलेक्स, मादा । 
पड़ते हैं। मादा गीड़ि और ?700088ं5, शुड; ॥7४०ाए०, ऐंटेना; 9०४, 
छोटे श्कों के वलय बने होते हैं, . पैल्प; 7९8०१॥ण४%, मध्यवक्ष; ऊपाष्ट, पंख; 
इस- प्रकार नर-मादा को ऐंटेनड.. श४६०.,  हाल्टर; ४०४७लीएआ, स्कुटेलम; 
नाओ्रों के द्वारा तुरंत पहचान. छते०ठखशा, उदर; ००४०७5, लुम । 
लिया जा सकता है । शीर्ष के 
ऊपर दो मंक्सिलरी पैल्प और एक सूंड (शूड) वनी होती है । मैक्सिलरी पैल्प कड़े 
होते हैं और उन पर वहुत से शक बने होते हैं, मादा पैल्प छोटे और ४-खंडीय होते हैं 
लेकिन नर में ये लंबे, यहाँ तक कि सूंड से भी ज्यादा लंबे, होते हैं, और 5-खंडीय 
होते हैं । ह 

मुखांग---सूंड एक सीधी और लम्बी तलिका होती है जो एके मांसल अथर 
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लेबियम की वती होती है जिसकी ऊपरी सतह पर एक गहरी खाँच बनी होती है, 
इस खाँच के भीतर एक लम्बा नुकीला अवर-खाँच युक्त लेब्रम एपिफेरिक्स की 
शंए॥975॥5) होता है । लेबियम के दूरस्थ सिरे पर एक जोड़ी छीटे स्पर्शी लबेला 
(४७७॥७) होते हैं जो ह्वासित लेवियल पैल्प होते हैं । साथ ही लेवियम की खाँच में 
मादा क्यूलेक्स में पाँच सुई-जैसी शुकिकाएँ (४४9०४5) भी होती हैं, ये दो मैंडिवल, 
दो मैंक्सिला और एक हाइपोफ़रिक्स होती हैं । मैक्सिलाओं की अपेक्षा मैंडिबल पतले 
होते हैं, मैक्सिलाओों के अ्रन्तिम सिरे दंतुरित होते हैं तथा मैंडिवलों के कुछ-कुछ भाले 
जैसे । हाइपोफ़ैरिक्स भी सूई-जैसा होता है और उसमें से चलती हुई एक बारीक लार- 
वाहिनी अच्तिम सिरे पर खुलती है, इस वाहिनी में से लार वह कर निकलती है जो 
शिकार-प्राणी के रक्त को स्कंदित -होने से रोकती है। नर में लेब्रम-एपिफ़ैरिंक्स और 
लेवियम मादा ही की तरह होते हैं लेकिन मैंडिबल और मैक्सिला बहुत छोटे और 
क्रियाविहीन होते हैं तथा हाइपोर्फ़रिक्स लेबियम के साथ समेकित हो गया होता है। 
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चित्र 395. #--मादा क्यूलेब्स के मुखांग । 3--शुंड का अनुप्रस्थ सेक्शन 
(7.8.) । 

205९7», ऐटेना ; &०7एआ. €एएाश'ज्रा5, लेबन्नम एपिफ़रिक्स ; 
एथातां0०3, मैंडिवल | 77०57]]8०, मैक्सिला ; »०2!प्॑००,- लैवेलम ; 
पज्एण्जा४7/आारऊ, हाइपोफ़ीरिक्स ; ॥9०ए४, लेबवियम ; गब्ज्ो]शप 
ए० 9, मैक्सीलरी पैल्प ; "४४००४, कलाइपियस ; 400०0 «७४०, आहार 
नलिका ; #शाए००ए 07०६, लार वाहिनी । 


॥7ए097287प7> 






श्रशन --दोनों लिगों का सामान्य आहार फूलों का मकरंद और पौधों के रस 
होते हैं, किन्तु मादा में कशेरुकियों के रक्त का अतिरिक्त आहार करने के वार्ते 
मुखांग रूपांतरित हो गये हैं। मादा मच्छुर कशेरुकी के शरीर पर बैठता और प्रपने 
लैवेला को उसकी खाल के ऊपर गड़ाता है, ये लबेला वेधक मैंडिवलों तथा में क्सिलाओों 
के वास्ते मार्य-दशन के रूप में कार्य करता है जो मांस में घुसेड़ दिये जाते हैं; आव- 
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रक लेबियम पीछे को वक्र हो जाता है जिससे कि सूइयाँ भीतर चली जातौ हैं । 
लेब्रम-एपिफफ़ीरिक्स तथा हाइपोफ़ैरिक्स एक साथ मिलकर एक आहार-सलिका बनाते हैं 
जिसमें से घाव से. ऊपर की ओर को रक्त चूस लिया जाता है, चूषण की क्रिया ग्रसनी 
द्वारा की. जाती है जिसके जरिये रक्‍त-मुख में पहुँचता है । इस प्रकार मुखांग वेधन 
तथा चूषण में काम आते हैं। मच्छरों में आमाशय के अतिरिक्त तीव और ग्रसिकीय 
आहार-आगार होते हैं, इस आगारों में भोजन संवित कर लिया जाता है जैसे कि 
पौधों के रस, लेकिन रक्त संचित नहीं होता जो सीधा आमाशय में पहुँच जाता है। 
वक्ष--वक्ष ऊपर को वक़् होता है, इसमें एक मध्यवक्ष होता है जो बहुत - 
बड़ा होता है, इसके टर्गम में तीन स्कक्‍लेराइट होते हैं, एक स्कुटम (४०७७०), एक 
त्रिपालिक स्कुटेलम (8००४०॥४४)) और एक पदच-स्कुटेलम (9080-8०ए७॥०७) । 
अग्रवक्ष और परश्चवक्ष बहुत छोटे होते हैं । वक्ष के ऊपर दो जोड़ी रवास-रंत्र होते हैं । 
मध्यवक्ष से एक जोड़ी भिललीदार क्रियात्मक पंख बने होते हैं जो लम्बे और संकरे 
होते हैं। पंख की. शिराओ्रों के उपर शल्क बने होते हैं और पंखों के परच सीमांत पर 
शूक और शल्कों की लाइनें बनी होती हैं । पश्चवक्ष के पंख 'हृ/सित होकर एक जोड़ी 
छोटे हाल्टीयर (॥०४७:०) होते हैं जिनमें से हर एक हाल्टीयर में एक फूला हुआ 
अधर अथवा स्केबेलम (8०80०]४०४), एक संकीरां स्तम्भ अथवा बुत, और एक 
दूरस्थ फूली घुंडी अथवा कपिटेलस (०७]४४७॥ए००) होता है । हाल्टीयर उड़ने के 
दौरान 300 बार प्रति सेकिड के हिसाब से कंपन करते हैं, कदाचित्‌ ये संतोलकों का - 
काम करते हैं लेकिन इनके कार्य के बारे में संदेह है, फिर भी यदि हाल्टीयरों को 
निकाल दिया जाए तो उड़ान या तो कठिन हो जाती या असम्भव हो जाती है। वक्ष 
में से तीन जोड़ी टाँगें निकलती हैं जो बहुत लम्बी और पतली होती हैं, ये भंगुर होती 


॥65 0॥000॥ 
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चित्र 396. क्यूलेक्स का शीर्ष और वक्ष । 
ए7०क%्र००, अग्रवक्ष ; एए88०:४४७, अग्रस्कुटम ; 7९80०.0०प7०7, मध्य- 
है प्ल्यूरॉन 3 9788070*5फग्, मध्यनीटम ; 8०7०, स्कुटम के 80ए0४लप्फा, | 
सस्‍्कुटेलम ; 77०७705ण7, परचनोटम्‌ ; ४७४॥78००७, इवास-रंक्षु ; 9०88- 
' झांग्रा॥०09, मध्यएपिसेरॉन ; एा०६88४४छए्घए००,  परचस्टनेंम ; #शाए0०- 
ए6७०७, स्टनोप्ल्यूरा । | 
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हैं, इनमें कीटों की टाँगों वाले सभी सामान्य भाग होते हैं लेकिन कॉकक्‍्सा छोटे होते 
हैं और टासंस लम्बे एवं पाँच सन्धियों वाले होते हैं जिनके अ्रन्त में एक जोड़ी सरल 
नघर होते हैं, हर नखर के नीचे एक गद्दी-जैसा पल्विलस होता है । टाँगों पर भी 
बहुत से शल्क और शूक होते हैं । रा 

उदर---3दर में 0 खण्ड होते हैं जिनमें से पहला खण्ड अवशेषी और परच- 
वक्ष के साथ समेकित होता है । दूसरे से आ्राठवें तक खण्ड स्पष्ट होते हैं और उनमें से 
हर एक पर एक जोड़ी श्वास-रंत्र होते हैं, नौवाँ और दसवाँ खण्ड अंशतः आठवें में 
को घुसे हुए होते हैं। मादा में दसवाँ खण्ड कुंद होता है श्र उस पर एक जोड़ी 
लूम बने होते हैं, इन दोनों के बीच में एक पशचच जनन प्लेट होती है जो दसवें स्टर्नम 
का भाग होती है । नर में 9वाँ और 0वाँ खण्ड जटिल होते हैं, इनमें मच्छरों के 
पैदा होते ही 80" का मरोड़ आ जाता है जिससे कि टर्गमम और गुदा अधर दिशा पर 
तथा स्टनंम प्रृष्ठ दिशा पर आ जाते हैं। 9वाँ खण्ड वलय जैसा होता है जिसमें एक 
द्विपालिक अ्रधर टर्गम होता है, इसमें एक जोड़ी बड़े श्रालिगक (0७8०४) होते हैं 
जिनमें से हर एक में एक चौड़ा अधरीय कॉक्साइट (८०5५०) होता है जिसके पीछे 
एक संकरा स्टाइल और उसके सिरे पर बना हुआ नखर होता है । 40वें खण्ड में एक 
द्विपालिक पृष्ठ स्टर्नम होता है जिसमें से दो प्रवर्ध निकले होते हैं जिनके सिरे वक्र 
और दंतयुकत होते हैं, नर प्रवेषी अ्रंग अ्रथवा ईडिऐगस (४८१९७९४०७) पीछे को 
मिकला होता है, यह ०9वें खण्ड के गाइनैपोफ़ाइसिसों के समेकन से बना होता है । 
स्खलन-वाहिनी ईडिऐगस में खुलती है । मैथुन के दौरान तर अपने आलिगकों के द्वारा 
मादा को पकड़े रहता है और ईडिऐगस योनिमार्ग में डाल दिया जाता है। 
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चित्र 397. क््यूलेक्स के उदर का पदच सिरा। 
मादा, पृष्ठ हृदय; 3--नर, अधर हृश्य । 
(०ए०प5, लूम ; ए080 2०7५७] 9]80०, पदच जनन प्लेट ; 8(0पाप्रा, , 
स्टर्नेम ; $शष्रपण, टर्गम ; 8०१०४४2०७, ईडिऐगस ; ए70०७६४ ०0 
8६७00), स्टनेस का प्रवर्ध ; ००७5७, कॉक्‍्साइट ; 8४9०. चूत ; 
००७, नखर । 
जीवन-वृत्त--मैथुंन के बाद मादा शान्त जल की सतह पर अण्डे देती है, श्रण्डे 
ताल-तर्लयों या वर्षा के जल से भरे पात्रों में दिये जा सकते हैं। अण्डों की श्राकृति 
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: सिगार के जैसी होती है, और वे एक सिरे पर पतले होते जाते हैं । अण्डे रात में दिए 

.. जाते और एक मादा 300 तक अण्डे देती है। अण्डे अगल-बगल दिये जाते हैं जो सीधे 

_ खड़े रहते हैं, और मादा उन्हें अपने 200! 008 
पैरों से एक साथ ला-लाकर परस्पर 2/220000 हा ४ 

: चिपका- कर उनका एक नौकाकार नर <46/॥ ॥॥00| 

बेड़ा बना देती, ये वेड़े जल की संतह 8 | ॥ ; 

पर तैरते रहते हैं । अण्डे में से | से चित्र 398. वयुलेक्स का अंडा-बेड़ा तथा अंडा । 


हि $ दिन में स्फोटन हो जाता है, और 
हर अण्डे के निचले सिरे से लार्वा निकल आता है। 


लार्वा--लार्वाओ्रों को “रिग्लर” कहते हैं क्योंकि ये रेंग-रेंग . कर चलते हैं. 
. स्फोटित होने पर ये सृक्ष्मदर्शीय. आकार के होते हैं। लार्वा एक सक्रिय जीवन 
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वित्र 399. क्यूलेक्स का लार्बा । 
छपी, बू श ; &7#8078, ऐंट्रेना ; ००४रफृुणफ्रते एए७ एण्ड, 
निर्माणशील संयुक्त नेत्र ; ००९०४, नेत्रक ; श००-, वक्ष. ०णश/४, 
कंकत; ४०ापछ एप, आधार ब्रश; ४#8४०४०७ १ 8/5, वातिका गिल ; 
9०७0, कंकतिका ; 7छाए&0०-7 आंए70% श्वास साइफ़न ; 5ए78०ै९४ 
०६ 9090 एल्ष्टण०7%, वें सस्‍्टर्नम के इवास-रंप्र; 4088 एोध4०, पृष्ठ 
. प्लेट । 
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विताता है, यह तैरता, फिरता, खाता और बढ़ता जाता है, और लार्वा-जीवन . 
तापमान के अनुसार 3 से १4 दिन तक चलता है । इस काल के दौरान यहं चार वार 
निर्मोचण करता और हर निर्मोचन के बाद बड़े श्राकार का होता जाता है । लार्वा में 
एक बड़ा काइटिनी शीर्ष होता है जो पृष्ठ-अ्धर दिशा में चपटा होता है, इसमें 
परिवधित होती जाती हुई संयुक्त आँखें होती हैं और प्रत्येक के निकट पीछे एक लार्वा 
नेत्रक होता है, इसमें एक लेन्नम होता है । छोटे दंतयुक्त मैंडिबल होते हैं, एक जोड़ो 
सैक्सिला जिन पर अशन शक बने होते हैं, भीतर की ओर पड़े होते हैं, लेवियल 
प्लेट होती हैं और एक जोड़ी सन्धियुक्त ऐंटेना होते हैं। इनमें एक .मुख होता है 
जिसके ऊपर एक जोड़ी घूमने वाले अद्यन ब्र्‌ दा (९०४४४ »7एथ) होते हैं जो कड़े 
: श्षूकों के बने होते हैं। ये त्र्‌श् एक जलधारा पैदा करते हैं जिसके द्वारा आहार के छोटे- 
छोटे कण मुख में को धक्का दिये जाते हैं । आहार में शेवाल और छोटे-छोटे 
जैव करा होते हैं, लार्वा इन कणों का जल क्री सतह के नीचे आहार करता 
है । वक्ष गोलाकार होता है और उसके खण्ड समेकित .होते हैं। श्ञीपं, वक्ष और 
उदर खण्डों पर युग्मित शूक होते हैं जिनमें से कुछ ग्रुच्छे बनाये हुए होते हें 
विशेषतः वक्ष के ऊपर । उदर पतला होता है और उसमें 9 खण्ड होते हैं, पहले सात 
उदरखण्डों पर शूकों के गुच्छे बने होते हैं। श्राठवें खण्ड में एक काइटिनी तथा 
नलिकाकार इवसन साइफ़न होता है, इस साइफ़न के अन्तिम सिरे पर दो झवास-रंत्र 
होते हैं जो भीतर वातिकाओं में को खुलते हैं। इ्वास-रंध्रों को घेरते हुए पाँच 
पत्ती-ज॑से पालि बने होते हैं जो पलट कर इवास-रंध्रों को बन्द कर सकते हैं ताकि 
उनमें पानी न जा सके । यह श्वसन तंत्र पश्चचाती (77०£०]97९०५४०) होता है जिसमें 
उदर इ्वास-रंध्रों की केवल अंतिम जोड़ी खुली होती है | लार्वा जलीय होने पर भी 
अपने साइफ़न के द्वारा हवा से सांस लेता है और हवा लेने के वास्ते सत्तह पर आता 
है। विश्वाम-अ्रवस्था में लावा अपने साइफन से जले की सतही फिल्म को वेधता 
और इस साइफ़न को सतह के तुरंत ऊपर रखते हुए हवा को भीतर खींचता है; और “ 
स्वयं सिर नीचा किए हुए साइफ़न के सहारे लटका रहता है, लेकिन यह एक कोण 
बनाए हुए भुका रहता है। साइफ़न की अधर दिशा में दो शूक-गरुच्छे होते हैं और 
'चपटे काँटों की दो पंक्तियाँ होती: हैं जिन्हें कंकतिका ([70०६८७) कहते हैं। आठवें 
खंड पर एक या दो पंक्तियों में व्यस्थित छोटे-छोटे शल्कों के क्षेत्र होते हैं जो एक 
कंकत (००7४) बताते हैं । व्यूलेक्स की कुछ स्पीशीज़ में कंकत में अनेक पंक्तियों में 
शल्क बने होते हैं । उदर का नौवां खंड पतला होता और उसके ऊपर एक काइटिनी 
पृष्ठ प्लेट (१078०) 9४४०) ढकी होती है । नौवें खंड के अंत में एक गुदा होती है 
जो चार पत्ती-जैसे वातिका-गिलों के द्वारा घिरी रहती है, इन वातिका-गिलों में रक्त 
- वाहिनियों के बजाए वातिकाएँ होती हैं, यही वास्तविक गिलों से इनका भेद- है । नौवें 
खंड में उसके सिर प्रर एक गुच्छा पृष्ठ शुक्तों (00789! 037780९8) का होता है, और 
_अघर दिशा में शूकों का एक घना गुच्छा होता है जिसे भ्रधर ब्रश (एथाकाछ फणाड)) 
कहते हैं । भारी होते के कारंण लार्वो जल में डूब जाता है । उदर की रेंगने वाली 
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गतियों के द्वारा यह ऊपर आता जाता है। चौये निर्मोचन के बाद लावा एक प्यूपा 
में बदल जाता है। | | 

प्यूपा एक कॉमा की आकृति का होता है और इसे “टम्बलर” कह दिया 
' जाया करता है। इसमें शीर्ष और वक्ष द्वारा एक -बड़ा विरोवक्ष बसा होता है । 
शिरोव॑ंक्ष की मध्य-पृष्ठ दिशा में एक जोड़ी नलिकाकार इचसन-तुर्य (7०59775607छ 
+#7०7०७७॥७) होते हैं जो दूरस्थ सिरे पर ज्यादा चौड़े होते हैं, ये वक्ष इ्वास-रंध्रों की 
एक शभ्रग्न जोड़ी में खुलते हैं। तूर्यों के सहारे प्यूपा जल की सतह-फिल्म से लटका 
रहता भौर उनके दूरस्थ सिरों से जो कि जल के थोड़ा-सा ऊपर को निकले होते हैं 
हवा भीतर ले जाई जाती रहती है | शिरोवक्ष के भीतर कोश देखे जां सकते हैं जिनके 
भीतर वयस्क के संयुक्त नेत्र, एक जोड़ी नेत्रक, ऐंटेना, पंख और टाँगें देखी जा सकती 
हैं। शिरोवक्ष के पीछे एक नीचे को मुड़ा हुआ उदर होता है जो 9 खंडों का बना 

०7९ ४४४5१ "एएए९६5 
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चित्र 400. क्यूलेबस का प्यूपा । 
9 ०४फ्रंगछ कघाए०५४, इवास तूर्ये; शगा।शााक्ं ०४००, ऐंटेना-कोश; 
९४५, आंख; ९8 ५४४०, टाँग कोश; ए8व4]68, चणप्पू; #9पै०णा, उदर । 


होता है जिनमें. से सबसे पहला खंड बहुत छोटा होता है लेकिन खंड £ से 9 तक 
स्पष्ट और गतिशील होते हैं। उदर के ऊपर श्ूकों के समूह बने होते हैं । अंतिम खंड 
पर एक जोड़ी काइटिनी पत्ते जैसे चप्पू बने होते हैं जिनके द्वारा प्यूपा तैरता है । 
प्यूपा एक विश्वामी अवस्था होती है, इस अवधि के दौरान यह कुछ नहीं खाता-पीता, 
लेकिन मच्छरों के प्यूपा इस वात में विचित्र होते हैं कि वे सक्रिय हीते भर ्तैरते 
फिरते हैं । लार्बां के विपरीत्त प्यूप जल की अपेक्षा ज्यादा हल्का होता हैं और नीचे 
डब सकने के वास्ते उसे पेशीय श्रम करना पड़ता है। प्यूपा-का७ ताप पर निर्भर 
रहता हुआ दो से सात दिन तक चलता है। इस काल के दौरान प्यूपा में विलक्षणा 
परिवतंन होते हैं जव॒कि भीतर वयस्क कीट जिसे प्रा कोट अथवा इमेंगो कहते हैं बन 
रहा होता है। पूर्णकीट के पूरी तरह वन चुकन के वाद प्यूपा की खाल कि प्र 
मध्य-पृष्ठ दिशा में तूर्यों के बीच में फट जाती और पूर्णकीट 2223 हा 
बाहर आने में सबसे पहले शीर्ष बाहर आता है और उसके वाद शरीर तथा उपांग 
बाहर मिकाल लिए जाते हैं। पूर्सकीट थोड़े से काल के लिए प्यूपा-त्चा के ऊपर 


रा 
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विश्वाम करता, अपने पंख फैला कर उन्हें सुखा लेता, और फिर उड़ जाता है। यह 
एक सप्ताह के भीतर अंडे देना शुरू कर सकता है और इस प्रकार अपने जीवन-वृत्त 
को दोहरा सकता है १ ि के 


कार्यांतरण--अंडे से फूट कर बाहर निकला हुआ बच्चा वयस्क-कीट से . 
अपनी संरचना और जीवन-पद्धति दोनों में भिन्‍न होता है, इसे लार्वा कहते हैं । यह 
लावा खाता है, चलता-फिरता है, निर्मोचन करता और वढ़ता जाता है। उसके वाद 
वह एक ज्ञांत अवस्था प्यूपा में थ्रा जाता है जो लार्वा और पूर्णकीट दोनों से ही 
भिन्‍न होता है। अंततः वयस्क प्यूपा में बनता है। इस प्रकार के परिवर्धन को पूर्ण 
फायांतरण (००70.0006७ 77/०९4०70770085) अथवा पूर्णपरिवर्तेती का्यांतरण 
(४ण॥०६४४००)०५४ 77७४४४0०7७0॥0# 9) कहते हैं । यह उच्चतर कीटों में होता हैं 
जैसा कि मच्छर में होता है। लार्वा-काल के अंत तक वृद्धि और निर्मोचन का नियंत्रण 
कॉर्पोरा ऐलेटा के बाल-हार्मोन द्वारा होता है। शांत अवस्था में होते हुए भी प्यूपा में , 
बहुत ज्यादा आंतरिक परिवर्तत होकर भीतर पूर्णंकीट बनता जाता है । केवल केन्द्रीय 
तंत्रिका-तंत्र और विकसित होते हुए जननांगों को छोड़ कर अधिकतर लार्वा-अंगों का 
प्यूपा अवस्था में विघटन हो जाता है, लार्वा-अंगों की इस विघटन क्रिया को ऊतकलयन 
(07850]ए2 8) कहते हैं। ऊतकलयन की प्रक्रिया प्रधानतः भक्षकाझु नामक रक्त 
कोशिकाश्रों द्वारा सम्पन्न होती है जो विधघटनशील अंगों के ऊतकों को खाते जाते हैं 
श्रौर उनके पाचन-उत्पाद रक्त में पहुँच कर नए ऊतक बनाते हैं । पूर्णकीट के श्रंगों के 
निर्माण के वास्ते लावा में पहले से ही निर्माण कोशिकाश्रों के समूह पृथक हुए रहते हैं, 
इन्हें पूर्णकीट-मुकूल (72ट7०ी 9०05) अ्रथवा हिस्टोब्लास्ट (7/8000]8&948) कहते 
हैं। पूरंकीट-मुकुल लार्वा की तमाम देह में पाए जाते हैं; जो या तो उसके भीतरी 
अंगों के समीप या एपिडमिस के अंतर्वेलनों में पड़े होते हैं। पूर्णकीट-मुकुल भावी अंगों 
के मूलांग होते हैं । प्यूपा के भीतर नए वयस्क अंगों की निर्माण-क्रिया को ऊतकजनन 
(#7500०2०॥९»४8) कहते हैं। पूर्शकीट-मुकुल प्रसुप्त होते हैं, थे श्रग्नवक्ष श्र/तःख्रावी 
ग्रंथियों के एक हॉर्मोन से उत्तेजित होते हैं, ये ग्रंथियाँ केवल कायांतरण के दौरान 
ही सक्रिय होती हैं और एक प्यूपाकारी हॉरमोतर का स्राव करती हैं जो पूर्णाकीट मुकुलों 
को आगे परिवर्धित करता है। इस प्रक्रिया के द्वारा प्यूप के भीतर पूर्णकीट बत 
जाता है, परिवर्धन पूरा हो जाने के बाद प्यूपा का आवरण वतन जाता और भीतर से 
एक पूर्ण निर्मित पूर्णकीट निकल श्राता है। वथस्क की दिशा में अंतिम निर्मोचन का 
नियंत्रण भी अग्रवक्ष ग्र थियों के हॉमोल से ही होता है, यह केवल तभी होता है जब 
कॉर्पोरा ऐलेटा का वाल-हॉर्मोन बनना बंद हो जाता है । इस प्रकार पूर्खपरिवतंनी 
का्यांतरण में जीवन-चक्र की अवस्थाएँ इस प्रकार होती' हैं; अंडा->लार्वा[->प्यूपा-> 
पूर्णगकीट, और वयरक पंख भीतर से पूर्णाकीट-मुकुलों से बनते हैं और बाहर से 
हृश्यमान नहीं होते। अर्धपरिवर्तनी (707777९६४&७००४७) अ्रथवा विषमपरिवतंनी 
का्यांतरण में, जैसे कि कॉकरोच में, .अवस्थाएँ इस प्रकार होती हैं : अंडा ->निम्फ-+ 
पूर्णकीट, और वयस्क के पंख त्वचा के बाहर से विकसित होते हैं । 


ग्राभ्नों प डा 
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3. ऐनॉफ़िलीस स्पी ० 
(490/9४४४8 80.) 
ऐनॉफिलीस की अनेक स्पीशीजञ मलेरिया ज्वर पैदा करने वाले प्रोटोज्रोग्नन 
प्लाज्मो डियम की वाहक (ए००६४०॥४) होती हैं । ऐनॉफ़िलीस परजीवी को एक मनुष्य 
से दूसरे मनुष्य में पहुँचाता है। प्लाज्मोडियम वंदरों में भी मलेरिया पैदा करता है, 
अत: बंदर मलेरिया प्रजीवी के आगार परपोषियों के रूप में भी कार्य करते हैं। 
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चित्र 40]. क्घूलेक्स और ऐनॉफ़िलीस की तुलना । 
85%, वेड़ा; €टृ885, अंडे; [8४४०, लारचा; 9णं5घ८०४, शक; ए०६-ीं४७ 
370०8, खूंटी-जैसे काँठे; छ०७७, प्यूपा; 77880, पूर्णकीट; ॥०६०४, 
हाल्टीयर; )09०0. 5०एशशीणं), पालियुक्त. स्कुटेलम; .्राए४०४॥०79 5, 
मध्यवक्ष; ०ए7०5०७॥४० ४००कलण्णा, बालचंद्र स्कुटेलस । 


नकल 


जे अ्रकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


- मलेरिया ग्रस्त रोगी के रक्त का आहार करते हुए मादा ऐनॉफ़िलीस प्लाज्मोडियम 
की युग्मककोशिका अवस्थाश्रों को भीत्तर ले जाती है जो मच्छर के भीतर परिव्धित 
होतीं और लैंगिक जनन में से गुजरते हुए हज़ारों स्पोरोजूआइट बना देती हैं। जब 
यह मच्छर किसी व्यक्ति को काटता है तब्र वह अपनी लार के साथ-साथ उसके. रक्त - 
में सक्रामी स्पोरोजुआइट पहुँचा देती है। ऐनॉफ़िलिप्त दलदली जंगहों में रहता है 
लेकिन , इसकी कुछ स्पीशीज जैसे कि ऐ० स्टीफ़ेन्साई (4. #०#४४४६४४) और ऐण० - 
ववाड़िमक्युलेट्स (4. १४०4/४४४०८८शरॉ४/४०) उपनगरीय और देहाती इलाकों. में -घरों-में 
पहुँच जाते हैं। भारत में मलेरियाई मच्छरों की अनेक स्पीशीज़ हैं जिनमें: से श्षामान्यत: 
मिलने वाली हैं ऐनॉफ़िलोस सेक्युलेंटस (49०/#77४८७ -॥7५८७6४४), :ऐ० क्यूंलि- 
पिफ्रेशीज (4. ८०८००), ' ऐ० फ्लुविऐंटिलिप (4. 8४०४४६४४७) >तथा .ऐ० 
स्टीफ़ेन्साई । इनके अलावा और भी अनेक स्पीशीज़ हैं जिनके कारण: - संसार में: 
मलेरिया फंलता है। 

* स्वभाव (प्ृशआ58)--ऐनॉफ़िलीस मच्छर सामात्यतः संध्या: के' समंय और: 
सुबह-सुबह सक्रिय होता है, लेकिन कुछ स्पीशीज अंधेरे में भी आहार करती हैं। नर- : 
मादा दोनों ही भमकरंद और पादप रसों का आहार करते हैं, लेकिन मादा कशेरुकियों 

का रक्त भी चूसती है जो वह प्रायः कई-कई दिन छोड़ कर चूसती है। ऐनॉफ़िलाइन 
मच्छर सामान्यतः वयस्क अवस्था में शीत-निष्क्रिय होते हैं और वे पेड़ों, चट्टानों तथा 
गुफाओं में छिप जाते हैं, लेकिन कुंछ स्पीशीज लार्वा के रूप में शीत-निष्क्रिय होतीं 
और अपने आपको नम मिट्टी में गड़ा लेती हैं। एनॉफिलीस की अधिकतर स्पीशीज 
स्थानवद्ध स्वभाव वाली होती हैं और कुछ सौ गज़ से शायद ही .कभी दूर उड़ कर 
जाती हों | वे अधिकतर प्राकृतिक जल में ही अंडे देती हैं जैसे तालाबों, दलदलों, घान 
के खेतों और घास-उगी नालियों में, लेकिन कुछ स्पीशीज़ वहती हुई जलघारात्ों में 
भी अंडे देती हैं जैसे ऐे० लिस्टोचाई उपहिमालयी - धाराझ्रों में, और ऐ० रॉसाई 
(4. १०४») वर्षा के जल से भरे अस्थायी तालाबों में और ऐं० स्टीवेन्साई कुग्रों में 
अंडे देते हैं। 
अभिनिर्धारिसख (70000४808#07 ) -- संरचना और जीवन-वृत्त की तफ़्सीलीं 
में एनॉफ़िलीस तथा क्यूलेक्स में जिसका पहले वर्णेत किया जा चुका है बहुत समानता 
पाई जाती है, लेकिन इसमें कुछ ऐसे लक्षण पाए जाते हैं जिनके द्वारा इसे (ऐनॉफ़िलीस 
को) उसकी हर परिवर्धन अवस्था में पहचाना जा सकता है । स्‍ 
ऐनॉफ़िलीस के पूर्णकीट में पतला शरीर होता है, लेंकिन उदर रक्त से भरे 
होने पर वह फूला-फुला दिखाई पड़ता है। नर के मेँ क्सिल्री पैल्प शूँड से ज्यादा लंबे 
ओर 5 संधि वाले होते हैं, अंतिम दो संधियाँ चपटी और चौड़ी होती हैं जिसमें पैल्प 
मुद्गराकार दिखाई देने लगते हैं । मादा में मैक्सिलरी पैल्प सूँड से हमेशा आधे से 
ः ज्यादा लंबे होते हैं पर प्रायः उतने ही लंवे होते हैं जितनी कि सूंड होती है ।. क्यूलेक्स 
में तर के मैक्सिलरी पैल्प प्रायः सूंड के वरावर लंबे होते हैं और मुद्गराकार नहीं 
होते, मादा में वे सदा छोटे और तीन-संधियों वाले होते हैं । वक्ष में ऐनॉफ़िलिस 
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का स्कुटेलम: बाल चंद्राकार होता है जिसके पदच सीमांत पर शूक्र बने होते हैं, अन्य : 
भच्छरों में स्कुटेलम त्रिपॉलिक होता और हर पालि पर एक शक-गुच्छा बना होता 
है + ऐनॉफ़िलीस के पाँवों पर कालें-काले धव्वे बने होते हैं जबकि अन्य में ये धब्ते 
नहीं बने होते हैं। बैठी हुई अवस्था में एनॉफ़िलीस का शरीर सतह के साथ एक कोण 
बंनाता है, इसकी सूंड शरीर की सीधी रेखा में होती है, क्युलेक्स का शरीर बैठे हुए 
सतह के. समांतर रहता है और इसकी सूँड शरीर की सीधी रेखा में नहीं होती । 
लेकिन कुछ ऐनॉफ़िलोस में क्यूलेक्स के समान बैठी हुई स्थिति पाई जाती है जैसे 
ऐनॉफ़िलीस क्यलिसिफेसीज् (47077 68 ०४ां7८(००४८७) । एनॉफ़िलीस के उदर में 
स्‍्टनंमों में शल्क नहीं होते, जबकि अन्य में उदर के टर्गमों तथा स्टनमों दोनों में शल्क 
बने होते हैं । ह 
| अण्डे---मादा ऐनॉफ़िलीस एक वार में 40 से 00 अण्डे देती है, ये अण्डे 
दोनों सिरों पर नुकीले होते हैं और उनमें एक जोड़ी पाइव॑ वायु उत्प्लव (थवंए ॥085) 
होते हैं, अण्डे एकल रूप में दिये जाते हैं और जल पर क्षैतिजशः पड़े होते हैं। ये 
बिखरे-बिखरे सपूहों में पड़े होते हैं और सतह-तनाव के कारण इनमें ज्यामितीय 
नमूने बन जाते हैं। क्यूलेक्स के अण्डे सिगार की आकृति के होते हैं और उनमें कोई 
वायु उत्प्लव नहीं होते, ये सीधे खड़े हुए नौका की आकृति के बेड़े बनाते हैं ।. 


ऐनॉफ़िलीस में अण्डे में से 2४ से 48 घंटों के भीतर लार्वा निकल आता है । 


. लार्वा--ऐनॉफ़िलोस के लार्वा में श्वसन-साइफ़न नहीं होता, बल्कि आठवें 
खण्ड पर इसमें एक उभरी हुई काइटिनी चतुर्भुजी प्लेट (५०७०४।४४श७)। ए94०) 
होती है जिस पर दो इवास-रंध्र होते हैं, इन श्वास-रंध्रों कों घेरते हुए पाँच छोटे - 
पत्ती-जैसे पल्‍ले होते हैं। श्वास-रंध्रों के समीप छोटे शक होते हैं जो एक जोड़ी 
कंकतिकाएँ (/००४७॥) बनाते हैं ।. क्यूलेक्स के लार्वा का आठवें खण्ड पर शूकों की 
' पंक्तियों द्वारा बना हुआ कंकत (००४४०) इसमें नहीं पाया जाता, हाँ, केवल नये-नये 
स्फोटित ऐनॉफ़िलीज लावा में होता है | लावा में हस्ताकार (000०7०) शुक अथवा 
रोम होते हैं जिनकी एक-एक जोड़ी हर वक्ष-खण्ड और अधिकतर उदर-खण्डों पर 
होती है। हस्ताकार शक में एक छोटा वृत बना होता है जिसमें से अनेक पतले और 
चपटे पर्णाक अरीय रूप में निकले होते हैं। लावा जल की सतह पर हस्ताकार 
शूकों तथा आठवें खण्ड की चतु भुज प्लेट के द्वारा क्षैतिजशः लटका रहता है, यह एक 
विशिष्ट विश्वाम-स्थिति होती है, इस स्थिति में यह जंल की सतह. को कई स्थानों पर 
: छूता रहता है, और इ्वास-रंत्र जल की सतह के ऊपर को निकले होते हैं..। लार्चा 
का शीर्ष चौड़ाई की अपेक्षा ज्यादा लंबा होता है, और यह जल की सतह पंर आहार 
करता है । परिवर्धन . घीमा होता है -और.लार्वा-जीवन दो से चार सप्ताह तक 
चलता है । 


क्यूलेक्स में लार्वा में एक नलिकाकार इवसन-साइफ़न होता है जिसमें दो 
-कंकतिकाएँ होती हैं । आ्राठवें खण्ड: पर छोटे शुकों की पंक्तियों का बना हुआ एक कंकत 
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होता है। इसमें वक्ष और उदर पर शूकों के गुच्छे बने होते हैं लेकिन ये शूक हस्ताकार 
नहीं होते । लार्वा सिर नीचे लटकाये हुए अपनी इवसन-नलिका द्वारा लठका रहता है, 





| 


हर 
! 
3॥#॥ 


ल्ब्स्ट्य्ने 
॥' 


[श९ग8] ९ ' ॥88 
चित्र. 402 क्यूलेक्स और ऐनॉफ़िलीस के मुखांग | - 


एकआ»०, मादा; प्राधो०, नर; १--लेबियम; 2--मैक्सिलरी पैल्प; | 
3--ऐंटेना ; 4--मैंडिवल ; 5--मैक्रिसिला ; 6--हाइपोफ़ैरिक्स । 


यह जल की सतह को अपने साइफ़न द्वारा केवल एक स्थान पर छूता रहता है । सिर 
गोल होता है और लार्वा जल की सतह के नोचे आहार करता है। 
प्यूपा--एनॉफ़िलीस में प्यूपा-काल दो से सात दिन तक चलता है। इंवसन- 
तू छोटे और चौड़े होते हैं जिन पर एक बड़ा अन्तस्थ छिद्र होता है, इस छिद्र से 
एंक दिश्ञा में एक विदार (चीरा) नीचे को चलता जाता है, किन्तु अन्य मच्छरों में 
इवंसन-तूर्य लम्बे और संकरे होते हैं, जिन पर बिना विदार वाला एक अन्तस्थ छोटा 
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चित्र 403. ऐनॉफ़िलीस लार्वा ! 
स्‍70शा8, ऐंटेना; काफी, ब्रूण; ५०7ए०णावे ९३४९ एंड, 
निर्माणशील संयुक्त आँख; ४07४०, वक्ष; 9०77808 ॥४37, हस्ताकार 
रोम; एशाएणे 9एए्छ), अबर ब्रूबइ;.. ४०४०४९७) ह80, वातिका गिल; 
89 इ8०हण०४४, आठवाँ खण्ड; ४ए7००९७ इ्वास-रंत्र; पेगब्कों 
900 0 900 862707, नौवें खण्ड की पृष्ठ प्लेट । न्‍ 


976 ४0.॥[॥6 
५४; ०॥]०४६ 5 





चित्र 404. ऐनॉफ़िलीस लार्वा । 
१,९०ए ०४४९, ठाँग कोश; ९५४०, आँख; ७7०एशीएंगढड़ #एप्राए४४8, रवसत तूय; 


]४पै0]९६, चप्पू । 
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छिद्र होता है । ऐनॉफ़िलीस के प्यूपा का उदर क्यूलेक्स की अपेक्षा ज्यादा तीज्र मुड़ा 
हुआ होता है। ऐनॉफ़िलीस के उदर-चप्पुओं के अन्तिम सिरों पर एक बड़ा और एक 
छोटा शूक होता है जबकि क्यूलेक्स में केवल एंक ही बड़ो शक होता है । 
ऐनॉफ़िलीस के प्यूपा में केवल अन्तिम उदर खण्ड को छोड़कर शेप सभी उदर खण्डों 
में उनके पदच सिरों पर खूंटी-जैसे काँटों का एक जोड़ा बना होता है, जबकि 
क्यूलेक्स के प्यूपा में उदर खण्डों पर वारीक विशाखित शूकों के समूहों की एक जोड़ी 
पाई जाती है । 
मच्छुर और रोग--जब कोई मच्छर काट लेता है तो उसके ग्रसिका-अंध- 
नालों से एक कवक निकल कर घावं में पहुँच जाता है, इस कवक के कारण स्थानीय 
सूजन और खुजली पंदा होती है। इस परेशानी पैदा करने के अलावा मच्छरों से कई 
“रोग भी पैदा हो जाते हैं। इनके कारण मनुष्य और जानवरों में दो प्रकार के रोग हो 
जाया करते हैं, एक तो इनके आक्रमण से सीधे रोग का संचरण हो जाता है लेकिन 
स्वयं मच्छर में रोग-जीव का प्रगुणन नहीं होता । दूसरे ये रोगजनक जीव का प्रेपण 
करते हैं जो इनके शरीर में परिवधित श्र प्रगुरिणत होते हैं । 
मनुष्य में मच्छरों के द्वारा पैदा होने वाले रोग ये हैं--मलेरिया, पीत ज्वर, 
डेंग्यू, फाइलेरियता, मस्तिष्कशोथ और डमेंटोविया | 
: मलेरिया-- एक भयंकर मानव-रोग है, यह ऐनॉफ़िलीस के द्वारा फैलता 
है, मलेरिया एक परजीवी प्रोटोजोश्रन प्लाज्मोडियम के द्वारा होता है जो अपना 
आंशिक जीवन मनुष्य में और आंशिक जीवन मादाः ऐनॉफ़िलीस में बिताता है । 
मच्छुर एक रोगवाही (४०८४००) का कार्य करता है । ऐनॉफ़िलीस की लगभग दो 
दर्जन स्पीशीज़ संसार के विभिन्‍न भागों में मलेरिया की महत्त्वपुरा प्राकृतिक रोगवाही 
होती हैं । मलेरिया में एक उच्च आवर्ती ज्वर होता है जिसके साथ-साथ ठंड और कंप- 
कंपी आती है और कभी-कभी दाँतों की कड़कड़ी वजने लगती है । रोगी में भीषण / 
सिरदर्द होता है; जी मचलने लगता है श्रौर उसके बाद इतना ज़्यादा पसीना आता है - 
कि कपड़े तर हो जाते हैं, तब बाद में तापमान गिर जाता है और हर अगले 
आक्रमण पर यही घटना घटती है। अक्सर मलेरिया वार-बार हो जाया करता हे 
. जो घातक तक सिद्ध हो सकता है । ४ ० 88 । 
2. पीत ज्वर (श७॥०७ 4०ए6:) दक्षिण अमेरिका और अफ्रीका तक ही... 
सीमित है । यह एक वाइरस (विपाणु) के कारण होता है जिसमें श्रचानक 7 
जाता, तीन्न सिरदर्द होता और हड्डियों में दर्द होने लगता है, चेहरा लाल और सुजा-सूजा : 
हो जाता है तथा खाल सूख जाती है । कुछ दिनों के बाद तीत्र पीलिया ([०णावील्ह) -. 
हो जाता है, रक्त-स्राव होता है और रक्त एवं पित्त कीं उलटियाँ आती हैं। पीत 
ज्वर में मृत्यु-दर बहुत ऊँची होती है । जंगल के जानवर पीत ज्वर वाइरस के पर- - 
पोषियों का काम करते हैं और यह वाइरस हीमोगोगस (77००७४०४०४०४०) तथा ईडिस 
(4८५८७) की शअ्रनेक स्पीशीज़ जैसे ई० ईजिप्टाई (4. ०९४४०४४), ई० सिम्पसोनाई 
(4. अंग्र:780४), ई० पलुविऐटिलिस (4. |#%४675) तथा ई० ऐल्बोपिक्टस 
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(4. ०४8०७४०४७): के द्वारा संचरित होता है, इन सब मच्छरों में से ईडिस ईजिप्टाई 
विश्व भर में पाया जाता है और आधुनिक वायु-यात्रा के कारण पीत ज्वर के प्रवेश 
का खतरा निरंतर बना रहता है । 


3. डेंग्यू (॥0608०८) अथवा “हड्डीतोड़ बुखार” एक वाइरस द्वारा होता है, 
यह रोग उष्ण देशों में व्यापक रूप से फैला हुआ है। इसमें अचानक उच्च ज्वर हो 
जाता है और चेहरे पर दाने निकल आते तथा सिर, आँख, पेशियों और जोड़ों में 
तीन्र पीड़ा होती है.। डेंग्यू घातक नहीं होता, यह ईडिस ईजिप्टाई, ईडिस ऐल्बोपिक्टस, 
तथा क्यूलेक्स फटिगन्स से फैलता है। डेंग्यू अक्सर -एक महामारी के रूप में फैल 
जाता है जो बहुत तेजी से बढ़ती जाती है । ह 


ु 4. फ़ाइलेरियता (॥]७88४»9) मनुष्य में दो नीमैटोडों बुचेरीरिया बेंक्रा- 

- पटाई (#छल।६४रं८ 986॥०णह०) तंथा बु० सलेयी (#7. %ऋ४१०७४) से पैदा होता है। 

. इसके मध्यस्थ परपोषी अनेक प्रकार के मच्छर होते हैं जेसे ईडिस, वयूलेव्स और 
ऐनॉफ़िलीस । वुचेरीरिया के लार्वाओं को लघुफ़ाइलेरिया (7ं/ं४०गीक7780) कहंते 
हैं जो संक्रमित व्यक्तियों के रक्त.के साथ मच्छरों द्वारा चूस लिये जाते हैं, ये मच्छर 
“रोगवाही कां कार्य करते हैं। लघुफ़ाइलेरिया मच्छर में वृद्धि करते और संक्रामक बन 
जाते हैं। जब यह मच्छर किसी व्यक्ति को काटता है तो ये लार्वा उसकी सुड में से 
निकल कर मनुष्य की खाल पर पहुंच जाते और वहाँ से भीतर को वेध कर पहुँच जाते 
हैं, और फिर अ्रधिकाधिक गहरे जाते हुए लसीका-ग्रन्थियों, वृषण-कोश, भ्रुजाओं और 
टठाँगों में सूजन पैदा कर देते हैं। श्रत्तत: फ़ाइलेरियता द्वारा फ़ीलपाँव (इलीपद) पैदा 
हो सकता है लेकिन यह जरूरी नहीं कि हमेशा ऐसा ही हो । ह 


5. मस्तिष्कशोथ (॥77००]॥0॥%85) एक वाइरस के द्वारा होता है जिसके 
' परिणामस्वरूप उच्च ज्वर,. सिर-दर्द, सुस्ती और मस्तिष्क में सृजन आ जाती है । 
. यह सुंख्यतः घोड़ों और पालतू जानवरों में होता है लेकिन मनुष्य में भी संक्रमण हो 

जाता है हालाँकि आ्रामतौर पर नहीं होता । मस्तिष्कशोथ ईडिस तथा क्यूलेक्स की. 

अनेक स्पीशीज़ के कारण होता है। | 
। 6. डर्मेटोबिया (]2077०+0०७४४) मनुप्यों और मवेशियों का खाल का रोग 
है । एक बॉटफ्लाई डमेंदोबिया अपने अण्डे सतोरोफ़ोरा (2१307०४॥0०४) नामक मच्छर 
के शरीर के ऊपर देती है। जब यह मच्छर काटता है तो वॉटपलाई के अण्डे शीघ्रता 
से क्षत प्राणी की त्वचां पर स्फोटित हो जाते, और उनसे निकले हुए लार्वा खाल-में 
बेधन करते और सूजन तथा त्वक माएसिस (णाश्वा(णए ग्राएपंध४ं$) पैदा कर देते 
हैं । . सोरोफ़ोरा मध्य और दक्षिणी अमेरिका तक ही सीमित है । 

भच्छुरों का नियन्त्रश--मानव रोग फैलाने वाले मच्छुर मानवता के सबसे. 

। महत्त्वपूर्ण और सबसे भयंकर शत्रु हैं। इनके विनाश के वास्ते कदम उठाना आवश्यक 
. है, लेकिन कोई भी. सामान्य तरीके हर प्रकार के मच्छर के लिए कारगर नहीं होंगे 

' इसलिए मच्छरों के स्वभाव और उनके प्रजनन स्थानों का अ्रध्ययन आवश्यक हूं, उसके 
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वाद ही उनके उन्मूलन के लिए कारगर तरीके अपनाये जा सकते हैं । मच्छर-नियंत्रण 
के लिए ये सामान्य तरीके इस्तेमाल किये जा सकते हैं 

], व्यक्तिगत सुरक्षा--(क) मच्छर-ग्रस्त इलाकों में सुरक्षाकारी वस्त्र पहनने 
चाहिएँ जो कि शरीर के खुले भागों को भी ढक सकें, खास तौर से सूर्यास्त के बाद । 
(ख) मच्छरों को भगाने वाले विकर्षकों (7०9०।९१६४) का इस्तेमाल करना चाहिए 
जैसे मच्छर क्रीम, सिट्रोनेला और इंडलोन (!70००7७) । श्रमेरिकी नौसेना का 
विकर्षण न० 448 लम्बे समय तक बहुत कारगर रहता है । (ग) सोते समय बारीक 
सूराख वाली मच्छरदानी से मच्छरों के काटे से बचा रहा जा सकता है और सोने के 
कमरों तथा घरों में मच्छुरों को भीतर आने देने से रोकने के वास्ते जाली लगानी 
चाहिए । (घ) दीवारों पर क्रियोसोट पोतने से भी मच्छर दूर भागते हैं । 


2. वयस्कों का विनाश--(क) तरल. कीटनाशी जैसे कि फ्लिट अथवा 
डी० डी० ठी० के छिड़काव से मच्छरों को मारा जा सकता है। डी० डी० टी० से 
न केवल मच्छर मर ही जाते हैं वल्कि वे घर से बाहर भी चले जाते हैं। (ख) घरों 
में सल्फ़र डाईऑक्साइड का घूमन देने से भी लाभ पहुँचता है। (ग) तेल में 70% 
डी० डी० टी० और जल के मिश्रण को वायुयान से छिड़कने से नगरों, तालाबों, 
दलदलों और जंगलों में काफ़ी संख्या में मच्छर मर जाते हैं । 


3. लार्वाश्रों का विनाश--मच्छेरों को वयस्कों की अपेक्षा उनकी लार्वा 
अवस्थाओं में मारना अधिक ग्रासान होता है और उसके लिए अनेक तरीके सफलतापूर्वक _ 
इस्तेमाल किये जाते हैं। (क) तेल छिड़कना--मच्छरों के प्रजनन स्थानों पर मिट्टी का 
तेल छिड़क दिया जाता है, जल की सतह पर बनी तेल की झिल्ली लार्वाओों का दम 
नहीं घोट डालती जैसा कि स्तामान्यत: समझा-जाता है, वल्कि यह उनके लिए विषेली 
होती है, तेल छिड़कना बारबार केरना चाहिए ताकि जो लार्वा और प्यूपा बाद में 
स्फोटित होने वाले हों वे भी मर जायें । (ख) पन्ताम्ा लार्चानाशी ('?िक्ञात्रणाव )क्षाएं- 
०१९) एकं मिश्रण है जिसमें कास्टिक सोडा, रेंजिन (राल) और फ़ीनॉल जल में घोले 
जाते हैं, इसे पतामा नहर प्रदेश में बहुत ही सफलतापूर्वक इस्तेमाल किया गया है। 
पनामा लार्वाताशी जल के साथ अच्छी तरह घुल जाता है और लार्वात्नों तथा शेवालों 
जिस पर वे पलते हैं, दोनों को ही मार देता है। पनामा लार्वानाशी का एक भाग 
जल के 0,000 भागों के लिए पर्याप्त होता है। (ग) पेरिस ग्रीन (शक्ापं5 87९९7), 
बारीक धूलि के साथ मिला हुआ आर्सेनिक का पाऊडर होता है, इसमें एक भाग 
पाऊडर 300 भाग घूलि के साथ मिलाया हुआ होता है | इसे हवा में फेंका जा सकता 
है और यह तालाब की सतह को ढक-लेगा, यह जल में अघुंलनशील होता है श्रौर 
तिरता रहता है, और ऐनॉफ़िलीस के सतही अहान करने वाले लार्वाश्नों द्वारा खा लिया 
जाता है, यह लार्वाओं को मार डालता है लेकिन प्यूपाओों को नहीं | यह केवल उन्हीं 
ला्वाश्रों के प्रति कारगर होता-है जो सतह पर आहार करते हैं । (घ) प्राकृतिक 
शन्न --भिन्‍्नो एवं गेम्बृज्िया (6०४9॥४७०) मछलियाँ मच्छरों के लार्वाओ्रों एवं 
प्यूपाओ्नों को खा जाती हैं और उन्हें मच्छरों के प्रजनन स्थानों में प्रवेश करा देना, 
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लाभकर होता है, लेकित इसके लिए यह जरूरी होगा कि भाड़ी आदि तथा तिरने 
वाली वनस्पति को साफ कर दिया जाये ताकि मछलियाँ लार्वांतओं तक पहुंच सकें । 
(ड) रासायनिक लार्वनाशी-- एक भाग डी० डी० टी० का 3 करोड़ भाग जल में 
इमल्शन बना कर ललार्वाओं को मारने के लिए व्यापक रूप में छिड़काव करने में 
इस्तेमाल किया जाता है लेकिन इसमें 50 घण्टे लग जाते हैं। इस उद्देश्य के लिए 
बड़े क्षेत्रों में हवाई जहाज़ काम में लाये जा सकते हैं । 


. 4. प्रजनन स्थानों को समाप्त करना--उन मच्छरों के लिये जो वर्षा के जल 
से भरे पात्रों या टंकियों झ्ादि में अंडे देते हैं, जेसे कि ईडिस, उनमें जल निकाल देना 
भर भी काफी होता है। बड़े तालाबों या दलदलों में एक ढलवाँ नोजी बना देने से 
बहुत मात्रा में जल निकल जाता है । छोटे तालाबों को मिट्टी से पाटठा जा सकता है। 
भारत में खेतों में ऐनॉफ़िलीस के नियंत्रण में 6 तर दिन और उसके बाद 2 से 4 
खुश्क दिन रघना बहुत कारगरं पाया गया है । 

रोक-दवाएँ (निरोधक औपधियाँ )--हर रोज़ कुनेन खाना मच्छर के काटों 
के प्रति कारगर होता है, लेकिन पीत ज्वर के लिए “कारगर टीका अभी तक नहीं 
खोज निकाला गया है। | हे ह 

घरेलू मकक्‍खी (पँ०पघ्लीड) 
फंमिली ऐंथोमाइडी (स्‍क्वाताए /१0॥०05१ 080) -- इसमें पुरानी फ़ैमिली 
मस्किडी आती है। ये छोटे से बड़े आकार तक की मविखयाँ होती हैं जो धरेलू मंक्खी 
से मिलती-जुलंती होती हैं। इसके अधिकतर सदस्य रक्त नहीं चूसते हालांकि कुछ रक्त- 
भोजी मविखयाँ जैसे कि स्टोमॉक्सिस (9/000798) और ग्लौसाइना _ (६0584) 
: भी इसी में आते हैं, मुखांग या तो चूपग्ग के' लिए रूपांतरित होते हैं या मूल वेधन 
अंगों के समाप्त हो .जाने के बाद वेघन के लिए पुनः रूपांतरित हो जाते हैं। 
लार्वाओं में कोई स्पष्ट ज्ञी्ष नहीं होता, प्यूपा एंक प्यूपावरणण (9प्रएशएंघा॥) के 

भीतर होता है । 
- . 2. मस्क्रा नेबुलो 
(298८6. १#९/भ०) । 

मस्का (2/05८७) जीनस की मक्खियाँ मनुष्य के रहने के स्थानों पर बहुत 
आम पाई जाती हैं । ग्रीष्म और वर्षा ऋतुओं में थे खास तौर से ज्यादा संख्या में 
होती हैं । जाड़ों में थे अधिकतर मर जाती हैं लेकिन उप्ण- स्थानों में इनमें से वहुत-सी 
बच भी जाती हैं, लेकिन ठंड के कारण ये सुस्त और ढीली बनी रहती हैं । रात को 
ये छतों, दीवारों और बिजली की डोरियों आदि वस्तुओं पर विश्वाम करती हैं। 
मस्का की अनेक स्पीक्षीज़ होती हैं, जैसे मस्का नेबुलो जो कि भारत की सबसे 
आम मिलने वाली घरेलू मक्‍्खीं है। मस्का डोमेस्टिका (->//5(त ध०्फ्ारआ८व) यूरोप 


और अमेरिका में, मस्का विसिना (- 7४४४ ४८४४४) तमाम पूर्व के देथों में आम पाई 
जाती हैं, सस्का ऑटम्नेलिस [ ज[मबत्क बर्मायम्राार लि) यूरोप और दक्षिण एशिया में 
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पाई जाती हैं, मंस्का सॉ्वेन्स (7०५०० 59708॥3) भूमव्यसागर से लेकर तमाम 
उष्णुतर एशिया में पाई जाती है। । 

बाहरी लक्षण--मस्का नेवुलो लगभग 9 777, लंबी होती है, और इसका वेह- 
शीर्ष, वक्ष और उदर में स्पष्ठत: विभाजित होता है.। देह हट्टा-कट्टा और छूसर रंग 
का होता है। ;ल्‍ 

शीर्ष--शीर्ष वड़ा और घुमाया जा सकने वाला होता है, यह वक्ष की वरावर 
चौड़ा होता है, इसके ऊपर पाइवंतः दो बड़ी लांल-भूरी संयुक्त श्राँखें बनी होती हैं, 
हर आँख में लगभग 4000 नेत्रांशक होते हैं । शीर्ष की प्रृष्ठ दिशा में तीन नेन्रक 
अथवा सरल आँखें होती हैं जो एक त्रिभुजी नेन्नक प्लेट के ऊपर बनी होती हैं । 
संयुक्त नेत्रों के बीच में शीर्ष के पृष्ठ प्रदेश पर एक वर्टक्स- (ए७५७:०) होता है जिसके 
नीचे एक फ्रॉन्स होता है। शीष॑ के सामने एक यढ़ा बना होता है जो एक जीभी £2 की 


०॥ए०पा५७ए ९५४६ 
शक 





चित्र 405. भस्का नेबुलो -ऐरिस्टा 8-टासंस । 
(०४४०णाव ८९४७, संयुक्त नेत्र; (९४, टाँग; धा०-85, वक्ष; #रेते०णाशा), 
उदर; रंग, पंख; #07४ए३, टास स; एप ए।05; पल्विलस; ४७४, नखर । 


आकृति की सीवन अथवा टाइलिनल सूचर ([/0४॥॥9! 506ए/०) से सीमांकित होता 
है । इस गढ़े में एक जोड़ी छोटे 3 संधि युक्त ऐंटेन। होते हैं जिनकी अंतिम संधि सबसे 
बड़ी होती है । ऐंटेनाओं को सिर के सामने को उठाया जा सकता है और उन्हें गढ़े में 
को सिकोड़ा जा सकता है । ऐंटेना के अंतिम खंड पर एक शूक बना होता है, जो 
अपने सिरे तक पिच्छाकार होता है, इस झूक को ऐरिस्ठा (०7948) कहते हैं । 
ऐंटेनाओं के आधारों पर एक-एक बालचंद्राकार स्क्‍लेराइट होता है जिसे फ्रॉन्डल 
ल्युन्यूल (707 ॥एणाणो०) कहते हैं । हर संयुक्त नेत्र के नीचे एक पादवे जीना होता 
है । गढ़े के नीचे एक मिल्लीदार कटक होता है जिसे अधिमुख एपिस्टोस (०[४४४०॥76) 
कहते हैं। झीर्प के नीचे एक मांसल सूंड (7०7०६०ं5) होती है। सूँड तीन भागों 
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की बनी होती है : एक आधारीय रॉस्ट्रम (70४४एए७), एक मध्य हौस्टेलम (!008४६- 
*0!णाण), और एक जोड़ी दूरस्थ लंबेला | रॉस्ट्रम शंक्वाकार होता-है और उसके 
सामने एक क्लाइपियस होता हैं। आकारिकीय हृष्टि से रॉस्ट्रम जीर्ष का ही एक भाग 
होता. है औरं उसके ऊपर एक जोड़ी एक-संधि वाले मैक्सिलरी पैल्प होते हैं । रॉस्ट्रम 
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' त्रित्र 406. /-शीर्ष श्रौर सूँ । 8-हौस्टेलम का अनुप्रस्थ सेक्शनः (१'.8.) 
(०ऋ्ए०ण्०त' ७४८०, संयुक्त नेत्र; * ००णां, नेत्रक; 270०॥॥७, एंटेना; 
गाध्ज्या)%"ए 9०)७, मेक्सिलरी पेलल्‍प; »00०06०76, ऐपोडीम; ७07प70- 
-णुांणराशआआरऊ,  लेब्रम-एपिफ्रेरिक्स ॥४9०णी४ाएए5, हाइपोफैरिक्स; 
86060०%798०७९४९, कूटवातिकाएँ; .800०|ए०, लबेलस; ण््श 70090. 

' मुख-खांच; ॥७प80९|[ए०॥, हौस्टेलम; ६९००७, प्रावरक; ॥9०ंतद 8०७७४$९, 
कंंछिका स्क्‍लेराइट: ;0807प०), रॉस्टम: 000 साथ खाद्य-नलिका; 
धारक 00०, लार-वाहिनी; )9४४४४, लेवियंम । 


के भीतर एक काइटिती श्रालम्ब या फ़ल्क्रम ([एणौआ'णण) होता है जो ग्रसनी को अपने 
भीतर बंद किए रहता है। आलम्ब के निचले सिरे परं एक छोटा काइटिनी क्ंठिकीय 
स्क्‍लेराइट (7ए०ंत 5००१४०) होता है जो ग्रसनी की अवकाशिका को चौड़ा बनाए 
रखता है। रॉस्ट्रम पर टिका हुआ एक हौस्टेलम- उससे जुड़ा होता है जो एक अत्यंत 
रूपांतरित लेबियम . का होता है, हौस्टेलम के पशचे भाग में एक कम काइटिनित 
प्रावरक (०0७) या मेंटस (77००४एग) होता है। हौस्टेलम के सामने की ओर एक 
गहरी सुख-खांच (०० 87००४४) होती है .जिसमें एक लेब्रम-एपिफ़ेरिक्स और एक 
हाइपोफ़ेरिक्स पड़े होते हैं। हाइपोफेरिक्स सें- एक लार-वाहिनी होती है। लेब्रम- 
एपिफ़रिक्स में खांच वनी होती है, खांच तीचे से हाइपोफ़ीरिक्स द्वारा बंद होकर एक 
नलिका अथवा. खाद्य-नेलिका वन जाती है| .मैंडिवल तथा मैद्सिला नहीं होते । 
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दरस्थ लैवेलम बड़े पालि होते हैं जो बीच में जुड़े होते हैं, इनकी बाहरी सतहों पर 
बहुत-सी कूटवातिकाग्रों (छएए्रते०।8०१९७० ) की एक शखला बनी होती है; ये 
कूटवातिकाएँ अपूर्ण काइटिनी बलयों के द्वारा फैली बनाए रखी जाती हैं, इन्हीं वलयों 
के कारण वे वात्तिकाएँ-जेंसी दीख पड़ती हैं। कूटवातिकाएँ बाहरी दिशा में दोहरी 
पंक्ति में बने सक्ष्मछिद्रों के द्वारा बाहर को खुलती हैं जिनमें से होकर तरल आहार 
भीतर ग्रहण किया जाता है। कूटवातिकाएँ अ्भिसृत होकर एक मुख में आकर खुलती 
हैं जो दोनों लैबेलमों के बीच में वना होता है। मुख के समीप मुखपूर्वी दाँत 
(97०४४०70७] ६८८4॥) होते हैं जो ठोस खाने को खुरचने में काम ग्राते हैं। सूंड को शीर्ष 
के नीचे को सिकोड़ा जा सकता है और रॉस्ट्रम तथा हौस्टेलम के वीच में मुड़ जाती है । 


ग्रशन--घरेलू मवखी हर किसी जैव तरल पर आहार करती है, इसके मुखांग . 
तरल आहार का लेहन (०97/78) करने के वास्ते रूपांतरित होते हैं, लैवेलम श्राहार 
को सूँघ और चख सकते हैं । ग्रसनी की चूषरा-क्रिया के द्वारा तरल खाद्य और बहुत 
से सूक्ष्म ठोस कण कूटवातिकाओं में को चूस लिए जाते हैं और फिर वहाँ से मुख में 
को, फिर लेब्रम एपिफरिक्स तथा हाइपोर्फरिक्स 8रा बनने वाली खाद्य-नलिका में को, 
और फिर आहार ग्रसनी में पहुँच कर आहार-ताल में चला जाता है। घरेलू मक्खियाँ 
ठोस पदार्थों पर, खास तौर से शर्करा और मिठाइयों पर, भी ग्राह्मर करती हैं, उस 
समय मबखी अपने आहार-नाल में से और लार-प्र थि में से श्राए हुए तरल की एक 
बूँद अपनी कूटवातिकाओं के द्वारा उस ठोस खाद्य पर उगल देती है। आहार-नाल 
का तरल और लार खाद्य के ठोस कणों को पिघला देती है जिसे फिर मदखी चूस 
लेती है । - 

_ चक्ष--घूसर रंग के वक्ष की पृ८्ठ दिशा में चार काले रंग की अनुदेध्य॑ 
धारियाँ बनी होती हैं। वक्ष का अधिकतर भाग बड़े मध्यवक्ष का बना' होता है, 
अग्रवक्ष तथा पश्चवक्ष बहुत कासित होते हैं और पृष्ठ दिशा में उनका अधिकांश भाग 
छिपा रहता है। मध्यवक्ष का नोटम तीन बड़े स्क्‍ले राइटों, एक श्रग्रस्कुटम, एक स्कटस 
ओर एक स्कूटेलम का बना होता है जिनके बीच में अनुप्रस्थ सीवने होती हैं। बड़े 
मध्यवक्ष पर एक जोड़ी पंख होते हैं । पंख लगभग पारदर्शी होते हैं, और विधाम 
अवस्था में मुड़े होने पर वे उदर को ढके रहते और पीछे को उससे भी आगे तक 
निकले होते हैं । पंख की निचली भीतरी दिशा में एक स्वच्छंद पालि ऐलुला (»7४०) 
होता है और इससे पीछे वक्ष की दिशा में दो और पालि होते हैं जिन्हें स्कवेंमा कहते 
हैं और जो अपारदर्शी होते हैं। पंखों के बंद होने पर ये तीनों पालि नीचे को मुड़ 
जाते हैं। .पश्चवक्ष पंख बहुत हछासित होते और हॉल्टीयरों में रूपांतरित हो गए 
होते हैं जो संतुलन-अंग होते हैं, ये उड़ान के दौरान तीज़ता से कम्पन करते रहते 
हैं। हॉल्टीयर में एक चौड़ा आधारीय स्केबेलस होता है, एक संकीर्ं वृत अथवा 
पेडिसेल होता है श्रौर एक अंतस्थ घुँडी केपिटेलम होती है। स्कैवेलम में अनेक 
संवेदिकाएँ होती हैं जो ध्वनिग्राही होती हैं। वक्ष के नीचे तीन जोड़ी टाँगें निकंलती 
हैं जिनमें 5-संधि टांसंसों से युक्त सामान्य रचना होती है। हंर टासंस के अंत में दो 
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नखर होते हैं जिनके नीचे दो गद्दी-गैसे पल्विलस होते हैं, पल्विलसों से एक चिपचिपा 
तरल निकलता है जिसके द्वारा मदखी छतों और चिकनी सतहों पर जैसे कि काँच के 
. शीक्षों पर बेठ सकती और चल सकती है और गिरती नहीं है। पूरी ठाँग पर बहुत 
संख्या में शुक बने होते हैं । 


उदर--उदर और वक्ष के बीच की संधि संकीर्णा होती है। उद्दर बीच में 
चौड़ा और सिरे की तरफ़ संकरा होता जाता है। यह नीचे की तरफ़ हल्का पीला-सा 
झौर ऊपर की तरफ़ गहरा पीला होता है जिस पर मध्य-पृष्ठ दिशा में एक काली 
अनुदेध्य धारी वनी होती है। उदर में दस खंड होते हैं ॥ कितु पहला खंड शोष 
(»४०9]7०0) हो चुका है और दूसरा ह्ासित, खंड 3 से 6 सुविकसित और 
हृश्यमान होते हैं, लेकिन खंड 7 से 0 तक. छासित और अपने से अगले खंडों में को . 
- अंतःसपित (#०९४००.९०) होते हैं । दृश्यमान खंडों में टगेंम बड़े और बढ़ कर श्रधर 
दिशा की तरफ़ तक फैले होते हैं । खंड » से 6 तक टर्गमों के अधर सीमांतों में एक 
जोड़ी श्वांस-रंध्र होते हैं। मादा में छिपे हुए खंड 7 से 70 एक नलिकाकार श्रंडनिक्षेपक 
बनाते हैं. जो मक्खी के अंडे देते समय बाहर को निकल आता और देखा जा सकता 
- है। दसवें खंड पंर एक जोड़ी लूम बने होते हैं। नर में अंतिम खंड नीचे को भुड़े होते 
और एक हाइपोपिगरियम (09०79 07०) अथवा बाह्य जननांग बनाते हैं | नौवें खंड 
में एक जोड़ी. आलिगक होते हैं और दोतों के बीच में एक ईडिएगस (शिद्नाग्रिका) 
होता है। दसवां खंड नौवें के साथ समेकित होता है और उस पर एक जोड़ी लुम होते 
हैं। 
जीवन-वृत्त--मैथुन के चार दिन बाद मादा मक्‍्खी अंडे देती है । अंडे प्रजनन 
काल में किसी भी समय दिए जा सकते हैं, भारत के ग्रधिकतर भाग में यह प्रजनन 
काल मार्च से अवतूबर तक चलता है। घरेलू मक्खी 
अपने अंडे लीद की खाद में देना ज्यादां पसंद करती 
है लेकिन मानव. विष्ठा, कूड़ा-करकट, सड़ते हुए जंतु 
एवं वनस्पति पदार्थ में भी दे दिया करती है । अंडे. 
, देने के वास्ते आवश्यक परिस्थितियों में नमी और 
उपयुक्त ताप हैं, इसलिए लीद की खाद ग्रथवा मानव- । 
विष्ठा सूखे नहीं होने चाहिएँ। मादा अपना अंडेनिक्षे-.. चित्र 407. मस्‍्का के अंडे 
पक बाहर को निकाल कर एक बार में लगभग 20 से 
60 अंडे दे देती है। प्रजननकाल के दौरान एक मक्खी 4 से 6 बार अंडे देती है । 
. अंडा सफेद, सिलिडराकार और १ 777. लंबा होता है, इसमें एक दिक्षा में दो 
' श्रनुदेर्ष्य पसली-जैसे उत्फूलन बने होते हैं। अंडे 8 से 24 घंटे में, ताप पर निर्भर 
रहते हुए, स्कोटित हो जाते हैं, और लार्चा गोबर में निकलते हैं । 
लार्बा--इन लार्वाओ्रों को मेंगट (77४22०५) क़हते हैं, ये भ्रत्यधिक रूपांतरित 
' होते हैं, इनमें स्पष्ट शीर्ष नहीं होता, न वक्षीय अथवा उदरीय उपांग होते हैं, तथा 
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इवास-रंत्रों की संख्या बहुत घटती जाती है। इनके ऊपर पत्तला तरम काइटिन चढ़ां 
होता है। ऐसे लार्वाग्नों को अ्रपादी लार्वा कहते हैं । -- 


अंडे से स्फोटित लावा पहला इन्स्दार होता है और यह 2 7070. लम्बा होता 
है, यह पशचवाती (8/०4897००&४०) होता है---इसमें केवल एक जोड़ी पशच उदर- 
इवास-रंध्र होते हैं जिनमें से प्रत्येक में दो भिरी-जैसे छिद्र बने होते हैं, ये श्वासरंध्र 
अन्तिम खण्ड पर होते हैं | पहला इन्स्टार दो से तीन दिन तक चलता है, उसके वाद 
निर्मोचन होकर यह हूसरे इन्स्दार में आरा जाता है जो एक तो पहले इन्स्टार से ज्यादा 
बड़ा होता है और दूसरे इसमें एक जोड़ी अ्ग्न दवास-रंध्र भी बन जाते हैं श्रौर.इस 
प्रकार यह उभयवात्ती (५0४797०ए४४०) होता है जिसमें एक जोड़ी पश्च.उदर . 
शवास-रंध्रों की और एक जोड़ी श्रग्नवक्ष श्वास-रंध्रों की होती है । दूसरा इन्स्टार एक 
दिन तक चलता है और इसमें तिर्मोचन होकर तीसरा इन्स्टार बने जाता है। तीसरे 
इन्स्टार का पूर्णवृद्धि प्राप्त लावा 42 777. लम्बा होता है, इसमें एक छोटा अ्रस्पष्ट 
शीर्ष होता है जो भीतर को सिकोड़ लिया जा सकता है, इसके पीछे 2 खण्ड आते 
हैं, अ्ग्न सिरा संकीर्ण होता है लेकिन पश्चतः शरीर चौड़ा हो जाता है । नुकीले अग्र 
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चित्र 408. मस्का लार्वा । 
छाका 098, मुख पालि;। 9०]४१]०, पैपिला; 0०४२, हुक; श/ं7४८०, 
इवास-रंक्र; शुंशए 9०08, कंटिकीय गद्दियाँ; . छ08#७प07 8972०0०४, 
पश्च श्वास-रप्र; ध्याप४, गुदा । * ८ 


सिरे में दो छोटे सुख प(/लि बने होते हैं जो संवेदी होते हैं, हर मुख-पालि में एक 
सूक्ष्म संबेदी पैपिला होता है, यें संवेदी पैपिला ह्वासित ऐंटेनाओं के प्रतिदर्श हैं । 
दोनों मुखपालियों के बीच में एक मुख होता है जिसमें से एक जोड़ी हुक आगे को 
निकले होते हैं । ये हुक परवर्ती रूप में विकसित एक काइटिनी स्क्‍्लेराइट के भाग 
होते हैं जिसे ज्ञीर्ष-प्रसनी, कंकाल (००७॥०]०ए)47एश९४] 8::0!00००) कहते हैं, 
इस कंकाल में तीन स्वलेराइट होते हैं, एक जोड़ी हुक श्रथवा मैंडिब॒लीय सक्‍लेराइट 
(गाधयातपौशण इजेशाप५०), एक मं की आकृति का भध्य श्रथवा हाइपोस्टोसीय 
स्क्‍लेराइट (#9०४072) 82 6४$%०) और एक वड़ा ग्रसवी स्वलेराइट (वा 
78०४) 8८]९४४६०) । मैंडिवलीय स्क्‍लेराइट अपने पीछे हाइपोस्टोमीय स्वलेराइट से - 
जुड़े होते हैं, हाइपोस्टोमीय स्कलेराइट में एक लार-वाहिनी का छिद्र घना होता है । 
पश्चत: बड़ा श्रसनी स्वलेराइट होता है जो दो पटलिकाओं का बना होता है--ये 
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पटलिकाएँ अधर दिशा में जुड़ी होकर एक गहरी खाँच बना लेती हैं। श्ञी॑-ग्रसनी 
कंकाल का. इस्तेमाल चलन . और आहार को चीरने-खोलने में होता है। तीसरा 
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चित्र 409. भस्का लार्वा 4 ह--अग्न सिरा, 3---पश्च सिरा। 
प्र७०१, शीर्ष; एशुआ।8, पेपिला: ए8०प्40678९०॥८७, -कूटवातिका;- ए७॥- 
वैफ्रणेशः 80[९प०, | मैंडिंबलीय स्क्‍लेराइट; . ॥ए9080079०७ 4 #लेछप+$०, - 
हाइपोस्टोमीय स्क्‍लेराइट; ोथाएए2०७। 82८ ७४%०, ग्रसनी-स्वलेराइट; 
&॥एश"ए तैंपए4, लार वाहिनी; १०5श१07 879780७, परच इवास-रंघ्र; 
४7ए5, गुदा; &॥9] $प्फेए०००, गदा गलिका । 


इन्स्टार उभयवांती होता है जिसमें दो ' जोड़ी श्वास-रंध्र होते हैं, अगला अग्रवक्षीय 


' इवास-रंध्र दूसरे खण्ड में - पड़ा-होता है, - और हर एक इ्वास-रन्ध्र में 6 से लेकर 8 


उंगली-जैसे प्रवर्ध बने होते हें जिनके सिरों पर छिद्र होते हैं । उदर इवास-र50्त्रों 
का परच जोड़ा १2वें खण्ड को पदच-पृष्ठ दिशा-में . होता है, तीसरे इन्स्टार में ये 
ज्यादा बड़े, गहरे रंग के और 0 की आकृति के बन जाते हैं जिनमें हर एक में 
तीन-तीन बक्र भिरी बनी होती हैं । श्वास-रन्त्र भीतर एक सुविकसित वातिका-तंत्र 
में खुलते हैं ॥ पश्च श्वास-रंध्रों के नीचे एक गुदा 2वें खण्ड में होती है और इसके 
साथ-साथ गृदा गुलिकाएँ बनी होती हैं। खण्ड 6 से 72 तक की अधर दिशा में 
कंटिकोय गदह्ियाँ.. (897५ ए४0७) अथवा कूटपाद बने होते हैं जो हर खंड में एक 
जोड़ी होते हैं, थ. चलने में काम आते हैं । तीसरा इन्स्टार लगभग 3 से-5 दिन तक 
चलता है। पूरा लार्वा-काल 0 से 8 दिन का होता है, जिसके दौरान लार्वा दो वार 


' निर्मोचन करता और यह खाता तथा हर निर्मोचन पर आकार में बड़ा हो जाता 


'है। आहार करने में लार्वा प्रकाश से दूर गोबर के नमी और अंधियारे वाले भाग 
में चला जाता है, यह उसी पदार्थ को खाता है जिसमें अण्डे से विस्फोंटित हुआ होता 


है, यह एन्‍्जाइम वनाता है जो आहार को तरल अवस्था में ले आते हैं और आहार 


के रूप में छोटे ठोस करों को खाता हैं । 
3५ 
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प्यूपा---जब लार्वा प्यूपा बनने के लिए तैयार हो जाता है तो यह खाद की 
किसी सूखी, अँधेरी दरार को ढूंढता है, शरीर संकुचित होता हैं श्रोर खंड अन्तः 
विसपित होकर एक प्यूपा बन जाता है । इस प्रकार लार्वा बिना निर्मोचन हुए एक 
प्यूपा में बदल जाता है, अन्तिम लार्वा-त्वचा कड़ी होकर बाहरी आवरणा अ्रथवा 
प्यूपावरण (9ण७००४४०) बना लेती है जिसमें प्यूपा वन्द रहता है। इस प्रकार के 
प्यूपा को कोझ्माक्टट (००७7०७४०) कहते हैं, इसमें त्रपना कोई काइटिनी क्रावरण 

87274 07: नहीं होता बल्कि सिर्फ़ एक नरम 
29“ 50773०368 प्यूपा-त्वचा होती है, बाहरी प्यूपा- 
वरण अन्तिम लार्व-त्वचा का बना 
होता है । प्यूपावरण ढोल के आकार 
सडक का होता है और यह गहरा भूरे रंग 
[..एशाहवाड ०0 का हो जाता है, बाहर से यह खंड- 





जप 338 युक्त होता तथा इसमें लार्वा-इवासरंत्रों . 
तथा कंटिकीय गदहियों के चिह्न 
दिखाई पड़ते हैं जो श्रक्रियात्मक हो 

न जाते हैं। प्यूपा हवा को अपने भीतर 
द, छ ह एक जोड़ी काँटों-जसे प्यूपा-इवासरंध्रों . 
चित्र 40. मस्का का प्यूपावरण । में से ले जाता है, ये प्यूपा-श्वासरंध्र 
2पाकटाप07 8978८0, अग्र इवास-रंध्र; प्यूपावरण के पाँचवें और छठे खंड. 
एश्गाशा।ड 0० 89॥9 0७५७, कंटिकीय ..._ के बीच में से उभरे होते हैं। प्यूपा 
गदहियों के अवशेष । पूर्णत।: अवल होता है और प्यूपा 


अवस्था 4 से 5 दित तक चलती है । 
इस अवधि में आंतरिक परिवतंन होते हैं, लावा श्रंग विघटित हो जाते अथवा अंगों 
के ऊतकों को खाते हुए भक्षकाणुओं के द्वारा ऊतकलयन (]89:०5४७3) हो जाता 
है । लार्वा के पुर्णंकीट मुकुलों से वयस्क अंग बनने लगते हैं अर्थात्‌ प्यूपा में ऊतक 
जनन (]7560ट०7८०४8) होने लगता है। पूर्णाकीट मुकुल प्रसुप्त कोशिकाएँ होती हैं, 
जो अग्नवक्ष अंतःज्ञावी ग्रंथियों के एक हार्मोन से उत्तेजित हो जाती. हैं, ये ग्रन्थियाँ 
केवल कायांतरण के दौरान ही सक्रिय होती हैं और पूर्राकीट मुकुलों को वृद्धि के 
लिए प्रेरित करती हैं । इन॑ प्रक्रियात्रों के द्वारा प्यूपा के भीतर वयस्क मवखी अथवा 
पूर्णकीट बन जाता है। पूर्णाकीट के शीर्ष पर रक्त से भरा एक थैला बन जाता है 
जिसे टाइलिनमन (9#॥४घघ७) कहते हैं। यह थैला बाहर की ओर उलठ कर आ 
सकता है । इस टाइलिनम को प्यूपावरण पर धक्का देकर उसे चटखा दिया जाता है 
और प्यूपावरणस अनुप्रस्थशः, चिरता जाता है तथा पूर्णकीट बाहर निकल आता 
है, उसके पंख खुश्क हो जाते और वह उड़ जाता है, एक सप्ताह में लैंगिक परिपवंवता _ 
आ जाती है । मवखी के निकलने में दो प्रक्रम शामिल होते हैं; एक तो पूर्णकीट 
अपनी प्यूपा-त्वचा में से निकलता है और दूसरे वह टाइलिनम द्वारा तोड़े गये प्यूपा- 
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वरण में से बाहर आता है। पूर्णंकीट के वाहर आ जाने के बाद टाइलिंमम शीर्ष में 
को सिकोड़ लिया जाता है, लेकिन 
इसका एक चिह्न शेष रह 
जाता है. जिसे टाइलिनम-सीवन 
कहते हैं । 
दर घरेल-मज्खी की जीवप(रि- 
स्थितिकी--मक्खियाँ परेशान तो' 
करती ही हैं लेकिन उसके अलावा वे 
मनुष्यों में रोग पैदा करने वाले कई 
. जीवधारियों का वाहन भी करती 
है। मक्खियाँ सड़ी गली चीज़ों, 
खाद और विप्ठा को खाती हैं वे चित्र 47 प्यूपारवण मे से निकाला गया प्यूपा। 
इन स्थानों पर आण्डे देने के लिए प्॒७००, शीर्ष ।6४ ५४७९, टाँग कोश; -९ए० 
भी जाती हैं; और इन स्थानों से 0फांपष्ठ, निर्माणशील आँख; एागष्ट 
रोगाणुप्रों को अपने शरीर पर ००४७, पंख कोश । 
लेकर दूसरे ही क्षण खाने की मेज़ जो, 
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पर. रसोईघरों में, रेस्ट्रांओ्रों में और मिठाई की दुकानों पर पहुँच जाती हैं। ये . 


रोगाणुओं को अपनी शूकीय टाँगों और चिपचिपे- पल्विलसों से ले लेती है और फिर 
मनुष्य के भोजन के ऊपर आकर अपनी ठाँगों को कराड़ती है । ये रोगजनक जीवों 
को अपनी श्राहार-नली में भी ले जाती है जहाँ से वे उसकी विष्ठा में होकर मनुष्य 
के खाने तक पहुंच जाते हैं, या फिर लार निकालते और आहार-नाल : के द्ववों -को 
उगल कर मनुष्य के आहार पर छोड़ देती है। इस प्रकार घरेलू मर्विखयाँ बहुत 
खतरनाक होती हैं और वे ऐसे जीवों को प्रेषित करती रही हैं जो मनुष्य की अंत- 
ड़ियों के अनेक रोग फंलाते हैं, जंसे मयादी बुखार (टाइफ़ाइड), पैराटाइफ़ाइड, दस्त, 
_ जीवाणुमूलक और अ्रमीवीय पेचिश तथा हैज्ञा | इन भयंकर बीमारियों के अलावा क्षय 
रोग तथा पोलियोमाइलिटिस के फैलने में भी मव्खियों का हाथ होता है और ये 
आहार-विषाक्तन भी. पंदा कर देती हैं। घरेलू मविखयाँ आंखों और घावों से होने 
' वाले स्रावों को भी खाती हैं और इस प्रकार वे आंखों के भी कई रोग फैलाती हैं 
जैसे मिस्र और यूनान में आपर्थल्मिया (णुगप्रोश्ंशं०), उप्णकटिबंधीय प्रदेशों में 
याज़ (१8४४) तथा रोहे ((2८४०४॥) फैलाते भी देखी गई हैं। घरेलू मकख्ली के 
लावा एक नीमैटोड हैब्रोनेमा - (27५8/०॥४॥४७) के अंडे भी खा जाते हैं और यह 
संक्रमण प्यूपाश्रों तथा वयस्क मविखयों में भी पहुँच जाता है जो इस परजीवी को घोड़ों 
में पहुँचा देते हैं, लेकिन अक्सर मविख्यां इन नीमेटोड लार्वाओं को बच्चों को आंखों 
में छोड़ देती हैं जिससे आंखें दुखनी आ जाती हैं। अक्सर मनुष्य के हेल्मिथ परजी- 
वियों के अंडे घरेलू मक्खियों की आहार-ताल अ्रथवा उनकी दविष्ठा में देखे गये हैं 
और इनके द्वारा इस प्रकार के दो परजीवियों का संचरण होता है, हाइमेनोलेपिस 
(म५४४००००७४४) (एक फ़ीताकृमि) के अंडे एक व्यक्ति की विष्ठा से - दूसरे व्यक्तियों 
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पहुँचा दिए जाते हैं। दूसरा उदाहरण एक .श्रन्य फ़ीताकृमि इकाइनोकॉक्कस का 
गे कृत्तों में पाया जाता है और इसके अंडे मनुप्यों में पहुँचा दिए जाते हैं जिनमें . 


वे बहत बड़ी-बड़ी और अक्सर प्राणघाती सिस्ट (पुटियां) बना देते हैं । 


घरेलू मक्खियों का नियंत्रण--घरेलू मकिखियों और उनके द्वारा होने वाली ' 


हानि का नियंत्रण करने में इस बात का ध्यान रखना होगा कि केवल एक व्यक्ति 
का अपने घर में जाली कर अ्रथवा स्वच्छता बरत कर सुरक्षा करना पर्याप्त नहीं है, 
आवश्यकता तो इस वात की है कि उस इलाके की पूरी आ्रावादी और नगरपालिकाएँ 
परस्पर सहयोग करें। इनको समाप्त करने के लिए निम्नलिखित उपाय किए जा 
सकते हैं ह 

]. भोजन की सुरक्षा--यदि रसोई में जाली लगाई जाये श्र खाने की 
चीजों को ढक कर रखा जाये तो मक्खियाँ रोग नहीं फैला सकतीं, लेकिन यह काम 
बड़े पैभाने पर करना होगा, सार्वजनिक होटलुों व रेस्ट्रांश्रों में, मिठाई बेचने की 
दुकानों पर और खास तौर से शहर में दूध सप्लाई करने वाले केन्द्रों में जिन्हें मक्खियों 
से मुक्त रखना चाहिए। ५ 

2. स्विखियों के प्रजनन का नियंत्रश--(क) मविखयाँ घोड़े की लीद, खाद, 
मानव विष्ठा और कूड़े-करक्ट में अंडे देती हैं इसलिए ऐसी जगहों को बन्द अथवा 
खुले न रखने की व्यवस्था होनी चाहिए, उसके वाद नगरपालिकाओ्ों को चाहिए कि 
वे इन्हें हटा कर या तो कहीं गाड़ दें या उन्हें जला दे जैसा कि छावनियों के 
इलाकों में किया जाता है। [(ख) शहरी और देहाती सड़े-गले कूड़े-करकट को खेतों 
में फैला देता चाहिए ताकि यह जल्दी सूख जाये और उसमें अंडे न दिये जा सके । 
यदि खाद में चूना मिला दिया जायें तो उससे भी अंडे दिया जाना रोका जा सकता 
है | चीन में मानव विष्ठा के पात्रों में पोटेशियम साइनाइड डाल दिया जाता है और 
इस तरह अंडे दिये जाने को सफलतापूर्वक रोका जा सका है। (ग) गन्दगी और 
कूड़े-करकट में कैल्शियम बोरेट के समान कीटनाशियों को मिला देता चाहिए जिनसे 
. लार्वा मर जाते हैं । 


3. वयस्क सक्खियों को मारना--घर में मक्खियों को मारने की कई विधियाँ 
अपत्तायी जा सकती हैं । (क) खाने की सेज़ पर मक्खियाँ मारने की जालियाँ (स्वेटर) 
इस्तेमाल की जाती हैं, खिड़कियों और मेजों पर मवखीमार कागज़ रखे जाते हैं 
जिनमें मक्खियाँ चिपक कर मर जाती हैं। (ख) ऐसे तार या डोरियाँ लटकाई जा 
सकती हैं जिनके ऊपर चार भाग रेजिन और एक भाग अरंडी के तेल के मिश्रण को 
उबाल कर उस पर पोता गया हो, मक्खियाँ इन तारों पर बेठतीं और मर जाती 
हैं। (ग) मीठा मिलाये हुए दूध में 3% फ़ार्मेलिन की कुछ बूंदें डाल कर चाय की 
तदतरियों में रखकर घरों और रेस्ट्रांओों में रखा जा सकता है, मविखियाँ इस दध को 
पीती हैं और मर जाती हैं, लेकिन मक्खियों के लिये इसे स्वादिष्ट बनाने के वास्ते 
टूध को थोड़ा-सा क्षारीय बना देना चाहिए। (घ) घरों, .भुसौरों और शौचालयों में 


डी०डी०टी, बेंजीन हेक्साकलोराइड, अथवा क्लोरडेन का छिड़काव करके सफलता- 


आश्रोपोडा हा 


पूर्वक मारा जा सकता है। शहर अथवा गाँवों के बड़े-बड़े इलाकों पर हवाई जहाज़ों से 
दो क्वार्ट डी०डी०टी० प्रति एकड़ के हिसाव से छिड़का जा सकता है और सात-सात 
दिन छोह्कर 2। दिन तक छिड़काव .दोहराया.जाता है जिससे यह सुनिश्चित हो जाए 
कि मक्खियों की तमाम अवस्थाएँ मर गई हैं 


क्लास इन्सेक्टा (हेक्सापोडा) का चर्गीकररण 

कीट मैडिबलयुक्त आश्रोपोडा होते हैं जिनमें तीन स्पष्ट प्रदेश शीष॑, वक्ष और 
उदर होते हैं। शी में छः समेकित खंड होते हैं और इसमें एक ही जोड़ी ऐंटेना 
एक जोड़ी मैंडिवल तथा दो जोड़ी मेविसला होते हैं, वक्ष में तीन खंड होते और उसमें 
तीन जोड़ी ढाँगें तथा प्राय: दो जोड़ी पाँव बने होते हैं, उदर में ग्यारह खंड होते 
ओऔर उसमें कोई चलन उपाँग नहीं होते । श्वसन-अंग वातिकाएँ होती हैं | जन्तग्रों के 
किसी भी अन्य क्लास की अपेक्षा कीटों की संख्या कहीं ज्यादा है फिर भी इनमें 
संरचना की दृष्टि से एक विलक्षण एकरूपता पाई जाती है। ये अधिकतर स्थलीय 
अथवा वायवीय होते हैं, लेकिन अनेक कीट जलीय होते हैं, खास तौर से अपने लार्चा 
रपों में । 

उपक्लास 7 ऐप्टेरिगोटा (4%/०४००४०) अथवा (ऐमेटाबोला, ॥0७(४&७०।४) 
इनमें पंख नहीं होते, यह्‌ दशा आदिम होती है, एक या अधिक जोड़ी उदर-उपांग 


: पाए जाते हैं।। कायान्तरण लगभग नहीं होता । 


आडर (७) कोलेस्बोला (0०(/९॥४००)--उदर में 6 खंड होते हैं। जिनमें 
से तीन में उपांग बने होते हैं । चवंण मुखांग शीर्ष के भीतर छिपे होते हैं। वातिकाएँ 


' “तथा मैल्पीजी तलिकाएँ नहीं होतीं। का्यांतरण नहीं होता, उदाहरण: पोड्युरा 


(2?०4४7७ ) 
आडंर (9) थाइसेन्यूरा (7058४॥778)--उदर में ] खंड होते हैं, जिनमें 
से कुछ में खंडीय शर (575१०8) बने होते हैं। ल्यूम और अन्‍्तस्थ सूत्र पाए जाते हैं, 
युक्त नेत्र होते हैं या नहीं होते, वातिकाएँ होती हैं, मल्पीजी नलिकाएँ सामान्यतया | 
होती हैं; मुखांग दृश्यमान होते हैं और वे काटने-चवाने के काम आते हैं; उदाहररा,. 


लेपिज्मा (7.८०75४7०), मेकिलिस (2/6०/४7७) 


उपक्लास 7 हेरिगोटा (४ल5४८०७). अथवा (मेदाबोला, औ!«८(४०००)-- 


: इनमें पंख होते हैं जो परवर्ती रूप में समाप्त हा गए हो सकते हैँ। उदर उरपांग नहीं 


होते, वस बाह्य जननाँग और लूम होते हैं । मैलपीजी नलिकाएँ और वातिकाएँ होती 
हैं। बच्चों में जिन्हें निम्फ़ (अर्भक) कहते हूँ खंडा को पूरी संख्या होती है, और इनमें ' 


' अत्यन्त सरल कायांतरण होता है । 


विभाग 3... एक्सॉप्टेरिगोटा (#20%0'6००) (हेठेरोमेटबोला, सींशल०- 
॥८०0०५)--यें सरल कार्यांतरण वाले कीट होते हैं, लार्वा-अवस्था एक निम्फ़ होती 
है जो थोड़े से निर्मोचनों के वाद वयस्क में वदल जाती हैं, प्यूपा इन्स्टार नहीं होता । 


पंख वक्ष की बहिवूं द्धियों के रूप में विकसित होंते हैं, वैठते समय पंख मुड़ कर शरीर 
.. के ऊपर आ जाते हैं । मैल्पीजी नलिकाएँ वहुसंख्यक होती हैं । 


592 अकशेरुकी प्रारि-विज्ञार ; 


आडडर (७) श्रॉर्थाप्टेरर (0700०7६७७)--पंखों की अगली जोड़ी चर्मीय और 
अपारदर्शी होती है, पिछली जोड़ी पंड नरम होते और शरीर के ऊपर को मोड़े जा 
सकते हैं; चव॑रा भुर्खांग; लूमयुक्त उदर और मादा में अण्डनिक्षेपक; लुम असंघित; 
कुदने के वास्ते पिछली टाँगें बड़ी; सुविकसित ध्वनि-उत्पादक (घष॑णा-ध्वनि) अंग प्राय: 
होते हैं; कार्यांतरणा अपूर्ण, इस श्रार्डर में टिट्डियाँ, टिहू, और भींग्रुर आते हैं, . 
उदाहरण, पीसिलोसीरतस (7१०९०४००९/४७), लोकस्टा (>००८४४०), . शिस्टोप्तर्का 
(80#४8702€7८०) । | , 

आर्डर (9) डिक्टियॉप्टेरा (20:2/8०४४/०४०)--मुखांय चबाने वाले, ऐंटेना 
सूत्राकार, लुम बहुसंधित, टा्सस 5-संधित । अग्न पंख संकीर्ण एवं कड़े टेगमेन होते 
हैं, पिछले पंख नरम श्रौर भिल्लीदार । अण्डे अ्रण्डपुटक में दिए जाते हैं, इस आर्डर 
में कॉकरोच तथा मैंटिस आते हैं, उदाहरण, पेरिप्लेनेटा, ब्लादा, मैंटिस (2/०४६४७) । 

श्रार्डर (०) श्राइसॉप्टेरा (72०/४/९००४)--ये सामाजिक और बहुरूपी कीट होते 
हैं जो पंखयुकत एवं पंखहीन लैंगिक नर और मादा तथा पंखहीन बंध्य कर्मियों 
(7०7१:०/४) एवं सैनिकों (500४०:४) के समुदायों के रूप में रहते हैं । लम्बे भिल्‍ली- 
दार पंख समान होते तथा गिरा दिए जा सकने वाले होते हैं, मुखांग चबाने वाले होते 
हैं, लैंगिक नरों एवं मादाओं में बाह्य जननाँग मूलाँगी होते हैं, कार्यांतरण मामूली 
सा होता है, उदाहरण, ढर्मीस (2४४४४८७), श्रोडोंदोटर्मीस (020/॥/०/४7४४९८७), युटर्मीस 
(20867776७) । 

आर्डर (१) हेमिप्टेरा (मर७४४%०४०७) अ्रथवा रिकोरा (सफ्रकाक००)-- 
सामान्यतः इनमें दो जोड़ी समान अथवा असमान पंख होते हैं, वेधन एवं चूषण मुखाँग 
जिनमें लेवियम का बना एक रॉसस्‍्ट्रम होता है जिसके भीतर दो जोड़ी वेधनी सूई-जंसे 
मैक्सिला और मैंडिबल होते हैं, अग्रवक्ष शेष वक्ष-खंडों से मुक्त होता है; कायांतरण 
अपूर्ण होता है। हेमिप्टेरा दो वर्गों में विभाजित किए जाते हैं । होमोप्टेरा 
(7०॥०9/76) में शल्क-कीट (5००७।७ 70८68) ग्राते हैं जो या तो अपंखी होते हैं या 
उनमें अगली जोड़ी के पंख कड़े हो गए होते हैं; अ्ग्रवक्ष छोटा, टासंसों. में । से 3 
सन्धियाँ; उदाहरण, साइकडा (0८4४४), नेफ़ोटेटिक्स (#«७४००४४»), ड्रॉसिचा 
(27/०ं(06),. टेकाडिया (/6६6व7व६) । हेटेरॉप्टेरए/ (मध्॑७०%/४४) में बग 
(मत्कुण) आते हैं जिनमें अगले पंख केवल समीपस्थ भाग में कड़े बन गए होते हैं 
अग्रवक्ष बड़ा होता है, टाससेंस 3-संधित; उदाहरण, साइमेक्स (७४४८४), द्राएटोमा 
(27४०/०४४६), डिस्डकंस (70/56४/८४७), श्रॉक्सीकरेनस (0:9८८7४४५४७), लेप्टो- 
कोराइसा (2:६#/०८०४७७) । ; 

ग्रार्डर (०) ऐनॉप्ल्यूरा (.4॥०७४४:४)--ये पक्षियों और स्तनियों के बाह्म- 
परजीवी होते हैं; शरीर चपटा होता है, और ये परवर्ती रूप में पंखहीन हो गए हैं; 
ऐटेना छोटे, श्राँख छासित अथवा शोषी; टाँगें छोटी; मुखाँग वेधन और चूषण के 
लिए; कायांतरण नहीं होता । ऐनॉप्ल्यूगा को दो वर्गों में वाँटा जाता है। मँलोफ़ेगा 


कस ले ० 


< प्राग्नोपोडा , 893 


(2/८४०७०७); साइफ़नकलैंटा (5%/%८८४४०४०) चूषण-जुएँ होती हैं जो स्तनियों 
पर बाह्यपरजीवी होती हैं; उदाहरण पेडिक्युलल (2?०४४८४४७), .थाइरस 
ह (22#0#४४४७) ट्राइको डेक्टीस ([24%6४०4९6४८७) । हे 


विभाग 8. एक्सॉप्टेरियोटा (7509%०580५७), हेमिसेटाबोलो (पि०फां- 
॥7९४&00]9)---इन कीटों में थोड़ा-सा कार्यांतरण होता है, अ्ण्डे से निकलने वाला 
बच्चा निम्फ़ होता है जो वयस्क से काफ़ी भिन्‍न होता है, इसमें विशिष्ट निम्फ़-अंग 
होते हैं जो वयस्क की दिशा में बदलते जाने के समय उतार फेंक दिए जाते हैं लेकिन 
कोई प्यूपा इन्स्टार नहीं होता । पंख का निर्माण वक्ष पर बाहर-बाहर होता है, ये 
पंख विश्वाम के समय देह के ऊपर मुड़ कर नहीं आ्राए होते। मैल्पीजी नलिकाएँ 
बहुसंख्यक होती हैं । 

... आर्डर (७) एफ़ेमेरॉप्टेर ( 09॥60०7०9५००७ )--मुखांग - अवशेषी, पंख 
मिललीदार, पिछले पंख छोटे, लूम और पुच्छ-सूत्र बहुत लम्बे, निम्क्त जलीय और 
वयस्क की दिशा में होने वाले अन्तिम निर्मोच्नन से पहले एक सक्रिय पंखयुक्त अवस्था 
होती है जिसे उपपूर्णकीट (5णआ79७ट६०) कहते हैं; इस आर्डर में मे-फलाई आती है 
उदाहरणत: एफ़ेमेरा (2/02॥02/८४) ;् 


आडेर (9) श्रोडोनाटा (00607०09)--इसमें सक्रिय परभक्षी ड्रेंगन-फलाई 
(भंभीरियाँ) आती हैं जिनमें समान; बराबर झ्औौर भिल्लीदार पंख होते हैं, हर पंख में 
एक सुस्पष्ट बिंदु (स्टिगमा) बना होता है, अग्नवक्ष बहुत छासित होता है, ऐंटेना छोटे 
होते हैं, मु्लांग चबाने वाले, आँखें बहुत बड़ी और सुस्पथष्ट; नर के जननाँग 2रे तथा 
3रे उदर स्टरनेमों पर । निम्फ़ं जलीय जिनमें मलाशयी अथवा पुच्छ-गिल होते हैं 
तथा एक शक्तिशाली परिग्राही लेबियम होता है। का्यांतरण अपूर्ण होता है; उदा- 

हरणत: पेलियोफ्लेबिया (2१०7०४८००/४४४४०७), एपियोफ्लेबिया (2297०09/४०0४०) | 

| विभाग 0. एंडॉप्डे रिगोटा (70009%००9४०५७) - (अथवा होलोमेटाबोला, 
घर००४०६४७००७)---इनमें .पूर्ण कार्यांतरण पाया जाता है जिसमें विज्येषित लाई 
झौर प्यूपा इन्स्टार होते हैं, इनके पंख भीतर से बनते हैं। मेल्पीजी तलिकाएँ थोड़ी 
संख्या में होती हैं । 

आर्डर (७) व्यूरॉप्टेरा (/९००००४८०४७)--ये कोमल शरीर वाले कीट होते हैं 
जिनमें दो जोड़ी समरूप भिल्‍लीदार पंख होते हैं जो विश्वामावस्था में उदर के ऊपर 
एक चापीय छत-जैसी बना लेते हैं; ऐटेना लम्बे, मुखांग चबाने वाले; उदर विवा लूम' 
वाला; कार्यांतरण पूर्ण, लावा मांस-भक्षी, जलीय लाव॑गशओों में उदरीय गिल, ध्यूपा 
एक्सैरेट, उदाहरण॒त: मिर्मेलियॉन (/97भा्ंध्०ा ), क्राइसोपा (0/#7/5०76) | 

आर्डर (9) लेपिडॉप्टेरा (7,०9909%०७) --इनमें दो जोड़ी सुविकसित पंख 
: होते हैं जो शल्कों से ढके होते हैं; मैक्सिला एक लंबी चूषरण सूंड बनाते हैं जो सपिल 
रूप में लिपट सकती है; केवल लेवियल पैल्पों को छोड़ कर अन्य मुखाँग हासित होते 
ह हैं, अग्रवक्ष और मध्यवक्ष समेकित होते हैं; कार्यांतरण पूरा हीता है, एरुकारूपी लार्वा 
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केटरपिलर होते हैं जिनमें तीन जोड़ी वक्ष-ठाँगें और पाँच जोड़ी उदर-पैर होते हैं. 
प्यूपा ऑब्टेक्ट, प्रायः ककून में अथवा मिट्टी के कोश में बंद होते हैं; उदाहरण, 
पंपीलियों (2?८०४४४०), सर्पोफ़रिया (8०४४०१४०६०) बॉस्बिक्स (2०४:४५»), युप्टेरोट ह 
(20%/४०४४८), काइलो (0४४०) ड्निया (2४४८०), पाइरॉस्टा (7?४7००४४७४/6) 
आर्डर (०) कोलियॉप्टेरा (00००9४०/०)--श्रगली जोड़ी पंख कड़े जय गीय 
पंख-कोश बन जाते हैं जो मध्य-प्रृष्ठ रेखा. में परस्पर मिलते हैं, विश्वामावस्था में ये 
पिछली जोड़ी भिल्‍लीय पंखों तथा शरीर को ढके रहते हैं, मुखाँग चवाने वाले होते हैं; 
_अग्रवक्ष अन्य खंडों के ऊपर घुमाया जा सकता है, मध्यवक्ष छोटा, का्यांतरण पूर्ण 
जिसमें लार्वा या तो कैम्पोडियाईरूपी अथवा एरुकारूपी होते हैं जो अपादी शायद ही 
कभी होते हों, प्यूपा एक्सैरेट; उदाहरण: हीलियोकॉपिस (_०४०८०%४४), काइलो- 
सीनिस ( 0%४०%४४८७), द्राइवोलियम ( 2%5:9०7४%४॥४) लिया (उ.्रद ) एऐंथोनोसस . 
(49870070700४७), टेनेन्नियो (76॥6०7४०), कलेंड्रा (26/676/9) । हे 


आडर (०१) हाइमेनॉप्टेरा (स977०709/॥०/७)---इनमें दो जोड़ी भिल्लीदार 
पंख होते हैं जिनमें पिछली जोड़ी छोटे होते हैं, ये अगली जोड़ी के साथ छोटे-छोटे हुकों 
के द्वारा बंधे होते हैं; मुख्यँग चबाने और चाटने वाले; अग्रवक्ष अन्य वक्ष-खंडों के 
साथ समेकित; उदर आधार पर संकुचित और इसका पहला खंड पश्चवक्ष के साथ 
समेकित होता है; अ्रण्डनिक्षेपक आरी की तरह काटने, वेधने अ्रथवा डंक मारने के 
लिए रूपांतरित; कायांतरण पूर्ण जिसमें लावा अधिकतर अ्रपादी होते हैं, प्यूपा 
एक्सैरेट और ककूनों में बंद हुए, उदाहरण: एपिस (477७), पोलिस्टीस .(220:#6४) 
वेस्पा (7०४४०), कंम्पोनोट्स (0५४:४०॥०/४४७) । 


आडंर (०) डिप्टेरा (/09#००»)--इनमें एक ही जोड़ी पारदर्शी पंख होते है, 
पिछली जोड़ी हाल्टीयरों के रूप में रूपांतरित हो गई है, मुखांग वेधघनी और चूपणी 
मैंडिबल अक्सर अविद्यमान, लेबियम अंत में चौड़ा होकर एक जोड़ी मांसल पालि 
बना लेता है ; अग्रवक्ष तथा पश्चवक्ष छोटे श्रौर एक बड़े मध्यवक्ष के साथ समेकित; ... 
टार्संस 5-संधित; कायांतरण पूर्ण जिसमें अपादी अथवा एरुकारूपी .लार्वा जिनमें 
- वहुधा ह्ासित शीर्ष होता है, प्यूपा मुक्त अथवा प्यूपावरण में बन्द, उदाहरण 
क्यूलेक्स ऐनॉफ़िलीस, मस्का, स्टोमॉक्सिस, हाइपोर्डर्मा (7५४७०४८४४४०), फ्लेबोटोमस, 
क़ाइसॉप्स । | 
आड्डर (#) ऐफ़निप्देरा (8904790०७) श्रथवा साइफ़ोनेप्टेरा (879/064- 
2/४०)--ये छोटे कीट होते हैं जो परवर्ती रूप में पंखहीन हो गए हैं, शरीर पाश्व॑तः 
इबा हुआ होता है, ऐंटेना छोटे, आँखें विद्यमान अथंवा अविद्यमान, मुखांग वेधनी और 
८«पणी, ठाँगों के कॉक्सा बहुत बड़े, टासेस 5-संधित, कार्यांतरण पूर्ण जिसमें अपादी 
अ्रथवा एरुकारूपी लार्वा होते हैं, प्यूपा एक्सैरेट और ककूनों में वन्द । ये मियततापी 
जन्तुओं के बाह्यवरजीवी होते हैं, उदाहरण: ज्ञीनॉप्सिला (2८॥०४०४५४४४), . प्यूलेक्स 
(226६०), दीचोसेफ़ेलस ((/९॥०८८कांवा॥७) । 
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कीठों के प्रकार 

. झ्रार्केसेला (0700॥65८४७) श्रथवा पोड्यूरा (2१०४४/०) (स्प्र गठेल)--यह्‌ 

बड़ी संख्या में अलवरणुजल की सतह पर पाया जाता है, हालाँकि अधिकतर कोले- 

म्बोला मिट्टी में, पत्थरों के नीचे, चींटियों और पक्षियों के घोंसलों में रहते हैं, ये सारे 

विश्व में पाये जाते हैं और अक्सर यूथी (87०४००००७) होते हैं। देह छोटा और 


रोमिल होता है, पंख कभी नहीं बने हैं। श्रार्केसेला में 6-संधित ऐंटेना होते हैं, चर्वरा 
मुखाँग शीर्ष के भीतर छिपे होते हैं लेकिन ये बाहर को निकले हुए भी हो सकते हैं, 


एॉहिएःच्त:९० 
०८९।।७५ 





स्‍्टाघा8ं इए8 
.. चित्र 42, आक्सेला । 
शंष्टापए्शाकएप. ००७॥७४, .. वर्शाकित नेत्रक; 
प्रशा%"शो $णों००, ख्रधर नलिका; ॥#कए7एप्रो७, 
हैम्युला; ढ्कतेत्नो छा, पुच्छ फरका । 


. इनमें मैंडिबल और मेंक्सिला होते हैं जिनके सामने 
' की ओर लेब्रम तथा पीछे की ओर लेबियम होता 
है ।सरल नेत्रक होते हैं। ठाँगों में टासंस नहीं होते, 
- हर टिबिया में 2 नखर होते हैं । उदर में 6 खंड होते 
है, पहले खंड के उंपांग एक ह्विपालिक श्रधर नलिका 
. (शथा)%ऋशों $पए०९) बनाते हैं जो एक चिपकाने वाला 
अंग होता- है, तीसरे खंड, के उपांग समेकित होकर 
प्यार वीव्शाव्त:... एक हैम्युला (।श्गाए७) बनाते हैं, और चौथे खंड के. 
नित्र43. लेपिज्मा सैकेराना उपा्ग एक ह्विशाखित पुच्छ फ़रकूला (०७प०१७॥ 
(.द्कांशाक &४4८०४७/४४४०). ए८७५) बनाते हैं ।: जब फ़रंकुला को भागे को 
087०७४, लुम; ४४5९७, शर;. मोड़ा जाता है तो वह हैम्युला में टिका रहता है, और 
०थाते& गी80०7%, पुच्छ “फिर फ़रकुला को नीचे को दवाया जाता हैं जिससे 
सूत्र । जन्तु ऊपर हवा में को घिकल जाता है। 
लेपिज्मा (2:८०४४॥४७) (सिल्वरफ़िश)--यह । ७०. लम्बी और रुपहले 
शरीर की होती है जिस पर अहढ़ रूप से चिपके हुए शल्क होते हैं। शीर्ष पर लम्बे 
संधित ऐंटेना होते हैं भौर दो सरल नेत्रक होते हैं । हर पाद्व के ग्लौसा और पराग्लीसा 
समेकित होते हैं । टासेस 3-संधित होते शौर उनके अन्त में नखर बने होते हैं। उदर 
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में ।] खंड होते हैं, खंड 8 और 9 में एक-एक जोड़ी शर (स्टाइल) बने होते हैं, !7वें 
खंड में एक जोड़ी लम्बे लुम होते हैं और उनके बीच में एक लम्बा पुच्छ सुत्र (००००७) 
#]07707%) होता है । यह कीट घरों में पाया जाता और इसे स्टार बहुत प्रिग्न होता 
है, यह किताबों और कपड़ों को हानि पहुँचाता है । 


3. मैंटिस (/०0४४७) (प्रेइंगः अर्थात्‌ पुजारी-मेंटिस)--यह विश्व भर में 
पाया जाता है, यह हरे रंग का और पत्तियों में छिपा रहता है, पिछले पंख बड़े और 
तेज रंग के होते हैं। शीर्ष बहुत ज्यादा घुमाया जा. सकने वाला होता है, संयुक्त आंखें 
बहुत'बड़ी होती हैं, तीन नेत्रक होते हैं । श्रग्रवक्ष बहुत लम्बा होता है। उदर में छोटे 
संधित लूम होते हैं, और नर में एक जोड़ी गुदा शर पाए जाते हैं। इस कीट का सब 
से अधिक स्पष्ट लक्षण इसकी अगली टाँगें होती हैं, जिनके कॉक्सा लम्बे होते हैं, 
फीमर में भ्रधरतः तेज़ काँटे बने होते हैं, टिविया में पृष्ठतः: काँटे बने होते हैं और ये 
दोनों भाग चाकू के कलके और दस्ते की तरह मुड़ सकते हैं--जिसके भीतर शिकार 
पकड़ा जा सकता है। यह प्राणी मांसभक्षी और लड़ाकू होता है, यह मव्खियों, 
टिंडिडियों और केटरपिलरों को खाता है, यह वैठते समय अ्रपतती पिछली दो जोड़ी" 
टाँगों पर बैठता और अगली टाँगों को सामने की ओर “हाथ जोड़कर प्रार्थना- करने 
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चित्र 44. मैंटिस रेलि(ियोसा (26088 72४6705०) 
ए७एए०, फीमर; #0०, टिविया; ५००४७, कॉव्सा; [7070%07, अ्ग्रवक्ष; 
००7०ए४, लूम । 


की मुद्रा” में खड़ा हो जाता है, जैसे ही शिकार दिखाई दिया कि यह चुपके-चुपके 
उसके पास पहुँचकर उस पर भपट्टा मारता और अपनी शिकारी अगली टठाँगों से उसे 
दबोच लेता है । 


4. पीसिलोसीरस (2?०८८४४०८४/४७) (टिड्डा)--यह नीले और पीले रंग का 

लगभग 5 ०८०. लम्बा और आक के पेड़ों पर पाया जाता है । शीर्ष बड़ा - होता है 
जिस पर 2 संयुक्त आँखें और ७ नेत्रक होते हैं, ऐंटेना छोटे और सूत्राकार होते हैं. 
मुखांग काटने चबाने वाले होते हैं । अग्रवक्ष बड़ा, अगले पंख या टेगमेन संकीर और 
कड़े, उनमें वलन नहीं पड़ते हैं, पिछले पंख नरम, बड़े और वलित होते हैं। पिछली 
टाँगों की फीमर बड़ी कूदने वाली होती है, टासंस 3-संधित जिनके अन्त में दो-दो नखर 


आश्रोपोडा हा 


ह और एक-एक सध्यमांसल पल्बिलस होतए,है । हर परचफीमर पर केवल नरों में लगभग 
: 800 छोटी-छोटी खूटियाँ होती हैं जो .<« 
एक घ्वनि-कर्षक उपकररश (8%708- 
40 &087&$०४) बनाती हैं, इनके 
द्वारा जब. टेगमेन बन्दः होते हैं तो 
उसके प्रति . इन्हें रगड़कर धीमी-सी 
चिरचिराहट की आवाज पैदा होती 
: है। पहले उदर खंड के हर. पाइवं में 
एक श्रवरा श्रंग (8००)$००४ 072७) 
, होता है। मादा में एक छोटा अण्डनिक्षेपक होता है जिसमें वक़ वाल्व होते हैं जिन 
' के द्वारा यह जमीन में खोद कर अंडे देता है |. निम्फ़ पीला होता है जिन पर काले 
झ्ौर लाल धब्बे बने होते हैं ' 
5. टिडिडियाँ (7.0८४४5)--टिड्डियाँ छोटे श्डगों वाले टिड्डे होते हैं, यह 
नाम टिड्डी प्रवासी विनाशकारी प्रावस्था के लिए सुरक्षित है जबकि अ्रप्रवासी अवब- 
स्थाओ्रों के लिए टिट्ठा कहा जाता है। इनमें ऐंटेना शरीर से काफी छोटे होते 
और उनमें 28 से श्रधिक खण्ड नहीं होते, पिछली फीमरों पर ध्वनि-कषण उपकरण 
, पाया जाता है जो कड़े टेगमेनों के प्रति रगड़ा जाता है जिससे नरों में एक आवाज 
निकलती है, मादाएँ शांत होती हैं; पहले उदर-खंड में एक जोड़ी श्रवण अंग होते 
हैं। मादा में एक छोटा भ्रण्डनिक्षेपक होता है जो पृथक प्लेटों का बना होता है, इन 
प्लेटों के द्वारा मांदा मिट्टी में एक सूराख खोद लेती है और उसके भीतर 30 से 00 
लम्बे-लम्बे अण्डे रख देती है, एक चिएचिपा तरल उन अण्डों पर छोड़ दिया जाता है 
जो कड़ा होकर एक जलरोधी अ्रण्ड-कोष (०४४-४७०) बना लेता है, एक मौसम में 
एक मादा अण्डों के ऐसे-ऐसे 20 पिड देती है। अण्डों का विस्फोटन होकर निम्फ 
निकल आते हैं जो 5 से 8 निर्मोचनों के बाद-वयस्क बन जाते हैं । टिड्डियाँ बहुत प्रेट्ठ 
और खस्सड़ होती हैं, निम्फ़ और वयस्क दोनों अवस्थाओं में वे वनस्पति और फसलों 
को खा जाती हैं । ह । 
चोकस्टा माइग्रं टोरियाँ (>.0०४४० ॥॥४4/०/077०) पुरानी, दुनिया की एक 
मुरुय प्रवासी टिट्ठी है, यह पूर्वी यूरोप से फिलीपीन ढीपों तक फैली है। यह £ इंच 
लम्बी और पीले या हरे से रंग की होती है । शिस्दोसर्का प्रीगरिया (9०४8०6९/८७ 
87०९००४०) एक सबसे अच्छी जानी हुई स्पीशीज़ है। यह & इंच या उससे बड़े 
आकार की होती है, इसमें पीली अप्रवासी प्रावस्था होती है और ग्रुलावीपन लिए 
हुए प्रवासी प्रावस्था होती है; दोनों प्रावस्थाओं में टेगमेनों पर काले रंग के धब्बे बने 
होते हैं ; यह टिड्डी उत्त र अफ्रीका से उत्तर भारत तक फैली है जहाँ ये फसलों को 
भारी हानि पहुँचाती है। सिर्टकर्थेक्रिस सक्सिनेटा (67/664आध्दलपं8 5४०७॥०/५) 
जिसे वम्बई की टिड्डी अथवा पतंगा भी कहते हैं, लाल से रंग की होती है, यह केवल 
भारत में ही पाई जाती है। मीलेनोफस (2#०४०४०७४४४७) तथा शिस्टोसर्का ग्रमेरिकाना 
($०0०८०७४८६ 6॥॥९४४०६४७) केवल अमेरिका में पाई जाती है । 
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प्रधवस्थाएँ तथा जैविकी--टिड्डियाँ बहुरूपी होती हैं, ये तीन. प्रावस्थाश्रों में 
पाई जाती हैं : ।. प्रवासी (प्पां४72407४) अथवा यूथी (ट7०६०१००७) प्रावस्था; 
9, एकल (50#थथ३) प्रावस्था,' 3. मध्य (ल्‍7ण77९प७४७) अथवा संक्रामी (#/88- 


30066007) ०682॥ प९8706॥_ 





चित्र 46. शिस्टोसर्का ग्रीगेरिया (मादा) 

8-.-एकल प्रावस्था का शीर्ष और वक्ष । 

0--यूथी प्रावस्था का शीर्ष और वक्ष ! 
सप्रतेंक0ाए 08७, श्रवण अंग; +ल्ट्टाअणा, टेगमेन; ०शांए०शंके0", अण्ड 
निक्षेपक; ००॥ए८5 [०7067॥, उत्तल अग्रनोटम; ०७४४०, नौतल; ९७प्- 


९&ए७ ए70०070%णा, अवतल अग्रनोटम । 


८) प्रावस्था । ।. यूथी प्रावस्था में इसके निम्फों में काला और पीला या नारंगी 
रंग होता है, ये निम्फ इन्स्टार किसी भी वातावरण में वन सकते हैं, वयस्क में अग्र- 
नोटम कुछ-कुछ अवतल होता है, जिसमें एक सुस्पष्ट संकीर्णन होता है, पंख अ्रनुपातत: 
अधिक बड़े होते हैं, लैंगिक परिपक्वता आने पर रंग बदल जाता है, खास तौर से नर 
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. : में। यह प्रांवस्था निम्फों तथा वयस्कों दोतों में यूथी होती है, संख्या बढ़ जाने पर . 


ये घने-धने टिड्ठी दल बनाकर अपने प्रजनन स्थानों से प्रवास. कर जाते हैं। प्रवास के 
. कारणों की ठीक-ठीक जानकारी नहीं है, हो सकता है कि कुछ विशिष्ट वातावरण 
परिस्थितियों के कारण अथवा किसी यूथी सहज प्रवृत्ति के कारण प्रवास पैदा होता 
हो । प्रवास उड़ान में दोनों जोड़ी पंख काम में लाए जाते हैं और नए स्थानों पर 
पहुँचकर ये टिड्डियां तमाम वनस्पति को खा डालती हैं। उड़ान का रुकना क्रियात्मक 
कारणों द्वारा होता है जिसमें गोनडों (जनन ग्रन्थियों) का परिपक्व हो जाना भी 
शामिल है | तब ये नए स्थानों पर जनन करती हैं और यदि वातावरण उससे भिन्‍न 
हुआ जो कि उनके- मूल प्रजनन स्थानों में था तो इनकी सनन्‍्तान एकअञ प्रावस्था में परि- 
वर्धित हो जाती है। 2. एकल प्रावस्था में एक उत्तल अग्रनोटम होता है जिसमें एक 
सुव्यक्त भ्रनुदेध्य कटक होता है जिसे कराइना (०७४7४७) अथवा नौतल कहते हैं 
संकीणशंन नहीं होता, ये टिटड्डियाँ यूथी नहीं होतीं और लैंगिक परिपक्‍्ता आने पर 
कोई रंग परिवर्तत नहीं होता । इनके निम्फों में वातावरण के रंग के अनुरूप रंग- 
परिवतंन होते हैं । 3. संक्रामी प्र(वस्था में एक या उससे दूसरी प्रावस्था की ओर 
प्रवृत्ति होती है, जो इस बात पर निर्भर होता है कि वे एकल प्रावस्था की ओर 
अथवा यूथी दशा की ओर परिवर्धित हो रही हैं; इस प्रकार इनमें विविध मध्य 
श्रेणियाँ पाई जाती हैं । 

: प्रयोगों से यह सिंद्ध किया जा चुका है कि अलग-थलग रूप में अण्डे से निकले- 
' बच्चों को पालकर बड़ा कर दिया जाए तो एकल प्रावस्था की टिड्ियाँ बनती हैं और 
यदि उन्हें बड़ी संख्या में सामूहिक रूप में पाला जाए तो वे यूथी प्रावस्था में विकसित 
होती हैं । ह 

6, दीमकें---दीमकें सामाजिक और बहुरूपी कीट होती हैं जो उष्णकटिबन्धीय 
आर उपोष्णकटिबन्धीय प्रदेशों में बड़ी-बड़ी संख्या में समुदाय बनाकर सामूहिक रूप 
“ में रहती हैं। दीमकें लकड़ी खाते हुए बहुत ज्यादा नुक्सान पहुँचाती हैं, ये सहजीवी 
फ्लैजेलेटों जैसे कि द्राइकोनिम्फा फंस्पेनुला (777#००॥०क४०४ ००४४०४४७४०) की 
सहायता से लकड़ी पचा सकेती हैं, ये सहजीवी इनकी अन्‍्तड़ियों में रहते और ,पीढ़ी- 
दर-पीढ़ी नई दीमकों में पहुँचते रहते हैं । . हंत्‌ ह्लिप्द 4१7 अ<€ 

शीर्ष .पर संयुक्त नेत्र, एक जोड़ी ऐटेना और कार्टने, चबाने वाले मुखांग होते 
हैं। गर्दन में सुस्पष्ट पाश्व स्क्‍लेराइट होते हैं । अग्ननोटम सुव्यक्त होता है, दो जोड़ी 
लम्बे, संकीरँ, समरूप पंख होते हैं जिनमें से हर॑ एक में एक आरधारीय सीवन 
(००४७ 57०००) होती है जिस पर से पंख टूट कर गिर जाते हैं, टार्संस 4-संधित 
होते हैं जिन पर एक जोड़ी नखर होते हैं। उदर में 0 खंड होते हैं जिसके अन्त 
में 2 से 6-संधित लमों की एक जोड़ी होती है, नर में नौवें खंड पर एक जोड़ी 
गुदा-शर, (७7७ 509१०४) बने होते हैं। - 

दीसक समुदाय--अन्य सामाजिक कीटों की अपेक्षा दीमक में ज्यादा संख्या में 
जातियाँ (०४४४७७) पाई जाती हैं । इनमें तर भर मादा की तीन प्रकार की जनन- 


(४! 
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जातियाँ होती हैं और कमियों (०7:०७) तथा सैनिकों (४००७४०४) की बह बंध्य 
जातियाँ होती हैं। (कं) ग्रुठ पंखी (2/०००९४४/०४४) रूप अथवा अथम की 
जनन जाति में लैंगिक दृष्टि से सम्पूर्ण नर और मादा ञआते हैं, किसी भी समुदाय के 


98253 5७६७४६ 





चित्र 47. गुरुपंती दीपक रूप | -पंखयुक्त लैंगिक रूप; -पंखच्युत 
राजा; 0-पंखच्युत रानी; 8989) 5ए+ए०, आधारीय सीवन; शांग्र्ट- 
8%ए77]05, पंख ढुँठ; +कछ/४०७, टर्गम | 


पूर्व॑ज ये ही होते हैं जिनसे अन्य रूप प्राप्त हुए हैं, इसमें दो जोड़ी बरावर आकार 
वाले पंख होते हैं जो बैठी हुई अवस्था में उदर से काफ़ी पीछे तक निकले होते हैं । 
देह अधिक काइटिनी तथा गहरे-भूरे रंग का होता है। संयुक्त नेत्र सुविकसित होते 
हैं और एक जोड़ी नेत्रक पाए जाते हैं। मस्तिष्क तथा लैंगिक अंग अन्य जातियों की 
अपेक्षा इसमें ज्यादा बड़े होते हैं, नवविकसित नर और मादा घोंसला छोड़कर बाहर 
निकलते, एक अल्प वायवीय जीवन विता कर अपने पंखों को आधारीय सीवन पर 
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गिरा देते हैं, उसके बाद वे नर-मादा के जोड़े बाँध करं मैथुन करते हैं और फिर एक 
नया घोंसला शुरू करते हैं | इस प्रकार हर जोड़े में एक-एक पंखच्युत राजा और रानी 
, होते हैं जिन्हें प्राथमिक श,ही जोड़ा ([ग्राशाए 709०) ७५) कहते हैं, इनमें गिरे 
हुए पंखों के दूंठ बने होते हैं, इसके राजा और रानी में स्थायी संबंध . रहता है, दूसरे 


शब्दों में ये एकसंगमनी (77070:8४770५७) होते हैं.। रानी अपने उदर की वृद्धि के 
द्वारा फूलती जाती है। इन्हीं दीमकों से नई कॉलोनियाँ स्थापित होती हैं। 


(ख) लघुपंखी (70/6०४॥४॥७/४४०४७) रूप अथवा द्वितीय श्रेणी की जनन 
जाति में लैंगिक रूप में परिपक्व नर और मादा होते हैं लेकिन बाहर से देखने में वे. 
निम्फ़ प्रकट होते हैं, इनमें केवल छोटे पंख-मुकूल होते हैं, शरीर कम काइटिनी होता है 
'और रंग कुछ हल्का पीलापन लिए हुए होता है। संयुक्त नेन्न काले नहीं होते, 
- मस्तिष्क तथा लैंगिक अंग छोटे होते हैं । ये अन्तःभूमिक होते हैं और अपने घोंसलों 
से कभी बाहर नहीं आते । यदि प्राथमिक राजा या रानी मर जाते हैं तो उनका 
स्थान ये लघुपंखी प्राणी ले लेते हैं जो प्रतिस्थापी (डप08#/0०५८) -अथवा पुरक 
(००००७)९४००५७)) राजा या रानी होते हैं, ऐसी रातियाँ थोड़ी संख्या में अंडे 
देती हैं, एक ही घोंसले में अनेक प्रतिस्थापी राजा और रानियाँ हो सकती हैं और ये 
, बहुसंगमनी (9०/92०77०॥७) होते हैं । 





चित्र 48. . 


चित्र 4॥8. 3--लघुपंखी राजा; 3--लघुपंखी रानी; 0--अ्रपंखी रानी । 
फट. ०एव5, पंख-मुकुल; +$९729, टर्गंम । 


(ग) श्रपंखी (49/०४/०४७४) रूप अथवा तीसरी श्रेणी की जनन जाति निम्फ़ीय . 
करमियों-जैसी दिखाई पड़ती है, इनमें पंख नहीं होते, क्यूटिकल रंगहीन होता है, 
संयुक्त नेत्र अवशेषी होते हैं और नेन्रक अविद्यमान होते हैं, इतमें नर और मादा दोनों 
होते हैं। अंपंखी रूप विरल होते हैं और केवल निम्नतर दीमकों में पाए जाते हैं । 


802 । अकशेरुकी प्रारित-विज्ञान 


उदाहरणत: ल्युकोटर्मोस (2:८४००४४४४०७) में, इन्हें कर्मीय (०४०४०ं०) राजा और 
रानियाँ कहते हैं, ये अनेक की संख्या में हो सकते हैं । 


तीन जनन जातियों में एक विलक्षण भ्र्‌ णोत्तर वृद्धि पाई जाती है विशेषतः 
मादा में । निषेचित मादा एक रानी में विकसित हो जाती है जो 2 से 3 ०7. लम्बी 
होती है, आकार की वृद्धि केवल उदर में बढ़ोतरी के कारण होती है, शीर्ष और वक्ष 
सामान्य बने रहते हैं, उदर के टगंम तथा स्टर्नम नहीं बढ़ते, लेकिन प्ल्यूरॉन भिल्लियाँ 
बहुत ज्यादा फैल जाती हैं, ऐसा अंडाशयों तथा वसारपिड के आकार में वृद्धि के कारण: 
होता है, जिससे कि रानी एक बड़ी निष्क्रिय अंडा देते जाने वाला. प्राणी बन जाती 
है । ग्ुरुपंती मादा से बनने वाली रानी सबसे बड़ी होती है । रानी 6 से 38 वर्षों तक 
जीती है और अपने जीवन काल में 0 लाख से भी ज्यादा अ्रंडे देती है| पहले समझा 
जाता था कि रानी को नष्ट कर देने से श्रंततः उनका समुदाय समाप्त हो जाएगा 
किन्तु ऐसा नहीं है क्योंकि तब लघुपंखी अथवा अपंखी रानियाँ बन जाएँगी और समु- 
दाय को चलाती जाएँगी । 


(घ) वंध्य कर्मी (8/0४6 ४०:४७) अपंखी, अजननशील नर एवं मादा . 
होते हैं'जिनमें लेंगिक अंग शोषी और अक्रियात्मक हो गए हैं। कर्मी की त्वचा बहुत 
कम काइटिनित होती है और शरीर हल्के पीले रंग का होता है, यह एंक' निम्फ़-जैसा 
दिखाई पड़ता है, सिर चौड़ा आगे से नुकीला होता जाता है, संयुक्त नेत्र नहीं होते, और 
कुछ स्पीशीज़ में नेत्रक भी नहीं होते | कर्मी द्विरूपी (07770%7०) हो सकते हैं, जिनमें 
से एक में शीर्ष और मैंडिबल बड़े तथा. दूसरे में छोटे होते हैं, जेसे श्रोंडोंटोटर्मीस में । कुछ 
में कर्मी त्रिरूपी (#777707.]70०) होते हैं जिनमें छोटे, मध्य और बड़े आकार पाये जाते 
हैं, जेसे टर्मीस (2/४४४४८७) में । समुदाय में कर्मियों की संख्या बहुत ज्यादा होती है और 
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चित्र 49. /--दीमक-कर्मी; 8--मैंडिबलित सैनिक; 0--नासायित 
सैनिक । ७70792/ मैंडिबल; 7707७) 708%707७, ललाटीय रॉस्ट्रम । 


जनन एवं सुरक्षा को छोड़कर. वे अन्य सभी काम करते हैं, अंडे-वच्चों की देख-भाल 
करते हैं, आहार खोजते हैं, कवकों को उगाते हैं, घर बनाते हैं, रानी और सैनिकों 
को खिलाते हैं। ये आपस में एक-दूसरे को चाट-चाट कर साफ़ भी करते रहते हैं ।. अपने 


श्रारोपोडा 803 


कुतरने के स्वभाव के कारण ये फ़सलों, लकड़ी और मनुष्य के सामान को नुकसान पहुँ- 
ज्यते हैं और इस तरह अपार क्षति पहुँचाते हैं।.. 


(ड) वंध्य सेनिक (87०४८ 5०४४०७) अपंखी नर और मादा होते हैं-जिनमें 
लैंगिक अंग नहीं होते । सेनिक में एक बड़ा काइटिनी शीर्ष होता. है, मैंडिबल बड़े 
श्रौर रंग हल्का पीला-सा होता है। सैनिक दो प्रकार के होते हैं : (६) मैंडिबलित 
सेनिक (१४४७०१४७४४४७ 800०७) में शक्तिशाली मैंडिबल होते हैं लेकिन ललाटीय 
रॉस्ट्रम नहीं होता; (४) नासायित सेनिकों (७७४०५८ 8007278) में छोटे मैंडिचल 
होते हैं तथा शीर्ष पर एक मध्य ललाटीय रॉस्ट्रम बना होता है। सैनिक समुदाय की 
रक्षा करते हैं, मैंडिबलित सैनिक अपने मैंडिबलों द्वारा और नासायित सैनिक अपने 
ललाटीय रॉस्ट्रम में से गाढ़ा विकर्ष क (7००]०॥४) तरल निकाल कर | कभी-कभी 
सैनिक सूराखों को अपने ज्ञी्ष से ही बन्द कर देते हैं । 

दोसकों के निवास--आदिम दीमके लकड़ी में, मृत पेड़ों, इमारती लकंड़ी तथा 
लकड़ी के साज-सामान में सूराख करके सुरंगों में रहती हैं। कुछ दीमके ज़मीन में 
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॥ चित्र 420. दीमक का निवास । 
[४०घ००8, बाँबी; ए्रण्प&७"४, शिशुशाला; 87०0छाए, श्रनाज की खत्ती; 
7090 णा&ए्र०., शाही कक्ष; 8०0]००७४७४, सुरंगें (गैलरियाँ); गघि्रह्ठों 
॥997॥००, कवक तंतु; #ाढ8४8 2»तेण), कवक वाटिकाएं । 


सुरंगें बनाती हैं, वे घास, वनस्पति तथा फ़सलों की जड़ों को नप्ठ कर डालती हैं । 
झधिक उत्नत प्रकार की दीमकें बड़े-बड़े मिट्टी के घर बनाती हैं जिन्हें बांडी अथवा 
39 ; 
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वल्मीक (+टाण्माधथं&) कहते हैं जो 20 फुट तक ऊँचे हो जाते हैं, ये खोदी हुई मिट्टी, 
लकड़ी तथा अपने मल से बनाती हैं जिनमें ्रपती लार भी मिलाती जाती हैं, इन घरों 
की दीवारें चद्टान-जैसी मज़बूत हो जाती हैं। लकड़ी खाने वाली दीमकों (टर्माप्सिस, 
#७४४००४७४3) में कर्मी नहीं होते, ये सड़ते जाते हुए लठठों में सुरंगें बनाती हैं । 
कंलोटर्मीस (02/0/४५४८९७), नीश्रोटर्मीस (४८०४/४४॥८४) तथा मेस्टोटर्मीस (>#30०- 
/८०४४८७) सूखी लकड़ी में सूराख करती हैं ज॑से खम्भों में, फ़र्नीचर में और लकड़ी की 
इमारतों में। कंलोटर्मीस लंका में चम्य के पौधों के तनों में सूराखं करती है । 
ल्यूकोरटर्मीस तथा कॉप्डोटर्मीस (0०४४०४४०७८७) जमीन में रहती हैं और जमीन में 
से ही होकर छिपने के वास्ते मिट्टी के ही सुरंग-मार्ग वना-बनाकर इमारतों की लकड़ियों 
की चीज़ों तक पहुँच जाती हैं। भारतीय दीमक श्रोडोंटोटर्मास में श्रंत:भूमिक तथा 
बाँवीवासी दोनों ही प्रकार के आवास पाए जाते हैं। वल्मीकों का निर्माण श्रधिकतर 
अफ्रीका, लंका और आस्ट्रेलिया में होता है । 


बॉबियों और दीमकों के घरों में सुरंग-मार्गों, कक्षों, शाही कक्ष और श्राहार 
जमा करने तथा कव॒क वाटिकाओं की कृषि करने आदि के विशिष्ट कक्षों की एक भूल- 
भुलेया सी बनी होती है। कर्मियों के रात्रिचर दल चारा ढूंढ़ने के लिए निकल पड़ते 
हैं और वनस्पति आहार को इकट्ठा करके उसे विशिष्ट कोथ्ठों में जमा कर लेते 
हैं । कर्मी बाहर ज़मीन पर आकर बीज, घास और वनस्पति इकंट्ठा करते हैं, इन्हें 
काट-काट कर खास कोष्ठों अथवा अनाज-भण्डार में भर लेते हैं । दीमकों के खाने में 
लकड़ी, वनस्पति, दीमकों का ही विष्ठा पदार्थ, निर्मोचित त्वचाएँ और कॉलोनी के मृत 
सदस्य शामिल हैं । कुछ दीमके अपने घरों में “कवक वाटिकाओं ” की खेती करती हैं, 
ये वाटिकाएँ लाल-भूरे स्पंजी “छत्ते” होते हैं जिन्हें कर्मी-दीमर्क व्नस्पति-पदार्थ एवं 
मल से मिलाकर बनाती हैं, इन छत्तों के ऊपर कवक-तंतु उगते हैं जिनमें सफ़ेद-सफ़ेद 
क्षेत्र बन जाते हैं ।. कवक वाटिकाएँ घर के केन्द्र के समीप बनी. कोठरियों में उगाई 
जाती हैं, ये एक ज्ञाही कक्ष, के साथ जिसमें राजा और रानी रहते हैं सम्पर्क स्थापित 
किए रहते हैं । रानी को भोजन के रूप में कर्मी अपनी लार और कवक-तंतु खिलाते 
हैं। अंडे और निम्फ़ कवक कोष्ठों अथवा शिशुश्ञालाओं में परिवर्धित होते हैं, निम्फ़ों 
की देखभाल और उन्हें पोषण प्रदान करने का कार्य कमियों का होता है जो उन्हें 
अपने भीतर अर शत: पू्वंपचा कवक और वनस्पति पदार्थ खिलाते हैं, इस विधि से सह- 
जीवी फ्लेजैलेट प्राणी निम्फ़ों में पहुँच जाते हैं। निम्फ़ था तो जननक्षम नरों और 
मादाओ्रों में विकसित हो जाते हैं जो उस घर से वाहर निकल कर नई कॉलोनियाँ 
स्थापित करते हैं, या वंध्य कमियों अ्रथवा सैनिकों में विकसित हो जाते हैं । 

हालाँकि दीमक बहुत ज्यादा नुकसान पहुँचाती हैं फिर भी वे लाभकर भी हैं, 
मृत काष्ठ और वनस्पति उत्पादों को खाकर वे बहुत सेवा करती हैं, अपने मल पदार्थ 
से वे मिट्टी को अधिक उपजाऊ बनाकर और मिट्टी को हवा तथा नमी के लिए पारगम्य . 
बना कर क्ंषि में सहायता देती हैं । 


दीमकों के घरों में दीमकों के अलावा और भी कीट रहते हैं, इन्हें दीमकरागी 


आश्रोपोड। 605 
(+०००४ ६०७४४।०४४) प्राणी कहते हैं, . इनमें अधिकतर बीटल होते हैं। ऐसे कुछ 
प्राखियों के साथ दीमकें अपने वास्तविक अतिथि जैसे का व्यवहार करती हैं, कुछ की 

. तरफ़ बेरुखी का व्यवहार करती हैं, और ऐसे कुछ अन्य प्राणी अ्रपमार्जक (808एछ॥- 
8०८४) तथा परभक्षी होते हैं। कुछ मामलों में एक ही निवास में दीमकों को एक से _ 
ज्यादा.स्पीशीज़ साथ-साथ रह सकती हैं । । 


हि 


. 7. पेलियोफ्लेबिया (7?6/0९०७/४०॥४०) (ड्रगन-फ्लाई या भंभीरी)--उपष्ण- 
कटिबन्धों में यह बहुत संख्या में पाई जाती है और धूप-प्र मी होती है । इसका शरीर 





चित्र 42. 8---पेलियोफ्ले बिया; 8---भंभी री (डगन-फ़्लाई) का निम्फ। 
७87४, टार्सस; 8७९2779, बिन्दु; 5प७78-७०७) ४एएणथाते#॥ 9७४, अधिगुदा 
उपांग; ए#"लाशाएशाी०ए 0छव५गा, परियग्राही श्र्ग 


चटकीले रंग का होता है । भंभीरियों में चवंण मुखाँग होते. और ये परभक्षी होती हैं। 

सिर अच्छी तरह घुमाया-फिराया जा सकता है और उस प्र दो हे बहुत छोटे एटना 
होते हैं, एक जोड़ी बहुत बड़ी संयुक्त आँखें होती हैं और 3 नेत्रक होते हैं। वक्ष फूला: 
'हुआ होता है, खंड तिरले मुड़ गए हुए होते हैं जिससे कि उनके स्टर्वेम तथा डांगे 
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थ्रागे की तरफ को खिसक जाती हैं; टाँगें चलने के काम न आकर पकड़ने वाली बन जाती 
हैं । दो जोड़ी बड़े सम-आकार पंख होते हैं जिनमें से हर एक में एक सुब्यक्त गहरे रंग .. 
का बिन्दु (४#४877०) होता है, बैठी हुई स्थिति में पंख खुले रखे जाते हैं। उदर लंबा 
और १0 खंडों वाला होता है, 0वें खंड में से एक जोड़ी अश्रधिग्रुदा, (8प9/8-छ७9) 
उपाँग निकले होते हैं जो मादा में छोटे होते हैं, लेकिन नर में बड़े आलिग़कों 
(०४४०००४) का रूप ले लेते हैं । नर में उदर के 2रे और ४8रे स्टर्नमों पर मैथुन 
अ'ग बने होते हैं, इनमें आलिगकों अथवा हेसुलसों (87800) का एक अग्र जोड़ा होता 
है जो मैथुन के समय अण्डनिक्षेपक को थामे रहते हैं, ओर दोनों हेमुलसों के बीच मैं 
एक मध्य शिश्व (7०78) होता है । एक जोड़ी नर जनन्छिंद्र 9वें स्टर्नेम पर बने 
होते हैं । मादा में एक जनने-छिद्र #वें स्टनंम पर होता है, एक छोटा. अ्रण्डनिक्षेपक 
पाया जाता है । 


भंभीरियों के निम्फ़ जलीय होते हैं, लेबियम लंबा और एक परिय्राही श्रंग के . 
रूप में रूपांतरित हो गया होता है जिसमें हुक-जैसे पैल्प होते हैं, इसे ये कीट खाने के 
वास्ते जलीय प्राणियों को पकड़ने में इस्तेमाल करते हैं। मलाशय के श्रस्तर से मला- 
शयी गिल (7००४७) 278) बने होते हैँ, और इवसन के लिए जल मलाशय के भीतर 
खींच लिया जाता है । 


8, साइमेक्स (22४८०) (खटमल)--शरीर अंडाकार, पृष्ठ-अधर दिशा में 
चपटा हो गया हुआ और एक लाल-भूरे से रंग का होता है। शीर्ष छोटा, चौड़ा और 
ः अग्नवक्ष के पाइव॑ प्रसारों के भीतर टिका हुआ होता है; ऐंटेना 8-संधित, संयुक्त नेत्र 

सुनिर्मित लेकिन नेन्रक नहीं होते, क्लाइपियस स्पष्ट होता है । मुखाँग एक 4-संघधित 
चूषण रॉस्ट्रम बनाते हैं, जो शीर्ष के नीचे बनी एक अ्रधर खाँच में ठाँगों की पहली 
जोड़ी तक पहुँचा हुआ पड़ा होता है; पैल्प नहीं होते। रॉस्ट्रम एक गहरी. खाँच बने, 
संधित लेबियम का बना होता है; खाँच के समीपस्थ भाग पर एक छोटा लेन्नम ढका 
होता है, खाँच के भीतर युग्मित सूई-जसे मैंडिबल और मैक्सिला होते हैं, मैंडिबलों के 
अन्तिम सिरे दंतुरित होते हैं जिनके द्वारा खाल में वेधन किया जा सकता है, दोनों 
मेक्सिला एक दूसरे से निकट सटे हुए होकर दो नलिकाएँ बनाते हैं एक तो खाद्य - 
नलिका होती है जिससे से होकर रक्त चूसा जाता है और दूसरी निचली लार-नलिका 
होती है जिसमें से लार निकलती है | एक सूक्ष्म -हाइंपोफ़रिक्स होता है। | 


वक्ष में एक बड़ा अग्रनोटम होता है, मध्यवक्ष "में एक जोड़ी ठंठ-जैसे अवशेषी 
श्रघ॑पक्षवर्म (8०77०9/7०) होते हैं । टाँगों में 8-संधित टार्सस होते हैं और हर एक 
में दो-दो नखर होते हैं । उदर में 0'खंड होते हैं, 0वाँ खंड छोटा होता है और 
उसमें गुदा बनी होती है। नर में 9वें स्टनेम में एक हुक वाला ईडिएगस (शिइनाग्रिका) 
होता है जो छुक्राणुओं को मादा में पहुँचाता है। मादा में 8वाँ और 9वाँ स्टर्नंम 
दो-दो भागों में कटे होते हैं । लूम नहीं होते, उदर का पश्च सिरा मादा -में गोल 
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होता है लेकिन नर में कुद रूप में नुकीला होता है। मादा के 58वें स्टर्नंस में उसकी 
दांहिनी श्रोर एक दरार होती है जिसमें बरलीज-श्रंग (8०00९४० ०४०७) खुलता है, 
इस अग- में को नर के शिव द्वारा शुक्राणु पहुँचा दिए जाते हैं, ये शुक्राणु वेघन करते 
हुए अण्डवाहिनियों में पहुँच जाते हैं । 
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चित्र 422. 8---साइमेक्स रोटंडेट्स (008४ #०/४:४०६४४); -3---खटमल 
के मुखाँग; 0--रॉस्ट्रम का अनुप्रस्थ सेक्शन (7'.8.) । 

ए700002४5, अग्रवक्ष, 702680क%ी0'2&5,  मध्यवक्ष) एप्वाणाए+एए 
शैज्ञक्णा, मूलाँगी पक्षवर्म; 8(9९% 998९४, शकिका-आधार; एशा'व5, 
ग्रसनी; 89070ण॥),, लेब्रम; 809प70, लेवियम; 77870]96, मैंडिबल; #000 


०७॥9७), खाद्य-नलिका; 7००ञा७, मेक्सिला; 8शकरकेएए ०छआ७, लार- 
नलिका | 


साइमेक्स पक्षियों और स्तनियों का एक वाह्यपरजीवी है, इसकी दो स्पीशीज' 
मनुष्य की अस्थायी बाह्य परजीवी होती हैं : एक तो सा० रोटंडेट्स (2. 7० 6०/॥६०) 
अथवा सा० हेमिप्टेरस (0. #०॥४४४/४/४७) जो एशिया और अफ्रीका में पाई 
जाती तथा जिसमें अग्रवक्ष का पहच सीमान्त गोल हो गया होता है; और दूसरी सा० 
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, लेक्टलेरियस (0. ॥४८४/४४०१४४७) जो यूरोप और अमेरिका में पाई जाती और जिसमें 
अग्रवक्ष का परच सीमांत सीधा होता है | खटमल गंदे घरों में रहते हैं तथा ये रात्रि- 
चर होते हैं, दिन के समय दीवारों, फर्श तथा फर्नीचर में दरारों आदि में छिपे रहते 
हैं, रात को आ्राहर करने के वास्ते वाहर निकल जाते हैं, ये खाल में वेघन करके रक्त 
चूसते हैं, इनके काटने से सूजन आ जाती और खाज-जलन पंदा हो जाती है। खटमल 
बिना आहार किए 6 महीने या उससे भी ज्यादा समय तक जीवित रह सकता है| ये 

: दरारों में अंडे देते हैं, इनकी मादा बैचों में 200-से-500 तक अंडे देती है; अण्डे [॥7. 

. लंबे पीले-सफेद से रंग के होते हैं, हर श्रण्डा ढोल की आाक्ृति का होता है जिसमें लघु- 
द्वार से युकत एक सिरे पर उभरा हुश्रा ढक्कन होता है; गर्म देश्षों में अंडे वर्षपर्यन्ता दिए 
जाते रहते हैं, अण्डों में से 8 दिन में निम्फ़ निकल अाते हैं, ये पीले रंग के होते हैं, 
5 इन्स्टारों के बाद जिनमें 7 से 24 सप्ताह लग जाते हैं ये वयस्क वन जाते हैँ । ऐसा 
शक किया जाता है कि ख़टमल मनुष्यों में कुछ वीमारियाँ फलाते होंगे खास तौर से 
काला-आज़ार और गिल्टी-प्लेग लेकिन इस दिशा में कोई सबूत नहीं मिलता है, 
कदाचित्‌ वे किसी मानव-रोग के वाही नहीं हैं । 


9. डिस्डकंस (20/54४/८४७) (कपास-रंजी)--यह काले एवं लाल रंग का 
पादपभक्षी कपासी-मत्कुण (वग) होता है । शी छोटा, संयुक्त नेत्र बड़े , नेत्रक अविद्य- 
मान, एक लंबा 4 संधित रॉस्‍्ट्रम होता है जो वेधन एवं 
चूषण का काम करता हे; अग्रवक्ष बड़ा होता है, लम्बे 
संकीरणं पंख उदर से और पीछे तक फैले होते हैं, पहली 
जोड़ी अ्र्धपक्षयर्म होते हैँ जिनके आवारीय भाग कड़े 
क्यूटिकलीय और वर्णकयुक्त होते हैं तथा दूरस्थ भाग 
भिल्लीदार होता है, अधंपक्षवर्म विश्वामावस्था में एक- 
दूसरे को ढके रहते हैं। दूसरी जोड़ी पंख भिल्लीदार 
और नरम होते हैं । डिस्डकंस की अनेक स्पीणशीज़ हैं जो 
दूर-दूर तक पाई जाती हैं | डिस्डकंस सिन्गुलेट्स (70॥5- 
९०७७ ठप) भारत में कपास का एक गंभीर 
नाशक जीव है, यह कपास के डोडों पर आहार करता है, .. पिंत्र 423. डिस्डकंस 
यह उनमें वेधन करता और एक सूक्ष्मजीव को उसमें प्रविष्ट करा देता हैं जो कपास 
के रेशों को रंग देता है, यह माल्वेसी फंमिली का भी नाशक जीव है। फ़प्नोक्टोनस 
(270४०८०४४७) एक वग है जो इसका प्राकृतिक शथ्ु है, यह डिस्डकंस-जैसा दीखता 
है और उसी पर आ्राहार करता 





0. ड्रॉसिया (72/०#४४४) (मीली-बग)--इसमें एक छोटा रॉस्ट्रम होता है 
जिससे वेधन और चूपण किया जाता है। टार्सस -संधित होता है और एक-एक 
नखर होता है। नर 6॥0॥॥. लम्बा और उसका देह गहरे लाल रंग का होता है, केवल 
अग्रन जोड़ी पंख पाए जाते हैं, पिछले पंख एक जोड़ी हाल्टीयर (॥0॥६ल७) होते हैं; 
मुखांग नहां हाते; उदर $-खंडीय होता है और एक ईडिएऐगस होता है तथा ४ जोड़ी 
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लंबे सूत्राकार प्रवर्ध होते हैं । मादाओं की अपेक्षा चरों की संख्या थोड़ी होती है। 
मादा 2 707. लस्बी होती है, इसमें पंख नहीं होते और खंडीभवव' अद्श्य हो गया 
है, इसमें एक मोमिया आवरण अण्डाकार शरीर. पर बना होता है, आँखें नहीं होतीं 
यह रग कर चला करता है। भारत में ड्रॉसिचा स्टेबेंजाई (7770#+#6 #७09७४६४) 
एक आराम मीली बग है,-इसके निम्फ़ आम के अन्तिम प्ररोहों तक चढ़ कर पहुँच जाते 









/ ग्राड९ 


चित्र 424, ड्रॉसिचा स्टेबेंजाई (207090॥७ ४०४8००४४), नर और मादा । 
. 709]०, नर; ई०॥॥४१९, मादा | 


हैं जहाँ वे स्तंभों, पत्तियों और पुष्पदल पर चिपक कर पौधे का रस चूसते रहते हैं, 
इससे आम के फल का बनना रुक जाता है और छोटे फलों को यह कमज़ोर कर देता 
है जिससे वे झड़ जाते हैं । यह आलूचा, सिट्रस फलों, कटहल, पपीता और नाश्षपाती 
पर भी आक़मरा करता और उनका रस चूसता, है | ड्रॉसिचा से फलों की फसल घट 
जाती है और उससे काला कवक बनने लगता है। नर पेड़ों पर ही मादाओं को 
निषेचित कर देते हैं, उसके बाद मादा या तो रेंग कर नीचे आ जाती या नीचे गिर 
पड़ती है श्रौर मिट्टी में अण्डे देती है, ये श्रण्डे 300 से 400 तक की संख्या में समूहों में 
दिये जाते हैं । 8 महीने के बाद अण्डों में से बच्चे निकलते हैं, और ये निम्फ़ चढ़कर 
पेड़ों पर पहुँच जाते और तीन निम्फ़-इन्स्टारों के बाद वयस्क वन जाते हैं । 
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]।. टैकाडिया लोको (-लैकिफ़र) (2८०४८/०४४ 7४०००) (-7:०००६/०) (लाख- 
कीट)--यह भारत से लेकर फ़िलीपीन द्वीपों तक पाया जाता है | इसमें एक छोटा 
.. बेधनी श्र चूपणी रॉस्ट्रम होता है। नर में द्विरूपता 
के साथ-साथ थीढ़ी एकाँतरण पाया जाता है, 
पहली पीढ़ी में अपंखी शरीर पंखी दोनों रूप होते 
हैं, दूसरी पीढ़ी में सि्फे श्रपंखी नर होते हैं, ये 
दोनों पीढ़ियाँ एक वर मे बनती हैं। नर में 
चार बड़े नेत्रक होते हैं, दो पृष्ठ और दो अथर, 
संयुक्त नेत्र नहीं होते | टासंस ) संधित ओर उनमें 
एक-एक नखर होता है । उदर में 8 खंड होते हैं 
तथा एक ईडिऐगस और युग्मित सूत्राकार प्रवर्ध 
होते हैं। मादा अपविकसित, शल्क-जैसी, श्रपंखी, 
बिना टाँगों वाली होती है, सूक्ष्म ऐंटेना होते हैं, 
दरीर गोल-गोल होता है जिसमें चूपणी मुखाँग 
एक 2-संधित रॉस्ट्रम बनाते हैं, शरीर से 3 
नलिकाकार प्रवर्ध निकलते हैं जिनमें से एक प्रवर्ध 
पर गुदा और शेप दो पर मध्यवक्षीय श्वास-रंत्र 





चित्र 425. टेकाडिया होते हैं । 

लाका जो फ़ाइकस की मादा-कीट पेड़ की शाखा के ऊपर रेज़िनी 
टहनी पर पपड़ी बनाए पदार्थ की एक घनी कोठरी में बन्द रहता हैं, 
हुए है । 7"४ं2, टहनी । लाख को यह अपनी त्वचा-ग्र थियों से एक 


सुरक्षा-आवरण के रूप में बनाता है। व्यापार 
का कच्चा-लाख रेज़िन और रंगने वाले कुछ पदार्थ का बना होता है, इसे चपड़ा बनाने 
में इस्तेमाल किया जाता है। लाख को टहनियों पर से हटा लिया जाता है, गरम पानी 
में पिघला लिया जाता है और उसके वाद चपड़ा बनाने के लिए उसे.साफ कर लिया 
जाता है | हर वर्ष भारत में 40 लाख पौंड चपड़ा वनोया जाता है, यह कुछ तो 
निर्यात कर दिया जाता है और कुछ भाग देश में ही वानिश, पेंट और आभूषण वनाने 
में इस्तेमाल हो जाता है । भारत में वे पेड़ जिनमें गोंद श्रथवरा रेजिन होते हैं टैकाडिया 
के परपोषी वृक्ष होते हैं, जेसे ब्यूटिया (270९०), फ़ाइकस (2४८४5) और ऐकेशिया 
(4८6८४) । वृक्ष का असर उस पर बनने वाले लाख के रंग एवं मात्रा पर पड़ता है । 
किरमिजी लाख रंग मादाओं के शरीर से निकलता है। एक परभक्षी माँथ (शलभ) 
यूब्लेमा लाख-कीट का प्राकृतिक शत्र है और इसे खाता है । 


2, पेडिकुंलस (7?८४४०४/४४) (जूँ)--यह मनुष्य का एक पंखहीन बाह्मपर- 
जीवी है; यह वन्दरों तथा कपियों में भी पाई जाती है । शरीर प्र॒ष्ठ-अधर दिशा में 
चपटा होता है। शी शंक्‍्वाकार और लम्बा होता है, जिस पर छोटे $-संध्रि वाले 
ऐंटेना होते हैं, संयुक्त नेत्र सुविकसित होते हैं, नेत्रक नहीं होते । मुखांग वेधन तथा 


आभ्रोपोडा 


छत 


: चूषण के लिए बहुत ज्यादा रूपाँतरित हो गए हैं, मुखांगों की समजातता स्पष्ट नहीं है 
इनमें एक नलिकाकार हॉस्टेलस (शुड) होता है जिसके अन्तिम सिरे परदाँत बने होते 
हैं, हॉस्टेलम के भीतर तीन शूकिकाएं पड़ी होती हैं जो वेधघन का कार्य करती हैं और 
भीतर को एक शूकिका-कोश (४४४०५ ४४०) में सिकोड़ ली जा सकती हैं, वास्तव में 
जब इस्तेमाल नहीं हो रहे होते तब मुखांग शीर्ष में को सिकोड़े हुए रहते हैं। भ्रशन 
करने में हॉस्टेलम बाहर आ जाता, इसके दाँत परपोषी की खाल में गढ़ जाते, शूकि- 
काए' खाल में सूराख करतीं और उसी समय लार उस सूराख में छोड़ दी जाती है 
तथा एक ग्रसनी नलिका घाव में प्रविष्ट की जाती है और उसके द्वारा रक्त चूसा जाता 


है। वक्ष छोटा होता है, इसके .खंड . 


समेकित होते हैं, टाँगें मज़बूत, और 
१-संधित टासंस होते हैं जिनके अन्त में 
एक ही शक्तिशाली और घुमाया जा 
सकने वाला नखर होता है; यह नखर 


: टिविया के. एक प्रवर्ध के प्रति खुल 


ओर बन्द हो सकता है और इस तरह 
एक कीला-जंसी रचना बना लेता है जो 
परपोषी के बाल को कसकर जकड़े रखने 
का काम करती है। उदर 9-खंड 
वाला होता है. और चौड़ा होता है, इसके 
टर्गेंम और स्टर्नेम हल्के काइठिनित 
होते हैं लेकिन प्ल्यूरॉन अधिक काइ- 
टिनित एवं वर्शाकित होते हैं। पृष्ठ 
सतह पर श्वास-रंध्र होते हैं, ! जोड़ी 
वक्ष पर और 6 जोड़ी उदर पर | उदर 


' का झन्तिस भाग मादा में एक खाँच 


बना हुआ होता है लेकिन नर में गोलाई. 
लिए हुए होता है। लूम नहीं होते। नर 
में उदर का पश्च सिरा ऊपर की ओर 
को मुड़ा हुआ होता है जिससे गुदा और 
जनन-छिद्र दोनों ही पृष्ठ दिशा पर आ 
जाते हैं, 8वें स्टर्नेम प्र खांच बना 
हुआ एक ईडिएगस होता है। मादा में 
जनन छिंद्र 8वें स्टर्नंम पर होता है 
और इसमें एक जोड़ी छोटे जनन-पाद 
(गोनोपौड) होते हैं जो अण्डे देने के 
समय बाल को पकड़ लेते हैं | 
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पिए्डा 
चित्र 426. पेडिकुलसं हम मेनस कॉर्पोरिस 
(ध्एपदड हपकाद्ाएध७ ८079077) 
5--मुखाँग; 0---बाल से चिपका हुआ अंडा 
पृष्ाछ्णड, टा्सस;। !0४77, बाल; 855%)0६७, 


शुकिकाएँ; फाश्शज्गा5, ग्रसनी; ऐएपण्ट्शो 


एराशं, मुख कीप;. 8४४५९6 8860, 
शुकिका-कोश । 
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पेडिकुलस हाय मेचस की दो प्रजातियां (7०९०७) होती हैं, 3. पे० ह्यूमेनस 
कैपिटिस (20, #४॥४००४४७ ८०४४४४५) अथवा सिर की जूँ, यह सिर पर वालों में रहती 
और वहीं अण्डे देती है, यह अपेक्षाकृत छोटी होती है, ऐंटेना मोटे होते और' -उदर- 
खंडों का विभाजन श्रधिक स्पष्ट होता है | 2. पै० हम संनस कार्पोरिस (77, ॥9र6॥88 
००/४०/४७) अथवा बदन की जू, यह कपड़ों की सलबटों या सीवन आदि में रहती है 
लेकिन आहार करने के लिये खाल पर पहुँच जाती हैं और अण्डे कपड़ों अथवा शरीर 
के बालों पर देती है, यह अपेक्षाकृत बड़ी और ज्यादा हल्के रंग की होती है, ऐंटेना 
पतले होते हैं और उदर खंडों का विभाजन स्पष्ट नहीं होता । 

ये दोनों प्रजातियाँ मुक्त रूप में परस्पर प्रजनन करती हैं । पेडिकुलस प्रतिदिन 
8 से 2 अण्डे देती है, हर श्रण्डा ढोलाकार औरं एक आपकुलम (प्रच्छुद) से युक्त - 
होता है, दूसरा सिरा एक आसंजक पदार्थ द्वारा वाल अथवा कपड़ों पर चिपका होता 
है । एक सप्ताह में बच्चे निकल आते हैं जो 3 निर्मोचनों के बाद वयस्क बन 
जाते हैं । 

पेडिकुलस द्वारा रिकेट्सिया फैलता है जो टाइफ़स ज्वर का जीवधारी होता 
है, यह एक संक्रमित व्यक्ति से दूसरे व्यक्ति में त्वचा के वेधनों के द्वारा पहुँच जाता 
है। इससे ट्रेंच-ज्वर का रोगकारी जीव तथा आवर्ती ज्वर का स्पाइरोकीट भी 
फेलते हैं, ये रोग त्वचा के वेधन के द्वारा नहीं फैलते बल्कि उसके मल अथवा मानव 
त्वचा पर जू के मसल जाने से फंलते हैं । 


8. मि्सेलियॉन (2/97४४९४०७) (पिपीलिका-व्यात्रर मक्खी, &74-07 
१9)--यह कुछ-कुछ डूँ गन-फ्लाई जैसी दिखाई पड़ती है, यह दिन में छिपी रहती 
ओर रात को बाहर निकलती है । शरीर और पंख रोमिल होते हैं, शीर्प बड़ा जिस 
पर संयुक्त नेत्र और छोटे ऐंटेना होते हैं--इन ऐंटेनाओों का अन्तिम सिरा घुण्डीदार 
होता है, मुृखांग काटने वाले होते हैं, पेल्प लम्बे | पंख बड़े और वराबर आकार के 





चित्र 427. --मिर्में लियॉन (2/9/४7४४०४७); 3--लार्वा 


होते हैं जिन पर भूरे और काले चिन्ह बने होते हैं, बैठते समय ये पंख उदर के ऊपर 
ढलवां छत बना लेते हैं। उदर लम्बा और पतला होता है जिसमें केवल नर में एक 
जोड़ी तूम होते हैं। अ्रण्डे रेत में दिये जाते हैं, लार्बा एक गढ़ा खोद लेता है जिस 
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की दीवारें एक शंक्‌.की तरह ढलवां होती हैं, लार्वा अपने को गढ़े के नीचे गड़ाए 
रखता है सिर्फ लम्बे जबड़े गढ़े की तली में उभरे रहते हैं, जब कोई शिकार गढ़े में 
गिरता है तो यह झटके से उसके ऊपर को रेत उछालता है, जबड़ों से शिकार को पकड़ 
लेता है श्लौर उसके शरीर के रस को चूस लेता है। कछ स्पीशीज़ के लार्वा वृक्षों के तनों 
में अथवा पत्थरों के नीचे छिपे पड़े रहते हैं जहाँ वे चींटियों का शिकार करते हैं। 
लार्वा में चपटा गतिशील शीर्ष होता है, बड़े-बड़े दरांती-जैसे जबड़े होते हैं और उनमें 
तैज़ दांत बने होते हैं; मैक्सिला जबड़े-जैसे होते और मैंडिवलों की खाँचों में फिट होते 
हैं, उदर चौड़ा होता है। प्यूपा एक्सैरेट होता है जिसमें टाँगें मुक्त होती हैं । 

4. पैपिलियो (2१०७४४०) (तितली)--पैपिलियो सारे विछ्व में पाई जाती 
है, इसकी अनेक स्पीशीज़ भारत में आम पाई जाती हैं, इनमें दो जोड़ी बड़े भड़कीले 
पंख होते हैं जिनका रंग काला और पीला होता है जिनमें कुछ नीले तथा लाल धब्बे 
बने होते हैं। पंखों का सीमान्त लृहरदार होता है और उसमें एक पछ की तरह का 
प्रसार एवं एक हक्‌-बिन्दू होता है। तितलियों में शीर्ष, वक्ष और उदर स्पष्टत: अलग- 

' अलग होते हैं । शरीर, पंखों श्र उपांगों के ऊपर चौड़े तथा अतिव्यापी शल्क होते 
हैं, पंखों के शल्कों में विविध रंग पाए जाते हैं जो प्राकृतिक वरर के प्रभाव के अधीन 
होते हैं। शी में ऊपर एक एपिक्रे नियम होता है, सामने की ओर समेकित फ्रॉन्स 
और क्लाइपियस का एक फ्रॉन्टो-क्लाइपियस होता है, एक लेबन्नम, और नीचे की ओर 
एक छोटा .एपिफॉरिक्स होता है। ऐंटेना पतले और अच्त में घुंडीदार होते हैं । मैंडि- 





चित्र 428. पेपिलियो पेमॉन (>26४७7॥00 #6#एकाणक-) 


बल अविद्यमान, मैं विसलाञों के गेलिया लम्बे और भीतर की तरफ खाँच-युकत होते 
हैं, एक-दूसरे में फंसे हुए हुकों के द्वारा ये दोनों गेलिया एक साथ लगे रहते और इस 
तरह एक नलिकाकार सूँड बन जाती है जिसमें चूसने के लिए एक खाद्यनतलिका वन 
जाती है | इस्तेमाल न होने के समय सूड वक्ष के नीचे सपिल रूप में कुण्डलित पड़ी 
रहती है, और फूलों के मकरन्द अथवा फलों के रस को चूसने के समय यह सीबी 
लम्बी कर दी जाती है । मैक्सिलरी पैल्प छोटे होते हैं, लेब्रियम के कुछे भाय ह्ासित 
'होते हैं, लेकिन एक जोड़ी 3-संधित लेवियल पैल्प होते हैं और मुख के फ़र्श पर एक 
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हाइपोर्फरिक्स होता है | अग्रवक्ष छ्वासित होकर एक संकीर्ण कॉलर के रूप में होता 
है, मध्यवक्ष बड़ा और पशचवक्ष छोटा होता है । वक्ष में दो जोड़ी बड़े भिल्‍्लीदार पंख 
होते हैं, अगली जोड़ी के पंख फैली हुई अवस्था में पिछले पंखों को थोड़ा-सा ढके होते 
हैं और वे दोनों एक साथ मिलकर एक ही जोड़ी के रूप में कार्य करते हैं । टाँगों में 
लम्बे कॉक्सा होते हैं, टाससंस 5-संधित और दो नखरों से युक्त होते हैं| उदर में 0 
खंड होते हैं, लेकिन पहला खंड 'ह्ासित होता है । मादा में सातवाँ टर्गम बड़ा होता 
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चित्र 429. #-तितली का शीर्ष और मुखांग । 8--सूंड का श्ननुप्रस्थ 

सेक्शन (7.5.) पल 


276778, . ऐटेना; शु/ंध्रश्०ंप0, . एपिक्रे नियम; #70740-०0ए४७७प४७, - 
फ्रॉन्टो-क्लाइपियस; ०००७, नेत्र ; ]०097पा7, लेबन्नम; 77870॥7]6, मैंडिबल; 

। 0#फपशाऊणड, एपिफरिक्स; !997&) 99/9, लेबियेल पैल्प; 8०0०७, गेलिया; 
46000 ०४7&/, खाद्य-नलिका; 8०४/७७ ४9)]8, गेलिया की दीवारें; 9७'8- 
०४०७, वातिका; ०४|५०९ 27४०७४, तिरछी पेशियाँ; 0० पं) 70०८४, 
वन्धक हुक । 


है, जनन-छिद्र 0वें ट्गंम के नीचे होता है। नर में एक जोड़ी आलिगक श्रौर एक 
ईडिऐगस (शिश्न) होता है । 
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लार्वा में एक छोटा शीर्ष, 3-खंडी वक्ष और 0-खंडी उदर होता है । शी 
' पर नेत्रक दो समूहों में बने होते हैं, 3-संधित ऐ टेना होते हैं तथा शक्तिशाली मैंडिचल 
होते हैं । लेबियम में ग्रन्थियाँ होती हैं जो प्यूपा को बन्द करने वाले रेशम का निर्माण 
. करती हैं । वक्ष में 3 जोड़ी छोटी ढाँगें होती हैं जिनमें एक-एक नखर होता है । उदर 
के खंड 3 से 6, और 0 में एक-एक जोड़ी मांसल प्रपाद (97०७४७) पाए जाते- हैं । 
तितलियों के लार्वा पुष्पी पौधों का आहार करते हैं और भारी क्षति पहुँचाते हैं। पेपि- 
लियो के लार्वा वेल, नींवू और तारंगियों के पेड़ों की पत्तियाँ खाते हैं | प्यूपा ऑब्टेक्ट 
प्रकार का होता है जिसके पाँव देह से समेकित रहते हैं, केवल पिछले उदर खंड ही 
थोड़े से गतिशील रहते हैं, 0वें खंड में एक छोटा-सा प्रवर्ध क्रीमैस्टर (०७॥ल्‍/884ट") 
होता है जिसके द्वारा यह अपने रेशमी आंलम्ब से चिपका रहता है । । 
8. सर्वोफ़ैगा (9०0४%०/7०६०) (माँय या शलभ)--सर्पोफ़ैणा एक पतला 
घास-मॉँथ होता है। इसके पंख सफेद और शरीर भूरा-सा होता है। स० मॉनो- 
'स्टिग्सा (6, ॥४०॥०७४४४॥४७) में हर अ्रग्न-पंख पर एक काला चिन्ह होता है । यह दिन 
के समय धान और गन्ने की पत्तियों में छिपा रहता 
और रात को बोहर निकल आता है । सूंड छोटी होती आल 
है और लेबियल तथा मैक्सिलरी पेल्प सुनिर्भित होते हैं । 
वक्ष रोमिल होता है और .उस पर लम्बी टाँगें बनी होती 
हैं । इसके लार्वा मूज घास, धान और गन्ने के तनों में 
वेधन करते जाते और भारी क्षति पहुंचाते हैं । 





चित्र 430. सर्पोफ़ैगा . 
'लेपिडॉप्टेरा को प्राय: दो वर्गों में बांठा जाता है, श्रौरिफ्लुत्ना (800%0- 

रोपलोसेरा (>0//0४०7००८/०) में तितलियाँ और हेदेरो 96696 6०%#४७) 

सेरा (स6४४००४/०७) में माँथ रखे जाते.हैं । तितलियों 

. की तथा माँथों की संरचना वहुत ज्यादा समान रहती है, लेकिन कुछ स्पष्ट विभेदों के 
हारा इन्हें अलग-अलग पहचाना जा सकता है: तितलियाँ दिवांचर होती हैं, इनमें 
सामान्यतः पतला शरीर होता है, इनके ऐंटेना सूत्र-जैसे और अच्त में घुण्डीदार होते 
हैं, बैठते समय पंख. देह के ऊपर सीधी खड़ी स्थिति में रखे जाते हैं, , माँथ अधिकतर 
रात्रि-चर होते हैं, प्रायः इनका शरीर मोंटा. होता है, इनके ऐटेना सू्र-जैसे और 

* पिच्छाकार- होते हैं तथा उनके अच्त पर घुण्डी नहीं बनी होती, - बैठते समय पंख उदर 
के ऊपर ढकते हुए मोड़ लिएं>जाते हूँ। श्रधिकतर मॉँयों में एक फ्रीनुलम (ग्िक्यापो ७४१) 
होता है जो पिछले पंखों के सामने वाले सीमान्‍्त पर बने हुए काँटों . का एक गुच्छा 
होता है; तितलियों में फ्रीनुलम नहीं होता । 

लेपिडॉप्टेरां के लार्वाझों का बहुत ज्यादा. आर्थिक महत्त्व होंता है, इनमें से 

ग्रधिकतर लार्वा: वृक्षों और फसलों के प्ररोहों तथा पत्तियों .को खाते हैं और.कुछ 
लार्वा फसलीः पौधों के त्नों और उनकी जड़ों में: वेधन करते हैं, कुछ घरेलू चीजों 
को नष्ट करते हैं, और कुछ ऐसे हैं जो. भरी हुई चीजों को जैसे अ्रनाज तथा आटे को 
त्ष्ट कर डालते हैं । ह 
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6. बॉम्बिक्स सोराई (2009: ४४००४) (रेशम कीट)--यह चीन का 
रेशम-कीट है लेकिन मनुष्य द्वारा अन्य देझों में भी फैल गया है, वरण द्वारा इसकी _ 
श्रनेक प्रजातियाँ वनाई जा चुकी हैं, श्रव यह पूरी तरह गृह्मकृत (१09०8४70७&॥०१) 
हो चुका है और प्राकृतिक अ्रवस्था में अब कहीं नहीं पाया जाता । वयस्क माँथ में 
पंखों का प्रसार 40-48 ॥॥7. होता है और यह क्रीम-इवेत रंग का होता है, और 
अगले पंखों पर भूरी रेखाएँ होती हैं। ऐन्टेना कंकतिकीय (००४४७॥०) होते हैं, 
नेत्रक, पैल्‍प एवं मैक्सिला नहीं होते, लेकिन सूड होती है। बॉम्बिक्स की- समूची 
फैमिली में फ्रीनुलम नहीं होता (फ्रीनुलम शूकों का एक समूह होता है जो अ्रगले तथा 
पिछले पंखों के स्पर क्षेत्र से निकले होते हैं) । 

मादा लगभग 300 छोटे और पीले से रंग के अण्डे देती है । अण्डों से निकलने 
वाले केटरपिलर श्रथवा लार्वा रेशम के कीड़े (सिल्कवर्म) कहलाते हैं, ये चिकने और 
रोमहीन होते हैं, इनकी लम्बाई 4-0 से 48 777. होती है, इन्हें सफेद शहतूृत की 
पत्तियाँ खिलाई जाती हैं । लार्वा में त्वचा -के भीतर 5 जोड़ी एककोशिक निर्मोकी 
ग्रंथियाँ (०झपरां&! 88708&) होती हैं, जिनका स्राव निर्मोचन में सहायता करता है । 
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चित्र 48. वॉम्विक्स सोराई । &--माँध; छे--लार्वा; 0--ककून | 


8वें उदर खण्ड पर पृष्ठत: एक गुदा श्यू'ग (७78) ॥077) होता है, लेबियल ग्रन्थियाँ 
रेशम उत्पादक अंगों में रूपान्तरित हो जाती हैं, रेशम लेबियम पर स्थित एक मध्य 
वयित्र द्वारा बुना जाता है। लार्वा 8 दिन में पूर्ण बड़ा हो जाता है और अपने 
चारों श्रोर रेशमी सूत्र का एक ककून बुन लेता है, ककून मोटा और श्रण्डाकार होता 
है भ्ौर उसमें लगभग 2000 फुट रेशमी धागा श्ञाता है, प्यूपायन ककून के भीतर होता 
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है; 2 से 6 दिन में पूर्णा कीट बाहर आ जाता है । इस मॉँथ में वर्ष के दौरान जल- 
वायु परिस्थितियों तथा बॉस्बिक्स मोराई की प्रजातियों के अनुसार । से 6 बार प्रज- 
नन होता है । 


. . रेशम उद्योग में प्यूपाओं को खौलते पानी में डाल कर मार दिया जाता है 
ओर कच्चे रेशम को ककूनों प उधेड़ लिया जाता है, यह रेशम सफेद हो सकता 
है या पीला । 


बॉस्बिक्स मोराई भारत में भी पाला जाता है, लेकिन एक भारतीय रेशम-कीट 
भी है जिसे यूप्टेरोट (780//2४'०४८) कहते हैं, इसका मरा-मरा पीला-भूरा रंग होता 
है, ऐन्‍न्टेना कंकतिकीस होते हैं, सूंड नहीं होती, फ्रीनुलम होता है, इसका लार्वा 
अथवा रेशम-कीड़ा खुरदरा होता है जिसके ऊपर लम्बे बालों के ग्रुच्छे और बहुसंख्यक 
द्वितीयक शूक होते हैं, लेकिन वेरका (ए०»५४०७) नहीं होते--वेरुका क्यूटिकल की 
उन गुलिकाओं को कहा जाता है जिन पर शूकों के गुच्छे बने होते हैं । 


]6. बीटल (80०+]९8)---जन्तु जगत्‌ में सबसे बड़ा आड्डर कोलियॉप्टेरा का 
है जिसमें ढाई लाख से ऊपर की संख्या में ज्ञात स्पीशीज पाई जाती हैं। ये हवा 
जल और थल में पाये जाते हैं, ये मिट्टी में और सड़ते-गलते हुए जच्तु एवं पादप 
: पदार्थों में रहते हैं। कुछ मांसभक्षी होते हैं, और हानिकर कीटों को नष्ट करने के नाते 
लाभदायक होते हैं, लेकिन अनेक बीटल पादपभक्षी होते हैं, वे कपास, चाय, काफी, 
आलू, लकड़ी और अनाज की फसलों को नष्ट करते और कुछ भण्डार में भरे भ्रनाज 
को बरबाद कर देते हैं । 


बीटलों की त्वचा ठोस होती है, स्क्‍लेराइट बहुत अच्छी तरह एक-दूसरे से 
फिट रहते हैं। अगले पंख रूपात्तरित होकर चर्मीय अथवा श्व्‌ गीय पक्षवर्म बना देते हैं 
जो बीचों-बीच एक सीधी रेखा में मिले होते हैं। पिछले पंख भिल्लीदार होते हैं, ये 
क्वासित हो सकते हैं श्रथवा अविद्यमान भी हो सकते हैं। शीषण बहुत ज्यादा काइ- 
टिनित होता है जिससे कि केवल क्लाइपियस तथा लेब्नम ही स्पष्ट होते हैं; ऐस्टेना 
अधिकतर उदाहरणों में -संधित होते हैं, इनमें विविध श्राकृतियाँ पाई जाती हैं 
जैसे वे सुन्नाकार, कंकतीय (9०८४॥४४०) (एक पाइर्व में शाखाओं से युक्त), मुद्ग- 
राकार (0७४००), जेनिकुलेड (2०7॥०ए७४०) (कोहनी की तरह मुड़ा हुआ), या 
पटलिकित (!»77०&५) (खण्डों में पास-पास व्यवस्थित पत्ती-जैसी पटलिकाएँ 
होती हैं) । संयुक्त नेत्र होते हैं लेकिन नेत्रक सामान्यतः नहीं होते । मुखांग चवाने 
वाले होते हैं, जिनमें सुविकसित मैंडिवल होते हैं, मैक्सिलरी पैल्प 4-सन्वित .होते हैं 
ओर लेबियल पैल्प 3-सन्धित | अग्रवक्ष बड़ां और गतिशील होता है, मध्यवक्ष छोटा 
और परचवक्ष से समेकित होता है । उदर टर्गेमों और स्टनेमों की संख्या में अनुरूपता 
नहीं होती, अनेक उदाहरणों में केवल 5 स्टनंम होते हैं। नर में एक काइटिनी. 
ईडिऐगस गुहा के भीतर छिपा हुआ पड़ा रहता है, मादा में एक तलिकाकार 
अण्डनिक्षेपक होता है जो झन्तःकषित खण्डों का बना होता है । 
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तमाम विविध वीटलों को चार मुख्य प्ररूपों में रखा जा सकता है, (क) 
स्टैफिलिनिडी (8४०छाशां7भं॑१४०) में छोटे पक्षवर्म होते हैं जो उदर को खुला छोड़ 
देते हैं, उदाहरणतः: ऐटेमिलीस (4॥४४०४८४७), जो चींटियों के घरों में पाया जाने वाला 
एक सहरागी (5$7077०) होता है । (सत्र) स्कैरेविश्राइडी (80७7०००ं१७७) में चौड़ा 
उत्तल शरीर होता है, ऐन्टेना पटलिकित होता है,. पक्षवर्म उदर के अ्रन्तिम सिरे को 
खुला छोड़ देता है, उदाहरण : हीलियोकॉपिस (:7०४०००१४४) । (ग) कुरकुलियोनिडी 
(0ए०८प४०7४०७९) घुन होते हैं. जिनमें शीर्ष आगे की ओर एक रॉसस्‍्ट्रम के रूप में 
निकला होता है, अन्त पर मभुखांग बने. होते हैं; उदाहरणः केलेन्ड्रा (267/6#6/०) 
(घ) इलेटरिडी (779%०702०) में संकीर्ण लम्बा शरीर होता है, अग्रवक्ष कोनों पर 
पीछे को मिकला होता है, पक्षवर्म उदर को ढकें रहते हैं, उदाहरणः ऐशग्रिश्रोटीस 
(4977०४४) 

काइलोमीनिस (0७7077७&४८७) (लेडी-बर्ड बीटल, 869-977व 9७७४४॥९) -- 
यह मैदानों में श्राम पाया जाता है, यह गोल होता और इसमें लालपन लिए हुए 
पीला रंग होता है जिसमें हरएक पक्षवर्म 
पर 83 काले निशान बने होते हैं; तथा एक 
काला निशान अग्रवक्ष पर होता है, यह 
बहुत लाभकर होता है क्‍योंकि यह एफिडों 
(लाहियों) तथा शल्क-कीटों को खा जाता है । 
अण्डे लाहियों के समीप कपास के पौधों के 
ऊपर दिये जाते हैं। लार्वा लम्बा और कांटेदार 

- होता है, यह काला होता है जिसके ऊपर पीले 
चित्र 432. काइलोमीनिस तथा सफेद धब्बे वने होते हैं, लावा बहुत ज्यादा 
सेक्सामेक्युलेंटा (0॥/70॥८४९७. स्ख्या में लाहियों को खाता है । 
बल्णककाप्तट हवा) । | 

हीलियोकॉपिस (27०४०८००%४७४) (गरुबवरीला, अथवा गोवर-बीटल, १77४ 
०७००४७)--इसकी भारत में अनेक 
स्पीशीज पाई जाती हैं जो गोबर के ढेरों 
में रहती हैं। शरीर घूसर से काले रंग 
तक का होता है, वह गोल होता, 
पक्षवर्म छोटे होते जो उदर के पिछले 
सिरे को बिना ढका छोड़ देता है । ऐंटेना 
घुण्डीदार होते हैं, टाँगे मजबूत होती हैं 
जिनमें चौड़ी कॉँटेदार टिविया होती हैं, 
टा्संस पतले होते हैं। वड़ी स्पीशीज 
(हीलियोकॉरपित जाइगस) में चपटे शीर्ष 
तथा वक्ष में प्रवर्धी कांटे बने होते हैं। 
हीलियोकॉपिस का स्वभाव होता है कि वह गोवर की गोलियाँ बनाकर उन्हें जमीन पर 








चित्र 483. हीलियोकॉपिस व्यूसीफेलस 
(सा०००%/४ 90८९७: ६४७) । 
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.. लुढ़काता जाता है, और कभी वे दो-दो बीटल मिलकर ऐसा करते रहते हैं जिनमें 
या तो एक ही लिंग. के या नर-मादा के जोड़े हो सकते हैं, वे गोबर की इन गोलियों 
को मञ्ञा तो' अपने भोजन के वास्ते अथवा उस पर अण्डे देने के लिए जमीन में गाड़ 
देते हैं, इंनके लावा भी इन्हीं गोबर की गोलियों पर आहार करते तथा उनमें ही प्यूपा 
अवस्था गुज़ारते हैं । 


ट्रााइबो लियस (77४9०४४७) (अनाज का लाल बीटल)--यह लाल-लाल 
और भूरे से रंग का होता है, ' लम्बाई, 6 एा7।., ऐन्टेना मुद्गराकार, मैंडिबल शक्ति- 
शाली, पक्षवर्म ऊपर से उदर को पूरी तरह. छिपाये रहते हैं। यह दूर-दूर तक पाया 

: जाता है, और स्टोरों, खत्तियों तथा / 

भण्डारों में पाया जाता और जमा करके २ 
रखे गये अनाज को बहुत हानि पहुँंचाता 
है । 
.._]7. एपिस (4४४०) (मधुमक्खी)-- 
यह एक सामाजिक कीट है जो 50,000 ४ . 
या अधिक प्राणियों के एक़ साथ रहते चित्र 484. दाइबोलियम । 
हुए कॉलोनी (मण्डल, निवह) बनाता है। हर कॉलोनी में एक रानी, कई तर अथवा 
पु'मधुप (ड्रोन) तथा असंख्य वंध्य मादा कर्मी होते हैं। 


- कर्मी. (ए०४९८७४)--मधुमक्खी के शरीर पर घने शूक बने होते हैं, इन शूकों 
में पाइवं पिच्छिकाएँ बनी होती हैं, अविशाखित शक सुयुकत नेत्र तथा ठाँगों पर पाये 
जाते हैं। शीर्ष उतना ही चौड़ा होता है जितना कि वक्ष ।. शीर्ष शंक्वाकार होता है 
जिस पर संयुक्त नेन्न तथा तीन नेत्रक होते हैं, शीर्ष के स्क्‍लेराइट समेकित होते हैं, 
लेकिन क्लाइपियस स्पष्ट होता है। मुखांगों में ये भाग होते हैं: एक एपिफरिक्स, 








चित्र 485. एपिस सेलिफेरा (4978 %शदि॥७) । &---कर्मी; 3--रानी 
0-पुंमधुप । 


लेब्नम, दो मैंडिबल, दो मैक्सिला, और एक लेवियम ॥- लेब्नम की स्थिति क्लाइपियस 
के नीचे होती है, लेन्नम के नीचे एक मांसल एपिफेरिक्स होता है जो एक स्वाद-अंग 
' होता है। मैंडिबल चिकने और लेब्नम के हर पाइ्॑वं में स्थित होते हैं, इनका इस्तेमाल 
40 
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मोम को आक्ृति देने तथा -छत्ता बनाने में होता है। लेवियम में ये भाग होते हैं, 
उपमेंटम, मेंटम, पराग्लीौसा और एक ग्लौसा अ्रथवा जीभ जिसमें एक लम्बा लेवियल 
'पैल्प हर पार्व में होता है। ग्लौसा लम्बा और प्रसारशील होता है, इसके अ्रन्तिम सिरे 
पर एक छोटा लैबेलसम (99०००) होता है, ग्लौसा मकरन्द इकट्ठा करने में काम 
आता है, यह स्पर्श और स्वाद का बोध कराने वाला अंग होता है । दोनों मैक्सिला 
मेंटम के एक-एक पाइवे॑ में उसके ऊपर लगे होते हैं, इन मैक्सिलाओं पर मंविसिलरी 
पैल्प बने होते हैं । दोनों मैक्सिला तथा दोनों लेबियल पेल्प एक नवलिका बनाते हैं जो 
भीतर ग्लौसा को बन्द किये रहते हैं, यह ग्लौसा ऊपर नीचे हिलता-ड्ुलता और 
मकरन्द इकट्ठा करता है, मेक्सिलाओं और लेवियल पैल्पों को परस्पर दवाने से 


०्व्था ८0०%77००१0 ९१९ 
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चित्र 486. कर्मी मक्खी का शीर्ष और मुखांग । 
0०0०), नेत्रक;। ००४ए०प०व ७४९४, संयुक्त नेत्रक; &600॥8,  ऐंटेना; 
०४79००४, क्लाइपियस; 7799070]6, मैंडिबल; !8097प०, लेब्रम; ०एछांए08- 
#शा5, एपिफ़ेरिक्स; ए0782[0889, पराग्लौसा; 7785॥]9, मैक्सिला; 
999] ए७9, लेवियल पैल्प; 80859, ग्लौसा; 8४थीप्फ, लेवेलम । 


मकरन्द ऊपर को चढ़ता जाता है । ऐन्टेना छोटे और स्पर्श एवं गन्ध का ज्ञान कराने 
वाले होतें हैं । 
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पहला वक्ष खंड जिसे प्रोपोडियम (97०7०१८ए७) कहते हैं वक्ष से समेकित 

रहता है। अगले पंख पिछली जोड़ी पंखों से बड़े होते हैं । पिछले पंखों में हुक होते 

'हैं जो अगले पंखों के -पिछले सीमांत पर बनी एक खाँच में फ़िट हो जाते हैं जिसके 
फलस्वरूप हर पारवे के पंख परस्पर बँध जाते हैं। टाँगें बहुत ज्यादा रूपांतरित होती 

हैं, हर अग्रवक्षीय .टाँग में टिबिया के ऊपर कड़े शूकों की एक पंक्ति होती है जो एक 

नेत्र-ब्र्‌ वर (०४० ०7०७॥) बनाते हैं; यह नेत्र-न्न्‌झ संयुक्त नेत्रों को साफ़ करने के काम 
आता है; टिबिया के दूरस्थ सिरे पर एक गतिशील काँटा बना होता है, इस काँटे 
को बीलम (४०णा॥) कहते हैं--यह टार्सस पर बने हुए एक खाँचे के ऊपर बन्द होकर 

एक ऐंटेना कंकत (७78९०॥79) ००7॥0) बनाता है जिसमें से ऐंटेना को खींचते हुए साफ़ 

कर दिया जाता है, ठार्सेस पर बने लम्बे झ्ूक एक पराम्र-न्रश (7णी09 »ए०»॥) 

बनाते हैं जो झरीर के अगले भाग पर से पराग को हटाने के काम आता है| हर 

मध्यवक्षीय टाँग में टासस पर एक पराम-ह्नू व होता है, टिविया के अच्त में एक 

पदकककंट जैसा काँटा बना होता है जिससे पराग-करंड (9०0 ४&४7:०४) में से पराग 

निकाला जा सकता और उदर की सतह पर से मोम हटाया जा सकता है। हर 

परश्चवक्षीय टाँग में एक बड़ी टिबिया होती है जिसमें शूकों से घिरी हुई एक गुहा 

होती है जो एक पराग-करंड ग्रथवा कॉबिद्यूला (००7०४०४ॉ०) बनाती है--इसका 
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चित्र 437. मछुमकखी की टाँसें । 
4+७॥78 ०९४॥७', . ऐंटेना-मार्जक; थधी०आं&, टिबिया; ४एफफ, पदकंट; 
97ए७॥,. ब्र्‌ र; 98808, टासेस; 9००४ 72४7०, पराग-करंड; 9९००, 
कंकतिका; &ए7४०७, करणंक; 7०७३ ००70६, पराग-कंघियाँ । 


उपयोग पराम जुटाते समय परास भरने में होता है, टिबिया के दूरस्थ सिरे पर कड़े 
शूकों की एक पंक्ति होती है. जिसे कंकतिका (9००४७०) कहते हैं जिसके नीचे एक 
पतली प्लेट ऑरिकल (७०००७) अथवा कर्णाक होती है। कंकतिका और कर्शिका 
.. मिलकर एक सोम-चुटकी (785 ए7०॥०7) बनाती है जिसके द्वारा कर्मी अपने उदर 
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से मोम हटाता जाता है। टार्सस की बाहरी सतह पर एक पराम-ब्रुद्य होता है. 
तथा भीतरी सत्तह पर पराग्र-कंधियाँ होती हैं जिसमें कड़े काँटों की अनेक पंक्तियाँ 
बनी होती हैं; पराग कंधियाँ शरीर से पराग छुड़ा कर उसे पराग-करंड में भरने के 
- काम आराती हैं । 


उदर दूसरे खंड से शुरू होता है, खंड 2 से 7 तक स्पष्ट दिखाई देते हैं लेकित 
खंड 8 से 0 रुपांतरित और छिपे हुए होते हैं ॥ अंडनिक्षेपक रूपांतरित होकर 
डंक बन गया है. (क्योंकि कर्मी एक वंध्य मादा होती है) । डंक 3 जोड़ी गोनपोफ़ाइसिस 
का बना होता है जिनमें से एक जोड़ी #वें खंड पर और दो जोड़ी -9वें खंड पर 
होती हैं। खंड 8 के गोनेपोफ़ाइसिस दो शुकिकाओ्ों (४:४]०४७) के रूप में होते हैं 
जो एक-दूसरे के समांतर पड़ी होतीं और एक विष-नली को भीतर घेरे रहती हैं । 
खंड 9 के एक जोड़ी गोनैपोफ़ाइसिस समेकित होकर एकल शुकिका श्राच्छुद (४४5० 
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(९१९७०॥७ 
चित्र 488, कर्मी मधुमक्खी का डंक । 
20वें 8॥970.,- अम्ल ग्रन्थि; 90०807 88०, विष-कोश; ४१]7४॥॥76 ट्लीक्ा0, 
क्षारीय ग्रन्थि; 97०९4, कुन्तक (भाला); 87०७४॥ »770, आच्छद भुजा; 
88१04 9०0४, शूकिका पैल्प; ००)0०ग४ 7998%७, दीर्घायत प्लेट; धपश्णहणोक्तः 
ए99*€6, त्रिभुज प्लेट; परषकता'॥06. एी860०, क्‍्वाड़े ट प्लेट, $९7/७078, 
टेरेब्रा । | 


8॥6०60) बनाते हैं, और दूसरी जोड़ी से दो शुकिका पेलप (80/90०4 9७9७) बन 
जाते हैं। डंक अथवा रेरेन्ना दो शरूकिकाओं का बना होता है जो अपनी लम्बाई में 
एक खाँच और पटरी की व्यवस्था के द्वारा खोखले शूकिका-आच्छद के साथ संध्ति 
रहते हैं, शूकिकाएँ इस व्यवस्था द्वारा अपने स्थान पर बनी रहती हैं और केवल 
ऊपर-नीचे चल सकती हैं। शूकिकाओं तथा उनके आच्छ॒दों के सिरों पर काँटे बने 
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'होते हैं जिनसे घाव बन ज़ाता है, समीपस्थश: शूकिका आच्छदों में एक फूला हुआ 
बल्ब होता है, उसके आगे वे भुजाएँ बनाती हैं जो पेशियों से युक्त 3 जोड़ी प्लेटों से 
सम्बन्धित होती हैं ॥ शुकिकाओं से उनकी समीपस्थ दिश्ला पर जुड़ा हुआ एक मध्य 
बिव कोदा (70४० 59०) होता है जिसमें दो भ्रस्ल ग्रन्थियाँ (५००१ 80005) और 
.एक क्षारीयपग्रन्धि (०४६)॥6 2०४0) होती है। डंक मारने में प्लेटों की पेशियाँ 
'शुकिकाँशों तथा शूकिका-आच्छुद को शिकार की त्वचा में घुसा देती हैं, दोनों प्रकार 
की ग्रन्थियों के स्राव सिश्चित होकर विष-नली में से बहकर घाव में पहुँच जाते हैं । 
सामान्यतः काटने के बाद विष-भ्रन्थियाँ, डंक और अंतड़ी का कुछ भाग बाहर खिंच 
आता है और मधुमक्खी दो दित के भीतर. मर जाती है.। ॥ 
कर्मी सभी काम करते हैं जेसे कि आहार जुटाना,. मकरनद लाना, मोम का 
. स्राव, शिशुओं की देखभाल, छत्ते का निर्माण और उसकी सफ़ाई आदि । फलतः 
उनके मुखांग मकरन्द जुटाने तथा मोम को श्राकृति देने के लिए रूपांतरित होते हैं, उदर 
का एपिडमिस मोम के स्नाव के लिए रूपांतरित होता. है, और ठाँगें पराग एकत्रित 
करने के लिए। राजनियों तथा पुंमधुपों में मुखांग छोटे - होते हैं क्योंकि वे मकरनन्‍्द 
एकत्रित करने में इस्तेमाल नहीं होते, 'उन्तके एपिडमिस में मोम का स्राव करने वाली 
ग्रन्थियाँ नहीं होतीं, और पश्चवक्षीय टाँगों में रूपांतररण नहीं होते । 
रानी (९०००१)--सामान्य शरीर-रचना वैसी ही होती है जैसी कर्मी में, 
लेकिन इसका आकार बड़ा होता है, उदर लम्बा और मोड़ लिए गये पंखों के पीछे 
तक निकला होता है। चूँकि यह छतत्ता-निर्माण अथवा पराग जुटाने में हाथ नहीं 
बेंटाती इसलिए इसमें न तो मोम-प्रन्थियाँ होती हैं और न ही पैरों पर पराग-जुटाने 
वाले रूपांतरण बने होते हैं। इसमें खाँचेदार मैंडिबल होते हैं, ।2-सन्धित ऐंटेना होते 
हैं और एक डंक होता है जो केवल किसी प्रतिद्वन्द्दी रानी के ही खिलाफ़ इस्तेमाल 
हो सकता है, यह डंक अनेक बार काम में लाया जा सकता है। कमियों की तरह 
रानी निवेचित अंडों से बनती है । . 
पुमधुष (0707०)--नर अथवा पुंमधुप-प्राणी कमियों से ज्यादा बड़े होते 
हैं, इनमें पुरंवृक (0!0090०) आँखें होती हैं जो प्रृष्ठतः एक-दूसरे से छूती हुई होती 
हैं, फ्रॉन्स प्रदेश छोटा हो गया होता है, इनमें छोटे और खाँचे से युक्त मैंडिबल होते 
हैं क्योंकि ये मोम को आकृति नहीं देते, ऐंटेना 3-संधित होते हैं, डंक नहीं- होता, 
लेकिन ०9वें - स्टर्नस में 2 आलिगक और एक झिल्लीदार ईडिऐगस होता है-। पुंमधुप 
अनिषेचित अंडों से बनते हैं । ु 
एपिस मेलिफ़ेरा ( 49४8 ॥४०४४((८/०) मधुमक्खियाँ सभी देशों में पाई जाती हैं। 
भारत में तीन स्पीशीज़ होती हैं: !. एपिस डॉर्सेशा (497 6०75४) बड़ी मघु- 
मक्खी है, यह एक अकेला छत्ता बनाती है जो 3 से + फुट लम्बा होता है, यह 
चढ्टानों से, वृक्षों से अथवा इमारतों पर से लटका होता है, यह मकखी बहुत जल्दी 
उत्तेजित हो जाती और मनुष्य पर हमला कर देती है। 2. एपिस इंडिका (4978 
४४४०७) ए० मेलिफ़ेरा (2. 7७४7७) से मिलती-जुलती और उसी में समा जाती 
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हुई होती है, यह मध्यम आकार की होती है । 3. एपिस फ़्लोरिया (49४8 १०7००) 
वौनी मकक्‍्खी है और तीनों स्पीशीज़ में सबसे छोटी है ! 

छत्रक (9070४८०४०) पूरे छत्ते अथवा मघु-पेटी की आधारीय रचना 
होता है; हर छत्रक में पीठ से पीठ जुड़ी हुई षड़भुजी कोशिकाञ्रों की दो श्खलाएँ 
है) हैं, छत्ते नीचे को लटके होते हैं जिसके कारण कोठरियों (कोष्ठों) के अक्ष 
क्षैितिज समतल में पड़े होते हैं। छत्बक मोम कां बना होता है और यह मोम छोटी 
उम्र की कर्मी मक्खियों द्वारा स्रावित किया हुआ होता है, इस मोम को वे चबातीं 
और अपनी लार (शीष ग्रन्थियों का स्राव) उसमें मिलाती हैं। एक रेज़िनी पदार्थ 
प्रोपोलिस या छत्तागोंद (77०००४४) को पौधों से इकट्ठा करके मधुमविखियाँ अपने 
छत्तों के खुले-खुले हिस्सों अथवा दरारों को भरने के काम में लाती हैं । जिन कोठ- 
रियों (कोष्ठों) में कर्मी विकसित होते हैं वे पुंमधुपों के विकसित होने वाली कोठरियों 
से छोटी होती हैं, रानी के विकास वाली शाही कोठरियाँ लंबूतरी और बड़ी होती 
हैं। कुछ कोठरियाँ पराग और मकरंद एकत्रित करने के काम आती हैं | रानी हर 
अरणा-कोठरी में एक अ्रंडा देती है, 8 दिन में अंडे में से लार्वा निकल आता है। 
छोटे लार्बा को 3 दिन तक एक प्रोटीन-सम्पन्न शाही-जेली (70४० ५]9) _खिलायी 
जाती है, चौथे दिन से कमियों और पुंमधुपों के लार्वाञ्नों, को शहद और पचे हुए 
पराग का भोजन कराया जाता है, लेकिन रानियों के लार्वा सदँव शाही 
जेली पर ही पलते हैं। लार्वाओं के पूरी तरह बढ़ चुकने पर उनकी कोठरियों के 
नह मोम और पराग द्वारा बन्द कर दिए जाते हैं, तब लार्वआओं से प्यूपा बन जाते हैं 
जो ककूनों के भीतर बन्द रहते हैं, नवविकसित मधुमक्खी बन चुकने पर वह अपनी 
कोठरी से बाहर आ जाती है । रानी के विकास में-85#& दिन, कर्मी के विकास में 
2] दिन और पुंमधुप के विकास में 24 दिन लगते हैं ।< 

रानी कई ऋतुओं तक जीवित रहती है, लेकिन पुंमधुप और कमियों की आयु 
थोड़ी-थोड़ी होती है । कॉलोनियाँ ऋतुपरक नहीं होतीं वल्कि सालों चलती हैं । ग्रीष्म 
के अन्त में कर्मी अपने छत्तों में पुंमधुपों को धक्का देकर निकाल देती हैं क्‍योंकि 
अब छत्ते में उनकी ज़रूरत नहीं रहती । कर्मी सारा काम करते हैं, फूलों पर जाकर 
मकरंद और पराग लाते हैं, वे मघुरस और. फूटे हुए फलों से रस एकत्र करके लाती . 
हैं । पौधों से इकट्ठा किया गया मकरंद कर्मी मक्खियों की आहार-नाल के एक विशेष 
भाग मधुकोश (॥07०9 8७०) में शहद के रूप में बदल दिया जाता है | शहद कुछ 
कीटों के मधुरस (!०॥०४त१९७) से भी बनाया जाता है, यह पराग के साथ मिला 
कर भोजन के रूप में इस्तेमाल किया जाता है और जाड़ों में इस्तेमाल करने के 
वास्ते संग्रह भी कर लिया जाता है। कर्मी बच्चा-मक्खियों और रानी को भी आहार 
कराते हैं, वे श्रपने डंक के द्वारा कॉलोनी की रक्षा करते हैं, वे प्रोपोलिस (छत्तागोंद) 
को इकटठा करते और छत्तकों के निर्माण के वास्ते अपनी उदरीय ग्रन्थियों से मोम 
का स्राव करते हैं । 


जब छत्ते की जनसंख्या उस छत्ते के हिसाव से बहुत ज्यादा हो जाती है तो 
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: पुरानी रानी बहुते से कमियों को अपने साथ लेकर एक पोझआ॥ा या दल (8फ्ाणए0) 
बनाकर उड़ कर बाहर चली जाती और एक नई कॉलोनी बना लेती है । इसी बीच 
पुरानी कॉलोनी में एक नई रावी बन जाती है, यह नई राजी बहुत से पुंमधुपों के 
साथ परिणय-उड़ान (7००४० धि86) पर निकल पड़ती है, उड़ते-उड़ते ही मैथुन 
सम्पन्त हो जाता है. तथा यह नवसंसेचित रानी अपने उसी पुराने छत्ते में लौट आती 
है, जितने शुक्राणु उसने प्राप्त कर लिये होते हैं वे उन तमाम अंडों के लिये पूरे हो 
सकने चाहिएँ जिन्हें वह रानी देती है, क्योंकि अपने आयुकाल में वह दोबारा 
मैथुन नहों करती । रानी अपने अंडों के निषेचन पर नियंत्रर/ कर सकती है 
अनिषेचित अंडे अगुणित (४४०)०७) होते हैं और उनमें 6 क्रोमोसोम  (गुणसूत्र) 
होते हैं, इन अंडों से पुंमधुप पैदा होता है; निषेचित अंडे हियुरितत (एछा०णंत) 

होते हैं और उनमें 82 क्रोमोसोम होते हैं, उनसे रानियां तथा वन्ध्य मादा कर्मी 
बनते हैं। हक 

मानव ने शहद और छत्ता-मोम प्राप्त करने के लिए मधुमविखयों का गृह्य- 

करण (0१०४७९४४०४*४०४) कर लिया है, मधुमविखयों से फूलों और कृषि-फ़सलों का 
परपरागण होता है| का पट 
]8. बरें, ततेये अथवा भिड़ें (४७४७७)--बरें सिऱ दक्षिणी अमेरिका को . 
तथा अफ्रीका के कुछ भागों को छोड़ कर सभी देशों में पाई जाती हैं | बरे सामाजिक 
कीट होती हैं, वे समुदाय बना कर रहती हैं जिनमें एक निषेचित मादा या रानी, 
कर्मों तथा नर होते हैं। रानी और कर्मियों में 2-संधित ऐंटेना पाये जाते हैं तथा 
6 हृश्यमान उदर-खंड बने होते हैं, लेकित रानी बड़ी होती है। नर में 3-संधित 
ऐंटेना तथा 7. दृश्यमान. उदर-खंड होते हैं। पहला उदर-खंड वक्ष से समेकित होता 
है, दूसरा: खंड संकीरंग होकर एक संकुचित वृन्त (9००४०० अथवा 9०४००) या 
कटि बनाता है जो चिकना होता है। क्लाइपियस रुण्डित होता है, अग्रनोटम पंखों 
के आधार तक फैला होता- है, बैठते.समय पंख लम्बाई में मोड़ लिये जाते हैं। 
समुदाय केवल. एक ही वर्ष चलता है क्योंकि ये आहार संग्रह नहीं करते, जाड़ों में 
कर्मी और नर मेर जाते हैं, केवल निषेचित रानी ही बच जाती हैं जो अगले वसच्त 

' में एक नयी कॉलोनी शुरू. करती है ।. वरें कागज-जैसे: पदार्थ के घर बनाती हैं जिसे 
वे चबाई हुई लकड़ी की लुगदी से बनाती हैं। वर परभक्षी और मांसभक्षी होती हैं, 
वे अपने. लार्वाझों को चबाए हुए कीट खिलांती हैं, वयस्क मकरंद, पके फल तथा 
मधुरस भी खा. लेते हैं। वरों में रानी तथा कर्मियों में एक डंक होता है. जो उनका 
अंडनिक्षेपक होता है;. यह डंक बहुत पीड़ादायी और कभी-कभी खतरनाक होता है । 
बरें हितकारी भी हैं क्योंकि वे हानिकर पादप-जुँझों, डिप्टेराओं तथा लेपिडॉप्टेरा के 

लार्वाओं को नष्ट करती हैं । ८ 

वेस्पा (7०७११०)--यह सारे विश्व में पाया जाता है । शरीर गठा हुआ, लाल 
अंथवा काले से रंग-का होता है जिसमें पीली अनुप्रस्थ पट्टियाँ बनी होती हैं। शीर्ष 
पदन्नत: अवतल होता है, नेत्रक छोटे होतें हैं, वक्ष गहरा और घतनाकार होता 
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पंख संकीर्ण और लम्बे होते हैं, ठाँगें मज़बूत और कम लम्बी होती हैं, उनमें 
'सरल नखर बने होते हैं। उदर बड़ा 
और पीछे को चनुकीला होता है, दूसरा 
उद्र खंड आधार पर संकीर्ण और 
एक छोटा कृत .बनाए हुए होता है। वेस्पा 
पेड़ों क खोघवलों तथा' जमीन के भीतर 
अपने बड़े-बड़े कागजी घर वनाता है। इन 
घोंसलों में क्षितिज कोठरियाँ होती हैं और 
समूचे घर के चारों ओर आावरक परतें 
बनाई गई होती हैं, नई कोठरियाँ घोंसले 

चित्र 489. वेस्पा की परिधि में जोड़ी जाती रहती हैं और 
फिर नए-नए टीयर बनाये जाते हैं जो खड़े खम्भों द्वारा जुड़े रहते हैं। वेस्पा क्रौव्रो 
(7८५ ७००/०) यूरोप का हार्नेट (बड़ा ततैया) है, बे० डंयूकेलिस (7. ४८४१७) 
मिठाइयों की दुकानों पर पाया जाने वाला भारतीय बड़ा ततैया है। भारत में आम. 
मिलने वाली दो स्पीशीज़ ये हैं--चेस्टनट-लाल रंग का वे० शोरिएेंटलिस (7. 
०7४४४०४४४) और गहरा भूरा एवं उदर पर पीली पद्टियों वाला बे० मंग्निफ़िका 
(7, #%687%६/%८७) । ॥ 





पौलिस्टीस (2१०४४८४)--यह्‌ विश्व भर में पाया जाता है, इसकी विभिन्‍न 
स्पीशीज़ पीली, चेस्टनट भूरी अथवा काली-सी होती हैं। सिर आगे से चपटा होता 


बएा6 8॥8॥6 





चित्र 440. पेलिस्टीस । 3-डंक और विप-प्र थियाँ । 
. औसत 8970, अम्ल ग्र थि; 9050॥ ४४०, विष थैला; ०॥]-७॥॥6 8870, 
क्षारीय ग्र भि; ८४४»), नलिका; ४४गष्ट, डंक । 


है जिस पर संयुक्त नेत्र और एक त्रिभुज में व्यवस्थित नेत्रक पाए जाते हैं। वक्ष लंबा 
और पतला होता है, लम्बी टाँगों में सरल नखर होते हैं। उदर का दूसरा खंड छोटा 
और आधार पर संकीरां होता हुआ एक छोटा वृन्‍्त बनाता है, उदर स्पिडल की 


के 
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झ्राकृति का होता है । आवश्यकता पड़ने पर मादा और कर्मी दोनों ही जननशील हो 
सकते हैं । इसकी कॉलोनियाँ छोटी होती हैं, छत्ता कागजी होता है, और इस छत्ते में 
एक ही टीयर होता है जो एक केन्द्रीय वृत द्वारा इमारतों अथवा वृक्षों से लट्का 
रहता है, छत्त के चारों श्लोर कोई बाहरी आवरण नहीं होता और पड़भ्चुजी कोठरियाँ 
नीचे को खुली होती हैं । छत्ता छोटा अथवा वड़ा हो सकता है। सामान्य भारतीय 
स्पीशीज़. में ये दो शामिल हैं, पीला पौलिस्टीस स्टिग्सा (2?20/88०७ 588४४) और 
चेस्टनट-भूरे रंग का पौ० सल्केटस (77, उांट्टाकल) । 


9. चींटियाँ (8748) --ये सामाजिक और बहुरूपी कीट होते हैं। शीर्ष, वक्ष 
और उदर स्पष्ट सीमाँकितं होते हैं। ऐंटेना कोहिनीरूपी (2०7००७४७) होते हैं 
जिनमें स्केप, पेडिसिल और फ़्लैजेलम बने होते हैं, फ़्लैजैलम वाला भाग मुड़ा होता है 
ओर उस पर छल्ले-जैसी संधियाँ बनी होती हैं । नर के ऐंटेना में मादा तथा कर्मी 
की अपेक्षा एक अतिरिक्त संधि होती है | दो संयुक्त नेत्र तथा तीन नेत्रक नर में 
सुविकसित होते हैं, परन्तु नेत्रक मादा में छोटे और कर्मी में श्रवशेपी होते हैं। अग्न- 
वक्ष बड़ा होता है, उदर का पहला खंड वक्ष के साथ समेकित होता है, दूसरा और 
तीसरा खंड एक संकीरणं बुत बनाते हैं जिस पर एक या दो पर्व (70१68) अथवा 
गांढें होती हैं, शेष सात उदर-खंड एक गोलाभ पेट, या गैस्टर (४०5%०/) बनाते हैं । 

चींटी संमुदाय में तीन प्रकार के प्राणी पाए जाते हैं, नर, मादा और कर्मी । 
नर अथवा ऐनर (७70०) में एक छोटा गोल ज्ञीष होता है, मैंडिबल कम विकसित 
होते हैं, पंख, संवेदी अंग और जननाँग बहुत ज्यादा विकसित होते हैं। मादा अथवा 


गाइने (897०) आकार में बड़ी होती है। मैंडिवल और ग्रैस्टर बड़े होते, ऐंटेना 


और टाँगें-छोटी होती हैं, पंख अस्थायी होते और जननाँग सुविकसित होते हैं । कर्मी 
अथवा श्रगेंटी (०४४४०) वंध्य मादा होते हैं, लेकिन कुछ विशिष्ट परिस्थितियों में अंडे 
: दे सकते हैं, इनके -मैंडिवल ऐंटेना और पाँव सुविकसित होते हैं, वक्ष तथा गैस्टर छोटे 
होते हैं, पंख कभी नहीं बनते । ये तीनों प्रकार के प्राणी समृदाय के भीतर अनेक 
“आकारिकीय रूपों में होते पाये जाते हैं। पंखयुक्त नर और मादा परिणय-उड़ान के 
दौरान मैथुन करते हैं, उड़ान के बाद धरती पर लौट आने पर मादा अपने पंख गिरा 
देती है और जमीन के भीतर एक नई कॉलोनी शुरू करने की दिशा में अंडे देने शुरू 
कर देती है। अंडों से उत्पन्न होने वाले कर्मी इस मादा को तरल पदार्थों का आहार 
कराते हैं । 

चींटियाँ श्रपमाजंक (5०७ए०४६०४) होती हैं, ये मृत पदार्थ को हटाकर साफ़ 
करती जाती हैं, कुछ चींटियाँ कवक उगाती हैं (ऐट्टा, ७); कुछ लाहियों के साथ 
सहजीवनी रूप से रहतीं और उनके शरीर से निकलने वाले द्रवों का झ्राहार करती हूँ 
(क्रीमैठोगेस्टर, (५७४४८/०४०४९०); कुछ वीज इकट्ठा करके_ गोदाम भर लेती हैं 
(पोगोनो मिर्मेक्स, /22097०707/77/€४) । 


फ़ॉमिका (2०7४४४८७) एक आम मिलने वाली छोटी चींटी होती हैं 


इसकी अनेक स्पीशीज़ पाई जाती हैं । फ़ाँ० सेव्वितिया (7. आकार) जो इसे. 


ल्‍ | आज 
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और एशिया में पाई जाने वाली लाल चींटी है, यह फ़ा० फस्का (/' ४४८७) के | 
प्यूपाओं को पकड़ लाती है और उनसे निकली हुई चींटियों को दास बनाकर उनसे 
अपने छत्ते के कार्य कराती है । 


?6घ०6 


6 +-+- हक इज 
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चित्र 44]. कंम्पोनोदस (७०४०७०॥०६४४८७) /-गाइने; 3-ऐनर; (-प्रगरेटी । 
6४0०, वृन्त; 8०8४९॥, गैस्टर.। 


कैम्पोनोटस (0०0:४०४०४४४) लकड़ी काटने वाली बड़ी काली चींटी है, यह 
लकड़ी और जमीन में अ्रपनी कॉलोनियाँ बनाती है, इसके कर्मी घरों में श्राम देखे जाते 
हैं । एटेना कर्मी और मादा में 2-संधित तथा -नर में 43-संधित होते हैं । मैंडिबल 
तिकोने, ललाट प्रदेश छोटा, वक्ष आगे से चौड़ा और पीछे से पिचका हुआ,, अग्रवक्ष 
झ्रौर मध्यवक्ष एक मेहराब बनाते हैं, उदर अंडाकार होता है। नर में नेत्रक होते हैं, -. 
इसका उदर कर्मी की अपेक्षा ज्यादा लंबा होता है। मादा में वक्ष अधिक भारी और 
उदर नर की अपेक्षा ज्यादा लम्बा और. चौड़ा होता- है। कंम्पोनोट्स क्म्प्रेसस 
(0६0५%9०॥०/६४ ८००॥५४/८७७४७) भारत के मैदानों में और 7000 फुट तक की ऊँचाई 
पर पहाड़ियों पर पाई जाती है । 


20. सकक्‍्खियाँ (8।008)--वास्तविक मक्सखियों में शीर्ष बड़ा होता है जिस पर 
बड़े संयुक्त नेत्र और नेत्रक बने होते हैं, फ्रॉन्टल सूचर तथा ल्यून्यूल स्पष्ट होते हैं, 
ऐटना सामान्यतः छोटे और 3-संधि वाले होते हैं जिनमें एक ऐरिस्टा होता है, पैल्प 
]-संधित होते हैं, टाइलिनम सर्देव पाया जाता है। मुखाँग रूपाँतरित होकर एक 


आध्रोपोडा | * 629 


चूषणी शु डिका बना लेते हैं, मैंडिबल सामान्यतः: नहीं होते, लेवियम दूरस्थतः फैल 
कर मांसल पालियाँ अथवा लबेला बना लेता है। अग्रवक्ष तथा पश्चवक्ष छोटे होते हैं 
झौरं एक बड़े मध्यवक्ष से समेकित होते हैं, एक अ्रकेली जोड़ी मध्यवक्षीय पंख पाए 
जाते हैं, पश्चवक्षीय पंख हासित होकर हाल्दीयर (7७$००७४) बन जाते हैं; ठारसंस 
5-संधित होते. हैं। उदर का पहला खंड शोषित होता है, दूसरा खंड 'ह्ासित होता है, 
शेष खंडों में से पश्चीय खंड छिपे हुए होते हैं । लार्वा में एक छोटा अवशेषी शीर्ष 
होता है, प्यूपा कोञ्माक्टेंट होता है जो कि लार्वा के कड़े हो गये क्यूटिकल अथवा 
प्यूपेरियम में बन्द होता है। मस्का (2/४5८०), स्टोमॉक्सिस (800/0०9७) तथा 
रलौसाइना (6/0०2४6) मक्खियों की एक ही फ़ैमिली (ऐंथोमाइडी, 4॥0॥०702०) 
में आती है । 





]29॥ ए।ा॥- 


९€ए७790॥927/7% -.- ०5६।७॥१ 





[उाए। 
१970७०॥879॥5 
चित्र 442, स्टोमॉक्सिस कल्सिट स (6/0श०४)8 ८हॉल7७&॥७) । 
8--शीप॑ और मुखांग । 
ह&४8$७, ऐरिस्टा; शीआपया-0ुग]शीिक्गर; लेब्रम-एपिफेरिक्स;।, ॥ज(0- 
पएीछा977, हाइपोफ़ेरिक्स; ]809]0ा॥, लेवियम; 7 0प्नाघा।, रॉस्ट्म || 


स्टोमॉव्सिस (अस्तवल मक्खी)--यह घरेलू मबखी से बहुत ज्यादा मिलती- 
जुलती है और इसे अ्रवसर काटने वाली मंक्खी कहते हैं, लेकिन यह इन कई बातों में 
भिन्‍न होती है : लम्बी, पतली, काली शु डिका, वक्ष पर चार हूटी हुईं अनुददेघ्य रेखाएँ 
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तथा उदर के खंड 4-और 85 पर 3 धब्बे बने होते हैं, यह उदर घरेलू मक्खियों में 
श्रपेक्षाकत छोटा होता है । नर-मादा दोनों ही मनुष्यों और स्तनियों . का रक्‍त चूसते 
हैं। वेधनी मुखांग एक श्यगीय शुण्डिका के रूप में होते हैं । इस शुण्डिका में एक छोटा 
रॉस्ट्रम और लम्बा हौस्टेलम होता है जिसका आधार काइटिनी तथा फूला हुआ होता 
है, लैवेला हासित होते हैं और उनमें रेतन (79४ंणष्ट) के वास्ते काइटिनी दाँत बने 
होते हैं लेकिन कूटवातिकाएँ नहीं होतीं । लेब्रम-एपिफ़ेरिक्स तथा हाइपोफ़ेरिक्स 
शुण्डिका की अपेक्षा छोटे होते हैं अ्रतः वे घाव करने में हाथ नहीं बँटाते, घाव केवल 
शुण्डिका द्वारा किया जाता है। लेब्रम-एपिफ़ेरिक्स शुण्डिका के साथ मिलकर एक खाद्य- 
नलिका बनाता है, हाइपोफेरिक्स में लार-तलिका होती है। मैंडिबल और मैक्सिला 
नहीं होते, किन्तु एक जोड़ी छोटे -संधित मैक्सिलरी पैल्प होते हैं जो श्रव लेबियम . के 
आधार से जुड़े होते हैं। सिकोड़े जाने पर शुण्डिका पूरी तरह छिपाई नहीं जा सकती । 


स्टोमॉक्सिस घोड़े की लीद की खाद में तथा अस्तवल में अ्रंडे देती है जहाँ पर 
अंधेरा श्र नमी मिलती है, मस्का के लार्वा से इसका लार्वा इस बात में भिन्‍न होता 
है कि इसमें छोटे गोल पदच दइवास-रंध्र होते हैं जिनमें प्रत्येक में 3 छिद्र होते हैं । 

स्टोमॉक्सिस कैल्सिट्रन्स (:8/0070%0/8 ०८०४४०४४४४७७) के द्वारा ट्रिपेनोसोमा 
इवेन्साई का संक्रमण होता है जो मवेशियों में सूरा रोग पेदा करता है। इसमें ऐसी 
आदत होती है कि यह एक जानवर पर आहार करना शुरू करके टूसरे पर पूरा करता 
है, और इस प्रकार मवेशियों में ऐंभ्र कस के.रोगाणु फैलाता है और लीइमानिया ट्रॉपिका 
(>.८४०४॥:०१४४७ #7०77४८७) भी फैलाता है जो मनुष्य में श्रोरिएंटल सोर पंदा करता 
है | यह घोड़े में पाए जाने वाले एक नीमैटोड परजीवबी हैन्नोनीमा (/68700०४४७) 
तथा मुगियों के फ़ीता-कृमि हाइमेनोलेपिस (म|/%४४०४५७४४) का मध्यस्थ परपोषी 


है। 

ग्लोसाइना (6/0558/०) (सेट्सी-मक्खी)--यह अफ्रीका में जहाँ-तहाँ श्रलग- 

ग्रलग क्षेत्रों में पाई. जाती है, जिनके नर-मादा दोनों ही मनुष्य और स्तनियों के रक्त 
को चूसते हैं। इसका शरीर लम्बा और भूरा-सा होता है, शीर्ष बड़ा और सुव्यक्त 
संयुक्त नेत्र वाला होता है, ऐंटेना 3-संधित होते हैं जिनमें केवल एक दिशा में 
पिच्छीय शूकों से युक्त एक ऐरिस्टा बना होता है | लेवियम से शुण्डिका बनी होती है 
जिसमें छोटा रॉस्ट्रम तथा लम्बा होस्टेलम. होता है, होस्टेलम पर एक आधारीय-फूला 
हुआ भाग होता है तथा दूरस्थ सिरे पर ह्वासित लैबेला होते हैं जिनमें रेतन के लिए 
काइटिनी दाँत होते हैं, शुण्डिका वेधन के काम आती है। शुण्डिका की खाँच में: एक 
लेब्रम-एपिफेरिक्स तथा एक पतला हाइपोफेरिक्स पड़े होते हैं। लेबियम के साथ 
लेन्रम-एपिफ़ेरिक्स मिलकर एक खाद्य नलिका बन जाती है, हाइपोफ़ेरिक्स के भीतर 
एक लार-नलिका होती है। लम्बे खाँचयुवत मैक्सिलरी पैल्पों से शुण्डिका का आच्छद 
बन जाता है। मैंडिवल और मैक्सिला नहीं होते। शुण्डिका शीर्ष के सामने को 
निकली होती है । वक्ष बड़ा और चतुर्भुजी होता है, बैठते समय पंख एक के ऊपर 

एक चढ़ कर मुड़ जाते हैं। उदर सिरे पर पतला होता जाता है । 


- औमी [डा 5 णि 2 6॥ 


| ह स्लौसाइना अंडे नहीं देती, मादा के गर्भाशय में एक समय में एकं लार्वा 
. परिवधित होता जाता है; यह लार्वा ज़मीन में दे देती है जो ज़मीन में घुसकर तुरन्त 
प्यूपा अवस्था में बदल जाता है, एक महीने में पूर्णंकीट बन जाता है। 










37]5६93 
कह 


#3)0[879 






ही ०] 


३89॥ एप" 
४एभ) 0१६ | 


[05८। ७! 
पक 300७॥१ 


4१7०ए॥379५॥% 


चित्र 448. ग्लौसाइना .पेंल्पेलिस (60059४४०७ 9०%७४/४०), 8-शीर्ष और मुखाँग । 
2ै5+७ , ऐरिस्टा; 70७-८]]97ए 9०09, मैक्सिलरी पैल्प; १8097ए॥-९छफ- 
श्र, लेब्रम-एपिफ़ेरिक्स; ॥५४७०ए॥०7ए४ए5, हाइपोफ़ेरिक्स; छोंपफ, . 
लेबियम, 7080707४, रॉस्ट्रम । 


ग्लौसाइना पेल्पेलिस तथा ग्लौ० टेकिनॉयडीस (6. /6८॥४४४०४४८४७) द्वारा 
: ट्रिपेनोसोमा गेस्बिएन्जी फैलता-है जो मनुष्य में निद्भालु रोग पैदा करता है। ग्लौ० 
मॉसिटेन्स से द्विपेनोसरोमः रोडेजिऐन्ज्ी फैलता है जिससे रोडेशिया का निद्रालु रोग 
पैदा होता है, इसके द्वारा पःलतू जानवरों में नगाना- रोग पैदा करने वाले ट्रिपनोसोम 
भी संचरित होते हैं । ८ 

90, ज्ोनॉप्सिला कौयोपिस (3७४०४०४४० «७४००४४») (चूहे का पिस्सू)-- 
शरीर पाश्वेत: चपटा होता है, यह परवर्ती रूपे में पंखहीन वन गया है, यह मनुष्य 
तथा चूहों का बाह्यपरजीवी है जो रक्त चूसता है। शी्य और शरीर पर पीछे को 
मुड़े हुए शूक॑ बने होते हैं। ज्ीषं में कोई सीवन (सूचर) नहीं होती, स्क्‍्लेराइट 
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समेकित होंते हैं, दो पाइव॑ अर-फलकी नेत्र होते हैं, ऐंटेना 3-संधित तथा गढ़ों में स्थित 
होते हैं, शीर्ष पर एक अन्तराएंटेनीय खाँच बनी होंती है| मुखांग बेधनी ओर चूपणी 
होते हैं, मैंडिवल खाँचयुक्त ब्लेड होते हैं जिनका दूरस्थ भाग दंतुरित होता है, एक 
छोटा हाइपोफ़ेरिक्स मैंडिबलों के श्राधार से जुड़ा होता है, हर मैक्सिला मुख के पाइर्व॑ 
में बनी हुई एक त्रिभुजी पालि होती है, इसमें एक 4-संधित मैक्सिलरी पैल्प होता है, 
लेवियम ह्वासित होकर एक आधारीय प्लेट के रूप में रह जाता है जिसके ऊपर एक 
जोड़ी 5-संधित लेबियल पैल्प होते हैं, एक लंबे लेब्रम-हाइपोफ़ेरिक्स में एक अधर 
है 7१8५ए॥॥ 
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चित्र 444, जीनॉप्सिला कीयोपिस (नर); 5-शीष और मुखांग । 
(05७, कॉक्सा; ए9ट9]07, पुच्छांत; #707०>5, वक्ष; "७8०००, आलिंगक; 
&7॥0॥79, ऐंटेना;। 779-८४]]8, मैक्सिला; )90॥०) 7७)७, लेबियल पैल्प; 
॥ &770]06, मैंडिबल; 907077-००॥७"एएड, लेब्रम एपिफ़ेरिक्स; एा8ऊां- 
]9४ $#०9, मैंक्रिसलरी पैल्प । 


खाँच वनी होती है, मैंडिबलों के साथ मिलकर यह एक रक्‍त-चूषी नलिका बनाता है, 
लेवियल पैलल्‍्प नलिका का आच्छुद बनाते हैं । त्वचा में सूराख करना कदाचित्‌ केवल: 
मैंडिबलों का काम है, मैंडिबलों तथा लेब्रम-एपिफ़ेरिक्स की नलिका से रक्त चूसा जाता 
है। वक्ष-खण्ड श्रसमेकित होते हैं, जिनमें से पश्चवद्ा सबसे बड़ा होता है । टाँगें कूदने 
के वास्ते लम्बी होती हैं, कॉक्सा बड़े और मज़बूत होते हैं, फ़ीमर तथा टिबिया छोटी 
होती हैं, टा्संस लम्बे होते हैं तथा 8-संधित होते हैं, जिनमें दोहरे नखर होते हैं । 
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उदर में 0 खंड होते हैं, मादा में 8वें खंड. पर जनन-छिद्र होता है, ।0वाँ खंड 
पृष्ठ दिशा में को मुंह किए रहता है और उस पर एक गुदा और एक जोड़ी छोटे 
ग्रुदा-शर होते हैं । नर में ०9वें .खंड पर एक जोड़ी प्लेट-जैसे आलिंगक बने होते हैं 
आर उनके बीच में एक.ईडिऐगस होता है, 0वाँ खंड ऊपर की ओर को मंह किए 
रहता है । दोनों लिगों में 9वें खंड की पृष्ठ दिशा में एक संवेदी पुच्छाँत होता है । 

भारत में ज्ञीमॉप्सिला कीयोपिस के द्वारा चूहे से मनुष्य में बेसिलस पेस्टिस 
(6०7४७ %८४४४४) फैलता है जो गिल्‍्टी प्लेग पैदा करता है, संक्रमण ज्ञीनॉप्सिला 
की विष्ठा द्वारा होता है जो खुजलाने के समय खाल में रगड़ जाती है, या फिर खून 
चूसते समय उल्टा पिस्सू के पेट से घाव में रक्त पहुँच जाने से भी संक्रमण हो जाता 
: है। प्लेग ,से भारत में हर वर्ष पाँच लाख से अधिक लोगों की मृत्यु हो जाती है । 
इसके द्वारा चूहा-टाइफ़स रोग भी चूहों से मनुष्य में पहुँच सकता है । जीनॉप्सिला 
चूहों के श्ररोगजनक ट्रिपेनोसोमा ल्यूइसाई (7%9%60008०॥7८ 7९००४७४) का भी मध्यस्थ 
परपोषी है। यह दो फ्रीता-कृमियों डाइपाइलीडियम क्रनाइनस (कुत्ता और बिल्ली में 
पाए जाने वाल) और हाइसेनोलेपिस (चूहों, चुहियों और मनुष्य में पाए जाने वाले) 
के सिस्टिसर्कायड लार्वाओं का भी मध्यस्थ प्रपोषी है। भारत और लंका में 
ज्ीनाप्सिला ऐस्टिया (>०7०09०/४6 ५०४०) द्वारा भी प्लेग फैलती है मगर 
: अपेक्षाकृत कम मात्रा में ज्ीनॉप्सिला ब्र॑ज्ञिलिऐंसिस (2 6७॥०%०इ6 076ढ।0॥879) 
अ्रफ्रीका, ब्राजील और भारत के कुछ भागों में चूहों से प्लेग फैलाता है.। 

प्यूलेक्स इरिटेन्स (7?0४6४ .४०४४०॥४७) पिस्सू प्राथमिकतः मनुष्य का परजीवी 
' है। टीनोसेफ़ेलाइडीस ((/४॥०८८४४५४४४४७) एक- पिस्सू है जो सामान्यतः: कुत्तों और 
बिल्लियों पर आहार करता है लेकिन -यह मनुष्य से भी आहार प्राप्त कर सकता है 
इसके शीर्ष से नीचे की ओर की रुख किएं हुए मोठे-मोटे काँटों की एक पंक्ति बनी 
होती है जिसे कपोल कंघी (2०७१४) ००००) कहते हैं, ऐसी ही एक और पंक्ति शग्रवक्ष 
से पीछे की ओर .को निकली होती है जिसे श्रग्ननोटमी कंघी (]97070-6७ ००770) 
कहते हैं; ये कंचियाँ ज्ञीनॉप्सिल; तथा प्यूलेक्स में नहीं होतीं । 

... कीट-वर्ग पर टिप्परियाँ 
, : खंडीभवन--कीट कें? भ्रूण में 2। खंड होते हैं, ५ शी में, 3 वक्ष में श्नौर 

]] उदर में जिसके बाद में एक टेल्सॉन प्रथवा पुच्छु-पालि आती है जो केवल भ्रूणीय 
होती है। शीषं में सबसे पहला ऐंटेनापूर्वों खंड होता है जो केवल भ्रूणीय होता है, 
दूसरा खंड ऐंटेनरी खंड है जिस पर एक जोड़ी ऐंटेना बने होते हैं, तीसरा अंतर्वेशी 
(77%27०४)७7४) खंड होता है जिस पर वयस्क में कोई उपाँग़ नहीं होते, चौथा 
मैंडिबुलर खंड होता है जिस पर एक जोड़ी मैंडिबल बने होते हैं, पाँचवाँ मेक्सिलरी 
: खंड है जिस पर मँक्सिला होते हैं, और छठा लेबियल खंड है जिसके युग्मित उरपाँग 
समेकित होकर एक लेवियम बना लेते हैं। खंड संख्या-7 से 9 वल्ष के होते हैं जिन पर 
- हुर खंड पर एक-एक जोड़ी ठाँग होती हैं, #वें और 9वें खंड पर एक-एक जोड़ी पंख 
.भी बने हो सकते हैं । खंड 0 से 20 उदरीब होते हैं जिनमें अर, में युग्सित उपाँग 
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बने होते हैं लेकिन इनमें से अधिकतर उपाँग शीघ्र ही समाप्त हो जाते हैं | खंड 7 (8वाँ 
उदरीय) में एक मादा जनन-छिंद्र होता है, खंड 8 (9वाँ उदरीय) में तर में एक नर जनन- 
छिंद्र होता है और एक जोड़ी भ्रुदा-शर बने होते हैं; खंड 20 (]वाँ उदरीय) उच्चतर 
कीटों के वयस्क में विलीन हो जाता है लेकिन उसके उपांग लूम (सकंस) बने रहते हैं । 
शीर्ष--शीर्ष काइटिनी प्लेटों में अ्रथवा स्क्‍्लेराइटों में बन्द रहता है; इन 
स्कलेराइटों का खंडीभवन से कोई सम्बन्ध नहीं है। स्कक्‍लेराइट समेकित होकर एक झीदछं 
कैप्सूल (0९४० ८७]०४प०) बना लेते हैं, समेकन रेखाएँ श्रथवा सीवनें (5760:6४) बनी 
रह सकती अथवा समाप्त हो जा सकती हैं। प्रृष्ठतः शीर्ष पर एक एपिक्रेनियम 
प00६॥ होता है और सामने की ओर दोनों ऐंटेनाप्रों 
हक” के बीच में एक फ़ॉन्स होता है, शीर्ष के पाइवों 
!. पर भित्तीय (पराइटल) स्क्‍लेराइट होते हैं, 
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7 शप्शभह. इनका निचला भाग हर पांव में जीना (कपोल) 
॥792097% होता है। फ़ॉन्स के नीचे एक मध्य क्लाइपियस , 
: [99[4] होता है जिससे नीचे को एक लेब्नस लटका 
ड़ रहता है। लेबन्नम की भीतरी सतह पर एक संवेदी 
एपिफ़रिक्स होता है । क्लाइपियस और लेब्नम के 
पीछे एक हाइपोफेरिक्स होता है। आगे से क्लाइ- 
हे पियस एवं लेब्रम तथा पीछे से हाइपोफ़ेरिक्स 
न बीच में एक मुखपूर्वी गुहा अथवा साइबेरियम को 
6 बन्द किए रहते हैं जो भीतर को एक वास्तविक 
है मुख में खुलती है (चित्र 36]) | 
व बज ९€7८७१ टः हु £ है 
>ब ॥0७5 कार्यातरणा 
८३००४ 0०98 फि अ्रणोत्तर वृद्धि (स्फोटन के बाद) के 
चित्र 446. कीट-अ्रूण । काल के दौरान कीट में अनेक क्रमिक निर्मोचचन 


०एक्र, मुख; ॥6०१, शज्षीषं; होते हैं अर्थात्‌ वह अपनी त्वचा को उतार फेंकता 
47078, वक्ष; 800077%, उदर; रहता है, इस प्रक्रिया से वह अधिकतम आकार 
०००१४] ]0७8, पुच्छ पालि; प्राप्त कर लेता है। निर्मोचनों के बीच की श्रव- 
धाए5, गुदा; [/ए-ध)रछ्ग्रा87ए , स्थाओं को प्रन्तरावस्थाएँ कंहते हैं ओर दो निर्मो- 
ऐंटेनापूर्वी; ७४९7०थ्ाहए, ऐटे- चनों के बीच किसी भी अन्तरावस्था में जो रूप 
नरी;. 774270७)979, अंतर्वेशी; कीट ग्रहण करता है उसे इन्स्टार क्‌ कहते है । अंडे 


फ्र्ातातपराध्, मैंडिबुलर; से बाहर निकलने पर वह पहले इन्स्टार में होता है, 
एछथ्ज्यी]079, मैक्सिलरी; )8078), इस अन्तरावस्था के अन्त में उसमें एक निर्मोचन 
लेवियल; ०९ए८ए४, लूम । होता और वह दूसरां इन्स्टार बन जाता है और 


इस तरह चलता जाता है। अंतिम इन्स्टार 
वयस्क अथवा पुर्णाकीद होता है। पूर्ण॑कीट बनने की दिश्ञा में कीट में जो भी परिवर्तन 
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 हीते हैं उन्हें कुल मिलाकर कार्यांतरण कहा जाता है । कीट में निम्नलिखित प्रकार 
के कार्यांतरण होते हैं । 

. अकायांतरणी कीट (ऐप्टेरिगोटा)--निम्नतर कीटों (कोलेम्बोला, 
थाइसन्यूरा) से निकलने वाला बच्चा वयस्क का ही छोटा रूप होता है और . 
इसे निम्फ़ (अ्रभंक) कहते हैं, यह वयस्क से केवल इतना भिन्‍न है कि इसमें जनसाँग 
अपरिपक्व होते हैं। कई निर्मोचन तथा वृद्धि होकर यह वयस्क वन जाता है। ये 

कीट आदिरूप में पंखविहीन हैं, इन्हें ऐप्टेरिगोटा भी कहते हैं, उदाहरणतः लेविज्मा 
इनमें शिशु से वयस्क की ओर होने वाले परिवर्तन नगण्य होते हैं, कायांतरण न होने 
के कारण इस प्रकार के कीटों को अकायांतरणी कहते हैं । 
विषमपरिवतंनी कायान्तरख (एक्सोप्टेरिगोटा)--पंखयुक्त कीटों में वयस्क 
कई बातों में शिशुओं से भिन्‍्न होते (हैं, इस प्रकार के कीटों में वयस्क बनाने की दिद्या 
में कायान्तरण होता कहा जांता है। अण्डे से स्फोटित होने वाली निम्फ में शरीर- 
-आक्ृति, मुखांगों के प्रकार, और संयुक्त नेन्नों के पाये जाने वाले लक्षणों में एक 
सामान्य समरूपता पाई जाती है, हालांकि इन निम्फ़ों में उनके जलीय, तैरने अथवा 
बिल बनाने आदि की आदतों से सम्बन्धित अ्रनुकूलन भी पाये जा सकते हैं। इन लक्षणों 
में निम्फ़ से वयस्क की ओर होने वाला परिवतंन एक क्रमिक परिवर्तन होता है जिसमें 
निम्फ़ के उपांग, सुखांग, ऐंटेना और टठाँगें सीधी वयस्क के प्रकार की रचनाओं में 
विकसित्त हो जांती हैं | पंख धीरे-धीरे वक्ष की बाहरी वहिवृंद्धियों के रूप में विकसित 
' हो जाते हैं, इनके बाहरी पंख-परिवर्धन के कारण इन्हें एक्सॉप्टेरिगोटा (वाह्मपंखी) 
भी कहते हैं । जननांग धीरे-धीरे परिपक्व हो जाते हैं। निम्फ़ से वयस्क की ओर हम 
धीमे परिवर्तत होने वाले कीटों को विषमपरिवर्तनों (या विषमकायान्तरणी) कहते 
हैं, इनमें ये वर्ग आते हैं : डिक्टियॉप्टेरा, श्रॉर्थाप्टेरा, आइसॉप्टेरा, हेमिप्टेरा, तथा 
ऐनॉप्ल्यूरा । हालांकि ड्रगन-फ्लाई, मे-फ्लाई आदि की निम्फ़ वयस्कों से बहुत भिन्‍न 
होती हैं क्योंकि इनमें जलीय स्वभाव होने के कारण अनेक विशिष्ट निम्फ़ीय अनुकूलन 
पाये जाते हैं जबकि वयस्क वायवीय होते हैं, फिर भी ये निम्फ्रीय श्रनुकूलन वयस्कों 
' की दिशा में होने वाले परिवरतंन के दौरान समाप्त हो जाते हैं, इस प्रकार के मामूली 
से. अधिक परिवतंनों वाले उदाहरणों को श्रघ॑ंपरिवर्तती .(॥०४77॥०॥४४००४८) 
कहते हैं, इनमें श्रोडोनाटा, प्लेकॉप्टेरा, तथा एकेमेरॉप्टेरा आते हैं । 

. पुर्णंपरिवर्तंनी कायान्तरण (एंडोप्टेरिगोटा)--लेपिडॉप्टेरा, कोलियॉप्टेरा, 
हाइमेनॉप्टेरा, डिप्टेरा, साइफ़ोनैप्टेरा आदि में अंडे से निकलने वाले बच्चे को लावा 
कहते हैं, यह लार्वा संरचना, देहाकृति, मुखांगों, ठाँगों और जीवन-पद्धति के लक्षरों 
में वयस्क से बहुत भिन्‍न होता है, लार्वा में संयुक्त नेत्रों के स्थान पर पाइ्व॑ नेन्नक 
होते हैं, यह भ्रधिक मात्रा में खाता, बृद्धि करता, चलता-फिरता और निर्मोचन करता 
जाता है। यह लावा अपने वयस्क से इतना ज्यादा भिन्‍न होता है कि यह पहले एक 
विश्वामी शान्त इन्स्टार में, जिसे प्यूपा कहते हैं, बदल जाता है, यह प्यूपा कभी-कभी 
* एक ककून में बन्द हो जाता है जो कि लार्वा की लेवियल ग्रन्थियों से स्लावितः होता 
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है । इस इन्स्टांर में बहुत ज्यादा परिवत॑न होते हैं, हाइपोडमिस की जेबों से श्रान्तरिक 
रूप में पाँव बनते हैं, और ये पंख बाहर से दिखाई नहीं पड़ते हैं। चूँकि पंख भीतरी 
पूर्णकीट डिस्कों से विकसित होते हैं इसलिए इन कीटों को एंडॉप्टेरिगोटा (अन्तःपंखी) 
भी कहते हैं । उपांग बन जाते हैं, पेशियाँ, वातिकाएँ और झाहार-नाल के भाग पूर्ण- 
कीट के अनुरूप अंगों द्वारा प्रतिस्थापित हो जाते हैं । इन विज्ञाल परिवर्तनों को पूर्णे- 
परिवतंनी कायान्तरण कहते हैं । ; 


पूर्णपरिवर्तती कीटों में बाद की लावा एवं प्यूपा इन्स्टारों में श्रान्तरिक 
पुननिर्माण होता है । -केवल केन्द्रीय तन्त्रिका-तन्त्र और विकासशील. जननांगों को 
छोड़कर शेष सभी लार्वा-अंग भंग हो जाते हैं, इनके विघटव को ऊतकलयन. (9860- . 
]988) कहते हैं, यह ऊतकलयन भणक्षिकाणुओं द्वारा सम्पन्न होता है जो अंगों को खाते 
जाते हैं, और इनके पाचन से उपलब्ध होने वाले उत्पाद नई संरचनाओं के निर्माण 
में इस्तेमाल होते हैं.। नई संरचनाओं का निर्माण वृद्धि केन्द्रों से होता है जिन्हें पुर्णे- 
कीट मुकुल अ्रथवा डिस्क कहते हैं । पूर्णंकीट डिस्क उन निर्माणशील कोशिकाश्रों के 
समूह होते हैं जो लार्वा में अलग से होते हैं, ये ही समूह पूर्णकीट के भावी अंगों के 
मूलांग होते हैं; इनसे टाँगें, मुखांग, आन्तरिक अंग और पंख बनते हैं | प्यूपा के भीतर 
पूर्णकीट-डिस्कों से इस प्रकार पूर्णाकीट के श्रंगों की निर्माण-क्रिया को ऊतकजनन 
(॥840:22०॥९४8) कहते हैं, और इसी के परिरामस्वरूप पूर्णोकीट बन जाता है । 


इस प्रकार हर कीट में दो अ्रूणोत्तर प्रक्रियाएँ होती हैं, पहली प्रक्रिया शिशु 
में वृद्धि का होना है और दूसरी प्रक्रिया काथान्तरणा का होना, दोनों में निर्मोचन 
होता है; इन दोनों प्रक्रियाओं पर श्रन्त:खावी ग्रन्थियों के हार्मोनों का नियन्त्रण 
होता है। कीटों में इस तरह की दो अन्तःस्रावी ग्रन्थियाँ होती हैं, कॉर्पोरा ऐलेटा 
तथा श्रग्नवक्षीय॒पग्रन्थियाँ ।. कॉर्पोरा ऐलेंटा के बाल-हार्मोन लार्वा-काल के श्रन्त तक 
वृद्धि और निर्मोचन का नियन्त्रण करते हैं। जब तक कॉर्पोरा ऐलैटा के बाल-हार्मोन 
बनते रहते हैं तब तक प्यूपा श्रथवा वयस्क की दिश्या में होने वाला श्रन्तिम निर्मोचन 
नहीं हो सकता । अंग्रवक्षी ग्रन्थियाँ अग्रवक्ष -में पाई जाने वांली एक जोड़ी छोटी 
ग्रन्थियाँ होती हैं, इनसे एक हार्मोन एक्डाइसॉन निकलता है जिससे निर्मोचन होता 
तथा पृर्णकीट-डिस्कों एवं जननांगों का विकास होता है। दोनों हार्मोन्रों के स्रावित 
होते रहने पर तब केवल लार्वा का ही निर्मोचन होगा। इन दोनों हार्मोनों का 
परिणाम लार्वा अथवा प्यूपा इन्स्टारों में वयस्क लक्षणों के प्रकट होने को दमन 
करना है । जब केवल एक्डाइसॉन का स्राव होता है तंव बाल-हार्मोन नहीं बनता और 
लार्वा में निर्मोचन होकर प्यूपा बन जाता है, और प्यूपा से वयस्क बन जाता है | इस 
प्रकार यह पता चलता है कि हर निर्मोचन के वास्ते एक्डाइसॉन का होना अनिवार्य 
है, किन्तु जब तक वाल-हार्मोन उपलब्ध होता है तब तक इसकी क्रिया में रूपान्तरण 
होता रहता है। निर्मोचन में पुराने क्यूटिकल को हटाने का काम हाइपोर्डामस से 
ज्ादित होने वाले एक एन्जाइम से होता है, यह एन्ज्ञाइम क्यूटिकल की निचली सतह 
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: को काटता जाता है, और फिर हाइपोडमिस से . एक नया क्यूटिकल पुराने क्यूटिकल के 
नीचे बन जाता है । $ 


पूरंपरिवर्तनी कीटों में 3 प्रकार के लार्वा होते हैं। १. कंम्पोडियारूपी 

(००7०४०७०७४०४४) लार्वा में एक मोटी त्वचा होती है और यह निम्नतम कीटों 
(थाइसैन्यूरा) के समान होता 
है जिसमें देह-प्रदेश 'सुसीमित 
. होते हैं, संवेदी अंग सुनिमित ९ 

' होते हैं, चबाने वाले अथवा ; 
चूषणी मुखांग होते हैं; इसमें. # 
तीन जोड़ी वक्ष-टाँगें होती हैं . 
जो चलनीय होती हैं, उदरीय 
उपांग नहीं होते, ये लावा 
_ सक्रिय परभक्षी होते हैं जैसे 
अनेक कोलियॉप्टेरा में । 
2, केटरपिलररूपी (॥77एण॑- 
£07) लार्बा मांसल होता है. 8५ + ु 
और उसमें एक पतली त्वचा - चित्र 446. कीट-लार्वाओों के प्रकार । ॥-- 
होती है, इसमें एक स्पष्ट कंम्पोडियारूपी लार्वा; -8---कैटरपिलररूपी 
शीर्ष होता है जिसमें पाइव॑ लावा; 0-शअ्रपादी लार्वा । ह 
नेत्रक बने होते हैं, ऐन्टेना छोटे. प्त९७१, ज्ञीष; ०४६, टाँगें; 070०४8, प्रपाद; 
होते हैं, मुखांग चबाने वाले... 8छग् ०१४8, कंटिका-युक्‍त गहियाँ । 
प्रकार के होते हैं, लेबियम में | ह 
एक वयित्र होता है, 3 जोड़ी सन्धित एवं नखरयुकत वक्ष-टाँगें होती हैं जो आश्रय के... 
काम आती हैं न कि चलने में, उदर में 4 या & असन्धित पकड़ने वाले प्रपाद होते हैं, 
लूम नहीं होते। इन लार्वाओ्ों को कैटरपिलर' (इल्ली) भी कहते हैं, ये भ्रपेक्षाकृत - 
निष्क्रिय होते हैं, जैसे लेपिडॉप्टेरा | 3. श्रपादी लार्वा में एक शीर्ष होता है जो स्पष्ट 
अथवा अस्पष्ट-सीमित हो सकता है, वक्ष और उदर में टाँगें नहीं होतीं, ये सक्रिय . 
अ्रथवा निष्क्रिय हो सकते हैं, उदाहरसातः डिप्टेरा में इन्हें मंगठ कहते हैं और 
' हाइमेनॉप्टेरा में ग्रब | -.. 





पुर्शापरिवतंनी कीटों में 3 प्रकार के प्यूपा पाये जाते हैं। . ऐक्सैरेट 
(मुक्तोपांगी) प्यूपा में टाँगें श्रौर पंख कोश अपनी पूरी लम्बाइयों में मुक्त रहते हैं, ये 
प्यूपा गति कर सकते हैं, उदाहरणत: कोलियॉप्टेरा तथा हाइमेनॉप्टेरा | 2. श्राब्टेक्ट 
(बन्धोपांगी) प्यूपा में उसकी टाँगे तथा पंख-कोश अपनी पुरी लम्बाई में भ्रन्तिम लावा 
निर्मोचन के बाद निर्मोचन तरल द्वारा देह के साथ हृढ़त: चिपके होते हैं, उदाहरणतः 
लेपिडॉप्टेरा, डिप्टेरा तथा कोलियॉप्टेरा। 3. कोश्राक्टट (सहसंकुची)' प्यूपा में 
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अन्तिम लार्वा-त्वचा प्यूपा का आवरण बनाती है, यह त्वचा कड़ी हो जाती और 
भीतर बन्द प्यूपा से प्रथक हो जाती है, इस आवरण को प्यूपावरसण कहते हैं जो 
सिलिंडराकार अथवा ढोलाकार हो सकता है, उदाहरणतः डिप्टेरा । 


है. 2॥0. शाह 
50[667 20 ५ 





चित्र 447. कीट-प्यूपाओं के प्रकार । --ऐक्सरेट (मुक्तोपांगी) प्यूपा; 

8--श्रॉब्टेक्ट (बंधोपांगी) प्यूपा; 0--कोश्राक्टेस (सहसंकुची) प्यूपा । 

7ए9४४४०,, प्यूपावरण; 80]0076९ ०४४९४, चिपके हुए कोश; ०85 थे 

जग ०७४6४, टाँगों के एवं पंखों के कोश । 

'कीट और रोग 
कीट निरन्तर मनुष्य और उसके पालतू जानवरों पर आक्रमण करते हुए 

उनमें विभिन्‍न प्रकार के रोग फैलाते रहते हैं॥ कीट दो प्रकार से रोग पैदा करते हैं : 
. अपने परपोषियों के ऊतकों के विनाश से हानिकर प्रभाव पैदा करते हुए, जैसे 
डर्सटोबिया मक्खी के. लार्वा त्वचा के नीचे घुसते जाते और त्वचीय माइएसिस पैदा 
करते हैं। एक पिस्सू डसेंटोफ़िलस त्वचा के नीचे ऊतकों को नष्ट करता जाता और 
ब्रश (सोर) पैदा करता है।। ग्रेस्ट्रोफिलस मक्खी के लार्वा घोड़ों के श्रामाशय में घुसकर 
अच्तड़ियों का माइएसिस पैदा करते हैं। 2. कुछ कीट रोग-जनेक वंक्टीरिया तथा 
ग्ेटोजोश्ननों कः संक्रमण फलाते हैं। जो कीट रोग-जनक जीव को एक परपोषी से 
: दूसरे परपोषी में पहुँचाते हैं उन्हें रोगवाहक (४००४०) कहते हैं, ये . रोगवाहक निम्न- 
लिखित प्रकार से रोग फैला सकते हैं-- > 





(क) परोक्ष यान्त्रिक संचरण (ग्रितं7604 70०७7 08) $7७॥787785800)--- 

कीट रोगासुझ्ों को श्रपने शरीर पर लेकर उन्हें सीधे किसी परपोषी तक पहुँचा देते 

: हैं, या वे रोगाणुओं को अपनी लार अथवा विष्ठा के साथ परपोषी तक पहुंचाते हैं, 

उदाहरणतः घरेलू मव्खियाँ टाइफाइड (मयादी बुखार) के रोगाणुओं को रोगी की 
विष्ठा से अन्य व्यक्ति के भोजन तक पहुँचा देती हैं । 


कि 
कै 
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(ख) सीधा यान्त्रिक संचररा . (208९ ग्रा०्यैधां०छ एशहांघ807) -- 
कीट किसी रोगी प्राणी के शंरीर से रोगाणु ग्रहरा करके उन्हें किसी अस्य व्यक्ति के 
भावों, त्वचा अथवा रक्त में स्वयं श्रविष्ट करते हैं, उदारहरतः काटने वाली मक्खी 
स्टोसॉक्सिस ओरियन्टल सोर (त्रण) के लीइमातिया को तथा ऐन्य्रैक्स के रोगाणुओं 
को दूसरे परपोषियों में पहुँचाती है, लेकिन इन रोगाणुओं को वह अपने शरीर में 
केवल थोड़े से ही काल के लिये धारण किये रहती है । 

(ग) जैविक संचरण (90०६०) रध्या5775907)--हो सकता है कि 
कोई कीट किसी रोगजनक जीव का केवल वाहक ही न हो, अपितु हो सकता है कि 
रोगाणु अथवा परजीवी उस कीट के शरीर में कुछ परिवर्धन सम्बन्धी परिवतेनों से 
गुजरते हों और उसके भीतर उसमें प्रगुणन होता हो, इस तरह की प्रक्रिया को जैव - 
संचरण कहते हैं जो 8 “प्रकार कोः हो सकता है : () रोग के जीव उस कीटाखु 
में केवल प्रगुणन करते हैं जैसे पिस्सू में प्लेग के कीटाखु । (2) कीट के भीतर रोगा- . 
. शुओों में परिवर्धतीय, परिवर्तन होते और वे प्रगुणन भी करते हैं, जसे मच्छरों में 
मलेरिया परजीवी । (3) रोगाणुओ्रों में, कीट के भीतर, परिवर्धन तो होता है लेक्रिन 

संख्या-वृद्धि नहीं होती, जैसे मच्छरों में इलीपद के फाइलेरिया लार्वा । 

तेग न.पँदा करने वाले मह्त्त्वचुएों कीट मच्छर, मक्खियाँ, पिस्सू, जु और 
खटमल हैं । 

. सच्छर--ऐनॉफ़िलीस की अनेक स्पीशीज़ मानव मलेरिया क्री वाहक होती 
हैं। मादा ऐनॉफ़िलीस मच्छर मलेरिया रोगी को काटता है और मानव रक्‍त के साथ 
मलेरिया पंदा करने वाले प्लाज्मोडियम को अपने भीतर ले जाता है। ऐनॉफ़िलीस के 
भीतर प्लाज्मोडियम में संख्या-वृद्धि होती तथा उसमें स्पोरजनन होता है, जब यह 
मच्छर किसी दूसरे व्यक्ति को काटता है तो परजीवी को. उसके शरीर में- पहुँचा देता है । 
मलेरिया चार प्रकार के होते हैं: ). प्लाज्मोडियम वाइवेक्स से सुदम्य तृतीयक मले- 
रिया होता है जिसमें ज्वर हर 48 घंटे के बाद आ्राता है | 2. प्ला० मलेरी से चतुर्थक 
मलेरिया होता है जिसमें ज्वर हर 72 घंटे के बाद आता है। 9. प्ला० फ़ेल्सिपरंभ से 
दु्दंम तृतीयंक मलेरिया होता. है जिसमें ज्वर लगभग लगातार चढ़ा रहता है। 
4. प्ला० ओदेल से हल्का तृतीयक मलेरिया होता है जिसमें ज्वर हर 48 घंटे के बाद 
आता है । चूंकि ऐनॉफ़िलीस की विभिन्‍न स्पीशीज़ व्यापक रूप में वितरित हैं इसलिए 
मलेरिया बहुत व्यापक है । उष्शुकटिवन्धीय- क्षेत्रों में मलेरिया से हर वर्ष न केवल 
हज़ारों मौतें होती हैं वल्कि इसके कारण धरती के कुछ सबसे उपजाऊ क्षेत्रों में कृषि 
होने में भी बाबा पड़ती है ! 

क्यूलेक्स से पक्षियों में मलेस्यि होता है ! क्यूलेक्स फ़ेंडिग्रंत तथा क्यू पाइ- 
पिएन्स एक नीमैटोड परजीवी वुचेरीरिया बेंक्रॉफ्टाई के लावा का वाहक और मध्यस्थ 
परपोषी होते हैं, इस लार्वा के वयस्क मनुष्य में इलीपद पैदा करते हैं। बुचेरीरिया के 

- लावा परिद्रीय रत में केवल रात के समय आते हैं और तव क्यूलेक्स रक्त चुस फर 
लावा भीतर ले लेता है। लार्वा मच्छर के भीतर परिव्धित होते और नये मानव 
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परपोषियों में पहुँचा. दिए जाते हैं जिनमें वे लसीका (लिम्फ़ैटिक) तंत्र में परिप्रक्व' 
होते हैं । बुचेरीरिया का संचरण गर्म देशों में ऐनॉफ़िलीस _तथा ईडीस की कुल- स्पी- 
शीज्ञ से भी होता है। यह नीमेटोड मनुष्य की भुजाओं, टाँगों, वृषण कोश अथवा 
स्तन-प्र थियों में सूजन पैदा कर देता है। भारत और दक्षिण-पूर्व एशिया -में मेंसोनिया 
(2०४७०४४०) जीनस के एक और मच्छर से बुचेरीरिया मलंयी. फैलता है, यह 
नीमेंटोड केवल ठाँगों तक सीमित रहता है । घुचेरीरिया के संक्रमण के हर मामले से' 
इलीपद पैदा हो जाता हो ऐसी बात नहीं है । 

ईडीस एक बहुव्यापी मच्छर है । यह दिंन और रात दोनों में काटता है। 
ईडीस इजिप्टाई पीत ज्वर के वाइरस का वाहक है। पीत ज्वर दक्षिण अमेरिका और 
अफ्रीका में बहुत व्यापक है, यह मलेरिया से कहीं ज्यादा भयानक है । ई० इजिप्टाई 
तथा भ्रन्य स्पीशीज़ डेंगू अथवा “हड्डी-तोड़ ज्वर” का वाइरस भी फैलाते हैं, ये बंदरों 
से संक्रमण फैलाते हैं और गर्म देशों में डेंगू एक महामारी के रूप में फल जाता है, डेंगू 
में उच्च ज्वर होता है, खाल पर दाने उभर आते हैं और हड्डियों में दर्द होता है। 

2. मक्खियाँ--घरेलू मक्खी मस्का की स्पीशीज़ से टाइफ़ाइड (मयादी बुखार) 
के रोगाणुओं का फलाव होता है, ये रोगाणु मक्खी के शरीर और टाँगों पर बने झुकों 
द्वारा उस समय प्राप्त कर लिए जाते हैं जब वह रोगी के मल-मूत्र पर बैठती है, 
श्रौर फिर जन्न वह भनुष्य के भोजन पर पहुँचती है तो ये रोगाणु उसमें लग जाते हैं । 
मक्‍खी द्वारा ट्रैंकोमा (रोहों) के रोगाणु भी फँलते हैं, यह झ्राँखों का एक रोग है जो 
उष्णकटिबंधीय प्रदेशों में पाया जाता है; इसके अलावा हैज़े, पेचिश और दस्तों के 
रोगाणु भी मक्खियों द्वारा आम तौर से फौलाये जाते हैं । 

सेट्सी-मक्खी ग्लौसाइना विभिन्‍न जानवरों से लेकर मनुष्य तक ट्रिपेवोसोमा 
की वाहक होती है। ग्लौ० पेल्पेलिस तथा ग्लौ० टेकिनॉयडीस, ये दो स्पीशीज * 
गैम्वियन निद्रालु रोग पैदा करने वाले द्विपनोसोमा गैम्बिएंज्ी का संचरण करती 
हैं। ग्लौ० मांसिटंन्ध द्वारा रोडेशिया के निद्रालु रोग पैदा करने वाले ट्रिपैनोसोमा 
रोडेज़िएंजी फैलता है। मक्खी मनुष्य के रक्त में ट्रिपनोसोमा छोड़ती है जहाँ से वे 
लसीका ग्रथियों तथा प्रमस्तिष्क-मेरु तरल में पहुंच जाते हैं जिससे प्राणघातक सिद्ध 
होने वाला निद्रालु रोग हो जाता है.। पालतू और जंगली जानवरों में भी निद्रालु रोग 
हो जाया करता है। ग्लौ० मॉसिटेन्स एक और रोगाणु ट्विपनोसोमा ब्रू सियाई को 
वाहक है जो मवेशियों तथा धोड़ों में नगाना रोग पदा करता है, नगाना निद्राल 
रोग से मिलता-जुलता होता है । प 

पे फ़्लेबोटोमस (सैंड-फ्लाई) सरीसूपों तथा स्तनियों का रक्त चूसती है, यह भारत 
मतथा भूमध्यसागर के आस-पास के देशों में सैंड-फ़्लाई ज्वर फैलाती है । इस ज्वर 

प्र 22 वाहक फ्लेबोटोमस पंपेटसी [ १/॥इ९00/0776 276#८/०:४) हैँ, इस ज्वर में आँखों 
में दर्द होता है, पीठ और गद॑न में अकड़ाहट होती है, और इवेत रक्त कोशिकाओं 

की संख्या घट जाती है। फ्ले० प॑ंपेटसी तथा फ्ले० सा्जेन्टी (/?. ४८०५८॥४) से 
लीइमानिया ट्रॉपिका फैलता है जो भारत और पूर्वी एशियाई देशों में ओरियंटल ब्रश 


पैदा करता है। चीन में फ्ले० मेजर (7? ४:००") और भारत में फ्ले० आजेंटिपेस: - 
: (४, ०7५४४४४७०४) से लीइमानिया डोनोबनाई फैलता है जिससे कालाज़ार होता है-+ : 
इस रोग में परजीव्री तिल्‍ली, जिगर, अस्थि-मज्जा (9०76 ए्राए०छ) और एंडोथी- : 
. लियमी (अंतःकला) कोशिकाग्रों में पहुँच जाते हैं। कोलाज्ार महामारो के रूप में . 
होता है और मनुष्य के लिए घातक सिद्ध होता है। फ्ले० वेयकरस (20, ७श+धत्दापत॥) * 
दक्षिण अमेरिका के देशों में ओरोया ज्वर (070५७ #०४७०) के बेसिलस का संचरण 
करती 
गैडफ्लाई टबेनस तया अस्तबल मकक्‍्खी स्टोमॉक्सिस चबाने वाली तथा रक्त 
चूषणी मजिखियाँ होती हैं; ये ट्रिपेनोसोमा ईवेन्साई की वाहक होती हैं. जिससे सूरा 
रोग हो जाता है--यह रोग घोड़ों और मवेशियों में बहुत व्यापक रूप में पाया जाता 
: है, घोड़ों में यंह घातक होता है । टेबेसस तथा स्टोमॉक्सिस द्वारा ओरियंटल ब्रण के 
: लीश्सानिया ट्रॉपिका का तथा मवेशियों के एक अत्यन्त विषालु रोग. 'ऐंश्र कस के बेसि- 
लस का यांत्रिकीय संचरण भी हो सकता है। स्टोंसॉविसस मुर्गियों के फ़ीताकृमि 
हाइमेनोलेपिस के लावा का और धोड़ों के एक नीमैटोड हैब्रोनीमा (27०॥/०॥७॥४०) के 
लार्बाओश्रों का भी मध्यस्थ परपोषी हो सकता है । 
मैंग्रोव-मक्खी. क्राइसॉप्स (0/४५5०%७) . पश्चिमी अफ्रीका में मानव रक्‍त को 
चूसती है | यह फ़ाइलेरिया लोश्ा (४६४४७ 70%) की मध्यस्थ परपोषी एवं वाहक है 
यह परजीवी एक मानवीय नीमैटोड परजीवी है जिसके द्वारा “क़ालाबार उत्कुलन 
बन जाते हैं, नीमेटोड अधःत्ववीय ऊतकों में घृमता-फिरता है, खास तौर से आँध़ों के 
आस-पास | लार्वा दिन के समय परिधीय परिसंचररा में आ जाते हैं और तभी क्राइसॉप्स 
डिमिडिऐटा (0%/9००७७ 60॥0०7०8४०) मानव रक्त को चूसती है, लार्वा मक्‍्खी में 
परिवर्धित होंते हैं और नए परपोषधियों में संचरित हो जाते हैं। क्राइसॉप्स डिस्के- 
लिस (0709/50.08 658९०72) ट्यूलेरीमिया (४पो७7०७०7४०७) के रोगाणुत्रों का संच- 
रणु करती है, यह अमेरिका में पाया जाने वाला रोडेंटों को-प्लेग-जैसा रोग है। 
ह एक वार्बल-मक्खी (कथ्य०० #9) हाइपोर्ड्मा (स५७०४०४४४०) अमेरिका में 
मवेशियों की टाँगों पर अंडे देती है, लावा खाल में से सूराख करके भीतर पहुँचते 
जाते और आहार-नाल तक पहुँच जाते हैं। भारत में हाइपोर्डर्मा क्रॉसाई (प9%०वैं४फऋ० 
४/०७७४) के लार्बा -बकरियो की पीठ की खाल के नीचे परिवर्धित होते हैं । 
साइमुलियम (79002%20) नाम की काली-मक्खी से एक फ़ाइलेरिया 
सीमेटोड ऑन्कोसेरा (0॥6#०८४/७) के लार्वाञ्नों का संचरण होता है, इस नीमटोड 
का अफ्रीका, अमेरिका और यूरोप में मनुष्य तथा मवेशियों में संक्रमण पाया जाता. 
ह्‌। ह | 
3. विभिन्‍न पिस्सु--ज्ञोत्रॉप्सिला कीयोपिस तथा ज्ी० ऐस्टिया (3. ०७४०७) 
चूहे के पिस्सू हैं, ये संक्रमित चूहे का रक्त चूसते ओर मनुष्य में गिल्टी की प्लेग के 
बेसिलाई का संचरर करते हैं। संक्रमण फैलने का तरीका या तो यह हो सकता है 
कि चूड़े के विस्यू की आहार-ताल का रास्ता इन वेलिलाई द्वारा अवरुद्ध हो जाए 
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और चूसा हुआ रक्त पुनः उलट कर घाव में पहुँच जाए, या फिर हो सकता है कि 
पिस्सू की संक्रमित विष्ठा मनुष्य की खाल में खुजाने के दौरान रगंडी जाए। भारत 
में प्लेग महामारी के रूप में होती है। जी० कीयोपिस स्थानिक टाइफ़ेस के रोगासुझओं 
का भी चूहों से' मनुष्य में संक्रमण फैलाता है; यह चूहों से मनुष्यों में ठुलैरीमिया के 
रोगाणु भी फैलाता है| ज़ीनॉप्सिला दो फ़ीता-कृमियों, कुंत्तों-विल्लियों के डाइपाइलि- 
डियम कैनाइनम और चूहों एवं मनुष्यों के हाइमेनोलेपिस, के लार्वाओ्नों का भी मध्यस्थ 
परपोषी होता है । 
4. विभिन्‍न बग (मत्कुरा)--त्राम लटमल साइमेक्स (४#८४) को अनेक 
मानव रोगों का कारण होने के बारे में संदेह किया जाता रहा है लेकिन यह॒सिद्ध 
नहीं किया जा सका है | खटमलों की आहार-नाल में कुछ वैक्टीरियानाशी पदार्थ 
होते हैं जिनमें वेक्टीरिया अधिक समय तक जिंदा नहीं रह पाते । साइमेक्स द्वारा 
प्लेग और आवर्ती ज्वर के रोगाणुओं का वाहन एवं संचरण हो सकता है, यह थोड़े ही 
कालों के लिए होता है। तीन .बग---'ऐसैसिन ठग” ट्वराएटोमा, पेनस्ट्रॉजिलस 
(?०/०४०/४४/४७) तथा रॉड्नियस (>7#०४४६४७) मानव निवासों में प्रजनन करते 
हैं, ये ट्रिपंनोसोमा क्र ज्ञाई के वाहक हैं जिससे दक्षिण अ्रमेरिका में चगास-रोग पैदा 
होता है, यह रोग निद्रालु रोग के समान है, इससे मस्तिष्क और शरीर में लगातार 
क्षय होता जाता है और अंततः मृत्यु हो जाती है। द्वाएटोमा रुत्नोफ़ेशिएटा (2%4&- 
70776 #४07०[०८४४४०) भारत में पाया जाता है, इसके निम्फ़ घरों में आम पाए 
जाते हैं जहाँ वे दरारों में तथा गलीचों के नीचे छिपे रहते हैं, यह स्पीशीज़ कालाजार 
के संचरण से सम्बन्धित है । ह 
5. जूएँ--पेडिक्युलस जूँ रक्त चूसती और रिकेट्सिया अपने भीतर प्राप्त 
कर लेती है जो जू' के भीतर प्रगुरिणत होते जाते हैं, जब वे मनुष्य में वेधन द्वारा 
पहुंचा दिए जाते हैं तब उनसे स्थानिक एवं जनपदिक (७१७४०) टाइफ़स पैदा 
होता है। पेशिशुलस से मनुष्य में ट्रेंच-ज्वर पेदा करने वाले रिकेट्सिया का श्रावर्ती 
ज्वर के स्पाइरोकीढ़ों का भी वहन होता है | ट्रेंच ज्वर तथा आरावर्ती ज्वर जू' के मल 
से फैलता है जबकि यह या तो मनुष्य की त्वचा.में रगड़ा जाए या स्वयं. जूः ही मनुष्य 
के शरीर पर कुचली जाए । 


कीटों का आर्थिक महत्त्व 
एक ही आहार और एक ही निवास-स्थान के लिए मनुष्य और कीटों में 
सदा से लड़ाई होती रही है । विभिन्‍्तः कीट मनुष्य और उसके पालतू जानवरों पर 
आक्रमण करते हुए उनमें रोग फैलाते हैं, वे उसकी सम्पत्ति एवं फसलों|को नष्द करते 
हैं, श्रतः मनुष्य के वास्ते कीटों का बहुत बड़ा महत्त्व है। कुछ कीट मनुष्य के वास्ते 
लाभकर भी हैं, लेकिन अविकांश से उसे सीधी अथवा परोक्ष हानि पहुँचती है। 
.._[क) लाभदायक कीट--जिन कीटों से शहद, मोम, लाख, रंग-और रेशम 
पदा होता है वे व्यापारिक दृष्टि से लाभदायक हैं | कुछ कीट हानिकारक कीटों को 
नप्ट करने की दृष्टि से हमारे लिए बहुत उपकारी हैं । 
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| (7) व्यापारिक उत्पद--मंधुमक्खी एपिस से हर वर्ड लाखों टन शहद प्राप्त 
होता है, इसके छत्तों से छत्ता-मोम भी उपलब्ध होता है। मघुमक्खियों के लाभ बहुत 
ही व्यापक हैं, इनसे न केवल शहद और मोम ही प्राप्त होते हैं बल्कि इनके द्वारा 
अनेक फूलों और फलों का परपरागरा होता है जिसके विना शायद इन पौधों का. 
' अस्तित्व ही नहीं बना रहता । लक्ष-कीट टैकाडिया अपनी त्वचा-ग्र थियों से व्यापारिक 
लाख का स्राव एक आरक्षी आवरण के रूप में करता है, यह स्राव मादाओं से होता 
है, भारत में लाख से चपड़ा तैयार किया जाता है। मेक्सिको का किरसिजी कीट 
(०००४7९७] 7786०%) कैवटसों पर पाया जाता है, इस शल्क-कीट की मादाओं केः 
शरीर से किरमिजी रंग तैयार होते हैं । बॉम्बिक्स तथा युप्टरोद रेशम के मॉथ हैं, ये 
भारत, चीन, जापान और यूरोप में पाले जाते हैं; रेशम के कीड़े कहलाने वाले इनके' 
लावा कज्चे रेशम के ककून बनाते हैं, इस रेशम के तंतु को उधेड़ लिया जाता और 
'उससे रेशम बनाया जाता है। एशियाई देशों में हर वर्ष 5 करोड़ पौंड रेशम तैयार: 
किया जाता है। दो बीटलों लिट्टा (2:४४) तथा साइलेब्रिस (/968/७) के 
सुखाए गए पक्षवर्म (इलाइटा) एक शक्तिशाली कामोत्तेजक कैंयेरिडीन बनाने में काम 
में लाए जाते हैं। - ह 
ह दो मविखियों ल्यूसिलिया (2/४०४०) तंथा फ़ॉमिया (2%०/%#४०७) के लावा 
हड्डियों के ऐसे घावों के इलाज में काम में लाये जाते हैं जिन पर दवाइयों का प्रभाव 
नहीं पड़ता; इन लार्वाओं को हड्डियों तथा. अस्थि-मज्जा के घावों में रख दिया जाता 
है, ये सड़ते जाते हुए तथा मृत ऊतकों को साफ़ कर डालते हैं,,बैक्टीरिया वृद्धि को 
रोकते हैं और ऐलेंटोइन का स्राव करते हैं. जिसका असर घाव भरने की दिशा में 
होता है । 
2. लामदायक परमक्षी कीट--कुछ कीट परभक्षी होते हैं, वे बहुत बड़ी 
संख्या में हानिकारक कीटों को खाते और उन्हें नष्ट करते हैं। एक मैंटिस स्टेग्रोमेंठिस: 
9 (8/990/0०४/४5) अतिभक्षी होता है, वह्‌ मक्खियों, टिड्डों और कैटरपिलरों को 
खाता है जिनमें से कुछ फसलों को नुकसान पहुँचाने : वाले होते हैं ।. एक लेडी-बर्ड: 
बीटल काइलोमीनिस (0/80%02४०७) कपास के पौधों पर ,आक़मरा करने वाले 
लाहियों को खाता है। एक अन्य लेडी-बर्ड बीटल नोवियस (2४०४४४७) उन शल्क- 
.कृम्तियों की नष्ट करता है जो संतरे और नींबू के वृक्षों पर नाशकजीव होते हैं ॥। 
एपिकौटा [277०8 ४०) एक फफोला-बीटल (975९7 ४०९४७) होता है जो अपर्ने 
अंडे टिट्डियों के क्षेत्रों में देता है, इन अंडों से निकले हुए लार्वा टिड्डी के अंडा-कैप्सूलों 
' में घुसकर अ्रंडों को खा जाते हैं। एक स्थलीय बीटल केलेसोमा (0०76७०४७) अनेकः 
प्रकार के लेपिडॉप्टेरा-लावॉशों को खाता है जो अनाज की फसलों तथा कपास को 
नष्ट किया करते हैं । 
3. लाभदायके परजीवी कौट--कुछ कीट हानिकारक जीवों के परजीवी होते 
हैं, वे प्राय: अपने अंडे इन हानिकारक कीटों के लार्वाश्नों तथा वयस्कों के शरीर के 
भीतर देते हैं, इन अंडों से निकलने वाले बच्चे भीतर: ही भीतर अपने परपोषी को 
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खतिे हुए उसे मार डालते हैं। दैकिवा (2/००४४४८) तथा उससे सम्बन्धित मक्खियों 
के लावा हानिकारक लेपिडॉप्टेरा-लार्वाश्रों को जैसे आर्मी-वर्म को खाते हैं जो धान्य 
फ़सलों को नुकसान पहुँचाते हैं। हाइमेनॉप्टेरन मक्खियों के लार्वा तथा मांसभक्षी 
भिड़ें बहुत संख्या में लाहियों (एफ़िडों) को खाती हैं। चैल्सिड तथा इक्स्यूमॉन 
मस्रतिखयाँ परजीवी होती हैं जो अपने अंडों को पादपभक्षी लेपिडॉप्टेरा के ककूनों और 
लावाओं में देती हैं। एक हाइमेनॉप्टेरत मकक्‍्खी ऐपेंटेलीस (492४४/४/८७) आरर्मी-वर्म 
क्षथा डोड-कृमियों (बोल-वर्म ) में अंडे देती है, परजीवी लावा परपोषी की खाल को 
काटकर बाहर निकल आते हैं । 

4. श्रपमा्जंक (80०»ए०72०४)--क्रुछ कीट श्रपमार्जज का काम करते हैं 
वे मृत प्राणि एवं पादप पदार्थ को खाते हैं और इस तरह सड़ने को रोकते हैं । 
कुछ चींटियाँ तथा कुछ मक्खियों के लार्वा पूरे प्राणिशवों को चट कर जा सकते हैं । 

ख. हानिकारक कीट--लाभकारक कीटों की तुलना में हानिकारक कीटों 
की संख्या वहुत ज़्यादा है । 

. रोग फंलाने वाले कीटद--अनेक प्रकार के मच्छर, मक्खी, पिस्सू, जूं 
आर खटमल मनुष्यों तथा पालतू जानवरों में रोग फैलाते हैं, इनका वर्णन पहले ही 
“कीट और रोग” शीप॑क के अन्तगंत किया जा चुका है । 

3. घरेलू कीट--काकरोच, चींटियाँ, मविखियाँ और घुत मानव-आ्राहार को 
खराब कर देते हैं। टिनिया (277०८), दिनियोला (76०४४) तथा ट्राइकोफ़गा 
(27४८४०७४४६७) कपड़ों के मॉथ हैं, ये अपने भ्रंडों को ऊनी कपड़ों में देते हैं, 
से निकलने वाले लार्वा कपड़ों को खाते और उन्हें बरबाद कर देते हैं, वे फ़रों, . 
गलीचों और सूखे मेवों को भी खाते हैं। एऐंथीनस (४%#8//2४६४७) एक गलीचा 
बीटल है; यह एक अपमार्जक है जो क्षय होते हुए प्रारिर-पदार्थ को खाता है, लेकिन 
इसके लार्वा गलीचों और पररक्षित जीव-विज्ञानीय नभूनों को बरबाद करते हैं। टेने- 
ब्रियो (26॥४८०/४०) एक अनाज-कृमि (मील-वमं ) बीटल है, इसके लार्वा अश्रनाज या 
आटा-कृमि कहलाते हैं, ये आटे और गोदामों में भरे अनाज को खाते हैं, जैसे चावल 
को । सिल्वर-क्षिश लेपिज्मा (2:०७४४४०) और पुस्तक-जूँ लाइपोस्केलिस (2/:08- 
०८४४) किताबों और पुरानी पांडलिपियों में रहतीं और उन्हें चरबाद करती रहती 
हैं। दीमकें पुस्तकों, गलीचों, फ़नीचर और इमारतों में लकड़ी के काम को जितना 
नुकसान पहुँचाती हैं उसका कोई अन्दाज़ा नहीं लगा सकता । 


3. घरेलू जानवरों के लिये हानिकारक-सेट्सी-मक्खी ग्लौसाइना के द्वारा 
थोड़ों में वगाना रोग पैदा करने वाले ट्रिपेनोसोमा ब्नू सियाई का संचररण होता है । 
रक्त-चूपक मव्खियाँ टेबेनस तथा स्टोमॉक्सिस घोड़ों और मवेशियों में ट्विपेनोसोमा 
ईवेन्साई भीतर पहुँचा देती हैं जो भारत में सूरा रोग पैदा करता है। वाबंल-मक्खी 
हाइपोर्डर्मा के लार्वा माय-वैलों की खाल के सीच वेघन करते जाते हैं और श्वसन 
के लिए खात भें सूराख कर देते ' हैं, उसके वाद वे ग्रसिका में पहुँच जाते और पुनः 
रीढ़ की हड्डी के समीप आकर खाल में सूराख करते हैं जहाँ पर छोटे-छोटे फूलन 
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बन जाते हैं, इनसे न केवल चमड़े को ही नुकसान पहुँचता है वरन्‌ मांस और दूध की 
सप्लाई भी धट जातो है। बॉट-मक्खी गेस्ट्रोफ़िलत्त घोड़ों के बालों पर अंडे देती है 
ये लावा बहुत ज्यादा संख्या में आमाशय में पहुँच जाते हैं। .भेड़-चिचड़ी मेलोफ़ैयस 
(2/४०७४०६४७) तथा मवेशियों एवं घोड़ों की वृन-मक्खी हिप्पोबॉस्का (899०- 
9०8८७) अपने परपोषियों का रक्त चूसती हैं और अक्सर रक्त-त्राव पैदा कर देती 
हैं। कुक्कुट-जूं मीनोपाँन (2/८४०७०४) मुगियों का रक्त चूसती और उन्हें क्षति 
पहुंचाती है । | 
4. 'फ़सलों के लिए हानिकारक---अनेक कीट वन-वृक्षों, उगती हुई खेती, 
फलों और गोदामों में भरे हुए अनाज को. नुकसान पहुँचाते हैं, हर वर्ष इनसे करोड़ों: 
रुपये की हानि पहुँचती है। इस प्रकार के कीट असंख्य हैं, इनमें से ग्रधिकतर 
लेपिडॉप्टेरा, कोलियॉप्टेरा, डिप्टेरा तथा हेमिप्टेरा में आते हैं । भूरी-पूंछ वाला माँय' 
यूप्रॉक्टिस (8४४४०८४७) तथा जिप्सी मॉय लिमैंद्रिया (/:४7४०४४४०) पृत्तियों वाले 
: एवं छायादार वृक्षों को भयंकर क्षति पहुँचते हैं, इनके लार्वा एक भारी खतरा हैं 
जो वन-वृक्षों को बरब्राद कर देते हैं... हीसियन-मक्खी -माएटियोला (/9८४०७) 
एक छोटे आकार की मिज-मक्खी है जिसके लार्वा गेहूँ के पौधे को नुकसान पहुँचाते 
हैं! दो लेपिडॉप्टेरा के लार्वा, भारत का काइलो (७४०) और अमेरिका का 
डायेट्रीया: (20767००७) गन्ने के तनों में सूराख करता जाता है और अपार क्षति 
'पहुँचाता है। एक हेमिप्टेरन गन्ता पर्णो-फुदकी (४प७०४ए-०४४० ?0७४-0079००) पाइरिला 
गस्‍ने का रस चूस जाता है, और ऐसा वह वयस्क तथा निम्फ़ दोनों ही अवस्थाओं में ह 
करता है, इस तरह गन्ने को बहुत नुकसान पहुँचता है । सारे संसार में पाया जाने 
वाला एक माँध पाइरौस्टा (7?४7०४७०), लेकिन जो खास तौर से उष्णकटिबंधीय 
भागों में ज्यादा संख्या में पाया जाता है, मक्का के तनों और फलों में बहुत भारी 
नुकसान पहुँचाता है, इसके लार्वाओ्नों को मक्‍का-वेधक (००7०४-७०१९०) कहते हैं जो 
पौधों के इन भागों में सूराख करते जाते हैं । भारत की धान पर्ण-फुदकी नेफ़ोटेटिक्स 
. (76४४०९०६४४४) तथा चावल और ज्वार आदि का पूर्व क। नाशकजंतु लेप्टोकोराइज्ञा 
(7,९७/0०००५७०) (गन्धी-बग) हेमिप्टेरा हैं, ये बहुत ज्यादा संख्या में चावल पर 
आक्रमण करते और पत्तियों तथा बालियों को खाते हैं। एक माँय जझ्ीनोबियस 
(8८४०९८४००४४७) के लार्वा भारत में चावल के पौधों के तनों में वेधन करते जाते हैं, 
,इनसे पौधा मर जाता है। एक आर्थाप्टेरन हीरोग्लाइफूत (#7००पां277४95) के 
निःफ़ और वयस्क चावल के पौधों के वृद्धिशील प्ररोहों को खा डालते और इस 
प्रकार दाना नहीं बैठ पाता) भारतीय कपास-बग डिस्डककंस, मिस्र का कपास-बग 
. श्रॉक्‍्सीकेरेनस (029००7८४४७) और कपास-डोडी घुन ऐंथोनोमस (.40॥07०॥#7४७): 
कपास को बहुत क्षति पहुंचाते हैं, ये कपास-डोडियों में दाग़ वना देते और उन्हें नष्ट 
: कर डालते हैं। .एक हेपिप्टेरन एफिप्त (लाही) भारत में कपास का भारी बच्च है, 
- ये नाशक-कीट कभी-कभी बहुत ज्यादा संख्या में कपास के पौधों पर आक़मण करते 
. हैं जिससे पौधे मुरका जाते और मर जाते हैं। दो लेपिडॉप्टेरा ऐग्रोटिस (497०0) 
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तथा नोरिमोशेमा (6%07790096#607०) भारत में आलू के कर्तन-क्ृमि (०प-ए०णा) 
हैं, ऐम्रोटिस माँथ आ्रालू की पत्तियों को खाता और तनों को काट देता है; और 
नोरिमोशेमा के लावा खेतों और भण्डारों में आलुंओं को भीतर खाते जाते हैं, इसके 
लार्वा तम्बाकू और टमाटर को भी नुकसान पहुंचाते हैं । ऐग्रोटिस के लार्वा मटर, 
बन्दगोभी, तम्बाकू, मूंगफली, गेहूँ और फुल-गोभी को भी नुकसान पहुँचाते हैं। कुछ 
कोलियॉप्टेरा जैसे ऐग्रियोटीस (-4977००४७) और लाइमोनियस के लार्वाश्नों को 
तारक्ृषमि (छा7०-४०07778) कहते हैं, ये जहों को खाते और धान्यों, जड़-फसलों तथा 
घास की श्रेणी के पौधों को बहुत ज्यादा क्षति पहुँचाते हैं। अनेक कीट और उनके 
लावा भारत में सब्जियों को नष्ट करते हैं। साइफोकोरीन (87900००/॥॥४) एक लाही 
है जो पत्ता-गोभी की पत्तियों को खाता है, स्क्वेश बग ऐनेसा (496५७) कुक्ुरविटेसी- 
पौधों के लिए हानिकर है, चित्तीदार डोडी-कृमि (3907%०0१ ४०॥|-७०४४) ऐरियस 
(27४८७) भिडी को नुकसान पहुँचाता है; लाल बीटल श्रौलेकोफ़ोरा (4६760०9- 
#००) कुम्हड़ा (काशीफल, सीताकल) के पौधों को खाता है; एक बवीटल क्र कस 
(27४८४४७) के लावा सेम और मठर की फलियों में वेधन करते हुए दाने को मार 
डालते हैं । श्रनेक कीट फलों के वृक्षों पर आ्राक्रमण करते हैं, वे जड़ों, तनों, शाखाओ्रों, 
पत्तियों, पुष्प-क्रम और फल को क्षति पहुँचाते हैं। ड्रॉसिचा नामक मीली-बग भारत 
में आम, अलूचा, पपीता, कटहल, नाशपाती और सिद्रस फलों कें पेड़ों को हानि 
पहुँचाते हैं | श्राम का तेला इडियोसेरस (7४९००४/४७) के निम्फ़ और वयस्क पुष्प- 
क्रम पर श्राक़मण करते और पादप-रस चूसते हैं, इस प्रकार आम के फल बनने में 
रोक लगाते हुए ये अपार क्षति पहुँचाते हैं। कॉन्टेरिनिया' (00//०/४४०४०) मकक्‍्खी 
के लावा नई-नई बनती हुई नाशपातियों को खाते हैं जिससे वे शीघ्र ही गल जाती 
हैं। सेब का बग सिल्‍ला (2४४४७) सेव और नाशपाती के वृक्षों पर अंडे देता है, 
अंडों से निकलने पर निम्फ़ फूलों और प्ररोहों को नुकसान पहुँचाते हैं। एक बीटल 
शुंथोनो मस  (4॥780॥०॥४४४७) के लावा भी सेब के फूलों को बरबाद करके फल बैठना 
रोक देते हैं। एक बग निसियस (2४५०४४७) अनेक प्रकार के फल-वृक्षों के लिए 
अत्यन्त नाशकारी है। 


अनेक मॉाथ, कटरपिलर और बीटल संग्रहीय अनाज को भारी क्षति 
पहुँचाते हैं, दो वीटल टेनेब्रियो (7७४८४/४०) तथा द्राइबोलियम (2070०॥४४%९) एक 
सी आदतों के होते है और वे अनाज के गोदामों में आमतौर पर पाये जाते हैं 
टेनेब्रियो अपनी तमाम अवस्थाओों में आटे और अन्य भण्डार वस्तुओं में पाया जाता 
है, इसके लार्वओं को “मील-बमं” कहते हैं। ट्राइवोलियम जमा करके रखे. गये 
गेहूँ और अनाज को खाता है । एक चुन कैलेन्ड्रा (066#दाक) भारत में चावल तथा 
अस्य- जमा किए गये अ्रनाज के दानों में सूराख करंता है । 


हर. 


फाइलम मोलस्का 
(एप्रश,एत्र ध्र0/7,0804) 


स्पीशीज़ की संख्या की हृष्टि से समस्त अ्रकशेरुकियों में दूसरे नम्बर का सबसे 

बड़ा फ़ाइलम मोलस्का है, इसमें 80,000 से अधिक जीवित स्पीशीज़ का वर्णन किया 
जा चुका है और इसके अ्रतिरिक्त 35,000 फ़ॉसिल स्पीशीज भी ज्ञात हैं । कठोर कवच 
के होने से इनमें परिरक्षित होने की सम्भावनाएँ बढ़ जाती हैं, इसके परिणामस्वरूप 
_मोलस्का-प्राणियों का फ़ॉसिल रिकार्ड बहुत सम्पन्‍्त है, ये मोलस्का-प्राणी आरम्भिक 
केम्ब्रियन में बन चुके थे । मोलस्का एक विषमाँग वर्ग प्रतीत होते हैं क्योंकि इनमें 
आकृति की महान्‌ विविधता मिलती है लेकिन ये सबके सब एक ही आधारभूत 

योजना पर बने होते हैं । 

: मोलस्का मूलतः द्विपाशर्वीय सममभित जस्तु हैं जिनमें कोमल छोटा शरीर पाया _ 
जाता है जिसमें कोई खंडीभवरनं नहीं होता, कुछ में ट्विपाश्वीय सममित्ति समाप्त हो 
- शई है | शरीर में एक अग्न शीर्ष होता है, एक पृष्ठीय आंतरांग कूबड़ (रां8०्छाकषों 
- #ण०७) होता है, एक अधर पेशीय पद (अथवा चरण) होता है जो रेंगने; मिट्टी में 
घुसते जाने अथवा तैरंने के काम आता है। देह के चारों श्रोर एक मांसल प्रावार 
(7787०) होता है. जो एक कैल्सियमी कवच (37०) का स्राव करता है, यह कवच 
प्रायः बाहरी होता है हालाँकि कभी-कभी भीतरी और हासित अथवा अविद्यमान 
भी हो सकता है। कवच एक ही भाग का बना हो सकता है भ्रथवा दो भाग का, एक 
भाग के कवच को एक-कपाटी (प्थांश्शए७) और दो भाग के कवच को द्विकपांटी (७- 
४०४७) कहते हैं । प्रावार तथा देह के बीच में एक प्रावार-गुहा (7066 ०७एं+ज) 
होती है जिसमें गुदा और वृवक- (शुदं ) खुलते हैं और इसी के भीतर एक जोड़ी सिलि- 
यायित गिल अथवा कंकतें (०४९०४४०४७) होती हैं जितमें एक अक्ष पर दोनों पाइयवों में 
पत्ती-जैसी शाखाएँ बनी होती हैं, लेकित कुछ मोलस्कों में गिलों की संख्या कहीं ज्यादा 
हो सकती है । दीणंसीलोम हासित होकर परिहृद, गोनडों और वृक्‍कों की युहांत्रों में 
सीमित होती है, मुख्य देह-गुहा हीमोसील होती है। हीमोसील में पाई जाने वाली रक्त 
की बड़ी मात्रा को देह-भित्ति पेशियाँ चलाती-संभालती हैं, और इससे आकृति में 
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परिवतंन, पद का फैलना, शुण्डिका तथा शीर्ष का बाहर को निकल आना आदि संभव 
होते हैं । एक पृष्ठीय हृदश्न होता है जिसमें एक या दो अलिंद (००००) तथा 
अकेला निलय (४०४४००) होता है | श्वसन वर्णाक हीमोसाएनिन होता है इवसन 
इन रचनाओं द्वारा सम्पन्न होता है : प्रावार, एपिडमिस, एक से लेकर अनेक कंकतों 
अथवा प्रावार गुहा में बने एक “फेफड़े” द्वारा । नर-मादा प्रायः अलग-अलग प्राणी 
होते हैं, परिवर्धन या तो सीधा होता है या उसमें एक रूपांतरित ट्रोकोस्फ़ीयर लार्वा 
होता है जिसे वेलिजर (४०8००) लार्वा कहते हैं । 


मोलस्का अधिकतर समुद्री होते हैं, हालाँकि कुछ मोलस्का श्रलवण जल में पाए 
जाते और कुछ थल पर भी पाये जाते हैं। इस फ़ाइलम के सदस्यों में आकृति की 
अपार विविधता पाई जाती है, इनमें इस प्रकार के सुपरिचित जन्‍्तु पाये जाते हैं 
जैसे काइटॉन, धोंधे, सलग, क्लैम, सीपियाँ, स्कविड तथा ऑक्‍्टोपस । मोलस्का को 
पाँच मुख्य क्लासों में विभाजित किया जाता है । 

. ऐम्फ़िल्यूरा (8777४ांग्र७ए०७) सें काइटॉन आते हैं जिनमें द्विपाइर्वीय 
सममिति पाई जाती है। 

. & मैस्ट्रोपोडा (७७४४००००१७) में घोंधे, स्‍लग ओर व्हेल्क आते हैं-जो 

असममित हो जाते हैं और जिनमें एक सर्पिलतः कुण्डलित कवच पाया जाता है । 

3. स्केफ़ोपोडा (9०७/0॥070०१9) में गजदन्त-कवच आते हैं जो नलिकाकार 
कवचों में रहते और द्विपाश्वेतः सममित होते हैं। 

/मेलिब् किएटा (7.077०]४77०४०४४७४७) में क्लैस, मसेल, स्केलप, कौकल 
तथा सीपियाँ आती हैं जिनमें शरीर -पाश्व॑ंतः संपीड़ित होता है तथा दो कपाट वाले 
कवच में बन्द हीता है। 

5 सिफ़ैलोपोडा (७९००॥०॥०७9०१५%) में स्क्विड, श्रॉक्टोपस, कटल-फ़िश और 
विभिन्‍न नौटिलस ते हैं जिनमें द्विपाइवं सममिति होती है, इनका पद अ्रविभाजित 
होकर भुजाएं बन जाती हैं । 


2 लंमेलिडेन्स माजिनलिस (स्‍ब्ऋथएवंधा5 2१6797776/73) 
(प्रलवणाजलीय मसेल) 


क्लास पीलेसिपोडा (2१०४४८४४०५०) श्रथवा लैमेलिन्नैंकिएटा में द्विकपाटी कह- 
लाने वाले मोलस्क झते हैं श्रौर इनमें मसेल, क्लैम, स्केलप तथा सीपियाँ (आ्रायस्टर) 
जैसे आम प्राणी शामिल हैं। शीर्ष और उसके साथ-साथ संवेदी अंगों का पूर्णात 
विलोप हो चुका है । इनका शरीर और पद पार्द्वतः संपीडित होते हैं, और कवच में 
दो कपाठ (वाल्व) होते हैं जो पृष्ठतः हिज के रूप में जुड़े होते हैं। इनके-गिल बड़े 
और बहुत अधिक सुविकसित होते हैं, इन गिलों ने शवसत के श्रतिरिक्त आहार एकत्र 
करने का भी कार्य ले लिया है। ये ज़लीय आवासों की नरम तली में घुसते 
जाते हैं । 
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अलवशुजलीय मसेल संसार के अधिकतर भागों में तदियों श्रीर भीलों में - 
कीचड़ में अंशतः गड़े हुए पाये जाते हैं, युनियो (7४४०) सारे संसार में तथा लैमेलि- 
. डेन्स माजिनेलिस भारतीय नदियों एवं संसार के अन्य भागों में पाया जाता है। 
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चित्र 448. लेमेलिडेन्स माजिनेलिस । 
* 0४99०, अम्बो। शरं8४77०7%, स्तायु; ७>झो॥&)27% अंए700, बहिर्वाही 
साइफन; 7999)996 89700, अन्तर्वाही साइफन; ए)७वें-।०४७), कीचड़ 
स्तर; ॥768 ० 870७४, वृद्धि-रेखाएं; 700%, पद । | 


ऐनोडॉन्टा (.4%०४०४/७) अनेक भागों में आम पाया जाता हैं। यहाँ प्रस्तुत किया जा 
रहा विवरण इन सभी जीनसों पर लागू होगा। यह प्राणी अंचलायमान होता है 
* लेकिन अपने पेशीय पद से रेत में हल चलने की गति की तरह से घीरे-घीरे चलता 
जा सकता है । एक बाहरी कवच होता है जो दो सममित और बराबर झाकार के 
अंर्घाशों का बना होता है जिन्हें कपाट (वाल्व) कहते हैं--ये दाहिने और बाएँ कपाट 
कहलाते हैं, दोनों केपाठ एक पृष्ठीय लचीली पट॒टी हिज-स्तायुं (॥४7६8 ॥रै8&0७75) 
द्वारा जुड़े रहते हैं, यह स्तायु दोनों कवच-कपाटों में जारी रहता है लेकिन यह 
अकैल्सिकृत -कॉन्कियोलिन (००7००४०)४) का चना होता है, यह लचीला होता 
और कवच के कपाटों को खोल देता है| हिंज-स्तायु के पास दाँत और कृपिकाएं होती 
हैं जो एक-दूसरे में फ़िट होकर एक कारगर परस्पर बन्धक व्यवस्था बना लेते हैं 
जिससे कि दोनों. कवच-कपाटों के आगे और पीछे को हट जाना रुक जाता है । 
' हिज-स्तायु की अग्र दिशा में हर पाझ्वे पर एक फूला हुआ भाग झम्बों (ए००७०) होता 
है जो कवच का आदितम भाग होता है और शुरू-शुरू में बच्चा-प्राणी में बनता है, 
अम्बो के नीचे कवच-कपाटों की संकेन्द्रित वृद्धि-रेखाएं होती हैं। कवच-क्रपाट आगे 
से गोलाई लिये हुए तथा पीछे से कुछ-कुछ नुकीले होते हैं,, भ्रम्वो का रुख झागे 
को होता है जिससे जन्तु के दाहिते और वाएँ कवच-कपाठों को निर्धारित किया. जा. 
सकता है । अधिकतर पीलेसियोडा में दोतों कवच-कंपाट संमरूप और वरावर साइज 
के होते हैं, लेकिन कुछ भ्रचल फ़ैमिलियों (कूलों) में, जैसे ऑँयस्टर (मुक्ता या सीपी) 


। | अकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


मं ऊपर अथवा वायाँ कपाट दाहिने कपाट से सर्देव ज्यादा बड़ा होता है, इसी दाहिने 
कपाट के द्वारा जन्तु अधःस्तर से जुड़ा रहता है। 
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चित्र 449. दाहिना कवच-कपाट, भीतरी सतह से । 
प्रफट8० ॥76०, हिज-रेखा; ॥फशं0ए 76४78०%07, श्रग्न अन्त:कर्पी; ७४- 
कलणं0ए 8067०००, अग्र अभिवतेनी; ॥१77047%०:०7, बहि:कर्षी; 9०॥9] 
]9७, प्रावार-रेखा; 908486007 76(४४/४९०४०', पश्च अन्तःकर्पी; 79008 087"07' 
४१00०६००, परच अभिवर्तनी । 


_प्रावार (१४७7५%०)--कवच-कंपाटों की भीतर सतह का अ्रस्तर बनाते हुए एक 
अर्धपारदर्शी प्रावार (४७7७० अथवा 7०79) दो पालियों का बना होता है, ये 
पालियाँ पृष्ठतः एक-दूसरे में जारी रहती हैं। यह खाल की तरह होता है, यह कोमल 
अंगों को भीतर बन्द किये रखता और साथ ही एक स्कट या घाघरे की तरह लटका 
रहता है। प्रावार द्वारा एक प्रावार-गुहा (770० ०४शं+/) घिरी होती है जो हर 
पाइव में शरीर की पूरी लम्बाई में चलती है । प्रावार ऊपरी आबे हिस्से में शरीर को 
तथा मध्य-अधर भाग में एक पेशीये पाद (+00%) को भीतर बन्द किये रहता है। हर 
प्रावार-पालि का निचला सीमान्‍्त अथवा वार्डर मोटा हो गया होता है और उसमें 
पेशियाँ होती हैं, पेशियाँ प्रावार को कवच-कपाटों से एक प्रावार-रेखा (छथ्याके 
|४७) पर जोड़े रहती हैं, प्रावार के मोटे हो गये निचले सीमान्त, में: तीन समान्तर 
पालियां अथवा वलन बने होते हैं, इनमें से सबसे भीतरी वुलन सबसे बड़ा होता है 
ओर यही वह वलन है जिसमें पेशियाँ होती हैं, ये पेशियां अरीय एवं वृत्ताकार दोनों 
प्रकार की होती हैं, यही वलन जल के प्रवाह को नियन्त्रित करता है । मध्य वलन 
संवेदी होता है। वाहरी वलत से कवच का स्राव होता है; बाहरी वलन की भीत्तरी 
सतह से पेरिऑस्ट्रेठम (9०7०8६78०४॥) अर्थात्‌ परिकवच बनता है और इसकी 
बाहरी सतह से प्रिज्मीय (5988०) तथा मुकताभ परतों (78076008 85 ८73) 
का स्राव होता है लेकिन सीप-परत का. स्राव प्रावार की संपूर्ण बाहरी सतह 
से भी होता है। अनेक ट्विकपाटियों में जब कभी कोई बाहरी कण कवच और 
शआवार के बीच में भा जाता है तो प्रावार उसके चारों ओर एक मोती का स्राव 
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कर देता है । यह मोती- उस बाहरी कण के चारों ओर संकेन्द्रीय परतों के रूप में 
बनता जाता है ॥प्रावार पालियों के परच सीमातत भी मोटे हो गये होते हैं तथा वे दो 
छोटी नलिकाशओं के रूप.में कवच के बाहर को निकले रहते हैं, एक पृष्ठीय बहिर्वाही 





चित्र 450. लेमेलिडेन्स का उदग्र सेक्शन (ए.8.) 
मांगए०, हिज;. शांइष्छा'की गराइ53, आँतरांग संहति, आछा!, कवच; 
त0788 4000 28700ए8४, पृष्ठ खाद्य-खाँचें; ०4०7रंतांपा) कृंकत' (गिल) 
ग़राशगा46, प्रावार; 77&7॥6 ०७%, प्रावार-गुहा। एथाकएथ 000 ह870- 
0०५७, अधर खाद्य-खाँच; 000%$, पद । 


साइफन (०>४४)७6 अंप्ोणा) और एक अधरीय श्रन्तर्वाही- साइफन (ऐश्याह 
#ं9॥07) के रूप में । . बहिर्वाही साइफन एक वास्तविक नलिका होती है जो 
प्रावार की दो पालियों के समेकन से बनी होती है, . लेकिन अनन्‍्तर्वाहीँ साइफन एक 
अस्थायी नलिका होती है जो प्रावार पालियों के परस्पर छूते रहने के द्वारा बन जाती 
है, इसके सीमान्तों पर कालर (#70778०) बनी होती -है । जल अन्तर्वाही साइफन 
में से भीतर जाता और परिसंचरण करता हुआ वहिर्वाही साइफन में से वाहर निकल 
जाता है । 


कवच--यदि कवच-कपाट को प्रावार पालियों से अलग कर दिया जाए तो 
इसकी भीतरी सतह चज़र आने लगती है, इस सतह पर पेशियों के जुड़े होने के चिह्न 
हृष्टिगोचर होते हैं, उन पेशियों के जो दोनों कपाटों के बीच में अनुप्रस्थशः फैली होती 
: हैं। प्रावार के सीमांत का चिपका होना अथवा निवेशन एक प्रावार-रेखा के रूप में 
49 > | 
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दिखाई पड़ता है। अग्रत: एक अ्रग्र अभिवतंनी पेशी (॥$०ए०7 ब्वेता०ंप प्मए806) 
का चिह्न होता है पश्चतः: एक अपेक्षाकृत बड़ा 38 पदच अ्रमिवर्त नी पेशी 
(7०४श४० #र्पतप्र०007 ग्यप506) का होता है, इन चिर के नज़दीक ही दो और 
चिन्ह होते हैं, एक तो श्रग्र प्रन्तःकर्षी पेशी (6707 788९07 7750९) का 
और एक पहदच श्रन्तःकर्षी पेशी (9080७४०7 7०००७०८०० 708०९) का होता है। अग्र 
अभिवतंनी के पास एक बहिःकर्षा पेशी ([7०४४०४०० 77०5००) का भी चिन्ह होता 
है । श्रभिवर्तनी पेशियाँ कवच:कपाटों को एक साथ पास-पास लाकर कस कर बंद कर 
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ता 
४ है 
ए9शवउ0डच्चटप्राा 
चित्र 45]. प्रावार और कवच के निचले सीमांत का अनुग्रस्थ सेक्‍्शद 
- (7..8.) । 


एफंशव७80 ]9७9९7, * प्रिज्मीय परत; 7280०7९०ए४ ]8ए०7, मुक्ताभ परत; 
77876, प्रावार; 77767 00०, भीतरी पालि; 77४00]७ ]09०, मध्य 
पालि; ००४७० 006, बाहरी पालि; “फ०णंठ878००ा०, पेरिकवच (परि- 
ऑस्ट्रेंकम) । 


लेती हैं, अंत:कर्षी पेशियाँ पद को भीतर खींच लेती हैं तथा बहिःकर्षी पेशी पद को 
वाहर की ओर निकाल देती है | हिज-स्तायु अभिवर्तनी पेशियों का विरोधी होता है 
और जब अभिवत्तनी पेशियाँ शिथिल हो जाती हैं तो इसी स्नायु के. कारण कपाट खुल 
जाते हैं । आदितः दोनों श्रभिवर्तनी पेशियाँ बरावर श्राकार की होती हैं लेकिन अनेक 
फैमिलियों में श्रग्न अभिवतेनी ह्वासित हो जाती है, और सीपियों तथा स्कैलपों में यह 
पूरी तरह विलीन हो जाती है और तव पईच अभिवर्तती हट कर कवच-कपाटों के 
मध्य में श्रा जाती है। सभी पेशियाँ अ्रेखित होती हैं, जन्तु की वृद्धि के साथ-साथ 
इनकी स्थिति भी घीरे-धीरे हटती जाती है, उनकी बड़ी ही मंद रेखाएं अम्बो तक 
. पहुँचती हुई देखी जा सकती हैं । के 
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कवच के सेक्शन में तोन परतें होती हैं, एक बाहरी भूरी श्चगीय परत परि- 

कवच (7०70०8४77%०धा॥) जो संरक्षी होती है और एक शव गीय जैव पदार्थ कॉन्कियोलिन 
. (००००४०७) की बनी होती है । इसके नीचे सध्य परत एक मोटी प्रिज्मीय परत 
(97857800० ]89०) होती है जो 0४00; के उदग्न क्रिस्टलों अथवा प्रिज्मों की 
बनी होती है, और ये प्रिज्म कॉन्कियोलिन द्वारा पृथक्‌ रहते हैं। सबंसे भीतरी- 
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चित्र 452, कवच और प्रावार का शअ्नुप्रस्थ सेक्शन । 
(08087600४ एपं878, कैल्सियमी प्रिज्म; ०णाणंणां।, कॉन्कियो लिन; 
778746, प्रावार; 78००००७३ ह2)&70, मुक्ताभ ग्रन्थि; ए6एं0०8078०प, 
परिकवच; 7877800 ]898/7, प्रिज्नीय परत; 78076075 ]9ए०78, 
मुक्ताभ परतें; ०४%९ए ९ए+्रण॑प्रत, बाहरी एपिथीलियम; ००077९०७४ांए8 
#ं587०, योजी ऊतक; उंप्7ा० #फाफेनांफ्य, भीतरी एंपिथीलियम; 
भं(७, सिलिया; 70०7:४७ ०७)॥७, तंत्रिका कोशिकाएँ 


सुक्ताम परत ([78060४४ 87०7) अथवा मुक्ता-सीप (“770४०-०र्-००४४)) परत 
९४00, तथा कॉन्कियोलिन की एकांतर परतों की बनी होती है । हिज-स्तायु अकै- 
'ल्सिकृत कॉन्कियोलिन का बता होता है, यह परिकवच के साथ अविच्छिन्न रहता है । 
कवच की भीतरी दो परतों के लिए सुरक्षित केल्सियम कार्बोनिट पाचन-प्रन्थियों की 
कुछ विशिष्ट कोशिकाओ्रों में संग्रहीत रहता है। मुक्ताभ परत अम्बो के ऊपर सबसे 
ज्यादा मोटी और कवच के सीमांत पर सबसे ज्यादा पत्तली होती है, यह बटनों के 
निर्माण में इस्तेमाल होती है । कवच के बनने में परिकवच का निर्माण प्रावार की 
आहरी पालि से होता है, तथा प्रिज्मीय एवं मुक्ताभ परतों का स्राव प्रावार की पूरी 
बाहरी सतह से होता है, हालाँकि मुक्ताभ परत का खाव प्रावार के मोटे हो गए 
निचले सीमान्त से भी होता है । ह 
प्रावार में कोशिकाओं की एक परत वाला एक बाहरी एपिथीलियम होता है 
जो कवच से छूता रहता है, इसमें रक्त वाहिकाओं की शाखाएं होती हैं, इसके भीतर 


* 
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एक योजी ऊतक होता है जिसमें ये सब रचनाएँ पाई जाती हैं: रक्‍त वाहिकाएँ, 
तंत्रिका-कोशिकाएँ एवं तंतु, एककोशिक रलेष्मा ग्रन्थियाँ तथा मुक्ताभ ग्रन्थियाँ जा 
कवच की मुक्ताभ परत का स्राव करती हैं । सबसे भीतरी शोर मोटे सिलियायित 
एपिथीलियम की एक अकेली कोशिका परत होती है ।' ह 

शरीर लम्बा होता है लेकिन पाइवेत: संपीडित होता है। शीर्ष - समाप्त हो 
गया है, ऊपरी अध भाग में एक श्रांतरांग संहति (ए7०७ए७) 77888) होती हैं जो एक 
मध्य-अ्धर फनाकार, पांद्व॑तः संपीडित पद में जारी रहती है, यह पद आगे की ओर 
को रुख किये रहता है, यह मिट्टी में घुसते जाने के लिए -एक अनुकूलन है। पद में 
एक बड़ा साइनस (कोटर) होता है जो रक्त से भरा रहता है और रक्त की दाव 
तथा एक जोड़ीः पाद-बहि:कर्षी पेशियों की क्रिया के द्वारा बाहर को निकल शआञ्थाता है, 
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चित्र 453. बायाँ कवच-कपाट और बायीं प्रावार-पालि हटाकर दिखाया 
गया प्राणी । 
छाता३9, वृक्‍क वेठा8७& एथगं& ४७9०एा०, पृष्ठ प्रावार छिंद्र; 
78०%००, मलाशय; ७705, ग्रुदा; €>9)७॥+ अंए0%, बहिर्वाही साइफ़न; 
47॥99॥$ 89707, अंतर्वाही साइफन ; ४7०॥, कवच ; एंप्टीए 6 प्क६।68 
]05७, दायीं प्रावार-पालि; ७४ €॥ 9]984०४, बायीं गिल प्लेटें; 070, 
मुख; ०४ 9079! 9०00५, बायें लेबियल पैल्प; #00%, पद | 


ये वहि:कर्षी पेशियाँ पाद के हर पाइर्व से उसके सम्मुखी कवच-कपाट तक अनुप्रस्थशः 
फंली होती हैं । पद फूला हुआ और स्फीत (+प्पष्टां0) हो जाता है, और फिर उस 
स्थिति में मिट्टी में घुस कर चलते जाने में इस्तेमाल होता है। पद का भीतर सिकोड़ 
लिया जाना एक जोड़ी अग्र और एक जोड़ी परच अन्तःकर्षी पेशियों द्वारा संपन्न 
होता है जो एक ओर तो पद से जुड़ी होतीं और दूसरी ओर कवच-कपाटों से जुड़ी 
होती हैं, साथ ही यह भीतर सिकोड़ने की क्रिय। स्वयं पद के भीतर मौजूद पेशी-तंतुओं 
द्वारा भी होती है | हर पाइवं पर देह में से एक प्रावार-पालि निकली होती है, प्रावार 
लियों के वीच की जगह प्रावार-गुहा होती है जिसमें हर पाइवे में एक कंकत 
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(+#रताए०) लटका रहता है। प्रावार-गुहा बड़ी होती है तथा देह के हर पाइवं 
में फैली हुई होती है, यह कंकतों की सुरक्षा करती और उन पर गाद बैठने से रोकती 
है, और इसके द्वारा अन्दर-बाहर को निश्चित दिशाओं में जल की धारा बहती रह 
सकती है । | . 

सीलोम एक दीणंसीलोम होती है जो मोलस्कों में मीज़ोडर्म के दो परतों 
में फट जाने से बनती है, लेकिन. यह सीलोम हवासित होकर वृक्‍कों एवं गोनडों की 
युग्मित गरुहाओं- तथा हृदय को भीतर घेरे रखने वाले परिहृद्‌ के रूप में रह गया है ।-.. 
मूलतः ये तीनों गुहाएँ परस्पर जुड़ी रहा करती थीं लेकिन उत्तरोत्तर थे पृथक होती 
गयीं और केवल वृक्‍कों तथा परिहृद्‌ की गुहाएं परस्पर संबंधित रह गयी हैं । गोनडों 
की गुहाएँ पूर्ण त: पृथक हो गई हैं। 
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चित्र 454. लेमेलिडेन्स की सीलोमी गुहाएँ। न 
&०7०वे००$, जनन-वाहिनी; 8०४००, गोनड; ०पंत्शावां& टकषशोंज, . . 
परिहृद गुहा; मम हृदय; 07०9, वृक्‍क । | 
है ५ 


०५ 
हि --एक अकेली जोड़ी लंबे कंकत पाए जाते हैं जिनमें से पद के हर 
पाइव॑ में एक-एक कंकत होता है । बड़ी प्रावार-गुहा से ही यह संभव हो सका है कि 
पाइवंतः पड़े हुए इन कंकतों की इतनी ज्यादा लंबाई हो सके । हर कंकत दोहरा जान 
. पड़ता है किन्तु वास्तव में यह दो गिल-प्लेटों (7 ए&068). अथवा अधंगिलों 
हा (१७:०४७7४7०॥४) का बना होता है--एक बाहरी और भीतरी गिल-प्लेड जो एक 
ही कंकत के वलित हो जाने से बनी है । कंकतों के कारण हर पारवे में आ्रावार-गुहा 
के दो भाग बन जाते हैं--एक तो बड़ा आधोरीय अंतर्वाही कक्ष और दूसरा एक छोटा 
पृष्ठीय बहिरवाही कक्ष अथवा अधिगिल ($प७7७७7४४०४४७)) कक्ष । हर गिल-प्लेट दो 
समरूप पल्‍लों अथवा पटलिकाग्रों (870०॥»७) की वनी होती है जो केवल पृष्ठ दिशा 
में छोड़कर शेष संभी सीमांतों पर एक-दूसरे से जुड़ी रहती हैं और इस प्रकार हर _ 
.. गिल-प्लैठ की दोनों पटलिकाओं से एक संकीर्ण किन्तु लंबा थैला बन जाता है । 
* पघटलिकाएँ बहुत से ऊर्ध्वाधर (खड़े) समांतर गिलसूत्र (8 पी&9०7१5) की वर्न 
. होती है, गिलसूत्र लंबे होते हैं, वे नीचे को चलते जाते और ए अक्षर के रूप में फिर 
से ऊपर को घूम जाते हैं, जिससे हर गिलसूत्र में एकः अवरोही और एक आरोही 
शाखा बन जाती है। सहवर्ती गिलसूत्र ऊतकों के समेकनों के द्वारा जुड़ .जाते हैं जिन्हें 
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अंतरासूत्री संयोजन (शिक्षक ]४7०४078 ) कहते हैं । इस प्रकार गिल- - 
सूत्र तथा अंतरासूत्री संयोजनों से एक गिल-प्लेट की दो पटलिकाएँ बन जाती हैं, 


370:67773 ) धाशा[।-9" 




























० 47१20060 बेंधाा०६३ 07॥ 
44 ] ७7677, 5 घशठ.९०७ प्प7८ 

बन ५ 0५:67 
[&॥९48 

हल हि 

प्रट] 77567] ध॥8 ? । 87" 
8::67 67“ ता ० -  वणा८५३ 0- 
४६१॥३* दा [ता (| हक है।। 0 
हे ॥ | 42 30॥8]3& 
७॥४ .70प5 0०504 पा 
70038 | 
चित्र 455. गिल-प्लेट का अनुप्रस्थ सेक्शन । के 
फू 
470०९४१३६] 872708 7 
उधाएा(3 ०7' 
४8८९७ ६४४७७ 
9]0०0९ ४8556) 
]7॥787 
]६7॥6]) 8 
00५८४: [7९€४ 
302॥649 दा॥९) ] 37 , 


बंप०६१0॥ 


3506॥प गरपु 

44] शा४॥५ 'बैवंगाए 

१९०४८०शा०वपु 
379 


६१7)506४६१] धाधा 0 2 
उणाएप१व0॥7 


चित्र 456. गिल-प्लेट का एक अंश । 
गकलवीशाा७7्/४ए ंप7०४00, अन्‍्तरासूत्री संयोजन; ऊ0छ/ +पए, 
जल नलिका; 70000 ४०5४९), रक्‍त वाहिका; एश०्7 ऐश्गाछ0े७, भीतरी 
प्रटदलिका;। गरफरएवैशालशीए.. प्रग0007, अन्तरापटलिका संयोजन; 
980लापग8 ]79, आरोही शाखा; १९8०९४१४१ धंगरा0, अंवरोही शाखा; 
“089, ऑस्टिया; हु गीक्षयालाक, गिलसूत्र; ०ात्ा छल, बाहरी 
पटलिका; ध्वीलाला।, अभिवाही; ९रीशि०णाक, अपवाही । 
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अंतरासूती संयोजनों में छिद्र बने होते हैं जिन्हें ऑस्टिया (०४४७) कहंते 
ऑस्टिया के द्वारा प्रावार-गुहा के अधर अंतर्वाही कक्ष और जल-नलिकाओं के बीच - 
संबंध स्थापित हो जाता है। गिलसृत्र खड़ी रेखाओं-जेसे दिखाई पड़ते हैं और उनके 
अंतरासुत्री. संयोजन एक पटठलिका परं बने क्षैतिज रेखाँकन जैसे गिलसूत्रों पर विविध 
प्रकार के सिलिया बने होते हैं, हर॑ गिलयूत्र के भीतर बनी दो काइटठिनी शलाकाएँ 
अवलंब प्रदान करती हैं । सूत्रों के पाइवों पर पाइवं सिलिया होते हैं, उस दूरस्थ सतह 
पर जिस पर अन्तर्वाही धारा सबसे पहले आकर टकराती है, ललाटीय सिलिया 
(#ण७५०७] णं॥०) होते हैं, ललाटीय सिलिया के अगल-बगल दोनों तरफ लंबे पाइ्चे- 
ललाटीय सिलिया (80०7०-7000७) ०१६७) होते हैं जिन्हें ललाट-पाश्वीय सिलिया 
भी कह देते हैं। गिल-प्लेट की दोनों पटलिकाओं के बीच में एक ग्रह होती है जो 
वाही ऊतक की उदग्न (खड़ी) छड़ों द्वारा विभाजित रहती है, यह वाही ऊतक श्रन्तरा- 
पदलिंका संयोजन (7%०0970०)|७० ]४००४४०४७) बनाता है जिनमें रक्त वाहिकाएँ 
होती हैं। दो पटलिकाओं के बीच के अंतरापटलिका संयोजन गुहा को स्पष्ट छोटे- 
छोटे कक्षों में विभाजित कर देते हैं जिन्हें जल-नलिकाएँ (7०४७० £प्र०७४) कहते हैं, 
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. चित्र 457. गिल-सूत्र का क्षैतिज सेक्शन । 
076७7 शंते०, बाहरी दिशा ; 7०5०) लछ, ललाटीय सिलिया ; गिएणा- 
कणैकटाशो अं», ललाट-पारवीय सिलिया; ०७४ंकीत्रणघ5छ 7०0. काइटिनी 
शलाका; ४000 592००, रक्त-गुहा; ।8$०छ) ०७७, पारवे सिलिया । 


थे जल-नलिकाएं प्रृष्ठ सतह को छोड़ शेष सब तरफ़ बन्द रहती हैं, पृष्ठ सतह पर ये 
प्रावार-गुहा के एक: अधिगिल कंक्ष [शक क्रात्वो पथ) में खुलती हैं । हर 
भीत रो गिल-प्लेट के निचले सीमांत पर एक श्रधर खाद्य खाँच (पढएायं 00 
£7००४०) चलती जाती है। साथ ही कंकत के आधार पर हर पासवं में दो पृष्ठीय खाद्य 


खाँचें (१080) ई0०४ ह7००४०४) भी होती हैं, एक खाँच प्रावार तथा बाहरी गिल- 
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प्लेट की वाहरी पटलिका के बीच में होती है और दूसरी बाहरी गिल-प्लेट की भीतरी 
पटलिका एवं भीतरी गिल-प्लेट की बाहरी पटलिका के बीच में होती है (चित्र 450)। 
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चित्र 458. लेमेलिडेन्स का ऊर्घ्वाधर सेक्शन (५.४.) 

-3- पद के श्रग्र प्रदेश में से गुज रता हुआ; 8--पद के पश्च प्रदेश से ग्रुज- 

"रता हुआ; 0 --पद से पीछे । 

4/88700॥0, स्‍्नायु; 7००४०७ क्ञांा £997050०, टिफ्लोसोल से युक्त 

मलाशय; ए६४०४४०ंप्र०, परिहृेद; ६6४७४ 07४७7, केबर-पअंग; 8पएा8- 

5978700४8] ०॥87०७/, अधिगिल कक्ष; ७5०7४) ह]] 9]8065, बाहरी 

गिल-प्लेट; 77/60%)] 87] 9]8&6०,-भीतरी गिल-प्लेट; 47#08#7०, अंतड़ी; 
- ई006, पद; 7787506, प्रावार; 08&060७, मूत्राशय; )पंतेत6ए, वृकक्‍क; ४०॥& 

2०४०, महाशिरा; 77/०72४४०९७7७ पृष्ठ » अन्तरापटलिका संयोजन; 

१३६९7 #प्रॉ20, जल-नलिका; ०), कवच; 000 8700ए6४ एांकी प्राए०- 

०५५ इलेण्मा से युक्त खाद्य-खाँच; 77०7 877९0]», भीतरी पटलिका । 


ग्रिल-प्लेंटों के पृष्ठीय जोड़ से पता चलता है क्रि बाहरी गिल-प्लेट की बाहरी 
पटलिका प्रोवार से जुड़ी होती है, बाहरी गिल-प्लेट की भीतरी पटलिका और भीतरी 
गिल-प्लेट की बाहरी पटलिका एक साथ मिल कर आंतरांग संहति से जुड़ी होती हैं, 
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भीतरी गिल-प्लेट की भीतरी पटलिका अग्रतः आंतरांग संहृति से जुड़ी होती है लेकिन 
- पीछे की ओर मुक्त होती तथा पद के पीछे दूसरी दिशा वाली अपनी साथिन के साथ 
जुड़ी होती है जिससे कि भीतरी गिल-प्लेटों की भीतरी पटलिकाएँ एक-दूसरे से 
संयोजित रहती हैं ।. के | 
गिल-सूत्रों के सिलिया के अनवरत स्पन्दनों के कारण एक अविच्छिन्न जल- 
धारा बन जाती है जो पशच एवं अधर दिशा में बने अन्तर्वाही साइफन में से प्रविष्ट 
होती है, फिर वह प्रावार-गुहा में पहुँचती है, पाइ्वे सिलिया इस जलधारा को भीतर 
प्रविष्ट करा देते हैं और ऑस्टिया में से होकर यह जलधारा गिल-प्लेटों की जल- 
नलिकाओ्रों में जाती है जहाँ से फिर यह अधिगिल कक्षों में पहुँचती है और फिर 
'पदचत: एवं पृष्ठत: स्थित वहिंर्वाही साइफन में से होकर बाहर निकल जाती है। 
पाश्व-ललाट सिलिया ऑस्टिया का बार्डर बनाते हुए एक लचीली कंधी बना लेते हैं, 
यह कंघी एक छलनी का काम करतो और बड़े करों को ऑस्टिया के भीतर जाने से 
'रोकती है । जलधारा अपने साथ कंकतों तक न केवल ऑक्सीजन ही ले जाती है वरतन्‌ 
आहार भी ले जाती है, बाहर निकलती हुई जलधारा अपने साथ उत्सर्गी उत्पादों एवं 
विष्ठा को ले जाती है। गैस-विनिमय कंकतों के भ्री३९ उस समय होता है जब जल 
धारा जल-नलिकाओं में ऊपर की ओर को चढ़ती ज ती है । गैस-विनिमय प्रावार 
की भीतरी सतह द्वारा भी सम्पन्न होता है। 
/धाचन-तन्त्र-अग्र अभिवर्तनी पेशी के नीचे एवः छोटा मुख होता है, मुख के 
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गाथा 6 ००७३ ६५ 
चित्र 459. जलधारा का परिसंचरण । 

3.99) [08 08, ज़बियल पैल्प; ०0०णांगह8 एप ए0०० $क;0०, जल-तलिका 

का छिंद्र; 508०7 97०79) 0)श7४०७', श्रधिगिल कक्ष; 7००6८पए, मला- 

शुय; €जाशोका+ आ00, वहिरवाही साइफन; वप्रॉस्‍8।0800 &9॥07, 

अन्तर्वाही साइफन; ०एघा० हो। 9०४0०, बाहरी गिल-प्लेट; प्रकषा(।० 

(०ए५६, प्रावार-मगुहा । ; 


हर पाइ्व में एक-एक. जोड़ी त्रिभुजी लेबियल पैल्प होते हैं जिनमें से एक पैल्प मुख के 
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आगे और एक मुख के पीछे होता है; दोनों ओर के लेबियल पैल्प अपने-श्रपने साथियों 
के साथ जुड़े हाते हैं और इस तरह वे ऊपरी और निचले होंठ बना लेते हैं। हर 
दिश्या के दोनों लेवियल पैल्पों के वीच में एक सिलियायित मुख खाँच (०॥४$%९० 
०7० 87०0०) बन्द होती है जो मुख के भीतर को खुलती है | मुख भीतर एक छोटी 
ग्रसिका में को खुलता है. ओऔर यह ग्रसिका एक मोटी दीवार वाले आयताकार 
आमाशय में खुलती है; इस झ्रामाशय में एक सिलियायित अस्तर होता है। एक जोड़ी 
गहरे भूरे रंग की पाचन ग्रंथियाँ अ्रथवा जिगर आमाशय को चारों ओर से घेरे रहता 
है, पाचन ग्रंथियों से आने वाली वाहिनियाँ आमाशय में को खुलती हैं। आ्ामाश्षयं से 
अंतड़ी निकलती है जो नीचे आंतरांग संहति में को जाती और उसमें एक कुण्डली 
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चित्र 460. बाई ओर से शरीर-विच्छेदन । 

2600, मुख; 8&0079०0, आमाशय; दां8०8#ए० 8०70, पाचन ग्रन्थि; 
हछ)७7०8 .णाहुआ, केवर-अ्ंंग; 8०॥%७) 89०%ए००, जनन-छिद्र;। #शाणो 
धक्ं+ए70, वृकक्‍क छिद्र। ॥णा०-कुशपं०००वां४[  8४7+प76, वृवक-परिहृद 
छिद्र; ॥ण0० 9९%, 9900 0०३५, मृत्राशयों के बीच का छिंद्र; 72७(प7), मला- 
शय; त०डछ जरद्वी9) बकुधाकाएट, प्रष्टीय प्रावार छिद्र; धर्तेपे७), मुत्रा- 
शय; कांदारएए, वृक्‍क; धाप्र5, गुदा; 89॥078, साइफन; एला।पींणाए, 
कंकत; ए8टला'व 2धाड्रा0), आंतरांग गैंग्लियान; 5'७४श' धफेंड, जल- 
नलिकाएँ; 77870, प्रावार; 7768क%76, अन्तड़ी; 8०१80, गोनड; 
जांड0ठाको ग्रा888, आंतरांग संहति; ई006, पद; एल'टी70-फरौशाएका 
&०77807, प्रमस्तिष्क-पाइव गैग्लियान । 


बनाती और फिर से ऊपर आर जाती है, आमाशय के समीप अंतड़ी मलाशय में को 
मुड़ जाती है, मलाशय पीछे को परिहृद में से होता हुई ग्रुज़्रता है, यह निलय में 
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से होकर निकलता है और पश्च अभिवतंनी पेशी के ऊपरे स्थित ग्रुदा के द्वारा वहि- 
वही साइफन में हा खुल जाता है। आहार-नाल के अस्तर से आमाशय के परश्च 
भाग तथा अन्तड़ी के पहले भाग में दो कटक अथवा वलन्‌ बने होते हैं, इसी प्रकार 
का एक कंटक मलाशय में भी होता है, इन कटकों को आस्न्रवलन अथवा हिपलोसोल 
- (+$9990809) कहते हैं । आ्रामाशय में एक जिलेटिती, लचीली शलाका क्विस्टलीय 
शर (०7३४४७]॥7० ४09०) होती है जिसका ज्राव आमाशय की कोशिकाओं से होता 
है। क्रिस्टलीय शर में प्रोटीन का मैट्रिक्स होता है, इसमें इलेष्मा तथा कार्बोहाइड्रेट 
विश्लेषी एमाइलेज होता है, यह एमाइलेज़ प्रोटीन-अणुओं के ऊपर संघनित होता 
है। यह शर आंमाशय के सिलिया के कारण घूमता जाता है जिसके कारण इसका 
मुक्त अग्न सिरा गलता जाता है और उनमें से एमाइलेज निकलता जाता है जिससे 
आमाशय में स्टार्चों का कोशिकाबाह्य विधि से आँशिक पाचन हो जाता है। शर के 
घूमते जाने से आमाहशय के अन्त्पदार्थों के मिश्रित होने में भी सहायता मिलती है । 


भ्रदान (१००१४४४) -- लंमेलिडेन्स में छनन्‍्ता (!:67) अथवा सिलियरी अ्रशन 
होता है, आहार प्राप्त करने का काम कंकत (गिल) ने ले लिया है। इसके आहार 
में सक्ष्म पौधे, प्रोटोज़ोआ और जेव-कचरा शामिल हैं। श्वसन-धारा के द्वारा श्राहर 
के कण प्रावार-गुहा में पहुँच जाते हैं। प्रावार-गुहा में पहुँचने पर जलघारा धीमी 
हो जाती है और भारी कर नीचे बंठते जाते तथा पिछले क्षेत्र में पहुँच जाते हैं । छोटे 
कण धारा के साथ-साथ कंकतों के गिल-सूत्रों के ऊपर से चलते जाते हैं। गिल-सूत्रों 
के विभिन्‍त सिलिया अलग-अलग कार्य करते हैं, पाइ्वं सिलिया के द्वारा खाद्य से लदी 
जलधारा का प्रावार-गुहा में प्रवेश होता है, पाइ्वं-ललाटीय सिलिया सूक्ष्म आहार- 
कणों .को सूत्रों के सामने की ओर ऋो ले जाते हैं और वे बड़े कणों को कंकतों को 
अवरुद्ध करने से रोकते हैं॥ उसके वाद ललाटीय-सिलिया करों को एकत्रित करके 
उन्हें कंकतों की सतह पर ऊपर या नीचे ले जाते हुए उन्हें खाद्य-खाँचों में पहुँचा 
देते हैं। कंकतों से इलेष्मा का ज्लाव होता है जिसमें आहार कण उलक कर लड़ी 
जैसी संहृतियाँ बना लेते हैं जो प्ृष्ठीय तथा. आधारीय खाँचों में से गुजरते हुए मुख 
की तरफ को चलती जाती हैं । लेवियल पैल्पों के सिलिया खाद्य से लदी इलेष्मा को 
सिलियायित मुख-खांचों में को दिश्या देते हुए मुख तक पहुँचा देते हैं। लेबियल पैल्पों का 
' कार्य आहार को छाँट कर उसे मुख में पहुंचाना है; ये कुछ श्राह्मर कणों को अस्वीकार 
करके उन्हें वाहर की श्रोर जाती हुई जलवारा की तरक भी बढ़ा सकते हैं । 


पाचन--पाचन अचन्तःकोशिक और कोशिकावाह्य दोनों प्रकार से होता है । 
पाचन-ग्रन्थियों से एम्जाइम निकलते हैं जिनके द्वारा आमाशय में पाचन सम्पन्न होता 
। पाचन-ग्रन्थियों की कोशिकाएँ आहार के ठोस कणों को भीतर ले लेतीं और उनके - 
अन्दर-ही-अन्दर अ्रन्तःकोशिक एन्जाइमों के हारा प्रोटीनों का पाचन और कदाचित्‌ 
कार्दोहाइड्रे टों का और आगे का पाचन होता है । क्रिस्टलीय शर प्रोटीन तथा इ्लेप्मा 
का बना होता है, इसका पदार्थ आमाशय में आहार के साथ मिल जाता है और एक 
स्‍्टाचलयी एन्ज्ाइम वनाता है जिससे कार्बोहाइड्रें टों का पाचन होता हैं। अमीबीय 
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प्रवासी कोशिकाएँ आहार का अन्तग्रेहश करके उसे पचाती भी हैं, और पचे हुए आहार 
को वे शरीर के अन्य भाग ठक पहुंचाती भी हैं। पवे हुए भोजन का अवशोपरण 
पाचन-प्रन्थि में होता है । ह 
परिसंचरण तन्त्र--रक्‍्त थिना रंग का होता है, प्लाज्मा में ताराकार अ्मो- 
बाणु होते हैं और कदाचित्‌ एक इवसन वर्णाक हीमोसाएनिन भी होता है। यह 
निदिचत नहों है कि क्‍या क्रिसी भी लमेलिब्रंक में हीमोसाएनिन होता भी है, 
उनके प्रावार और कंकत जल से ऑक्सीजन लेते हैं। श्रमीवाणु रक्‍त-यग्रुहाओं में से 
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चित्र 46]. परिसंचरण-तन्त्र । 
स९07%, हृदय; 908467४०० ॥6%07%, पश्च हृदय; 7०78) एथं॥, वृक्‍क 
शिरा; थीं४/९४४ 9/शाण्रांश ए०ं०, अपवाही गिल शिरा; एथ्गीशे रलंए, 
प्रावार शिरा; 90॥७]| ४74क००७, प्रावार धमनी; थ्रिशिएलाक िक्याल्रांश 
९७, अभिवाही गिल शिरा; #९१७) रक्षं), पाद शिरा; ए०वैधशो 8005, 
पाद साइनस; ए०्१] 2» +फशा५, पाद धमनी; ॥7%68 ४09) &7४4श'&, आंत्र 
धमनी; 28४०७ 870९7ए, जठर धमनी; ए0)8 ७०५8७, महाशिरा ) 


बाहर जाकर देह में पहुँच जाते हैं जहाँ वे भक्षिकाणु प्रकार के 'कार्य करते और 
अपशिष्ट को दूर करते रहते हैं। मध्य-पृष्ठ दिशा में एक परिहद होता है जिसके 
भीतर हृदय पड़ा होता है | हृदय में एक पेशीय_निलय_ होता है जो मलाशय के कुछ 
भाग को घेरे रहता है। निलय के पाइवों में दो पतली दीवार वाले अलिद॒, होते हैं, 
हर अलिंद एक संकीर्ण नलिका हारा निलय में खुलता हैं। हर अलिद अपने चौड़े 
आधार के द्वारा परिहृद्‌ से जुड़ा रहता है। अधिकतर लैमेलिब्नकों में निलय मला- 
शय के चारों श्लोर वलित हो जाता है जिससे कि परिहृदू न केवल हृदय को ही वरन्‌ 
आहार-नाल के कुछ भाग को भी घेरे रहता है । निलय के हर सिरे से एक महाधमनी 
निकलती है, मलाशय के ऊपर-ऊपर चलती हुई एक अग्र महाघमनों (शा5श९ंणः 
४०74७), और मलाशय के नीचे से ग्रुजरती हुई एक पशच महाधमनी (90807 
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&०7७७), दोनों महाधमनियाँ विभाजित होकर धमनियाँ बनाती हैं जो सारे शरीर में 
विशाखित हो जाती हैं । -एक प्रावार धमनी रक्‍त को प्रावार में पहुँचाती है, जठरीय 
श्रानत्रीय तथा. यक्ृत-धमनियाँ रक्त को आंतरांग में पहुँचाती हैं। पाद-धमनी रक्त को 
पद में ले-जाती है। धमनियाँ अस्पष्ट सीमित साइनसों तथा रिक्तिकाओं में समाप्त 
होती हैं। मोलस्कों में केशिकाएँ नहीं होतीं, केवल सेफेलोपोडा में ही होती हैं 


सजी... ५9२७-33. रास» टेट... रा... पक... पक... समन, 


बनाती हैं जो पद के भीतर रहता है। साइनसों तथा रिक्तिकाओ्रों से रक्त महाशिरा 
में पहुँच जाता है जो वृक्‍कों के बीच में अनुदेध्यंतः पड़ी होती है। महाशिरा से रक्त 
' बबक शिराश्रों में पहुँचता हैं जो वृक्‍कों में विशाखित होती हैं जहाँ पर रक्त में से 
नाइट्रोजनी पदार्थ निकाल दिया जाता है। वृक्‍कों से रक्त एक अनुर्देध्य॑ श्रभिवाही 
गिल शिरा में पहुँचता है जिससे निकली हुई शाखाएँ कंकतों के सूत्रों में पहुँच जाती 
हैं, रक्त कंकतों में शुद्ध होता है और श्रपवाही गिल शिरा में पहुंच जाता है जो रक्त 
: को वापिस हृदय में ले आती है । प्रावार में मर आप ला रक्‍त शुद्ध होकर एक 

प्रावार-शिरा द्वारा हृदय में सीधा पहुँच जाता है । बहिन महाशिरा तथा वृक्‍कों से 
आने वाला कुछ रुधिर कंकतों, में न जा कर सीधा हृदय में पहुंच जाती है, अतः: हृदय 
में दोनों प्रकार का रक्त आता है--श्रॉक्सीजनित भी और अनॉव्सीजनित भी । 
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पट ५ चित्र 462, रखत-परिसंचरण ।._ क्‍ 

पु हक उत्सर्गी श्रंग--परिहद के नीचे एक जोड़ी वृक्‍क होते हैं, जो महाशिरा के अगल- 
- बगल एक-एक होते है । हर वृवक एक नलिका के रूप में होता है जो बीच में से अपने 
ही ऊपर पूरी तरह से जुड़ी हुई होती है, नलिका का निचला भाग स्पंजी, भूरे रंग 
का, वृवक का ग्रन्थीय भाग होता है; नलिका का ऊपरी भाग पतली दीवार वाला एक 
सिलियायित मृत्राशय होता है। दोनों दृक्‍कों के. मूत्राशय एक अंडाकार छिद्र द्वारा 
प्रस्पर-सम्बन्धित रहते हैं। हर वृकक्कर एक सिरे पर परिहृद में को खुला होता है और 
उस छिंद्र को वृबक-परिहृद्‌ (7०70-0७7०४:०१४.) छिद्व कहते हैं। इक्क का दूसरा सिरा 
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:एक उत्सर्गी अथवा बृक्क-छिंद्र के द्वारा प्रावार गरुहा में को खुलता है | हर वृक्‍क 
'सीलोम का बन्द हो गया हुआ एक अंश होता है, इस अंश को रीनोसील (7७70००७) 
अथवा - वृक्‍्क-गुहा कहते हैं, यह गुहा सीलोम से बाहर की ओर जाने वाली सीलोम- 
जाहिनी के तुल्य है। दोनों वृक्‍कों को अवसर इसके खोजकर्ज्ञा के नाम॑ के आधार पर 
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प्रवा९४ (कुशावप्री 8/ ए475) 
चित्र 463. बोजेनस का अंग । 
उ्का०ए (890वप्रौ&7), वृकक (ग्रन्थीय भाग); 7)809०7, सुत्राशय; 
#९7०0967 ०७7१७) ७0०7४ए००, वृक्‍क-परिहृद्‌ छिंद्र; श/शं०ए7. 80778, 
अग्र महाघमनी; एण्णा००, निलय; ए०४९४३व१ए:७ परिहुदु; 7७०४०४), 
मलाशय; 908%०४४०० ४०7५७, पच महाघमनी । 


बोजनस का श्रंग भी कहते हैं । वृक्‍कों का कार्य परिहृद्‌ और रक्त में से नाइट्रोजनी 
पदार्थ को निकाल कर बाहर फेंक देता है, मूत्राशय के सिलिया बाहर की ओर को 
चलने वाली एक धारा पैदा करते हैं। श्रकावं निक लव॒णों का वृक्‍क के भीतर पुनः 
अवशोषण हो जाता है । थेक्‍क बहुत-सी मात्रा में जल को भी बाहर निकालते जाते 
हैं जिससे कि रत की साँद्रता बनी रहती है । 

_- परिहृद्‌ के सामने की ओर एक और उत्सर्गी अंग होता है जिसे केबर-अ्रंग 
(7०७७7 णह)) अ्रथवा परिहृद्‌ ग्रन्थि कहते हैं, यह परिहृद्‌ के एपिथीलियम की 
चनी होती है, इसमें एक बड़ी लाल भूरी-सी प्रन्थीय संहति होती है जो अपशिष्ट का 
विसर्जन परिहृद्‌ में को करती रहती है । नाइट्रोजनी अपशिष्टों में मुख्यतः ऐमोनिया 
आर ऐमीनों यौगिक होते हैं, लेकिन यूरिया तथा यूरिक अम्ल के भी लेश पाए 
गए हैं । 

तंत्रिका-तंत्र--हालाँकि शीषे मूलांगी होता है फिर भी तंत्रिका-तंत्र श्रन्य 
मोलस्कों के तंत्रिका-तंत्र के ही समान होता है। ग्रसिका के हर पाइवे में एक-एक 
अर्मास्तष्क-पाइव गेंग्लियान (०९०७७०४०-०॥९७०] 8»०९807) होता है, ये दोनों 
“गैंग्लिया अ्रसिका के सामने पड़े हुए प्रमस्तिष्क-समयोजी (०७7७७/७) ००)ंडश्णाढ) 
द्वारा जुड़े होते हैं। इस क्लास के अधिकतर सदस्यों में प्रमस्तिष्कीय तथा पाइवे- 
गैंग्लियधा समेकित होकर एक बन जाते हैं । प्रत्येक प्रमस्तिष्क-पा््व गैंग्लियॉन से 
अमस्तिष्क-पाद योजी (०७:००7०-ए९व७ ९०77९०४४४०) निकलता है, जो नीचे को 
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चलता जाता हुआ पाद-गेग्लियॉन से जा मिलता है, यह गैंग्लियॉन और आंतराँग के 
सन्धि-स्थल पर पेड़ा होता है-। दोनों. पाद गैंग्लिया समेकित होकर द्विपालिक संहति 
बना लेते हैं | प्रत्येक प्रमस्तिष्क पाइवे गैंग्लियॉन से एक प्रमस्तिष्क-आँतराँग योजी 
(००:९८०९०-शां४०७/७) ००॥॥९०४४०) निकलता है जो पीछे को बृक्‍्क में से गुजरता हुआ 
निकलता जाता है और आँतराँग गेंग्लियॉन (४४०७००। 2०४00) में जा मिलता ,है। 
दोनों आंतराँग गैंग्लिया परस्पर समेकित होने तथा पदच अभिवतंनी पेशी के नीजे 
पड़े होते हैं। प्रमस्तिष्क-पाइव॑ गैग्लिंया से निकलने वाली तंत्रिकाएँ लेबियल पैल्पों 
तथा प्रावार के अगले भागों में जाती हैं, पाद-गैंग्लिया से निकलने वाली तंत्रिकाएँ 
 पाद-पेशियों में जाती हैं, आंतरांग गैंग्लिया से निकलने वाली तंत्रिकाएँ हृदय, कंकत, 
, आहार-ताल और प्रावार के पश्च भाग में जाती हैं । 


०९7०६९४३०-ए०१808678व3 .0जात८०४८३१ ०४४ 
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। चित्र 464. तंत्रिका-तंत्र । 

(०-९७००-फरौ०ण:शी ए्थ्याष्टी707, प्रमस्तिष्क-पार्श्व गैंग्लियॉन; ९९॥'९०70- 
जांह0छशा. ए०07०कआंए७, . प्रमस्तिष्क-आंतरांग योजी;  एशांइ०छ'छो 
शवध्गाह्रॉ00,. आंतरांग गैंग्लियाँन; . ढ्लं070-ए०तेथो 007760४ ४९, 
प्रमस्तिष्क-पाद योजी ; ए०१७) 8०शष्टी70॥, पाद गैंग्लियान ; शाही 
९0070778807'6, प्रमस्तिष्क-समयोजी ॥ 


संवेदी भंग---. स्पर्श कोशिकाएँ (7"७०४॥० ०७॥॥७) प्रावार के सीमान्तों तथा 
अंततर्वाही साइफ़न की भालर पर बनी होती हैं। 2. प्रकाशग्राही (9॥0507०००.०४०7४) 
कोशिकाओं के रूप में होते हैं जो साइफ़नों के सीमात्तों पर होती हैं और प्रकाश के 
लिए संवेदी होती हैं। 38. जलेक्षिका (०5780) पीले रंग की कोशिकाओं -का 
एक समूह होती है जो हर आंतरांग गैंग्लियाँन के समीप पड़ी होती हैं, ये रसायनसंवेदी 
होती हैं तथा अंतर्वाही साइफ़न में प्रवेश करती हुई जल-घारा को परखती रहती हैं। 
4. संतुलन-पुटो अथवा स्टैटोसिस्ट (४६४४४००५5४४)--पद में हर पाद-गैग्लियॉन के 
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समीप एक सनन्‍्तुलनपुटी होती है। यह गेंद-जैसी होती है.और त्वचा के एक ३88 रूप 
में विकसित होती है, इसके चारों ओर कोशिकाओं की अनेक परतें होती हैं और 
भीतर एक कैल्शियमी सन्तुलनाश्म (3४४४०॥४7) होता है। सन्तुलनपुटी में प्रमस्तिष्क- 
पाद योजी से एक तंत्रिका आती है। सन्तुलनपुटियाँ सन्तुलन-संबंधी अंग होते हैं । 
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चित्र 468. सन्तुलनपुटी । 


एशाएेशः ]89&78 ० 80860००ए8$, सन्तुलनपुटी की कोशिक परतें; ०७॥- 
08.7०008 848079, कैल्झियमी सन्तुलनाइम; 7७7४७, तंत्रिका । 


जननाँग--नर-मादा प्राणी अलग-अलग होते हैं। युग्मित गोनड आंतरांग संहति 
में अंतड़ी की कुण्डलियों को घेरे रहते हैं, प्रजनन काल में ये गोनड बड़े और सुस्पष्ट हो 
जाते हैं। हर गोनड में एक छोटी वाहिनी होती है जो उत्सर्गी छिद्र के समीप प्रावार- 
गुहा में खुलती है। नर में वृषण सफ़ेद, और मादा में अंडाशय लाली लिये हुए होते हैं । 
नर में शुक्राणु वहिर्वाही साइफ़न में से होकर वाहर जल में निकल जाते हैं जहाँ से वे 
किसी मादा के अन्तर्वाही साइफ़न में से होकर उसके कंकतों तक पहुँच जाते हैं । मादा 
में अंडे प्रावार-गृहा में छोड़ दिए जाते हैं और वे ऑस्टिया में होकर कंकतों की जल- 
नलिकाशओं में पहुँच जाते हैं, इन्हीं में निषेचन सम्पन्न होता है तथा प्रारम्भिक परिवर्धन 
पूरा होता है। निषेचित अंडे सामान्यतः कंकतों की वाहरी गिल-प्लेटों में परिवर्धित 
होते हैं जो एक श्र ण-कोश (07000 ए०४०७) अथवा शिशुधानी (ए४780एाॉंणा०) के 
रूप में फूल जाती हैं । ; है 

परिवर्धन--द्विकपाटियों के वृहत्‌ अधिकांश में लैंगिक कोशिकाएँ बाहर जल 
में निकाल दी जाती हैं जहाँ निषेचन होता है, और युग्मनज एक मृक्त-तैरने वाले 
ट्रोकोस्फीयर लार्वा में परिवर्धित हो जाता है, इसके बाद दूसरी लार्वा-श्रवस्था वेलिजर 
(४०४४०) लार्वा की होती है जो विशेषकर समुद्री उदाहरणों में होता है। पीले- 
सिपोडों में वेलिजर लार्वा सममित होता है। अलवणजलीय फैमिली यूनियोनिडी 
(एशं०गंत४७) [जिसमें ऐनोडॉन्टा तथा लंमेलिडेन्स श्राते हैं| में एक परोक्ष किन्तु 
अधिक विशेषित प॑रिवर्धन होता है, वेलिजर लार्वा कंकतों की शिश्ुधानी में बनता है, 
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चित्र 466. परिवर्धन ॥ -गैस्ट्र ला; 2-प्रारम्भिक अ्र्‌ ण; 3-वाद का अ्र रण; 

4-विकसित भ्रणझ; 8-ग्लोकीडियम लार्वा । 

शा०७०००४)९, लघुनली; शा+शें॥र6 प्राणण7७7०, पीतक भिल्‍ली; ०९०६४०- 

6७0०, एक्टोडमें; 77०5000779, मीजोडम; ००००वैश: (78807077267८8), 

एंडोडमम (गुरुखंड); ०)880००७०, ब्लास्टोसील; &ए०४७॥६६:००, आद्यांत्र; 

शाणी 2970,-कवच-ग्रन्थि; ७, सिलिया; छा९श!, क्रवच; ॥0075, हुक; 
- इशाए७ . ००४४, संवेदी अंग; [86६०:७) ए७£5, पारव गढड़े; . 8875, 

बिसस; 9५98808 छ287व, बिसंस-ग्रन्थि; 8007०60ए 70806 (४7807०7) 

अभिवर्तनी पेशी (अग्रीय); ४ए70०४, कंटिकाएं । 

थे 
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यहविलिजर अत्यधिक रूपाँतरित होता है और इस फैमिली में इसे ग्लोकीडियम 
(80०कांतांप्रण) लावा कहते हैं । | 

युग्मनज में पूर्ण किन्तु असमान विदलन होता है, और एक सौरुला (770779) 
बन जाता है जिसमें छोटे लघुखंड (707077९7९४) तथा बड़े गुरुखंड (70807077०7४४) 
होते हैं । गैस्ट्र ला का निर्माण लघुखंडों के भीतर को ग्रुरुखंडों के अन्तवंलन द्वारा होता 
है लेकिन इस प्रकार बनने वाला शआराद्यान्त्र काफी लम्बे काल तक छोटा बना रहता है। 
जस्ट्र ला में ये भाग होते हैं: लघुखंड अथवा एक्टोडर्म, गुरुखंड अथवा एंडोडमें; बड़ी 
ब्लास्टोसील तथा छोटी श्रादयांत्र लि) है, यह आद्यांत्र एक पीतक झिल्ली में 
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चित्र. 467. परिवर्धन (जारी)। 6--प्रारम्भिक कायान्तरण; 7-कांयां- 
तरण की बाद की अवस्था । 
27००९ अभिवतेनी; ७ए85ए8 09889]0०0777£2, समाप्त होता हुआ 
बिसस; 8शा86 57१. व88-0फ९७पंगह, समाप्त होता हुआ संवेदी अंग; 
]8607७) ४68, पाईवे गढ़े; 7ए700४४७, सुख; ई00+%, पद; 7787/06, प्रावार; 
#एतं४छ०य5 0 ह8॥-0!84८8, गिल-प्लेटों के इलांगु 


घिरी होती है । गैस्ट्र ला की कुछ कोशिकाएँ मुकुलित होकर व्लास्टोसील में पहुँचती 
जाती हैं और मीज़ोडर्म बनाती हैं। एक गहरा अन्‍्तर्वलन बनकर कबच ग्रन्थि (छाल! 
2०00 ) बन जाती है जो मोलस्का की विशेषता है। कबच-प्रन्थि अरा की पृष्ठ सतह 
दर्शाती है, पश्च सिरे पर लम्बे सिलिया का एक गुच्छा बना होता है। कवच-प्रल्थि 
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- से एक अयुग्मित कवच का स्नाव होता है जिसके स्थान पर शीघ्र ही एक तिकोना 
द्विकपाटी कबच बन जाता है ; कवच-कपाटों के बीच में एक प्रावार-ग्रहा घिरी होती 
 है। कवच-कपाटों के निचले भाग हुकों के रूप में मुड़ गए हुए होते .हैं जिनके ऊपर 
काँटे बने होते हैं (ऐनोडॉन्टा तथा लेमेलिडेन्स में, लेकिन अनेक अलवणु-जलीय 
भसेलों भर्थात्‌ सीपियों में ये हुक नहीं होते) । श्र्‌णं बीच में चिरा हुआ होता है 
जिससे एक तो पृष्ठ शरीर बन जाता है और दो प्रावार-पालियाँ । हर प्रावार-पालि 
पर चार ब््‌ श-जैसे संवेदी भ्रग निकले होते हैं जिनमें से हर एक में शूकों का. 
एक ससृह बना होता है। मीज़ोडर्स से एक बड़ी अभिवतृती पेशी बन जाती है जो 
आगे की दिशा में दोनों कवच-कपाटों के बीच फैली होगी है। शरीर पर एक बिसस 
ग्रन्यि (09४8४०४ 8970) बन जाती है जिससे एक चिंपकदार धागे का ख्राव होता. 
है--इस धागे को बिसस कहते हैं । इस भ्र्‌ ण॒ को ग्लोकीडियम लार्वा कहते हैं । ञ्र्व 
तक भ्र्‌ ण॒ का पोषण अंडे में मौजूद रहे पीतक से हो रहा होता था । लार्वा में कोई 
मुख या गुदा नहीं होते, और पाचन मार्ग भी अभी तक नहीं बना होता । एक ही 
अलवरशाजलीय मसेल में हजारों ग्लीकीडियम बन सकते हैं । . ॥ 
'ब्लोकीडियम का पोषण शिश्षुधानी में होता है जिसमें बहुत ज्यादा संख्या में 
'बलोकीडियम होते हैं, इन- ग्लोकीडियमों को इस तरह बाह्मपरजीवी कद्दा जा सकता 
है । ग्लोकीडियम बहिर्वाही साइफन में से होते हुए बाहर जल में पहुंच जाते हैं, फिर 
वे किसी अलवणजलीय मछली के गिलों अथवा फिनों पर अपने बिसस तथा कवच- 
कपाठों के द्वारा चिपक जाते हैं। कुछ ग्लोकीडियमों को अपने परपोषियों के रूप 
में कुछ विशिष्ट मछलियाँ ही चाहिए होती हैं लेकिन अन्य ग्लोकीडिंयम बहुत-सी 
विभिन्‍न परपोषी मछलियों में परजीवी हो सकते हैं। परजीवी ग्लोकीडियमों से 
वयस्क मछलियों को कोई नुक्सान नहीं पहुँचता । कुछ ही घंटों में परपोषी की कोशि- 
काश्रों 'में वृद्धि होकर ये लार्वा उनके भीतर बन्द हो जाते अर्थात्‌ पुदीभुत या सिस्ट 
अवस्था में आ जाते हैं, परपोषी के ऊतकों में उत्तेजना होती है जिससे कि. वे परजीवी 
के चारों ओर वृद्धि करके एक सिस्ट बना लेते हैं। अपने प्रावार के द्वारा मछलियों के 
रसों को सोखकर ग्लोकीडियम अपना आहार प्राप्त करते हैं, लार्वा के प्रावार में 
भक्षिकोशिकाएँ होती हैं जो परिवर्धनशील मसेल के वास्ते पोषरा प्राप्त करती हैं, इस 
प्रकार ये ग्लोकीडियंम एक बाह्यपरजीबवी जीवन व्यतीत करते हैं जो लगभग १0: 
सप्ताह तक चलता है, इस काल के दौरान कायान्तरण होता है । 
कायान्तरण--संवेदी अंग, लावा अभिवतेनी पेशी, लार्वा प्रावार, और बिसस 
विलीन हो जाते और वयस्क अंग बनने लगते हैं । एक्टोडर्म अन्तर्वलित होकर स्टोमो- 
डियम (आग्रांत्र) तथा प्रॉक्टोडियम (पशुचांत्र) बनाता है जो आ्यांत्र में खुल जाते और 
इस तरह आहार-ताल बन जाती है। मुख के पीछे एक उभार के रूप में पद बन 
जाता है, पद के हर पाश्व॑ में दो पैपिला निकल आते हैं जिनसे गिल-प्लेट बन जाती 
हैं। सिस्ट कमज़ोर पड़ जाती है और न्या-तया बना प्राणी अपने कवच-कपटों को 
'खोलता व बन्द करता है और अपने पद को फैलाता है, यह सिस्ट में से बाहर झा जाता 
है और तली में गिर जाता तथा स्वच्छन्द-जीवी बन जाता है, उसके बाद वह वयस्क 
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रूप एवं वयस्क जीवन-पद्धति ग्रहण कर लेता है । ग्लोकीडियम अवस्था का मछलियों 
द्वारा जहाँ-तहाँ लाना-ले जाना होता है और इस प्रकार इसका एक बड़े क्षेत्र में फैलाव 
होता जाता है । 


2. पाइला ग्लोबोस। (सेवी घोंघा) 
[ 286 9700०5७ (89]० 8797]) | 


क्लास गैस्ट्रोपोडा (७०७४४7०9०१७) मोलस्कों में सबसे बड़ा क्लास है, इसमें 
35,000 से अधिक जीवित स्पीशीज़ पाई जाती हैं और लगभग व5,000 फ़ॉसिल 
प्राणी ज्ञात हैं। अधिकतर उदाहररणों में कवच तथा आंतराँग संहति दाहिनी दिशा में 
सर्पिल के रूप में कुण्डलित रहते हैं । केवल गैस्ट्रोपोडा ही ऐसे मोलस्क हैं जिनमें 
विशाल अनुकूली विकिरण पाया जाता है और वे विभिन्‍न आवासों में पहुंच चुके हैं । 
समुद्री प्राणियों में या तो समुद्र की तली में रहने के लिए अथवा तैरने वाले तलप्लावी 
जीवन के लिए अनुकूलन हो गया है, कुछ अलवराजल में पहुँच गए हैं, कुछ अन्य 
जलस्थलचर जीवन बिताते हैं और फुफ्फुसी घोंधे सफलतापूर्वक थल पर रहते हैं। 


पाइला अलवशजलीय तालाबों, भीलों तथा चावल के खेतों में आम पाया 
जाता है| पा० ग्लोबोसा (2?. /09०७७) उत्तर भारत में पाया जाने वाला आम 
घोंघा है, जवकि पा० वाहइरेन्स (2?. ४४८४७) अ्रसम, बंगाल और दक्षिण भारत में 
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ु : चित्र 468. पाइला ग्लोबोसा का कवच । 
239०5, शिखर; 5पए ४7७, सीवन (सूचर); 9०0एे%ा7७:७ ०), उपांतिम 
चक्र; ४०, सपिल-शिखर; एथणंड, उत्कूट; ००त१ए ऊृध्घम00, शरीर-चक्र; 
ग0767" 07 ०णेए्ा7ग७॥०० ]9, भीतरी अथवा कॉलुमेलीय होंठ; पएणआ)008, 
नाभि; ४॥०ए४॥, मुख; ०ए॑ंछ' (9 रण फ॒छाणं8ई076, परिसुख, का बाहरी 
होंठ । ः 


पाया जाता है, ये उन क्षेत्रों में पाए जाते हैं जिनमें आहार के रूप में बहुत मात्रा में 
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जलीय वनस्पति पाई जाती हो ।. ये जलस्थलचर होते हैं और जल एवं थल दोनों 
प्रकार के जीवन के लिए अनुकूलित होते हैं । के 

कवच--अन्य गैस्ट्रोपोडा की भाँति पाइला का कवच भी एककपाटी होता है 
. लेकिन एक केन्द्रीय अ्रक्ष के चारों ओर दक्षिणावर्त (लढ7६-॥०॥06व) सपिल के रूप 
में कुग्डलित रहता है । कवच का सबसे ऊपरी सिरा शिश्वर (87०5) होता है, जो 
- सबसे पहले बना होता है और इसी में से फिर कवच की वृद्धि आगे होंती जाती है, 
शिक्षर में सबसे छोटा और सबसे पुराना चक्र होता है। शिखर के नीचे एक-एक 
सर्पिल-शिखर (5]/7०) होता है जिसमें भ्रनेक क्रमशः बड़े होते जाने वाले सपिल या 
चक़ बने होते हैं और जिसके अन्त में सबसे बड़ा चक्र अथवा शरीर-चक़ (9005 
&07) होता है जिसमें देह का अधिकतर भाग बन्द रहता है। चक्रों के बीच की 
रेखाशों को सीवनें अथवा सुचर (576०7०७) कहते हैं.। शरीर-चक़ में एक बड़ा मुख 
अथवा छिद्र होता है, इस छिद्र के सीमांत को परिम्ुख ([१०7६40०) कहते हैं जिसमें 
से जीवित प्राणी के शी और पद बाहर को निकल आ सकते हैं । परिमुख के देखने 
वाले की ओर रखते हुए अधर दिशा से देखते पर मुख कालुमेला की दाहिनी ओर 
होता है और कवच घड़ी की सूइयों की गति के अनुरूप. सपिल होता है, इस प्रकार के _ 
कवच को दक्षिएावतं (१०5४५४)) कहते हैं। मुख के बाहरी सीमांत को बाहरी होंठ कहते 
है तथ। भीतरी सीमांत को भीतरी अ्रथवा कालुमेलीय होंठ कहते हैं । कवच के केन्द्र में 
. एक खड़ा अ्रक्ष अथवा कालूमेला (००४7००।।७) चलता जाता है जिसके चारों ओर फवच 
के चक्रों की कुण्डली बनी होती है । कालूमेला खोखली होती है शौर बाहर की ओर 
को इसके सूराख को नामिं (०779॥0०8) कहते हैं । नाभि से युक्त कवचों को नाभित 


(ए्ा्गोआ॥085०) अथवां छिद्वित (7०7/07०५०) कहते हैं । कवच की वृद्धि-रेखाएँ दृश्य- - ' 


मान होती हैं, इनमें से कुछ रेखाएं 
कटक-जैसी दिखाई पड़ती हैं और 
उन्हें उत्कूट (ए०7>) कहते हैं। 
याइला का कवच पीले से भूरे और 
यहाँ तक कि काले तक अनेक प्रकार 
के रंगों का होता है। कवच के मूह 
में फिट होता हुआ एक कैल्शियमी 
प्रच्छद अथवा आपक्लम (09श'०ए- 
00) होता है जिसकी बाहरी सतह ] 
पर अनेक वृद्धि वलय एक केन्द्र के चित्र 469. कवच को सीधा खड़ा काट 
चारों ओर कुछ-कुछ संकेन्द्रीय रूप, ._ कर दिखाया गया है। 

में बने पाए जाते हैं; इसकी भीतरी .._ 00०७, कॉलुमेला । 

सतह पर एक दीर्ध॑वृत्ताकार बॉस | 
(9०5७) होता है जो पेशियों के जुड़े होने के वास्ते होता है। यह बॉस क्रीम रंग का 
होता और इसके चारों ओर एक खाँच का घेरा बना होता है । 
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गैस्टोपॉड कवच उन्हीं तीन परतों का बना होता है जिनका पीलेसिपोडा क्ठ् 
(4 

कवच बना होता है । कवच के सेक्शन में एक सबसे बाहरी वर्शकित परत परिकृवच डे 

होती है जो एक श गीय जैविक कॉन्कियोलिन की बनी होती है, इसके नीचे एक 





चित्र ४70. प्रच्छक | --भीतरी सतह; 8--बाहरी सतह । 
प॥0९88, चलय; 0088, बॉस; 870०४०, खाँच; ग्रप्पू06 ७४, केन्द्र । 


प्रिज्मीय परत होती है जो खड़ी-खड़ी व्यवस्थित क्रिस्टलीय कैल्शियमी प्लेटों की बनी 
होती है, सबसे भीतरी परत अनुर्देष्यंत: चलती हुई कैल्शियमी प्लेटों की मुक्तप्म परत 
की होती है। गैस्ट्रोपोडा के कबचों में श्राकृति, तक्षण, नमूनों और रंगों की अनन्त 
विविधता पाई जाती है । कवच के भीतर प्रावार होता है जो कवच का ख्त्राव करता 
हे । ि 
शरीर--शरीर में तीम भाग होते हैं : ज्र्षि, पेंद और अआंतरांग संहृति । फैले 
हुए प्राणी में शीर्ष और पद कवच के मुख से बाहर निकल आते हैं लेकिन श्रांतराँग 
संहति कवच के चक्रों के भीतर पड़ी होती है | एक कॉलुमेला-पेशी पद में से निकलती 
और कॉलुमेला पर निवेशित होती है, यह शरीर को कवच से जोड़े रखती है 
और यह जंतु को भीतर को सिकोड़ लेती है तथा प्राचछद को बंद .कर लेती है। एक 
स्पष्ट द्ीर्ष होता है जिसमें से एक प्रोथ (४7075) आगे को निकला होता है, शीर्ष पर 
दो जोड़ी स्पर्शक होते हैं । पहली जोड़ी स्पर्शक अथवा लेब्रियल पैलव छोटे और आगे 
स्थित होते हैं, उनके पीछे दूसरी जोड़ी स्पर्शक होते हैं जो लंबे होते हैं, स्पशंक खोखले 
होते हैं और उनमें बहुत ज्यादा प्रसार एवं संकुचन हो सकता है। स्पर्शकों के पीछे 
शीर्ष पर एक जोडी आँखें होती हैं जो वृत्तों अथवा नेन्नधरों! (0०7800०]07९४) के 
ऊपर बनी होती हैं 'टकीप के नीचे एक बड़ा पद होता है, इसकी निचली सतह घृूसर 
और चपटा तलवा होती है । यह त्रिभुजाकार होती है जिसका शिखर पीछे को युह 
किए होता है, यह रेंगंने के काम आता है; इसकी ऊपरीः सतह चित्तकदार होती है 
और पृप्ठीय पदच सतह पर प्राच्छद वना होता है। जब पद सिकोड़ा जाता है तो 
प्रच्छदक कवच के मुह को वन्द कर लेता है । पद में एक पाद इलेष्मा-ग्रंथि होती है 
जो संचलन के दौरान एक इलेप्मा-पथ बनाती जाती है। पद के अग्र सिरे से पश्च सिरे 
की ओर लहरा कर चलती हुई संकुचन तरंगें चलने की मुख्य शक्ति प्रदान करती हैं । 
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शीर्ष के ऊपर एक आ्रांतरांग संहति होती है.जिसमें मुख्य अंग होते हैं, यह कवच के 
सारे चक्रों में भरी होती श्लोर कवच के अनुरूप सपिल रूप में कुण्डलित होती है। 
आंतरांग संहति में मरोड़ (६०:४०७) की घटना पाई जाती है जो कुण्डलित होने से 
पृथक्‌ चीज़ है। ह 
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, चित्र 47]. कवच हटा देसे के बाद शरीर । 
* ए१8०७०७) 77858, आंतराँग संहति; 70976, प्रावार; ०४8 णा. 0978- 
-$09॥076, नेत्रधर के ऊपर बनी आँख; ]9% ए986फएत०.9०१४७, बायां 
ह 'कुट्अधिपाद; ई00%, पद; कंशा+&०९४, स्पर्शंक; ०५'०णैएघ०७, प्रच्छद; 
एंड्रीअ6 98०पव९.७०१ ४७, दाहिना कुटश्रधिपाद । 


(2) प्रवार-- 44 लत संहति को ढके रहता है, श्लौर जब जंतु सिकोड़ लिया 
जाता है तब यह उसके ऊपर एक हुड बना लेता है। प्रावार का सीमांत मोटा होता 
है तथा उसमें कवच श्लाव करने वाली ग्र थियाँ होती हैं, मोटे हो गए सीमांत के ऊपर 
एक श्रधिसीमांत खाँच (४ए]४-7)७/ट00) 870००९०) होती है । प्रावार में दो मांसल 
पालियाँ भी होती हैं जिन्हें न्यूकल पालियाँ (॥ए८७) ]09९७) अथवा कूद श्रधिपाद 
(78०पत८७४7०0॥४०) कहते हैं जो शीर्ष के हर पाइवं में जुड़े होते हैं। बायाँ कूट' 
अधिपाद एक लम्बा नलिकाकार इबसन साइफ़न बना लेता है जो वायु-इवसन में 
काम आता है तथा जिसमें से होकर इवसन जलघारा . भी भीतर को जाती है | दाहिना 
कूट अधिपाद कम विकसित होता तथा यह कोई नियमित नलिका के रूप में नहीं 
होता है, इसमें से इवसन जलधारा बाहर को निकल जाती है। अग्र भाग में प्रावार तथा 
शरीर के बीच में एक बड़ी गुहा होती है, यह प्रावार-गुहा होती है. जो मरोड़ प्रकिया 
के द्वारा आगे की ओर खिसक गई है। इस प्रावार-गरुहा में अनेक अंग- होते हैं तथा 
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इसमें को शीर्ष सिकोड़ लिया जा सकता है । दाहिने कूट अ्रधिपाद के पास एक सुव्यक्त 
बड़ा-सा कटक अथवा एपिटीनिया (०४8०४ ०) होता है जो पीछे को चलता हुआ 
[ प्रावार-ग्रहा के अन्त तक पहुँच जाता है, यह प्रावार-ग्रुहा को एक दाहिनी ग्रिल-ग्रुहा 
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चित्र 472. प्रावार काट कर प्राव(र-गुहा दर्शाई गई है । 
ए?णेछ्र०्0थाए 82०, फुपफुस कोश; ०एथयांग8 एज एगेफाणरा्एए 880, फुफ्फुस- 
कोश का छिंद्र; 778॥॥0 प्रावार; ०890720707, जलेक्षिका; ० ए8७006- 
एछांए०%००, बायाँ कूट अ्रधिपाद; ग्र०ए%, मुख; न्यंट्ठी॥8॥ 98९006ए90- 
0००, दायाँ कूट अधिपाद; ०४8४७77७, एपिटीनिया; एश४/78, योनि; 
7९७4०७०, मलाशय; ०४७आंतंप्रा॥, कंकतं । । 
76९770४704 34 .0०४१09४ 
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चित्र 473. पाइला की सीलोमी गुहाएँ 
(०४००, गोनड; 2ुणा०१0४०%, जननवाहिनी; 7०४००७70|9] ०७शं+ए, 
परिहृद्‌ गुहा; ॥८४74, हृदय; 070९9, वृक्‍क । 


तथा एक बाईं फुप्फुस-गरुहा में विभाजित कर देता है। फुफ्फुस-गुहा में प्रावार में एक 
फेफड़ा अथवा फुफ्फुस कोश बना होता है। गिल-गुहा में एक अ्रकेला गिल अथवा कंकत, 
मलाशय और ग्रुदा तथा जनन-छिद्र बने होते हैं ॥ बाएँ कूट अधिपाद के समीप एक 
माँसल जलेक्षिका (०आ»79०४0४४०) होती है जो एक प्रतिरूपी मोलस्क संवेदी अंग 


होती है । ४ कक 
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सीलोम ह्ासित होकर परिहृदू, वृक्क तथा गोनड की अयुग्मित गुहाओं के 
रूप में रह जाती है.। वृकक- एवं परिहृद्‌ गुहाएँ एक-दुसरे में खुली रहती हैं लेकिन 
गोनड की युहा जुड़ी हुई नहीं होती । 


पाचन-तंत्र--शी्ष के प्रोथ पर एक ऊर्ध्वाधर मुख बना होता है जो एक बड़ी 
मुख संहति (9०००७। 77888) अथवा ग्रसिकी में को खुलता है जिसमें अनेक-अनेक 
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7६९50776- 
चित्र 474. आहार-नाल_। 
०णक, मुख; 20०४००४, पेशियाँ; ०४००४। 77858, मुखः संहति; 

. उब्तेंपी& 8७०, रडुला-कोश; ००८४०॥०६०७। एछएणी) 7 णा००७, ग्रसिका 
कोष्ठ; इक गत, लार-ग्र थि; ००४०णआ३४६४०३, ग्रसिंका; #/ण/७०, 
जठर; ०७९४९०पए, अंधनाल; - ॥%९5४॥०, अंतड़ा; १०८०४एए०, मलाशय; 
ध्गाए- युदा । 


पेक्षियों से युक्त मोटी दीव+रे होती हैं । मुख-संहात की ग्रुहा का अग्र॑ भाग एक प्रष्राए 
. (४०७४४०६) होता है । प्रवाख क पीछे मुख-संहति की छत से लटकते हुए दो जबड़े 
होते हैं । जबड़ों में पेशियाँ लगी होती हैं ओर उनके अग्र सीमांतों पर वनस्पति आहार 
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काटने के वास्ते दाँत-सरीखे प्रवर्थ बने होंते हैं। जबड़ों के पीछे बड़ी मुख-गुहा होती 
है । मुख-ग्रुहा के फ़र्श पर एक बड़ा उभार दन्तधर (०0०07%0797०:०) होता है, दन्त- 
धर के अगले भाग में एक खाँचयुक्त उपरेडुला-श्रंग (8ए०7७0 ७7 ०78०7) होता है 
जो आहार काटने में सहायता करता है। दन्तधर में वाह्यकर्षी तथा अ्रन्तःकर्षी पेशियाँ 
होती हैं और दो जोड़ी काटिलेज (उपास्थि) होते हैं जिनमें से एक जोड़ी त्रिभुजाकार 
ऊध्व॑ कार्टिलिज (5णः७०० ८७/भो»४2०७) होते हैं जो मुख-यगरुहा में क्यों निकले होते हैं 
और एक जोड़ी बड़े $-श्राकृति के पाइव॑ कार्टथिलिेंज (/४#०४७) ००४४]७९०) होते हैं । 
दंतधर के ऊपर और पीछे एक थेैला-जैसा रेहुला कोश (7४१0० ४»०) होता है जो 
मुख-गरुह्द का एक अन्धवर्ध होता है, रेडुला-कोश में दंतप्रसु (००००६००]७४४5) नामक 
कोशिकाओं की अनुप्रस्थ पंक्तियाँ बनी होती हैं । रेडुला-कोश के भीतर एक रेड॒ला 
(7०00७) होता है जो मोलस्का की 
विशेषता है। रेडुला में श्वू गीय दाँतों की 
अनेक अनुप्रस्थ पंक्तियाँ वनी होती हैं, हर 
पंक्ति में सात दाँत होते हैं जिनमें से दो- 
दो सीमांतीय तथा एक-एक पुएर्वीय दाँत 
हर पारव में होता है और एक केन्द्रीय 
अथवा पिच्छाक्षी दाँत बीच में होता है। 
दाँत काइटित के बने होते हैं जो प्रोटीन 

चित्र 475. जबड़े । ४08०, सीमांत । द्वारा और ज्यादा कड़े हो गये होते हैं, इनमें 
तेज़ काटने वाले प्रवर्ध बने होते हैं जो एक रेती के समान काम करते और, वनस्पति 
आहार को खुरचते जाते हैं । रेडुला के दाँत सामने की ओर से घिसते जाते हैं और 
सदव दन्तप्रसुओं से नए-नए दाँत बनते जाते हैं । मुख-गुहा की छत में, रेडुला के ऊपर 
एक जोड़ी खाँचयुक्त मुख-ग्र थियाँ (9०००७) 8)8705) होती हैं जो पाचन में सहायता 
करती हैं । 


00% ९४ हक / ९८५०8) 
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चित्र 476. रेडुला की एक पंक्ति के दाँत । | 
0एॉंश', दगाल', प्राहा[तगा888, बाहरी, भीतरी सीमांतीय; छछ'णों, 
पार्र्वीय: व्लाफाशं ता या 0887,, मध्यक अधवा पिच्छाक्षी । 





मुख-संहति के पीछे एक जोड़ी लार-प्रन्थियाँ होती हैं, इनकी वाहिनियाँ मख- 
गुहा में क्र खुलती हैं, इनके स्राव में इलेप्मा और स्टार्च का पाचन करने वाला एक 


कक भत. जक 


एन्जाइम होता है, इलेष्मा रेडुला को चिकना बनाये रखती है तथा आहार के चलते 
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जाने में सहायता करती है मुख-संहति भीतर को एक संकीर्ण ग्रसिका में खुलती है । 
ग्रसिका के प्रारम्भ के समीप से एक जोड़ी गोल सफेद से ग्रसिका कोष्ठ (0०४०908- 
8०७] 0०ए०८॥४०४) निकलते हैं, ये छोटी-छोटी वाहिनियों द्वारा निकलते हैं और लार- 
 भ्रन्थियों के नीचे पड़े होते हैं; ये ग्रसिका के ही प्रवर्ध हैं और कदाचित्‌ पाचन-एन्ज़ाइसों 
का स्राव करत हैं। ग्रसिका-कोष्ठ आहार के अस्थायी भण्डार का कार्म करते हैं तथा 
पाचन इन्हीं में शुरू हो जाता है। लार-प्रन्थियों तथा ग्रसिका-कोष्ठों से निंकलने वाले 
एन्जाइमों के द्वारा कुछ कोशिकाबाह्य पाचन जठर में सम्पन्न होता है। ग्रसिका - 
एक गहरे लाल रंग के आयताकार जठर से जुड़ी होती है, जंठर की अ्रवकाशिका 
एछ की आकृति की “होती है और उसमें एक अनुप्रस्थ कटक होता है। जठर के 
निचले अथवा निर्गमी सिरे से एक छोटी बेंग-जैसी अधनाल निकली होती है लेकिन 
इसमें अनेक गैस्ट्रोपोडा में पाया जाने वाला कोई क्रिस्टलीय शर नहीं होता । जठर से 
एक अंतड़ी निकलती है जो श्रांतरांग संहति में कुण्डलित होती जाती और मलाशय 
में जुड़ जाती है । मरोड़ के कारण जठर 8०* घूम गया है जिसके फलस्वरूप ग्रसिका 
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चित्र 477. मुख-संहति का अनुदेध्ये उदग्न सेक्शन (7..ए.8.) । 
ध०प्की, मुख; [०छ०, जबड़ा; 8900 त/टक्षा, उपरेडुला अंग; - 
0०0076०7॥07०, दन्‍्तघर; ४ए०८४) ९७प्रक॑ए, मुख-गुहा; 976०७) ह्ीशआवते, - 
मुख-पग्रन्थि; ००४०.॥०४०४, असिंका; ए०पपर9, रेडुला; क्तंपों8 596 एक 
०१०४००७)४७१5, दल्तप्रसुओं से युक्त रेडुला-कोश; ॥र्शाशके ०७7 ७88९, 
' पादव काह्लिज; एट४लींपो०, प्रधारा । 


जठर में पश्चत: प्रवेश होती है और आमाशय में से अंतड़ी अ्श्रत; निकलती है। 
मलाशय प्रावार-गुहा में पहुँच जाता और चीचे की तरफ को चलता जाता हैं तथा 
शीर्ष के दाई शोर गुदा द्वारा खुलता है। मुख-गरुह्दा और ग्रसिका मिलकर स्टोमो- 
डियम (सअग्रान्त्र) बनाते हैं तथा मलाशय प्रौक्टोडियम (परदचांत्र) बनाते हैं, इन दोनों 
को अस्तर एबटोडर्म का बना होता है । आहार में नरम जलीय पौधे शामिल होते हैं 
ग्रे जबड़ों तथा  दन्तधर द्वारा काटे जाते हैं और उसके वाद रेडुला आगे-पीछे को 
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चलता हुआ आहार को छोटे-छोटे करों में रेतता जाता है । लार-प्रन्थियों का स्राव 
क्राहार के साथ मुख-गरुहा में मिल जाता है, यह स्टाच के पाचन में सहायता करता 
है। आंतरांग संहति में स्थित एक बड़ी पाचन-ग्रन्थि श्रथवा जिगर होता है, इसकी 
वाहिनी जठर में खुलती है। पाचन-पग्रन्थि अनेक नलिकाओं. की बनी होती है; हर 
नलिका के अन्तिम भाग को कूपिका कहते हैं जो ग्रस्थीय होता है, शेब नलिका सिलि- 
यायित होती है। कूपिकात्रों में तीन प्रकार की कोशिकाएँ पाई जाती हैं, जो स्रावी : 
श्रवश्ोषी तथा कैल्सियमी कोशिकाएँ होती हैं। स्नावक कोशिकाएँ एक भूरा तरल 
बनाती हैं जिसमें एक एन्जाइम होता है जो पौधों के सेलुलोज़ को घुला देता और 
उसे एक पल्प में बदल देता है। सेलुलोज़-पल्प अ्रवशोषी कोशिकाओ्रों में पहुँच जाता 
है जिसमें से एक प्रोटीनलयी एन्जाइम निकलता है; यह एन्ज़ाइम सेलुलोज़ पल्‍्प का 
श्रन्त:को शिक पाचन करता है। पाचन-पग्रन्थि का स्राव विविध प्रकार के आहारों को 
पचाता है, लेकिन सेलुलोज़ केवल अवशोषी कोशिकाओं में ही पचता है। इस प्रकार 
कोशिकाबाह्य और अन्त:कोशिक दोनों ही प्रकार का पाचन होता है, -कोशिकावाह्य 
पाचन का स्थान जठर है और अन्तःकोशिक पाचन तथा अवशद्योषण का स्थान पाचन- 
ग्रन्थि है, सभी मोलस्का की यही विशेषता है । पचचे भोजन का अवशोषण मुख्यत 
पाचन-पग्रन्थि में और कुछ मात्रा में अंतड़ी में होता है | 


बवसन-तन्त्र--पाइला जलस्थलचर है, इसमें जलीय इवसन कंकत के द्वारा 
और वायवीय इवसन फेफड़ें द्वारा होता है। एक कंकत दाहिनी ओर प्रावार से गिल- 
कक्ष में लटका होता है। कंकत वास्तव में बाई ओर का गिल होता है लेकिन फेफड़े 
के द्वारा धक्का दिए जाकर यह दाहिनी ओर को खिसक जाता है। कंकत में एक- 
दूसरे के समान्तर पड़ी हुई पटलिकाशों की एक ही पंवित होती है, पटलिकाओओं के 
आधार प्रावार से जुड़े होते हैं और उनके शिखर गिल-कक्ष में को लटके होते हैं। हर 
पटलिका में अनुप्रस्थ कटक बने होते हैं जिनमें रक्त वाहिकाएँ होती हैं. पटलिकाएँ 
सिलियायित होती हैं। जलीय इवसन में एक जलघधारा वाए कूट अ्रधिपाद में प्रविष्ट 
होती भर भ्रावार-गरुह्य में पहुँच जाती है, यह एपिटीनिया के ऊपर से बहती हुई गिल- 
कक्ष में पहुँच कर कंकत को तर करती जाती है, उसके बाद जलघारा दाहिने 
कूट श्रधिपाद में से होकर बाहर निकल - जाती. है। कंकत जलघारा में से ऑक्सीजन 
लें लता.और कार्बन डाइग्रॉक्साइड छोड़ देता है |. 


वाई ओर एक फेफड़ा अथवा श्वसन कोश होता है । यह प्रावार से बना हुआ 
एक बड़ा थेला होता है जो प्रावार-ग्रुहा के फ़ुफ्फुस-कक्ष में लटका रहता है; फेफड़े का 
एक वड़ा छिद्र होता है, इसकी ऊपरी दीवार वरणंकित तथा वीचे की दीवार सफेद 
होती है, दीवारों में रक्त वाहिकाएँ होती हैं, और वे पेशीय. होती हैं। फेफड़ा वाय- 
वीय इ्वसन में दो प्रकार से इस्तेमाल होता हैं। जब घोंघा पानी की सतह पर आता 
हैं तो वायाँ कूट अधिपाद एक नलिका के रूप में जल के ऊपर को निकला होता है 
और हवा उसमें को खींच ली जाती है, हवा फुफ्फुस कक्ष में और फिर वहाँ से फेफड़े 
में पहुंचती है; इसके दौरान एपिटीनिया के द्वारा जो कि प्रावार को ऊपर को दबाती 
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जाती है गिल-कक्ष बन्द रहता है। जब घोंधा थल पर आता है तो यह हवा को सीधे 
' ही फेफड़े में प्रावार-गुहा के द्वारा ले लेता है, और बाएँ कूट अधिपाद की.कोई नलिका 
नहीं बनती । दोनों प्रकार के वायवीय इवसन में फुफ्फुस-दीवारों के एकान्तर क्रम में 
संकुचन और शिथिलन होते रहते हैं, जब पेशियाँ संकुच्ित होती हैं तो फेफड़े का 
फ़श नीचे को मेहराब बना लेता है जिससे भीतर की ग्रुह्द बढ़ जाती और हवा फेफड़े 
में को खिच जाती है, पेशियों के शिथिलन होने पर फेफड़े की गुहा छोटी हो जाती- 
झौर हवा बाहर निकाल दी जाती है, शीर्ष एवं पद की अन्दर-बाहर की गतियों से 
भी हवा ग्रहण करने की प्रक्रिया में सहायता मिलती है। फेफड़े में रक्त-वाहिकाएँ 
हवा से ऑक्सीजन ले लेतीं भर कार्बन-डाइग्रॉक्साइड छोड़ देती हैं । 
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चित्र 478 &--गिल पटलिका, 8--गिल पटलिका का अनुप्रस्थ सेक्शन । 
एफथा8ए९7४७ 9]९७४७, शअनुप्रस्थ चुन्नटें; 7७906 .९०४४7०॥ए४॥, प्रावार 
एपिथीलियम; 77०४९०७, पेशी; ००४९०४ए९ #5876, योजी ऊतक; 778&7%०, 
ग्रावार; ०"ं्ल्‍रणांओ। ॥999०8, एपिथीलियमी परतें; अं'रं&, सिलिया । 


... _परिसंचरण-तन्त्र-गैस्ट्रोंपोड के रक्त में एक र्वसन वर्णंक होता है जिसे 
हीमोसाएनिन कहते हैं--यह ताँवे और प्रोटीन का यौगिक होता है, हीमोसाएनिन 
प्लाज्मा में घुला होता है और इसके कारण रबत में हल्का-सा नीला रंग आ जाता 
है। लेकिन कुछ गैस्ट्रोपोडों में जैसे कि प्लेनॉबिस (2१/6४०2४8) में हीमोसाएविन के 
स्थान पर हीमोग्लोबिन पाया-जाता है 4 रक्त प्लाजुमा में ताराकार अमीवाणु होते . 
हैं जो भक्षिकाणु होते हैं, वे अपशिष्ट पदार्थों को दूरं करते हैं और उनमें से कुछ में 
अन्तःकोशिक पाचन भी होता है। फेफड़े के ऊपर एक पंरिहृद होता है जो सीलोम 
का ही एक भाग है, परिहृद्‌ के भीतर हृदय पड़ा होता है। हृदय में एक ही अलिद, 
और एक ही निलय होता है। हृदय की अआग्न स्थिति मरोड़ के कारण होती है 
तथा दाहिने कंकंत के लोप हो जाने के कारण दाहिना अलिद भी समाप्त हो गया 
है। अलिद की दीवारें पतली लेकिन निलय की दीवारें पेशियों से युक्त स्पन्‍्जी होती 
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हैं। अलिद एक छिंद्र द्वारा जिसमें दो अर्ध॑चन्द्राकार श्रलिद-निलय कपाट होते हैं 
विलय में को खुलता है। *._ जू रब फेफप ले 
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चित्र 479. पाइला का हृदय । 
?प्रौणणापाए एछं॥, फुफ्फुस-शिरा; 00९05 ०6४रंतांशओ इ०७, अपवाही 
कंकत-शिरा; शरींटएथाक ए७॥७) ए००9, अपवाही वृकक्‍्क-शिरा; &पा०06, 
अलिद; #फणापंटपरो०-०७7४४०प|७ए० ए०ए०४, अलिद-निलय कपाट; ॥ पएछापई- 
7०९, निलय; शांड०७७) 80749, आँतरांग महाधमनी; ००७/७.४० 80749, 
शीर्ष महाधमनी; ७079० ४7090]9, महाधमनी ऐम्पुला; ए७7०७/१ंंप्रण, 
परिहृद । 


रक्‍त वाहिकाएँ--निलय से एक महाधमनी निकलती है. जो दो शाखाओं 
में विभाजित हो जाती है--एक श्षीर्ष महाधमनी (०००७०॥४० 8०7१) और एक 
पांतरांग महाधमनी (एशां5०८७/७) 8०7७) । शीर्ष महाधमनी में एक बल्व-जैसी बहि- 
वृद्धि होती है जिसे महाधमनी ऐम्पुला (8079० ४7790॥७) कहते हैं, यह ऐम्पुला 
रक्‍्त-परिसंचरण में सहायता करता तथा रक्त के दबाव का नियन्त्रण करता है । 
शीर्ष महाधमनी से धमनियाँ निकलती हैं जो श्लीर्ष तथा मुख-संहति में जाती हैं, आंत- 
रांग महाधमनी से तिकलने वाली धमनियाँ आंतरांग संहति में जाती हैं। केशिकाएँ 
न होने के कारण रक्त छोटी-छोटी रिक्तिकाओं में जाता है जहाँ से वह हीमोसील के 
दो बड़े साइनसों में पहुंच जाता है, ये हैं. परिश्रांतरांग साइनस (कछएंशंडण्छाथो 
अंग्रप8) और परिश्रांत्र साइनस. (छ&7-ंगर4०७काए धं)प७) । जलीय इवसन के 
दौरान रक्त परिसश्रांतरांग साइनस से कंकत में जाता है जहाँ वह शुद्ध हो जाता है, 


० नीम क (.3407४०4१ ० | के 
उसके बाद एक अपवाही .कंकत-शिरा (थरीश७ए ००पंतांछ। 5००) के द्वारा रक्त 
अलिद में पहुँच जाता है । धीयु-इवसन. के दौरान खत परिआंतरांग साइनस से फेफड़े 
में आता है श्र वहाँ शुद्ध हो जाता है, एक फुफ्फुस-शिरा इस रक्त को अलिंद में 
पहुँचा देती है। परिश्रांत्र साइतस से रक्त दो मार्ग लेता है, या तो वह इस साइनस 
से चलकर अग्न - वृवकन्कक्ष में पहुँच जाता है जहाँ से यह कंकत में जाता और शुद्ध 
होकर अपवाही कंकत-शिरा के द्वारा अलिद में पहुँच जाता है। या फिर परिआंत्र 
साइनस से रक्‍त अग्न वृक्‍क-कक्ष में पहुँचता और फिर पहंच वृक्‍क-कक्ष (परिशआंत्र 
साइनस से रत अग्र वृवक-कक्ष में न जा कर सीधा पहच वृक्‍क-कक्ष में भी जा सकता 
है); जो भी हो पश्च वृक्‍क-कक्ष का रक्त एक अ्रपवाही व॒क्‍्क-शिरा के द्वारा निलय में 
पहुँच जाता है। इस प्रकार अलिंद में कंकत से अथवा फेफड़े से शुद्ध रक्‍्त॑ पहुँचता 
है और पश्च वृक्‍क-कक्ष से अशुद्ध रक्त ; यह मिश्चवित रक्त निलय में पहुँचता और 
घमनियों के द्वारा वितरित हो जाता है। तथापि, वृक्‍क-कक्षों में रक्त में से श्रपशिष्ट 
पदार्थ दूर कर दिये जाते हैं । 
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चित्र 480. रक्त-परिसंचरण 


उत्सर्गी तंत्र---वृकक एक ही होता है जो परिहृद्‌ के पीछे स्थित रहता. है, यह 

मोटी दीवार वाला थैला होता है जिसमें भीत्तर को बहुत, ज्यादा - वलन बने होते हैं 
इसमें एक दाहिना अग्न वृकक-कक्ष औरं एक वायाँ पश्च वृक्‍्क-कक्ष होते हैं ! अग्र वृक्क- 
कक्ष में अनुप्रस्थ खाँचें और समान्तर पटलिकाएँ होती हैं, यह लाल-लाल रंग का होता 
है तथा प्रावार-ग्रुह् में को उभरा रहता है, और एक उत्सर्गी छिद्र के द्वारा जो कि 

- एपिटीनिया के समीष होता हैं प्रावार-गुहा में को खुलता है; यह कक्ष पश्च दृक्क-कक्ष 
में को भी खुला होता है। पश्च वृकक-कक्ष बड़ा और भूरे से रंग का होता है, इसमें 
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अनेक रक्त वाहिकाएँ होती हैं श्नौर इसमें एक बड़ी ग्रुहा होती है जिसमें एक जनंन- 
वाहिनी तथा अंतड़ी की कुण्डलियाँ पड़ी होती हैं, यह एक वृवक-परिहृद्‌ छिद्र 
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चित्र 48. वृकक (पशच तृक्‍्क-कक्ष खोल कर दिखाया गया है |) 

90985, ए९४७) 0४&770०/', पशच चृकक-कक्ष; 70689) 08 व] 90 
एशथा०) ०४७7067., पदच वृकक-कक्ष में अंतड़ी की कुण्डलियाँ; ४00860"ुए९्व 
०४एां5५9 ए 908007707 7९॥9) ०७७77067", पश्च वृक्‍क-कक्ष की खोली गई 
गृुहा। शणथा0एंण०, निलय; ४०७४० &79पो०३, महाधमनी ऐम्पुला; 
७०४९0 प्रा), परिहृद; 7छ७70-09९"९७०१७) ७0०ए७प्रा०, वृकक-परिहृद्‌ 
छिद्र; &एा००५, ऑआलिद; 079थांग्हु 70ए6७॥ $जछ0 7७79] 'ैधगा० ९१४, 
दो वृक्‍्क-कक्षों के बीच का छिद्र; ०८००४७६४००ए 907०, उत्सर्गी छिद्र; था 
९०" 7९09) ७१॥४7॥06७०, अग्र वृक्‍क्र-कक्ष । 


(7९00ए८7 ८७769] &९7६००७) के द्वारा परिहृद में को खुलता है । वृवक एक सीलॉम- 
वाहिनी है जो एक सिरे पर सीलोम (परिहृद्‌) तथा दूसरे सिरे पर बाहर (प्रावार-ग्रुहा) 
में को खुलती है। वृकक रक्‍त में से अपशिष्ट पदार्थ को दूर करते हैं, यह अपशिष्ट 
प्रावार-गुहा में को छोड़ दिया जाता है। उत्सर्गी पदार्थ में अधिकतर ऐमोनिया, कुछ 
ऐमोनिया-यौगिक, यूरिया तथा यूरिक अम्ल होते हैं। जल के संरक्षण के 
वास्ते ऐमोनिया को अपेक्षाकृत घुलनशील यूरिक अम्ल में बदल दिया जाता है। जल 
परक्षण की दिशा में होने वाला यह अनुकूलन पाइला में विशेष रूप से उल्लेखबीय है, 
यह आ्राणी ऋतुओं के अनुसार जलस्थलचर है, अपनी जलीय प्रावस्था में यह ऐमोनिया 
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यौगिकों का उत्सर्जन करता है, लेकिन थलीय प्रावस्था में यह यूरिक अम्ल का उत्सर्जन 
करता है। 2 | । 
अधिकतर गैस्ट्रोपोडा में पाचन-ग्रन्थि का .भी उत्सर्जन में हाथ रहता है, 
क्योंकि इनमें कुछ उत्सर्गी कोशिकाएं होती हैं जो अपशिष्ट पदार्थों को ले लेतीं श्रौर 
. उन्हें जठर एवं अंतड़ी के मार्ग से बाहर निकाल देने में सहायता करती हैं । 
तंत्रिका-तंत्र--तंत्रिका-तंत्र में दो विशिष्टताएँ पाई जाती हैं, एक तो केवल 
आंतरांग गैंग्लिया को छोड़कर शेष सभी गैंग्लिया मुख-संहति के पास- संकेंद्रित हो 
जाते हैं, और दूसरे आंतरांग लूप मरोड़ के कारण 8 की आकृति ले लेता है। तंत्रिका- 
' तंत्र की ऐँठी हुई दशा एक आदिम लक्षण है क्योंकि अधिकतर गैस्ट्रोपोडों में गेंग्लिया 
तथा योजियों द्वारा प्रदर्शित द्विपाइवीय सममिति परवर्ती रूप में (४९०००॥०४शो५) 
उत्पन्न हुई है । 0 


दो त्रिभुजाकर प्रमस्तिष्कीय गेंग्लिया (०००७०7७] 28५॥£[79) होते हैं जो मुख- 
- संहति के भ्रगल-बगल एक-एक स्थित होते हैं, एक मोटे प्रमस्तिष्कीय समयोजी (००7- 
९0७ ००ाां४507७) के द्वारा जो कि मुख-संहति के ऊपर अनुप्रस्थशः चलता जाता 
हैं, ये दोनों गैंग्लिया जुड़े होते हैं, इसके श्रलावा एक और पतला .लेबियल समयोजी 
()४०४७। ८०४7४४४०7०) होता है जो मुख-संहति के नीचे से गुज़रता है । मुख-संहति 
_ और ग्रसिकां की संधि पर दो मुख गेंग्लिया (99०८७) 8878॥») होते हैं जो एक 
अनुप्रस्थ मुख समयोजी (9०००७) ००ण३5४घा७) के द्वारा परस्पर जुड़े होते हैं, ये 
दोनों पाइवों में एक-एक भ्रमस्तिष्क-मुख. योजी (०९७7०७7०-००९००७। ००॥४००४२७) 
के द्वारा प्रमस्तिष्क गैंग्लिया से भी जड़ जाते हैं, ये योजी मुख-संहतिं के ऊपर पड़े 
होते हैं । मुख-संहति के नीचे हर पाइर्व में एक पाइर्व-पाद गेंग्लियानी संहति (9)०ए०- 
०९१७३ 8»०8॥7070० 77४8४) होती है जिसमें परस्पर जुड़े हुए एक-एक पाद एवं 
पाइवं गेग्लियान होते हैं। पादव-पाद गैंग्लियानी संहति अपनी दिशा वाले प्रमस्तिष्क 
गैग्लियान के साथ एक प्रमस्तिष्क-पाइवं योजी (०९००७७7०-फ७प्रछ 60णग००-. 
#४०) तथा एक प्रमस्तिष्क-पाद योजों (०८7४००-००१७॥ ०००४९०४४७) के द्वारा 
जुड़ी होती है। दोनों पाद-गैंग्लिया पास-पास समान्तर पड़े हुए दो पाद-समयोजियों 
._ (9०0९४) ००एा४४४०7७४) द्वारा एक-दूसरे से सम्बन्धित रहते हैं । आंतरांग संहति के 
निचले सिरे पर एक श्रांतरांग गेंग्लियान होता है जो दो गैंग्लिया के समेकन से बना 
होता है । आंतरांग गैग्लियॉन हर पादव॑ में एक लम्बे श्रांतरांग योजी (शं3०छ७। 
००११००४४९) के द्वारा पाइवे-पाद गैंग्लियानी संहति के साथ जड़ा रहता है। बाएँ 
आंतरांग योजी के मार्ग में एक अ्रधि-आ्रांत्र गैंग्लियॉन (8च्छा३-ी7(ट8मंगथा ह्या8- 
0) होता है जिसमें से एक पतली अ्धि-आ्रांत्र तंनिका, निकलकर दाहिनी ओर की 
पाश्व॑-पाद ग्लियानी संहति में जाकर मिल जाती है। मोलस्का में विपरीत दिशाश्रं 
के समान गैंग्लिया के बीच के संयोजनों को समयोजी और असंमान गैंग्लिया के बीच 
के संयोजनों को योजी कहते हैं । रा च्य मी 
44 ह 
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चित्र 482. तंत्रिका-तंत्र (घुख-गेंग्लिया' तथा समयोजी को आगे की 

तरफ को उठा दिया गया. है) । 
००४) 0०फापांइडप्रा2, मुख-समयोजी; 9४००७ 8«7९28)», मुख गेग्लिया; 
0878070-99००७७)  0007०0४४४४७,. प्रमस्तिष्क-मुख. योजी; ०७०फ७7छ) 
००ग्राां55प्रा/०, प्रमस्तिष्क समयोजी; 9०ं०) 6079४ ४७४प७, लेबियल 
समयोजी; ७७००००७) 2०9080॥, प्रमस्तिष्क गैग्लियान; ०९०४०7०-9९४१ ४७] 
००४ा7००४ ४७, प्रमस्तिष्क-पाद योजी; 2: ए6१%&) 6०णरणांघडप्रए/28, 2 पाद 
समयोजी; ०७/७७7०-ए९प।७। ._ 609760%४ए०, « प्रमस्तिष्क-पाइ्व॑ योजी; 
9०0७ ;४॥870०, पाद गैंग्लियान; ए०एाथ७ 28०7ढ४0॥, पादव॑ गैंग्लियॉन; 
फेपए/8-669 मो 07९07, अधि-आंत्र गैगर्नियॉन; 8हाएाछनंव06४का०६] 
207४2, अ्धि-आंत्र तंत्रिका; शं8०००७। ०0776०४ं४० (प276). दाहिना 

* आंतराँग योजी; शांड०णथं 8०020, आंतरांग गे ग्लियॉन । 
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तंत्रिकाएँ--प्रमस्तिष्क गैंग्लियान से निकलने वाली तंतनिकाएँ शीष॑, स्पशेकों 
तथा आँखों को जाती हैं । मुख-गैग्लिया से तंत्रिकाएँ मुख-सेंहुति में जाती हैं । पाद- 
 गैंग्लिया से निकलने वाली तंत्रिकाएँ पद में पहुँचती हैं और पाइ्व॑ गैंग्लिया से निकलने 
वाली तंत्रिकाएँ प्रावार, कंकत तथा साइफ़नों को जाती हैं। आंतरांग से तंत्रिकाएँ 
अंतड़ी, वृकक तथा गोनडों को जाती हैं । 


संबेदी श्रंग--. जलेक्षिका बाएँ कूट अधिपाद के पास प्रावार में से लटकी होती 
है, यह अंडाकार होती है जिसमें 22 से 28 मांसल पर्णक. (१९४]०४७) होते हैं जो एक 
केंद्रीय अरक्ष के पाइवों पर व्यवस्थित होते हैं । यह 
एक रसायनग्राही है जो बाएँ कुट अधिपाद में से 
प्रावार-गुहा में प्रविष्ट होने वाली जलधारा को 
परखती है और खाए जाने वाले आहार पर भी 
कुछ, वरण (छांट) का प्रभाव रखती है। . 0५ 
: गैस्ट्रोपोडा की जलेक्षिका का विकास कंकतों के चिन्न 483. जलेक्षिका । 


'॥974]6 





विकास के समांतर हुआ है, आदिम उदाहररों ](७7%७, प्रावार । 


में हर कंकत के लिए एक जलेक्षिका होती है; - 

_ प्रोजोन् कों में जिनमें एक कंकत होता है जलेक्षिका भी केवल एक ही होती है; उन 
गैस्‍्ट्रोपोडों में जिनमें कंकत समाप्त हो चुके हैं, अथवा प्रावार-गुहा हासित होती है, 
ग्रथवा जो तलप्लावी बन चुके हैं, उनमें जलेक्षिका विलीन हो गई है। 


2. संतुलनपुटी--पद के भीतर हर पाद-गैग्लियाँन के समीप एक गढ़े में एक- 
एक संतुलनपुटी पाई जाती है, यह एक ग्रोल कंप्सूल होता है जिसका अस्तर 
एपिथीलियम कोशिकाश्ों क। बना होता है और जिसे चारों ओर से योजी ऊत्तक 


७०॥॥९४६३ ७९ ५] 53४6 





चित्र 484. संतुलनपुटी । 
(०77९७४ंए७ ४5506, योजी ऊतक; 7०7ए९७, तंत्रिका; 8॥87:0९०४78& 
संतुलनकण; ०४-०४प४४, कंप्सूल । 


घेरे रहता. है, कैप्सूल की ग्रुह्य में छोटे-छोटे संतुलनकरा (880००००७) होते हैं । 
संतुलनपुटियों में पाद एवं प्रमस्तिष्कगैंग्लिया से तंत्रिकाएँ श्राती हैं, ये संतुलन-प्रंग 
होते हैं और घोंधे की स्थिति का नियंत्रण करते हैं । 


686 अकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


3. श्राँखें--एक जोड़ी आँखें होती हैं; हर आँख एक नेत्रवर के ऊपर बनी 
होती है। श्रांख एक अंडाकार कैप्सूल होती है, इसकी दीवार रेटिना (दृष्टिपटल ) 
होती है जो कि वर्णकित संबेदी कोशिकाओं की वनी होती है, यह आगे की ओर को _ 
एक पतली, अवर्ांकित पारदर्शी कॉनिया के रूप में जारी रहती है । ऊपर बना हुआा 
एपिडमिस पारदर्शी होता है; कैप्सूल के भीतर एक स्वच्छंद अ्रंडाकार लेन्स होता है 
जिसके चारों ओर एक घना काचासम पिंड (श४००४४ 00०09) घेरे रहता है। 
रेटिना-कोशिकाओं में एक हक-तंजिका से तंत्रिकायन होता है । आँखें प्रकाश के लिए 
संवेदी होती हैं । 


०७६९४ ९७३ ५॥6१३ प्रा 
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चित्र 485. आँख का खड़ा सेक्शन (५. $.) । 
(07४०7 6एकि०ांपा); बाहरी एपिथीलियम; ००7०७, कॉनिया; ०00780- 
#ंए७ ४857०, योजी ऊतक; प्रष'ए९, तंत्रिका; 7७97७, रेटिना; शां॥.8005 
४०95, काचाभ पिंड | 


4. स्पर्श श्ंग-स्पर्शकों और पद में खूब संख्या में तंत्रिकाएँ आती हैं, थे 
दोनों अंग स्पर्श के लिए संबेदी होते हैं, स्पर्शकों में स्पर्शक एवं रसायनग्राही दोनों 
प्रकार की कोशिकाएँ पाई जाती हैं और कदाचित्‌ ये स्वादग्राही भी होते हैं । पहली 
जोड़ी स्पर्शक ध्राणीय होते हैं । 


जनन-तंत्र--नर-मादा लिंग अलग-अलम होते हैं और देखने में समान होते 
हैं, लेकिन नर का कवच प्राय: छोटे आकार का होता है। सभी गैस्ट्रोपोडा में एक 
अकेला गोनड होता है। नर-अ्रंग--पाचन-ग्रन्थि के पास स्थित एक सफेद-सा वृषण 
होता है जो ब्रांतराँग संहति के ऊपरी 25 से 3 चक्रों में होता है । वृषण में से एक पतली 
शुक्रवाहिका निकलती है जो एक मुद्गराकार झुक्राशय से जा मिलती है । उसके बाद 
शुक्रवाहिका एक चौड़ी और ग्रन्थिल नलिका में खुलती है जो मलाशय की बाई और 
होती है, और यह नलिका एक वक्त जनन-पैपिला में प्रविष्ट हो जाती है जिसमें एक 
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. छिंद्र बना होता है । प्रावार का सीमांत एक ग्रस्थीय ठोंटी बना लेता है, जिसे 


शिइन-श्राच्छद कहते हैं जिसके भीतर एक खांचयुक्त शिश्त पड़ा रहता है. शिइन में 
प्रसार-क्षमता पाई जाती है |. शिश्न-पग्राच्छुद के आधार पर एक अंडाकार भ्रध/गिल 
ग्रन्थि (097007/०गंछ! 8870) होती है जो श्रपना स्राव शिवन-आच्छद तथा 
शिश्त पर छोड़ती है। भादा-श्रंग--एक नारंगी रंग का “विद्याखित अण्डाशय एक 
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चित्र 4686. नर पाइला के जननांग । | 
प०४४४, - चूषण; -दे8०8४४० 8७77, पाचन-ग्रन्थि; ४०४8 0७शिशा४, 
शुक्रवाहिका; ९४४०७ 8९00४79॥8 , शुक्राशय; "शॉध्यातेा छा ॥५.0 ३] छ ए88 
वर्ललणणड, शुक्रव्गहिंका का ग्रन्थीय भाग; 7००७३, मलाशय; -हथएं्शे 
एणआ०, जनन-पेपिला;. फरएणशादोंश ह900, अधःगिले- अ्रन्धि; 
ए90०॥४8 8९७90, शिशन-आच्छद; 9०णप्ंड, . शिइन । 


अपांरदर्शी थैले में -बंद पड़ा होतां. है-जो आंतरांग- संहति के ऊपरी 2 से 23३ चक्रों 


में पाचनं-ग्रन्थि के संमीप .स्थितः. रहता है.।.. अण्डाशय से एक पतली अ्रण्डवाहिनी 


निकलती है जो एक -सेंम. की आकँति के झुक्रग्राही से आकर मिल जाती है, यह . 
शुक्रग्राही पश्च वृकक-कक्ष में पड़ा होता है । शुक़रग्राही एक थैले-जैेसे ग्भशिय से जुड़ 
जाता है और यह गर्भाशय एक नलिकाकर योनि में प्रविष्ट हो जाता है। योनि 


688 : अकशरुके अरगरािनवनज्ञान 


मलाशय के भीतरी बार्डर के सहारे-सहारे पड़ी होती है और ग्रुदा के समीप एक मादा 
जनन-छिद्र के द्वारा बाहर को खुल जाती है । मादा में प्रावार के सीमांत पर एक 


मूलांगी शिश्न होता है । 
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चित्र 487. मादा पाइला के जननांग। 
0ए०79, अ्रण्डाशय; ०शंतेप७, अ्रण्डवाहिनी; 7००७०४००८पएए्प 8०णांग्रां5, 
शुक्रमाही; ४८९०5, गर्भाग़य; एण्ड्ठा॥7०, योनि; ०७थांगट्ट ० एथ६79, 
योनि-छिद्र । 


मंथुन--मैथुन या तो जल में या थल पर होता है, यह तीन घंटे तक चलता 
है। नर और मादा पाइला एक-दूसरे के आमने-सामने से परस्पर साथ आते हैं। नर 
का शिवन फैल जाता और अपने आधार पर जनन-पैपिला के साथ जुड़ जाता है । तव 
शिइन और उसका शआच्छुद मादा की प्रावार-गुहा में डाल दिए जाते हैं। शिश्न का 
अंतिम सिरा मादा जनन-छिंद्र में डाल दिया जांता है और शुक्राणु योनि में से होते 
शुक्रग्राही में पहुँचा दिए जाते हैं ३. अंडे गर्भाशय में निषेचित होते हैँ तथा एक या 
दो दिन के बाद अंडनिक्षेपण शुरू हो-जाँतों हैं। निषेचित अंडे 200 से 00 तक के 
समूहों में तालाबों तथा भीलों के समीप नम मिट्ठी में दे दिए जाते हैं । 


लार्वा--परिवर्ध न के दौरान मोलस्का दो लार्वा अवस्थाओं में से गुजरते हैं, 
एक ट्रोकोस्फीयर लार्चा होता है जो शीघ्र ही एक वेलिजर लावा में परिवधित हो _ 
जाता है । ट्रोकोस्फ़ीयर का परिवर्धन वही होता है जैसा पौलीकीट ऐनेलिडा में । . 
प्रारूपिक ट्रोकोस्फीयर पँटेला में बनता है। मुक्त-तैंरने वाला ट्रोकोस्फ़ीयर केवल कुछ * 
आदिम गेस्‍्ट्रोपोडों में ही पाया जाता है जँसे कि डायोटोकाडिया (79040ल्‍0/तां9) ,' 
वर्ग में, लेकिन अन्य सभी में ट्रोकोस्फ़ीयर अवस्था 'क्वासित होती तथा अ्रंडे के भीतर | 
बीतती है। समुद्री गेस्ट्रोपोडों की इससे अधिक विशिप्टता एक मुक्त तैरने वाले वेलिजर 
लार्वा का पाया जाना है जो अंडे में से स्फोटित होता है। वेलिजर एक रूपाँतरित ; 
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ट्रोकोस्कीयर है कितु यह परिवर्धत की अधिक विंकसित अवस्था दर्शाता है, इसके 

अंगों में ट्रोकोस्फ़ीयर लावा के अंगों की अपेक्षा उच्चतर परिवर्धन दृष्टियोचर होता- है । 

इसमें शीर्थ पर एक सिलियायित शिखर-पंग होता है, एक वक़ आहार-नाल होती है, ह 

लार्वा-नेफी डिया होते हैं, और एक सिलिंयायित मुखपूर्वी प्रोटोट्रॉक होता है, लेकिन 
पु&॥व ४83 
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| चित्र 488. पाइला का मँथुन । 
_ १9७६४४७, योनि; ए००४४घ०, मलाशय; ००7गंत्रंप्रण, कंकत; फएशां8 
8॥68७४0, शिश्न-आच्छद; ए०॥85, शिश्न; 799097%9 ०४७ हथएपं,भ्रघ:गिल 
ग्रंथि; ४४8 0७६४०7०॥४, शुक्रवाहिका; 8०४४७ 9०४७, जनत-पैपिला । 


इसमें वे अंग भी होते हैं जो ट्रोकोस्फीयर में नहीं पाए जाते। प्रोटोट्रॉक में एक विशिष्ट 
तैरने वाला अंग वीलम बन जाता है जो शक्तिशाली सिलिया से युक्त एक द्विपालिक 

' वृत्तक होता है, यह प्रोटोट्रॉक के बाहर को होने वाले प्रसार के रूप में बनता है । 
वीलम एक जलधारा पैदा करता है जो आहार को मुख के भीतर लाती है, श्ौर यहू 
स्वच्छंद तैरने वाले वेलिजर के लिए एक चलन अंग का कार्य करता है। वेलिजर की 

पृष्ठ सतह पर एक शअ्रृूणीय कवच-ग्र थि होती है जिससे एक कवच का खाव होता है, 
ज्ञीत्र ही इस कवच की सरल आकृति समाप्त होकर एक सपिल आकृति बन जाती है 

: " जो असमान वृद्धि के कारण बन जाती है; लार्बीय प्रतिकर्षी पेशियाँ वन जाती हैं। अधर 
"दिशा में एक पद होता है, जो मुख तथा गुदा के बीच में स्थित रहता है । प्रृष्ठ दिशा 

: पर बीलम और गुदा के बीच में एक्टोडर्म से एक प्रावार बन जाता है। मीजोडर्म 
« की दो पट्टियाँ बन जाती हैं जो खंड के रूप में विभाजित नहीं होतीं वल्कि कोशिकाझ्रों 
: में टूठ जाती हैं, जिनमें से कुछ से पेशियाँ बन जाती हैं । मरोड़ वेलिजर अवस्था में 
- होता है, कवच और आंतरांग-संहतिं में शीर्ष और पद* के संबंध में 80" का घुमाव 
' आ जाता है, लेकिन आँतराँग कुबड़ का कुंडलित होना प्राय: मरोड़ से पहले होता है । 


690 अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान 


मरोड़ बहुत द्रत हो सकता है जबकि वह कुछ ही मिनटों में हो जाता है या यह धीरे- 
धीरे कई दिलों में पूरा होता है। एक अवस्था आती है जबकि वेलिजर न केवल 
अपने वीलम के द्वारा तैर ही सकता है वरत्‌ अंपने पद द्वारा रेंग भी सकता है। धीरे- 
घीरे वीलम छोटा होता जाता है । 
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चित्र 489. पेंटेला का वेलिजर लारवा। #--प्रारंभिक वेलिजर का खड़ा 
सेक्शन; 3--वाद का वेलिजर । 

2909] 9]%#0०, शिखर प्लेट; शात०्वेद्ा, एंडोडमे; 7708९070॥977९, 

मीजेंकाइम; ए70%00706%, प्रोटोट्रॉक; 7०800०००, मीजोडमे; ६९०५7००॥, 

टीलोट्रॉक; ए९]एा०, वीलम; 7787%0, प्रावार; ,७॥0॥, कवच; 8]»०४) 

0४७7, शिखर अंग; 7076), मुख; 400%, पद; ०09९ए०ऐ्षा॥, आच्छद: 

70९4घ४, मलाइय; ० £2!७॥70, कवच-ग्र थि । 


अलवशाजलीय और स्थलीय मोलस्का में कोई स्वच्छंद तैरने वाला लार्वा नहीं 
होता, ट्रोकोस्फ़ीयर तथा वेलिजर दोनों ही अवस्थाएँ अंडे के कवच के भीतर ही- बीतती 
हैं, और अंडे में से एक नन्‍हें घोंचे का स्फोटन होता है । 
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फ़ाइलम मोलस्का का वर्गोकरण- 
मोलस्का में श्रखंड देह होता है जिसमें एक अग्न शीर्ष, अधर पद, और 
पृष्ठीय आंतरांग-संहति होती है; ये. द्विपारवंतः: सममित होते हैं हालाँकि ऐंठन अथवा 
मरोड़ द्वारा सममिति समाप्त हो सकती है। अधिकतर में मुख में एक रेती-जैसा रेडला 
होता है, लार-ग्र थियाँ होती हैं और एक पाचन-ग्रंथि जठर में को खुलती है। एक 
पृष्ठ हृदय होता है जिसमें एक निलय अथवा एक या दो अलिद होते हैं। इवसन अंग. 
कंकत अथवा फेफड़े अथवा प्रावार होते हैं। तंत्रिका-तंत्र में युग्मित प्रमस्तिष्क-- 
पाइवें-, पाद-, .और आंतरांग गैंग्लिया होते हैं। सीलोम बहुत ह्ासित होता है. 
और इसका प्रतिदर्श परिहद, वृक्षक एवं गोनड गुहाओं में मिलता है। देह के चारों: 
ओर एक प्रावार होती है जो एक कल्सियमी कवच से ढकी होती है, हालाँकि कवच 
अक्सर भीतरी होता भ्रथदा समाप्त हो गया होता है। जनन केवल लैंगिक होता है 
और एक रूपांतरित ट्रोकोरुंफ़ीयर जिसे वेलिजर कहते हैं आमंतौर से पाया जाता है। 
' बलास्र८, मॉनोप्लेकोफ़ोर/ (!ध०7०७॥8००७०॥०7७)--ये द्विपाइवेत: सममितः 
. होते हैं जिनमें चौड़ा चपटा पद होता है । कवच एकल और प्रष्ठीय होता है; & या 
6 जोड़ी ग्रिल, तथा $ जोड़ी वृकक होते हैं। लिंग प्रथक होते हैं, उदाहरणतः: 
नीझपिलाइना। | 
वलास॒...2. ऐम्फ़िन्यूरा (॥॥9077०07७) (अ्रथवा लोरीकेटा; 4.0708४७) -- 
. देह लंबा; द्विपाश्वीय सममिति; मुख और गुदा विपरीत सिरों पर; ह्वासित शीर्ष 
जिस पर स्पर्शक. अथवा आँखें नहीं होतीं । प्रृष्ठ सतह एक मांसल प्रावारं से ढकी 
होती है जिसमें या तो कंटिकाएँ होती हैं या 8 प्लेटों का एक कवच बना होता है। 
अधर सतह पर एक चपटा पद होता है जिसे चारों ओर से एक खाँच घेरे रहती है 
और खांच में. गिल होते हैं। तंत्रिका-तंत्र हिपाइवंत्त:ः सममित होता है तथा उसमें 
गेग्लिया नहीं होते । ये तमाम मोलस्का में सबसे आ्रादिम होते हैं, ये सभी समुद्री होते 
हैं, उदाहरण॒त: काइटॉन । 
क्लास 3. ग्रेस्ट्रोपोडा (9०807०7०0०)--शीर्ष स्पष्ट होता है. जिस पर 
. स्प्शंक और आँखें बनी होती हैं, पद चपटा होता है। कवच एक टुकड़े का बना होता 
है और इसके भीतर आंतरांग-संहति बंद होती है कवच सपिल रूप में कुंडलित होता 
है, आंतरांग संहति अक्सर कुंडलित होती है और उसमें मरोड़ पाया जाता है जिससे कि 
“ये प्राणी श्रसममित हो जाते तथा मुख और ग्रुदा दोनों अ्रग्न स्थिति में रहते हैं । वयस्क 
में प्रावार-गुहा अग्र सिरे पर होती है और शीर्ष के ऊपर खुलती हैँ जवकि लार्वा में यह 
परचीय थी | मुख-ग्रुहा में एक दंतथर होता है, जिसमें काइटिनी दाँतों की पंक्तियों 
से युक्त एक रेड्ुला होता है। एक या दो कंकत होते हैं। वृक्क और गोनड एक-एक 
होते हैं। जीवन-चक्र में समुद्री प्राशियों में ट्रोकोस्फ़ीयर तथा वेलिजंर अवस्थाएँ होती 
हैं। ये समुद्री, अलवशजलीय और स्थलीय होते हैं । 
आडर (७) प्रोज्ञोब्रं किएडा (श080ाप्वालाश ६0) (अथवा .स्ट्र प्टोन्यूरा, 
8070]॥०॥०॥७)--कवच और आ॒च्छद होते हैं, इनमें मरोड़ पाया जाता है जिसके 
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द्वारा आंतरांग लूप एक आठ को आकृति में ऐंठ गया होता है। प्रावार-गुहा अग्रतः 
खुली होती है, कंकत हृदय के सामने होते हैं और गुदा सामने की ओर खुलती है । ये 
सब से आदिम गैस्ट्रोरौड होते हैं। प्रोज़ोत्रिंकिएटा से शेष दो आडेर ओपिस्थोत्रें किएटा 
तथा पल्मोनेटा विकसित हुए हैं। 
तथा पत्मीनेटा व 

उप-आडंर . (() डायोटोकाडिया (00+0०७7०४७) (अथवा ऐस्पिडोब्रैंकिएटा, 
45ए060%7०7०४7०%७) --ये श्रादिम रूप होते हैं जिनमें अलिद और वृक्‍क्र सामान्यत 
युग्मित होते हैं, सामान्यतः: दो कंकत होते हैं जिनमें गिल-परुकों की दो पंक्तियाँ होती 


हैं। इनमें से अधिकतर समुद्री होते हैं, उदाहरणतः पेंटला, दोकक। होते हैं, उदाहरणतः पैटला, ट्रोकस । 
हित 


उप-आडर (४) सॉनोटोकार्डिया (१४०00०६००७:०9 ) (अथवा पेक्टिनित्र किएटा,. 
7८०४॥४०7४००४०४%७) --हृदय में एक ही निलय होता है, कंकत अकेला होता है 
जिसमें गिल-परणं कों की एक पंक्ति होती है, एक सुनिर्मित पिच्छाकार जलेक्षिका होती 
है । वृक्‍क्र केवल एक होता है । मरोड़ के बाद की दाहिनी दिशा का अलिद, वृक्‍्क 
ओर कंकत विलीन हो चुके हैं। गोनडों की वाहिनियाँ प्रावार-गुहा में बहुत आगे 
खुलती हैँ, नर में एक सुविकसित शिश्न होता है, उदाहरण पाइला, वक्‍्साइनम, | 
सि्रीया, करिनेरिया, वबनेला।.. &#व्यकादनन छिलका 
आडेर (४) श्रोपिस्थोत्र किएटा (0.8909787०7%&४७) --ये उभयलिंगी 
होते हैं, वयस्क में आंतरांग कूबड़ के विमरोड़ (१७६०४४०7) की विविध अवस्थाएँ 
पाई जाती हैं जिससे कि देह के अंग द्विपाइवंत: सममित हो जाते हैं, प्रावार-गुहा पशचच 
श्थिति में आ जाती है, द्विपाईर्वीय सममिति होने के बावजूद -इनके दुकक, अलिद और 
कंकत अयुग्मित होते, हैं । अलिद प्रायः निलय के पीछे होता है । कवच 'ह्वासित होता - 
अथवा भीतरी बन जाता अ्रथवा होता ही नहीं है। इनमें एकल कंकत द्वारा जलीय 
इवसन होता है, इस कंकत में विलीन हो जाने तथा उसके स्थान पर सहायक इवसन 
गिल बने होने की प्रवृत्ति होती है, या फिर देह की सतह द्वारा ही जलीय श्वसन होता 
है। ये सब समुद्रवासी होते हैं । 


उप-आर्ड र () टेक्टित्न किएटा (7९०४४ा४7०८ां४४७)--इनमें प्रायः एक कवच 

होता है हालाँकि यह छ्वासित हो सकता है या प्रावार द्वारा ढका हो सकता है, प्रावार- 
गुृहा और कंकत विद्यमान होते हैं, इनमें एक ज्लेक्षिका होती है, उदाहरणतः ऐप्लीसिया । 
उप-ग्राइर (॥) न्यूडिब्र किएटा (एण्वाक्रश्लाटंध2) समुद्री स्‍लग होते हैं। 

इनमें एक सम्पूर्ण विमरोड़ हो चुका है। कवच, प्रावार-गुहा श्यौर कंकत नहीं होते, 
जलेक्षिका नहीं होती, श्वसन सामान्य देह-सतह से होता है या परवर्ती गिलों के द्वारा 
जो सामान्यतः ग्रुदा के चारों ओर होते हैं अ्रथवा प्रृष्ठ सतह पर अथवा प्रावार के 
नीचे । इनके शरीर परवर्ती रूप में सममित हो गए हैं, उदाहरणत: डोरिस, ईश्नो लिस । 
आडेर (८) पल्‍मोनेटठा (?प)४०7४४०) सफलतापूर्वक स्थलीय वातावरण में 

पहुँच गए हैं। ये उभयलिंगी होते हैं, वयस्कों में मरोड़ पाया जाता है जिसके साथ-साथ 
गुदा और प्रावार-गुहा की अग्र स्थिति हो जाती है कितु तंत्रिका-तंत्र समम्ित बन 
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जाता है, अलिद और वृकक एक-एक होते हैं, इन प्रारियों में कवच होता है लेकिन 
आच्छद नहीं होता । शीर्ष पर दो जोड़ी स्पशक होते हैं। कंकत नहीं होते, श्वसन 
एक फेफड़े द्वारा होता है जो प्रावार का बना होता है, फेफड़े में एक संकुचनशील छिद्र 
होता है । उदाहरणत: श्रॉन्किडियम, लेवीकौलिस, लाइसेक्स, प्लंनॉबिस । 


क्लुस् 4. स्केफ़ोपोडा (80897०7००१७)--ये द्विपाइवेत: सममित होते हैं और 
एक नलिकाकार कंबच होता है, तथा प्रावार दोनों सिरों पर खुला होता है । शीर्ष पर 
अनेक परिग्राही स्पर्शक होते हैं, एक रेडुला होता हैं, पद ह्ासित होता है और खोद 
कर घुसने के काम आता है, कंकत नहीं होते, परिसंचरणा-तंत्र मूलांगी होता है। 
लिग पृथक होते हैं, ये मिट्टी में घुसने वाले समुद्री मोलस्क होदे हैं, उदाहरणतः 
डेन्टेलियम | | 
.  बल्पर्स 5. लेमेलिबं किएटा (7.8०थापंपश्माणाां४०). (अथवा पीलेसिपोडा, 
९०९०9००१०)--ह्विंपाश्बंत: सममित, देह पाइ्वों से संपीडित और एक प्रावार में 
: बंद होता है जिसमें दो बराबर आकार की पालियाँ होती हैं, प्रावार एक द्विकपाटी 
' कवच का खरा करता है, दोनों कवच-कपाट पृष्ठतः जुड़े होते हैं। शीर्ष और उसके 
. साथ में स्परशंक, आँखें तथा रेडुला पूरी तरह समाप्त हो चुके हैं, एक फानाकार अधर 
पद होता है। दो बहुत बड़े कंकत ग्रावार-गुहा में पाए जाते हैं, इनके सिलिया आहार 
एकत्र करने के वास्ते होते हैं । हर पाइव॑ के -प्रमस्तिष्क एवं पारर्व गैग्लिया एक साथ 
हो जाते हैं। लिग प्रायः अलग-अलग होते हैं और समुद्री उदाहरणों में ट्रोकोस्फ़ीयर 
तथा वेलिजर लार्वा होते हैं । इनमें सम्‌द्री, अलवणजलीय तथा स्थलीय प्राणी आते हैं। 
आडंर (2) प्रोटोब्र किएठा ' (?/०६०9727०४४४%७)---कंकत वलित 'नहीं होते 
' बल्कि पर-सरीखे होते हैं जिनमें बिना दोहरे मुड़े हुए गिल सूत्रों की दो पंक्तियाँ होती 
हैं। पद में एक.चपटा रेंगने वाला तलवा होता है, उदाहरणतः न्युकुला । 
आडेर (०) फ़िलिब्न किएटा (#१॥97०7०४9६७)---कंकतों में मुड़कर दोहरे 
हो गए हुए ५ की आक्ृति के गिल-सूत्र होते हैं जो केवल अंतरासिलियरी संधियों हारा 
जुड़े रहते हैं, अंतरायूत्री संधियाँ या तो नहीं होतीं या रक्त-वाहिका रहित होती हैं; 
उदाहरणत: मिटिलस, पेक्टेन । है - 
आडेर (०) यूलमेलिब्र किएदा (+प्रथ्मा7०॥४7४॥ ०४४१७ )---कंकत टोकरी- 
जैसे होते हैं जिनमें मुड़कर दोहरे हो गए गिल-सूत्र वाहिकायुक्त अंतरासूत्री एवं अन्तरा-. 
पटलिका संधियों द्वारा जुड़े होते हैं, उदाहरणतः लंमेलिडेन्स, ऐनोडॉन्डा, सॉलेन, 
एन्सिस, श्रॉस्ट्रीया, देरेडो, पिक्टेडा । ह 
आर्डर (१) सेप्टिब्र किएटा (80फुर्तीआधा लात 6०) ऊझगिल अपविकसित हो 
चुके हैं और रूपांतरित होकर एक जोड़ी पेशीय, पम्पनकारी पट बन गये हैं जो हर 
पारव में अन्तर्वाही और वहिर्वाही साइफ़्नों के बीच में पड़े होते हैं और ये अग्र 
अभिवतेनी पेशी से लेकर साइफ़नों को पृथक्‌ करने वाले बिन्दु तक फंले होते हैं । 
प्रावारं ही मात्र श्वसन-अंग होता है, उदाहरणतः पोरोसाया, कस्पिडेरिया | * 
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<-क्लीस 6. सिफ़लोपोडा (0७ए7॥७090१७) अथवा साइफ़ोनोपोडा (89॥0- 
709009 )--यरे द्विपाइर्वत: सममित होते हैं और इनमें सुनिर्मित शीर्ष तथा बड़ी 
सम्मिश्र आँखें होती हैं जिनका -कॉनिया, लेन्स तथा रेटिना कशेरुकियों की तरह के 
होते हैं । भ्राँखें खाल से उत्पन्त हुई होती हैं (कशेरुकियों की आँखें मस्तिष्क से बनती 

)। पद के अग्र ज्ञाग से परिग्राही स्पशंक अथवा भुजाएँ वन जाती हैं जो शीर्ष को 
घेरती हुई बनी होती हैं, पद के शेष भाग से एक पेशीय कीप अथवा साइफ़न बना 
होता है जो प्रावार-गुहा में से जल को बाहर निकाल फेंकने के काम आता है, प्रावार 
भी बहुत ज्यादा पेशीय होता है । मुख में आंगीय जबड़े और एक रेडुला_ होता जबड़े और एक रेड॒ला होता है। 
कंकत और वृक्‍क दो-दो या चार-चार होते हैं। कवच बाहरी, भीतरी अथवा अविद्यमान 
हो सकता है, एक भीतरी काटिलेजीय कंकाल होता है। परिवर्धत सीधा होता है । ये 
सभी समुद्रवासी होते हैं, और इनमें से अधिकतर में तैरने के लिए अच्छी तरह अनु- 
कूलन पाया जाता है । 

आडेर (०) डाइन्रं किएटा (/777०7०४०४४/० )--इनमें चूजकों से युक्त 8 या 
0 भुजाएँ होती हैं, कीप एक नलिका बन जाती है। कवच भीतरी होता'है जिसे प्रावार 
ढके रहता है । इनमें दो कंकत, दो वृक्‍क*ओऔर दो अलिद होते हैं, इनमें एक मसि- 
. ग्रन्थि (7: हयात) होती है तथा वर्णकधर होते हैं । 
उप-आडर ८/) डेकापोडा (00०४9०१७)--इनमें 0 भुजाएँ होती हैं जिनमें: 
यृन्तयुक्त चूपक बने होते हैं, कवच भीतरी होता है, सीलोम सुविकसित, उदाहरणतः 
सीपिया, लोलाइगो, स्पाइण्ला । ८») ८ 
उप-आड्डर (४ श्रॉक्टोपोडा (00/०७००७)--इनमें अवृन्त चूषकों से युक्त 
5 भुजाएँ होती हैं, भीतरी कवच होता है अथवा नहीं होता, सीलोम ह्वासित, 
उदाहरणत: श्रॉक्टोपस, श्रार्गनोटा । 
० आक आडंर (92 वन किएंगो: ता ओशो बे बाहरी और 
“/ल्सियमी होता है। पद से, स्पशंकों से युक्त पालियां तथा दो श्रर्धाशों के रूप में कीप 
बनी होती है | चार कंकत होते हैं, चार घृक्क और चार अलिंद । मसि-प्रन्थि नहीं 
होती तथा वर्णा कधर अविद्यमान होते हैं, उदाहरणतः नंठिलस ) 





मोलस्का के प्ररूप 


, काइटॉन (८४०४)--यह  समुद्रवासी होता है तथा कवचों और चट्टानों 
पर चिपका हुआ रहता है, लेकिन यह लिपटता हुआ एक गेंद के रूप में गोल भी हो 
जा सकता है । पश्चिमी द्वीप समूह में लोग इसे खाने में इस्तेमाल करते हैं । शरीर 
दीघंवृत्ताकार होता है जिसके ऊपर पृष्ठत: एक मोटा, मांसल प्रावार चढ़ा होता है 
और इस प्रावार में कल्सियमी कंटिकाएँ होती हैं । पृष्ठ दिशा में एक पंक्ति में व्यवस्थित 
अतिव्याथी प्लेटों का कवच होता है जो अंशतः प्रावार में गड़ी होती है। अ्रधर दिशा 
ओं एक बड़ा चपटा पद होता है जिसके द्वारा चलना और चट्टानों पर चिपकना संभव 
होता है, पद को चारों ओर से घेरती हुई एक प्रावार खाँच अथवा प्रावार-गुहां होतीः है. 


फ़ाइलम मोलस्का कई 


. जिसमें कंकत होते हैं । पद के श्रग्न सिरे पर एक छोटा शीर्ष होता है जिसमें रेडुला से 
युक्त एक के होता है, पश्च सिरे पर एक मध्य गुदा प्रावार-खाँच में बसी होती है । 
प्रावार-खाँच में गोनडों तथा वृक्कों के छिद्र होते हैं। तंत्रिका-तंत्र द्विपाश्वेत: सममित 
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चित्र 490. काइंटॉन । 4--पृष्ठ हृदय; 5--अधघर हृश्य 
800०] 990०, कवच-प्लेट; प्रध्य०, प्रावार; 8768, काँटे; 7907७, 
मुख; 5005, .पदः थ्वप& 8700५8, प्रावार-खाँच; ७४७०४ ०१७, कंकत; 
ध्गप5, गुदा; 8णाणु०९, जनन-छिंद्र; 7००॥४07०७07७, वृक्कछिद्र । 


होता है और तन हक परिय्रासिक्ता वबलय होता है तथा दो-जोड़ी भरनुदेर्ध्य तंत्रिका- 
रज्जुएँ होती हैं, कोई निर्द्चित गैग्लिया नहीं होते । काइटॉन शाकाहारी होते हैं जो 
चट्टानों से शेवालों को खूरच-खुरच कर खाते हैं । ये. पृथक-ल़िंगी होते हैं. झौर संसार 


696 अ्रकशेरुकी प्राणि-विज्ञान 


के हर भाग में पाये जाते हैं । इनका आकार $्ँ इंच से लेकर 8 इंच तक होता है जैसे 
कि विराट क्रिप्होकाइटॉन ((०४४/००४४४०४) । । 

2. पैटेला (2८०४०) (लिम्पेट) एक वास्तविक समुद्री लिम्पेट है। यह 
ज्वार चिह्नों के वीच में खुले समुद्रतट पर पाया जाता है। यह चट्टानी समुद्रतट पर 
रहने के जीवन के लिए अनुकूलित हो गया है--इन चट्टानों पर यह अपनी अधर 
सतह के द्वारा कस कर चिपका रहता है। इसमें मरोड़ पाया जाता है लेकिन कवच 
शंक्वाकार होता है तथा उसमें आच्छद नहीं होता । जन्तु अपने कवच में से कंभी 
बाहर को नहीं आता, पद फ़सतल पर चिपका रहता है। शीर्ष पर एक जोड़ी 
स्पर्शंक और आँखें होती हैं, आँखें गढ़े-जेसी होती हैं जिनमें वर्ण कित श्रस्तर बना होता 
है। पथरीले समुद्रतट पर रुने के वास्ते एक बड़ा श्रधघर पद होता है। पद के चारों 
ओर एक घोड़े की नालरूपी प्रावार पेशी होती है जिसके द्वारा जन्तु चट्टानों से चिपका 
रहता है। कवच के नीचे एक वर्णित प्रावार होता है, प्रावार-गुहा केवल श्रग्न भाग में 
होती है, किन्तु एक परवर्ती प्रावार-ग्रुहा प्रावार और पद के चारों ओर घूमती हुई बनी 
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चित्र 49], पेंटेला (अघर हृश्य) । 
प्न०४१, जीर्ण; छाणथा, कवच; 79०४०] 288, प्रावार-गिल; 27००४, मुख; 
४7७7408, प्रावार; 783॥9) 70080, प्रावार पेशी; 2005, पद । 


होती है; इस गुहा में शलखलाबद्ध रूप में प्रावार के वलन बने होते हैं जिन्हें प्र(वार- 
गिल अथवा द्वितीयक ग्रिल कहते हैं जो शरीर के हर पाझवं में प्रावार-गुहा में को 
निकले होते हैं, वास्तविक मूल कंकत विलीन हो चुके हैं--उनके केवल कुछ अ्रवशेष 
ही वाकी हैं। अंतर्वाही जलधारा प्रावार-खाँचों में आगे से प्रविष्ट होती तथा बहि- 
वाही धारा पीछे से बाहर निकल जाती है। एक लम्बा रेडुला होता है जिनके द्वारा 
यह लिम्पेट चट्टानों से शेवालों को खुरच लेता है, लेकिन यह श्राहार की तलाश में 
घाहर निकल . जाता श्लौर फिर श्रपने मूल स्थान पर लौट झाता है । आराहार-नाल 
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कुण्डलित होती है जिससे कि गुदा शीर्ष के पीछे और थोड़ी-सी दाहिनी ओर,को पड़ी 
'होती है । एक अकेला अलिद होता है, दो वृक्‍क होते हैं जिनमें से दाहिना वृक्क वाएँ 
वृक्‍क से अधिक बड़ा होता है, इसमें से होकर शुक्राणु भी गुजरते हैं । अंडे एक-एक 
करके दिए जाते हैं, निषेचन बाहर समुद्र के जल में होता है । एक प्रतिरूषी ट्रोको- 
स्फ़ीयर लार्वा होता है जो बढ़कर वेलिजर बन जाता है । ह 
3. करनिरिया (6७/४७४०४०७)--पृष्ठतः स्थित एक छोटा पारदर्शी कवच 
होता है, यह शंक्वाकार और शिखर पर कुण्डलित होता है, यह शरीर के केवल थोड़े 
से भाग को .ढके रहता है। शरीर लम्बा और मस्सों से युक्त होता है | शीर्ष सुविकसित 
होता है जिस पर एक जोड़ी स्पशंक होते हैं जिनके पीछे दो आँखें होती हैं। अ्रधरत:ः 
एक बड़ा पेशीय पद होता है जिसमें, एक फ़िन-जैसा अग्रपाद ([7०9०फंप्७) भ्रथवा 
अग्र पालि होती है जिसमें एक चूषक होता है; और एक बड़ा पदचपाद (908090प- 
एप्स) अ्रथवा पश्च पालि होती है। अ्ग्न पालि तथा चुषक तैरने के काम आते हैं। 
कवच के नीचे एक प्रावार-ग्रुहा होती है जिसमें एक गुदा खुलती है, एक अकेला 
कंकत होता है जिसमें एक पंक्ति में गिले-परॉक बने होते हैं, यह गिल अंशतः कवच 
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००४७, मुख; ४०709०९४, स्पर्श क; ०५०, आँख; ०६७४४ ०४७, कंकत; 
70809 ०१९०, प्रावार सीमांत; ४0०), कवच; &008, गुदा; ए०परं8, 
शिइन; ४६ए०४००,- चूषक; 77०६४००१४००७, . परचपाद; एछ/090077, 
अग्रपाद; 790०8४7०8 अंत्तड़ी । . 


से बाहर को निकला होता है, एक अकेली पिच्छाकार जलेक्षिका होती है, हृदय में 
एक झलिद होता है। नर में सुविकसित शिश्न होता है। जन्‍्तु तलप्लावी होता है 
झौर यह ऊपर से नीचे उल्ठा होकर अंपने संपीडिल फ़िन-जैसे पद से तैरता रहता 
है । यह एक तीब्र तैरने वाला मांसाहारी परभक्षी है जो मेडुसाओं, क्रस्टेशियनों तथा 
छोटी मछलियों को खाता है । ही 
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4. टबिनेला पाइरस (2४४४४०४७ %97०४४४) (शंख)--यह भारत के समुद्र- 
तट पर उथले पानी में पाया जाता है। इसमें एक भारी कवच होता है जो बीच से 
मोटा और दोनों किनारों पर नुकीला होता है, एक पतला श्राच्छद होता है। कबच 
सर्पिलत: कुण्डलित होता है, सपिल-शिखर छोटा होता है, देह-चक्र बड़ा और एक 
साइफ़्नी नलिका के रूप में जारी रहता है, देह-चक्र का छिद्र एक लम्बा छिद्र होता 
है । कभी-कभी यह छिद्र बाई ओर होता है और इस प्रकार के कवचों को वामादवर्त 
(आंग्रॉंड४8)) कहते हैं, ऐसे शंखों को भारत में बहुत शुभ माना जाता है और उन्हें पूजा 
में इस्तेमाल किया जाता है। चक् एक वलित उभार बनी कॉल्युमेला के चारों ओर 
एक सर्पिल जीने की तरह घूमते जाते हैं । जन्तु में एक बड़ा, चपटा, अघर पद होता है 
जो चलने-फिरने तथा चिपकने के काम आता है । थधद के समीप दाईं ओर कंल्युमेला- 
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चित्र 493. टबिनेला पाइरस । 
597०, सपिल शिखर; कषएशा।परा8, छिद्र; ००७०००प्रोएा०, आच्छद; $00+, 
पद; ॥९90, ज्वीष॑; प्रंएाठ्मथे 0&7&), साइफ़्नी . नलिका; शांए70०7, 
साइफ़न, 7007 ७70०7, शरीर-चक् । 


पेशी होती है। श्रग्न शीर्ष पर एक जोड़ी त्रिधुजाकार स्परशक होते हैं जिन पर पाइ्वत: 
चर्णाकित आँखें बनी होती हैं। स्पशकों के नीचे एक लम्बी शुण्डिका आगे को निकली 
होती है जिसके भ्रंतिम सिरे पर, एक त्रिभुजाकार मुख होता है। मुख के भीतर एक 
रेडुला होता है जिसमें हर पंक्ति का केन्द्रीय. दाँत त्रिवर्धी (#४००४ए४०) .होब़ा है। 
नर में शिश्न शीर्ष की दाहिनी ओर होता है । पृष्ठतः एक आरांतरांग संहति होती है 


जो प्रावार से: ढकी रहती है। कवच के छिद्र पर प्रावार एक मोटा कॉलर बना 
लेता है । साइफ़नी नलिका का अस्तर बनाने वाला एक नलिकाकार साइफ़्न बना 

. होता है जिसमें से जल प्रावार-ग्रुहा के भीतर को खींचा जाता है। प्रावार में एक _ 
अकेला कंकंत होता है और उसके समीप ही एक लम्बी जलेक्षिका होती है जिसमें . 
पर्णाकों की दो.पंक्तियाँ होती हैं। 


5. ऐप्लीसिया (49056) अथवा ठेथिस (76४७) (समुद्री शशक) 


। शीर्ष बड़ा होता है जिस पर दो जोड़ी स्पशक होते हैं, अगले स्पशंक शशक के कान .. ««.. - 
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*: चित्र 494. ऐप्लीसिया । 
गू'७०$४० ८, स्प्शेक ; ०५०, आँख ; 9०४घांड, शिवन ; 8०णांप& 870098, 
शुक्र खाँच ए९07ल्‍006% ए०७॥ं५७)॥ - ७09०कंण९, सम्मिलित जनन-छिद्र ४ 
लंशारतांप्रण, कंकत ; 9०:७४७०प४घ४४७, परापाद; &य०४, गुदा ; फ़ुप्पए0 : 
शाध्यत, बैंगनी ग्रन्थि ; ४70०, कबच ; ०79०एंएट्ट रण छाशथी 880, कबच- 
कोश का छिंद्र । । 


जैसे दिखाई पड़ते हैं। पश्च स्पर्शक छोटे होते हैं, वे गंधग्राही होते हैं तथा हर एक के 
आधार पर एक आँख होती है। एक लम्बा अधर पद होता है । पद के पाश्वों से. 
46 
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पिछले आधे हिस्से में दो ऊपर को उभरे हुए पल्‍ले अथवा परापाद निकले होते हैं जो . 
तैरने में काम आते हैं । प्रावार मुड़कर दोहरा हो जाता है जो छोटे श्य गीय डिस्क- 
जैसे कवच को लगभग पूरी तरह से ढक लेता है। प्रांवार-गुहा दाहिनी ओर को होती 
है जिसमें गुदा खुलती है और उसमें एक पीछे को रुख किये एक कंकत पड़ा होता है। 
प्रावार में एककोशिक प्रन्थियाँ होती हैं जिनसे जन्तु के छेड़े-छुए जाने पर एक 
बगनी रंग बाहर निकल आता है। यह रेंगता और समुद्री घास पर आहार करता है, 
“'इस समुद्री घास को वह क्रॉप के अस्तर में बनी कांटों से युक्त श॑गीय प्लेटों. द्वारा 
चूरा करता है। जब ये बच्चे होते हैं तो लाल रंग के होते हैं और .लाल शेवाल के 
ऊपर रहते पाये जाते हैं लेकिन वयस्कों का रंग जैतूनी हरा हो जाता है और वे हरे 
शेवालों को खाते हैं। ऐप्लीसिया उभयलिंगी होता है, इसमें अ्ंडों और शुक्राणुओं के 
लिए एक ही वाहिनी और एक ही जननं-छिद्र होता है,-किन्तु एक शुक्र-खाँच (5077 ॥#&॥: 
87००४०) शीर्ष की तरफ जाती है जिससे कि केवल पर-निषेचन ही होता है । 

ऐप्लीसिया में. मरोड़. का पूरा उलट जाना: (विमरोड़, 0०६०४०४) पाया : 
जाता है जिसमें से कंकत पीछे को रुख किये रहता है, आंतराँग लूप का ऐंठन पूरी 
तरह खुल जाता है और कवच हासित होता है । 

6. डोरिस (70/४) (समुद्री नींबू)--इसमें विमरोड़ पूरी तरह हो चुका है 
और प्रावार-गुहा तथा कंकत विलीन हो गये है । शरीर अंडाकार तथा. छोटा होता है 
यह नीचे को दबा-सा- होता है लेकित पृष्ठ सतह उत्तल होती है । शरीर पर एक 





चित्र 495. डोरिस.... 
7९7॥/8०४, स्पशक ; ए७गं5, शिइन ; #छ0ाछं 8७90४प्राए8 वृक्क-छिद्र ; 
॥6७7%, हृदय ; €॥, गिल; ७7४, गुदा ; 7797806, प्रावार । 


कड़ा वर्णकित प्रावार ढका होता है जिसमें कैल्सियमी कंटिकाएँ झ्ौर पृष्ठ 5-गुलिकाएँ 
बनी होती हैं। कवच नहीं होता । पद चौड़ा होता है। सामने की ओर एक जोड़ी 


क्राइलम मोलस्का न्‍ । ु पा 


छोटे स्पशेक होते हैं। गूदा मध्य-पृष्ठीय तथा पीछे की ओर होती है, तथा इसके, 
समीप एक हृदय और एक मध्य वृक्‍क-छिद्र होता है । यह्‌ उभयलिंगी होता है, शिश्न 
आर जनन-छिद्र असममित होते तथा दाहिनी ओर पड़े होते हैं, वस यही दो अपवाद 
हैं अन्यथा पूर्ण द्विपाश्वीय समिति दिखाई पड़ती है। कंकत नहीं. होता वल्कि 
गुदा को घेरे हुए सहायक गिलों (७००७5४००४ £॥8) अथवा सीरेटा (००४७७) का. 
शक गुच्छा होता है, ये सिकोड़ लिये जा सकते हैं। यह हर देश में पाया जाता और 
पपड़ी बनाने वाले स्पंजों पर आहार करता है।  . 


, 7. ऑन्‍्किडियस (00०४०:७७)---शरीर लम्बा और पृष्ठतः उत्तल होता है । 
- एक छोटे शीर्ष पर एक जोड़ी स्पर्शक होते हैं जिनके भ्रन्तिम सिरों पर आँखें होती हैं । 
एक मोटा प्रावार पीठ को ढके रहता है, इसके ऊपर अनेक मस्से बने होते हैं । प्रावार- 
गुहा नहीं होती और न ही कंकत होते हैं किन्तु प्रावार एक फेफडा बना लेता है 
जिसके भीतर एक छोटा संकुचनशील छिद्र होता है जिसे वातसुख ([06ए70०500776) 
कहते हैं। यह उभयलिंगी होता है, -मादा-छिद्र देह के पश्च सिरे पर होता है लेकिन 
नर-छिद्र दाहिनी ओर दाहिने स्पशंक के नीचे होता है । गुदा पश्चतः अन्तस्थ होती 
है। श्रॉन्किडियम हिंद महासागर-में उथले जल में पाया जाता है, यह जलस्थलचर 
होता है जो एक ऐसा स्थलीय पल्मोंनेट है जिसने पुनः समुद्री आवास प्राप्त कर 
लिया है । | *० ' 


£ हि ४9९/०१८७ 
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| ' चित्र 496. श्रॉन्किडियम हु 
ाः 'प्र०७०, शीष ; कपं)७००७४, गुलिकाए ; 79706, प्रावार ; #00%, पद ; 
- ए7€पा050076, वातमुल । श ; 


ः ह है लेबीकौलिस (2:6०४४००७/१४४) (पुराना नाम ए०६४४ध४४७), एक सलग-- 
शरीर लम्बा-लम्बा होता है, लम्बाई 5 ००७. तथा चौड़ाई 2 ७४., और पश्च सिरा 
. गोज्नाई लिये हुए होता है। रंग घूसर होता है जिसमें मध्य-पृष्ठतः एक' रेखा बनी 
** होती है | एंक स्पष्ट शीर्ष होता है जिसमें बाहर को निकली हुई एक मुख-संहति होती 
: है और इस संहति में एक मुख. और एक रेडुला होता है; मुख-संहति नीचे को _ 
. “ सिकॉड ली जा सकती है.। शीर्ष -पर दो जोड़ी मोटे संकुचनशील स्पशंक होते हैं, * 


709 , अकणेरुकी प्रारि-विज्ञान 


पहली जोड़ी स्पर्थक ज्यादा बड़े होते हैं म्रौर उनके श्रन्तिम सिरों पर आँखें वनी होती 
हैं ॥ पलल्‍्मोनेटा सफलतापूर्वक स्थलीय वातावरण में पहुंच चुके हैं और थल जीवन के 
अनुकूलन की दिशा में इवसन अंगों में एक आमूल परिवतंन हो चुका है | कंकत विलीन 
हो गए हैं और अत्यधिक वाहिकायित प्रावार पूरे शरीर को पृष्ठ दिशा पर ढके रहता 
है, इसमें वहुत छोटी गुलिकाएँ होती हैं, यह एक फेफड़ा अथवा फुफ्फुस कोश बनाता 
' “है.जो आगे दाहिनी दिश्षा में पड़ां होता है, फेफड़े से एक पाइ्व॑ वाहिनी निकलती है 
जो पेशच सिरे के समीप गुदा के ऊपर को स्थित ऐक छिद्र ग्रथवा वातमुख द्वारा बाहर 
*' "कों खुलती है, वातमुख तालवद्ध रूप में सिकुड़ता और फैलता रहता है। अधर दिशा - 
पर, एंक लम्बा, संकरा, चप्टा पट होता है जो एक गहरी खाई द्वारा शरीर से प्रथक 
होता है; पश्चतः पद प्रावार से भी पीछे को निकला हो सकता है । 


: हा “5६ &१ यह जंतु उभयलिगी होता है जिसमें नर जनन-छिद्र दूसरे दाहिने स्पर्शक के 
नीचे' बना होता है, और एक सादा छिद्र दाहिनी ओर शरीर के अघवीच के समीप 
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चित्र 497. लेबीकलिस श्ाल्टे । 
50९७] 79858, मुख-संहति; ४७7४४०॥४४, स्पशेक; ॥680, शीष॑ं; 
गर&746, प्रावार । 


भावार के नीचे बना होता है। कवच नहीं होता, हालाँकि श्रधिकंतर स्लगों में एक 
छोटा अवश्षेषी कवच होता है जो प्रावार के नीचे छिपा रहता है | लेबीकौलिस गाल्टे 


फ़ाइलम सोलस्का गम 
. (:६४०४४००॥४४ ८॥४८) सारे भारत में नम स्थानों पर पत्थरों के नीचे अथवा जमीन में 


पाया.जाता है। यह रात को वनस्पति का आहार करता -और बागों में बहुत 
नुकसान पहुँचाता है । जा 


“ . 9.. डेंटेलियम (222४०7४४७४) (गजदंत कवच)--यह सभी समुद्रों में व्यापक. : 
' रूप से पोंया जाता है । एक नलिकाकार और थोड़ा-सा वक़ कवच होता है जो दोनों 

'सिरों पर खुला होता है। अधिकतर स्पीशीज्ञ में कवच 2 इंच लंबा होता है लेकिन 
. कुछ फॉसिल स्पीशीज्ञ में यह 0 इंच लंबा होता है। कवच सफ़ेद अथवा कुछ-कुछ 






हि 
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चित्र 498, 8--. डेंटेलियम ; 5--भीतरी रचना । 
जल, जल; 7500, कीचड़; ४०7७0, गोचड; 8॥60), कवच; 
ह पाए्ु०8४पर० होथ्गत; पाचन-ग्रन्थि; १7०७, बृक्‍्क; 20०७5, डझुदा; 
शह8: प्रावार; खध्प०७.. 08पॉकफण, . प्रावार-मुहा; 5879 ८०४ ०पा७, 
कैप्टैक्यूला; गा०प्रफ्ते, सुख; 70०४, पद । 


' न में स्पीज्षीज् में यह एक 
पीला-सा होता. है, लेकिन पूर्वी द्वीपसमूह में पाई जाने वाली एक स्पीक्षीज, 
चटकीले हरे रंग का होता है । कवच के भीदर एक नलिकाकार प्रावार तथा एक 
पतला दारीर बंद होते हैं। प्राज्र-सुहा झ्षर दिशा में होती और पूरे कवच में से 
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गुजरती जाती है। प्रावार इवसनीय होता है तथा कंकत नहीं होते | कवच के वृहत्तर 
छिद्र में से नुकीला पद वाहर को निकला होता है जो खोदने में काम आता है। प्राणी 
अंज्षत: समुद्री कीचड़ में गड़ा रहता है और शिखर पर बना छिद्र रेत की सतह के 
ऊपर जल में उभरा रहता है। इसी छिद्र से जल भीतर आता और वाहर निकल 
'जाता है । श्ञीर्ष ह्ासित और शूंडिका-सरीखा होता है, जिसमें एक मुख और रेडुला - 
बने होते हैं। शीर्ष के ऊपर से अनेक पतले सिलियायित, संकुचनशील सूत्र होते 
हैं जिनके अन्तिम सिरे चूषक-जैसे फंले हुए होते हैं, इन्हें कैप्टेक्यूला (००.068०प9 ) 
कहते हैं, ये संवेदी होते श्र झ्रहार पकड़ने के काम में आते हैं । आहार में फोरै- 
मिनिफ़ेरा तथा सूक्ष्मदर्शीय जीव झामिल हैं, कंप्टेक्यूला आहार को पकड़ लेते और 
उसे मुख में ले आते हैं । 


0. पेक्टेन (7?८०४८७) (स्कैलप)--यह एक द्विकपाटी है लेकिन दोनों कवच- 
कपाट छोडे-बड़े होते हैं, दाहिना कपाट ज्यादा बड़ा और अधिक उत्तल होता है, जंतु 
इसी कपाट के सहारे पड़ा होता है। कवच-कपाट बहुत चठकीले रंग के होते हैं, इनमें 
लंबी धारियाँ वनी होती हैं और अरीय रूप में व्यवस्थित उभरी रेखाएँ बनी होती हैं, 
हर कयाट ऊपर की (हिज वाली) दिशा में एक पंख के रूप में फंला होता है -। दो 
कवच-कपाटों के बीच में अनुप्रस्थशः फैली हुई एक शक्तिशाली अ्रभिवतंनी- पेशी होती 
है जो दो भागों की वनी होती है जिनमें ऐच्छिक और अनैच्छिक तंतु होते हैं, यह 
पेशी पंच अभिवर्तती पेशी का प्रतिदर्श है, इसके ऐच्छिक तंतु कवच-कपाटों को 
तीव्रता से बन्द कर लेते हैं, लेकिन जारी रहने वाला संकुचन तथा बन्द करना अनै- 
च्छिक तंतुश्रीं द्वारा होता है । कवच-कपाटों के अस्तर के रूप में एक प्रावार होता है, 
प्रावार का सीमाँत मोटा होकर एक वीलम-वलन बनाता है त्था उसमें संवेदी स्पर्शक 
होते हैं | प्रावार के सीमांत के सहारे एक पंक्ति में जटिल रचना वाली सवृत आंखें 
होती हैं जो प्रकाश के लिए संवेदी होती हैं, श्राखें नीली होती हैं और हर एक में एक - 
लेन्स, एक कॉनिया तथा एक रेटिदा होती है । दो बड़े बालचन्द्राकार कंकत होते हैं 
जो समांतर गिल-सूत्रों के बने होते हैं, ये गिल-सूत्र ४ की आक्ृति के होते हैं, इनमें 
ऊतकों के अन्त्रापटलिका संयोजन होते हैं, अंतरासूत्री संयोजन नहीं होते बल्कि केवल 
सिलिया के समूह होते हैं । पद बहुत ह्ासित होता है और चलन सम्बन्धी नहीं होता 
यह बाहरी कणों को भीतर आने से रोकता है | पेक्टेन उभयलिंगी होता है, अंडाशग 
गुलावी होता है और उसी से जारी रहता हुआ एक सफेदी लिए हुए वृपण होता है । 


पेक्टेन उथले समुद्र में कीचड़ में रहता है, लेकिन अधिकतर द्विपाटियों से भिन्‍न 
यह सक्रिय तैरने वाला है, और कीचड़ में नहीं घुसता जाता क्योंकि पद बहुत ह्लासित 
होता है । प्राय: यह पृष्ठतः पंख की अगल-वगल से पानी के जेट बलपूर्वक निकालता 
हुआ तेरता है और यह अधर वार्डर को सामने को रखता हुआ्आा- बढ़ता जाता है, यह 
जेट-नोदन (]0:-7०एणैआं०)) की एक मिसाल है | जब जंतु चौंक जाता है तब यह 
तेजी से अपने कवच-कपाटों को अपनी अ्रभिवर्तनी पेशी के द्वारा खोलता और 


- फ़ाइलम मोलस्का प05 


बंद करता हुआं तरता जाता है जिससे कि जल उसकी अधर दिंदशा से बाहर को निकल 
. जाता है और यह पंखों को आगे को रखता हुआ तैरता जाता है । 
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चित्र 499. पेक्टेन । 0.- कवच-कपाट ;. 8- बायाँ कवच-कपाट और प्रावार- 
पालि हटा देने के बाद भीतरी संरचना । . 

 छ७तां माह धं०४, अरीय उभरी घारियाँ ; )90०» 9७095, लेबियल पैल्प 
(00%, पद ; 8०॥90, गोनड ; !प्रंत0०9, वृक्‍क; ०४०४, आँखें ; #शा080|88 
स्पशेक ; *%0्ंतरंपाए, कंकत; धाएड गुदा ; &४४7४960, रेखित ; ४700#॥, 
अरेखित.; #पेतेप०७णः ग्रापइञण०, अभिवत्तेती पेशी; 2०87४, हृदंव ; 
8$07980), जठर ; फं४०४४४७ प्ीशात, पाचन-प्रन्थि । | 


. मिटिलस (2/५४४॥४७) (समुद्री-ससेल)--यह विश्व भर में पाई जाने वाली 
.. जीनस है जो ज्वार-चिन्हों के बीच में बहुत ज्यादा संख्या में चट्टानों लकड़ी तथा 


प06 अकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 
समूहों में एक-दूसरे से चिपके रहते हैं। कवच लम्बा, आगे से संकरा और पीछे से 
चौड़ा होता है, दोनों कवच-कपाट बराबर आकार के होते हैं और प्ृष्ठीय अग्र भाग में 
एक हिंज-स्नायु से जुड़े होते हैं, भ्रम्बो भी श्रग्न और पृष्ठीय होता है । कवच के भीतर दो 
प्रावार-पालियाँ होती हैं जो समूची प्रृष्ठ दिद्या में जुड़ी होती हैं, पशचत: वे एक बहिर्वाही 
साइफ़न बनाती हैं, लेकिन अधरतः वे प्रथक होते हैं, और. उन दोनों के बीच में ऐक 
बड़ी गृहा होती है जिसमें से होकर जल प्रावार-युहा में प्रविष्ठ होता है, कोई वास्तविक 
अन्तर्वाही साइफ़न नहीं होता । कंवच-कपाटों. के बीच में एक वड़ी पहच अभिवतंनी 
पेशी होती है और एक छोटी अग्र अभिवतंनी । प्रावार से लटकते हुए एक जोड़ी बड़े 
कंकत होते हैं, हर कंकत में दो गिल-प्लेटें होती हैं जिनमें ए की आकृति के गरिल-सूत्र 
होते हैं, और इन गिल-सूत्रों के बीच में ऊतकों के अंतरापटलिका संयोजन होते . हैं, 
लेकिन सहलग्न गिल-सूत्रों के बीच में कोई अ्न्तरासूत्री समोजन नहीं होते, केवल 
. सिलिया के गरुच्छे होते हैं । मुख के हर पाइवं पर दो लेवियल पैल्प होते हैं। पद छोटा 
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चित्र 500. सिटिलस । 

एगाए० अम्बो ; /00%, पद ; ७५४४४४४ 497९४05, बिसस-धागे ; छ०0ऐे 

लकड़ी ; 9०7 शां)7०७, अंतर्वाही साइफ़्त ;* ०:४॥७)७॥५ 80, - 

बहिर्वाही साइफ़न । ! 


ओर सिलिडराकार होता है जिसमें उसके सिरे पर एक कटोरी बनी होती है, प्रद केवल - 
वाल-पश्रवस्था में ही चलने में काम आता है .। पद में पश्चत: एक गढ़ा बना होता है 
जिसमें से श्र गीय विसस-घागों (035५७ 7॥0803) का एक गुच्छा कवच-कपाटों के 
बीच में से बाहर को निकला होता है; इन धागों के द्वारा यह मसेल दढ़तः: चिपका - 
रहता है और इस तरह वयस्क प्राणी स्थानवद्ध होते हैं, बिसस-धांगे एक ग्रथि के 


द्वारा ल्ञावित .होते हैं जो एक पद के ऊपर और पीछे को स्थित रहती है। लिंग अलग-  ' 


अलग होते हैं, गोनड़ आ्रांतरांग संहति में पड़े होते हैं.लेकिन वे प्रावार तक में पहुंच ' 
जाते हैं । एक और विचित्रता एक जोड़ी आँखों का पाया जाना है जो भीतरी गिल- 
पटलिकाओं के आ्रागे पड़ी होती हैं ! । 3225० 5 88 


फ़ाइलम मोलस्का पं 
मिदिलस एड्लिस (2/98/0४७ «८व८४५४)--यूरोप का एक खाया जाने वाला 


मसेल है, इसमें एक गहरा भूरा कवच होता है; भारतीय समद्रतट पर पाए जाने वाले 
मि० विरिडिस (॥/. ४४४४४४) का कवच चटकीले हरे रंग का होता है । 


32. श्रॉस्ट्रीया (058४०) (मुंक्ता, या सीपी)--यह उपोष्णकटिवंधीय अथवा 
उष्णुकटिबंधीय समुद्रों में पायी जाती है। कवच अनिथमित गोल स्वरूप का होता है, 
यह बहुत मोटा और सफ़ेद रंग का होता है; दो कबच-कपाट असमान होते हैं, दाहिना 
कंपाट चपठा तथा बायाँ कपाठ बड़ा और उत्तल होता है । अ्रम्बों तथा हिन्ज स्नायु 
श्रग्रत: स्थित होते हैं । .जन्तु सर्देव झपने वाएँ कपाठ पर टिका रहता और उसी के 
द्वारा जमा रहता हैं जिसके कि यह: वयस्क बन जाने पर कभी नहीं चलता-फिरता, 

. बिसस, नंहीं पाया जाता -है। अनेक मकक्‍ताओं में ऊपरी वायाँ कपाट ज्यादा बड़ा होता 
है और जस्तु. अपने छोटे दाहिने कपाट के द्वारा चिपषका रहता है । कवच-कपाटों के 
बीच में एक अकेली अभिवततनी पेशी (पशचीय) होती है, इसके दो भाग होते हैं-- 
एक :रेखित और दूसरा अरेखित तंतुओं वाला, रेखित तंतु कवच-कपाटों को तेज़ी से 
: बन्द करते हैं और भ्ररेखित तंतुओं में जारी रहने वाला संकुचन होता है जिससे कवच- 
, कपार्ट बन्द हुए रहते हैं । पद का वयस्क में पुरी तरह लोप हो चुका है ।॥ एक जोड़ी 
: कंकत होते हैं जो वक़ आकृति के होते हैं । हृदय मलाशय के अधर में होता है, मला- 
' शय हृदय में से होकर नहीं गुजरता । 
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. चित्र 50. आ्रॉस्ट्रीया एडुलिस (दाहिना कवच-कपाट हटा दिया गया है) 

हु शण०ए0ता।, मख; स्एं 9७9 लेवियल पलप; गराध$0 एछएा+९ प्रावार-गुहा 
ल०ा।8, कंकत; ॥700+%० ।000, प्रावार-पालि; क्ाएड गुदा घतेषत+ता 
70780०, अभिवत्तनी पेशी; [०४ झोली श्थौर०, वाया कवच वाल्व । 


ह झ्रॉस्टीया एडलिस (0४0९४ ८४#४) दो वाततों में विचित्र है, एक तो यह किं 
. एक ही प्राणी नर और मादा दोनों रूप में काय करता हें, और दूसरे इसके झ्वेताणु 
अंतडी में पहैच जाते और आहार-प्रहण करके उसे पचाते तेथा उसका लाना-ले जाना भी . 


708 2 ._:. अकशेरुकी प्राखि-विज्ञान 


करते हैं । यह एक खायी जाने वाली सीपी होती है और पकाने के .वास्ते यह व्यापा- 
रिक रूप में पाली-पोसी और संवर्धित की जाती हैं । इसमें मोती भी बनता है लेकिन 
वह अन्य मुक्‍ताओं के मोती की तरह उतना बढ़िया नहीं होता । 


पिक्ठाडा मार्गेरिटिफ़रा (2"%८धव6 ॥००४०/४ट[४०) एक वास्तविक मोती 
सीपी है जो हिंद महासागर में पायी ज़ाती है। मोती प्रावार द्वारा उस समय एक 
रोगजनकी उत्पाद के रूप में बनता है, जब कोई बाहरी करा इसमें आकर जम जाता 
है। 

9. टेरेंडो (2४४८४०) (नौक्ृमि)--नौकृमि सारे संसार में पाया जाता है, 
यह समुद्री पानी में ड्बी हर किस्म की लकड़ी में घुत जाता और उसी के भीतर 
रहने लगता है । शरीर कृमि-जैसा बन गया है। एक गोल-गोल शरीर के अ्ग्न सिरे 
पर दो बहुत. हासित कवच-कपाट होते हैं जिनंके सीमांत तेज धारदार काटने वाले 
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चित्र 802. लकड़ी में देरेडो नेबेलिस (९४० #6४०४४) । 
0४0, मुख; ४॥०॥, कवच; प्र, ग्रुदा; ॥6७&7%, हृदय; 496०७) | 
एश'म0०४, विष्ठा-करण; €्जाक्षोध्ग ९ए्एएथ+ * बहिर्वाही जलधारा; 
9०|]९%, ठप्पा; #]9॥00, साइफ़न; ४०००, लकड़ी; |रैशक्षेक्षा। 0घा००॥%, 
अंतर्वाही जलघारा; ७ ७क्ांतांफ, कंकत; ०६४००००, अंधनाल; ता86९४४9७8 
8!9700, पाचन ग्रथि; ८"ए४४४७।॥]76 ४596 क्रिस्टलीय शर; 400%$, पद | 


होते हैं, ये कपाट अभिवतंती पेशी द्वारा चलाये जाते हैं जिससे लकड़ी में सूराख किया 
जाता है, कवच-कपाटों के बीच में मुख होता है तथा उसके नीचे एक बहुत ह्वासित 
पद होता है । शरीर दो प्रावार-पालियों के बीच में वन्द रहता है और ये पालियाँ 
अधरत: समेकित होकर एक नंलिका बना लेते हैं जिसमें एक जोड़ी लम्बे हो गये कंकत 
पड़े होते हूँ । प्रावार-गुहा पीछे दो साइफ़्नों में खुलती. है--एक निचला अंतर्वाही 
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साइफ़न और एक ऊंपरी बहिर्वाही साइफ़न । प्रावार से एक स्राव होता है जो लकड़ी 
में किए गए सूराख में एक कैल्सियमी अस्तर वना देता है, और साथ ही प्रावार से दो 
कैल्सियमी गोलियों अथवा रप्पों का भी स्राव होता है जो साइफ़्नों के -सिकोड़ लिए 
जाने के बाद बिल के सूराख को.बन्द कर देते हैं । कंकतों की सिलियरी गति से एक 
सतत जलधारा बनी रहती है जो प्रावार-गुहा के अंदर जाती और बाहर आती 
, रहती है। 

जन्तु लकड़ी में वेधन करने के लिए विशेषित होता है, यह लम्बे-लम्वे बिल 
बना लेता है, और सुरंग के भीतरी सिरे पर पड़ा रहता है व इसके साइफ़न बाहरी 
सिरे से जल में को निकले रहते हैं। लावा लकड़ी पर आकर टिक जाता है और 
लकड़ी में घुसना शुरू कर देता है, जैसे-जैसे वयस्क बनता जाता है यह सुरंग को बड़ा 
करता जाता है। कवच-कपाटों की घूर्णन क्रिया द्वारा होने वाले . वेधन से लकड़ी क़े 
पोतधाटों तथा जहाज़ों को बहुत ज्यादा क्षति पहुँचती है । वेघन से बनने वाले बुरादे 
: को जन्‍्तु खाता जाता है, यह बुरादा जठर के एक बड़े अंघनाल में रोक लिया जाता 
है, उसके बाद एक पाचन-ग्र थि की कोशिकाएँ इसका अंतग्न हरा करतीं और इसे पचा 
लेती हैं। टेरेडो में (पाइला और हीलिक्स की भाँति) एक यह विचित्नता पाई जाती - 
है कि यह लकड़ी के सेलुलोज़े को पचा सकता है। 

]4. सॉलेन (800) (उस्तरा-मछलीं, या उस्तरा-सीपी)--कवच लंबा और 
: सिलिडराकार होता है, कवच-कपाट संकीर्ण और सीधे होते हैं, ये दोनों सिरों पर 
कुछ खुले-खुले होते हैं, अम्बो चपटे और अग्र सिरे पर अंतस्थ होते हैं, हिज-स्तायु 
लंबा और बाहरी होता है, और हर कवच-कपाट पर एक हिंज-दंत होता है। पद लंबा 
और सिलिडराकार होता है। पश्च दिशा में प्रावार से छोटे-छोदे बहिवाही तथा अंत- 
वबांही साइफ़न बने होते हैं, दो प्रावार-पालियाँ भ्रधर दिश्या में भी समेकित होती हैं 
- केवल एक अग्र पद-छिद्र बाकी रह जाता है जिसमें से पद बाहर को निकल जाता है। 
धा90 
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चित्र 503. सॉलेन ।._ 
एछ्ञ०, अम्बो। 0989 380"/0०॥%, हिज-स्नायु; शांभीणाह, साइफ़न; 
]0% भीशी ४ए०, बायाँ कवच-कपाट; 700, पद | 


प्रावार गुहा में लम्बे, संकी्ण कंकत होते हैं जिसमें ,वलन पड़ जाने से पटलिकाओं का 
सतह-क्षेत्रफल बढ़ गया है । रक्त करियकाओओं में हीमोसाएनिन होता है । साइफ़नों में 
वर्गांकित अपवर्तनी (700४०४०) कोशिकाएँ होती ,हैं जो प्रकाश के लिए संवेदी होती 
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हैं। सॉलेन सक्रिय रूप में और तेज़ी से समुद्री कीचड़ में घुसता जाता है, लेकिन 
यह झटके से पानी में आगे को भी वढ़ सकता है और ऐसा करने में यह अपने पद को 
भीतर को सिकोड़ता और साइफ़नों से जल को पीछे निकालता जाता है। कुछ 
भागों में लोग इसे खाते भी हैं । 

एक छोटी उस्तरा-सीपी एन्सिस (2%&) हिंद महासागर में आ्राम पाई जाती 
है, इसका कवच लगभग 20 ८. लंबा होता है जिसमें थोड़ा-सा खम होता है, इस 
खम के कारण पृष्ठ दिशा अवतल और अधर दिशा थोड़ी-सी उत्तल हो जाती है, 
दाहिने कवच-कपाट में दो हिज-दंत तथा वाएँ में तीन हिज-दंत होते हैं; साइफ़न बहुत 
छोटे होते हैं । 

5. सीपिया (86४४6) (कटल-फ़िजञ)--सीपिया सारे विश्व में उथले समुद्रों 
में पाया जाता है । शरीर सिलिडराकार, भूरा-भूरा और सफ़ेद चिन्हों वाला होता है 
इसकी लम्बाई 20 ०८०७. होती है । इस जंतु में मोलस्का के अन्य क्लासों की अपेक्षा 
ज़्यादा उच्च स्तर की संघटना पाई जाती है; इसमें सम्पूर्ण द्विपाइवं सममिति पायी 
जाती है । एक ज्ञीर्ष होता है, जो एक संकीर्ण गर्दन के द्वारा एक शील्ड-जैसे घड़ के 
साथ जुड़ा होता है, धड़ के हर वाज़ू में एक पेशीय फ़िन होता है । सिफ़ैलोपोडों के 
विकास में शरीर पृष्ठ-अधर श्रक्ष में बहुत लम्बा हो गया है - जिसके कारण यह श्रक्ष 
क्षियात्मक रूप में अग्र-पश्च अ्रक्ष वन गया है क्योंकि चलन की विधि में परिवर्तन ञ्रा ._ 
गया है। अतः शीरप्प देह के अग्र सिरे की ओर होता है, आंतराँग-संहति परचीय होती 
है, और प्रावार-गुहा श्रधर होती है। धड़ की सतहों को अग्नःप्ृष्ठीय तथा. पृष्ठ- - 
अधरीय कहते हैं । हे 

शीर्ष बड़ा होता है जिस पर केन्द्र में मुख और हरे पाइवें पर एक विशाल 
आँख होती है, आँख एके ऐसी परिपूर्ण अवस्था में पहुँच गई है जो सारे श्रकवोरुकियों 
में अन्यन्न नहीं पाई जाती । मुख को घेरती हुई 0 पेशीय भुजाएँ होती हैं जो पाँच 
जोड़ों में बनी होती हैं, इनमें से आठ भुजाएँ सिरे की ओर पतली होती जाती हैं श्ौर 
इनमें से हर एक की भीतरी सतह पर चूषकों की चार अनुदेध्य पंक्तियाँ बनी होती 
हैं, हर चूपक एक छोटे से वृत्त के ऊपर बनी हुई कटोरी होती है, कटोरी के छिद्र में 
एक क्षेत्रीय परिमा बनी होती है ।. चूपक निर्वात (वैकुअम) के द्वारा चिपकाने का कार्य 
करते हैं। पृष्ठ दिशा से गिनते हुए भुजाओों की चौथी जोड़ी जिन्हें स्पर्शक कहते हैं 
लम्बी तथा संकीर्ण होती हैं, उनमें केवल उनके मोटे अंतस्थ सिरों पर ही चूषक बने 
होते हैं, इन्हें गढ़ों के भीतर को सिकोड़ लिया जा सकता. है । पाँचवीं जोड़ी भ्रुजाप्रों 
में से वायीं भुजा नर प्राणी में रूपांतरित श्रथवा हेक्टोकोटिलीकृत (6०६०००४७१४००) 
अर्थात्‌ निपेचनी बन जाती है, सीपिया में हेक्टोकोटिलीकृत भुजा के बनने में उसके 
चूपकों की संख्या कम हो जाती है, यह शभ्रुजा शुक्रवरों को अपने में ले लेती और 
मैथुन के दौरान मादा की प्रावार-ग्रुह्ा में घुसा दी जाती है। भ्रुजाड्ों में तन्त्रिकाएँ 
पाद-गैंग्लिया से आती हैं और ऐसा माना जाता है कि भुजाएँ पद का अंश हैं लेकिन 
तके के श्राधार पर ऐसा भी कहा. जा सकता है कि भुजाएँ पद का रूपांतरित अंश न 


“ फाइलम मोलस्का - | प्‌] 


होकर शी्ष के उपाँग हैं । पश्च-अघर दिशा में शीष के पीछे एक पेशीय कीप होती है 
जो पद का एक रूपांतरित भाग है, यह एक शक्तिशाली जेट के रूप में प्रादार-गुहा 
- ४ से जले बाहर की ओर निकालती है और इसी जेट निकालने से जंतु तैरता जातक 
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... चित्र 504. सीपिया ऑॉफ़िसिनेलिस (8७%/8 टहिष/॥क४8) (नर) । ' 
2078, भुजाएँ; ॥0000९0करञज़ांश्०्ते छः, हेक्टोकोटिलीकृत भुजा; 7०, 
कीप; 8०7६8] 9०]४)8, ज॑नन-पैपिला; ग्रांतेक्यरथ७) 28४0, निड्डमैंटल 
ग्रंथि; एां४००:०७) 78४5४, आंतराँग संहृति; गौ: 880०, मसि-कोश; 978, फ़िन; 
कप, घड़। माशारी० 0्क्षशए, प्रावार-गुहा; कश्यांतींपा, कंकत; 
शाप, गुदा; ६670806, स्पर्शक; 7700॥, मुख । 


धड़ के ऊपर एक मोटा प्रेशीय प्रावार चढ़ा होता है जिसमें सामने .की ओर 

एक गोलाई लिए हुए पालि बनी होती है जिसके नीचे श्षीर्ष अंशतः सिकोड़ा जा. 
सकता है। प्रावार के भीतर पर्च-अधर दिशा में एक बड़ी प्रावार-गुहा होती है। 
कीप प्रावार-गरुहा का निर्गंस मार्ग होता है जिसमें से विष्ठा-पदार्थ, श्वसन-धारा, 

: उत्सर्गी एवं जनन अंगों के उत्पाद बाहर को चिकल जाते हैं। जल प्रावार-गुहा में से 
कीप के द्वारा एक जेट के रूप में बलपू्वंक बाहर निकाला जाता है जिससे जंतु उल्टेः 

. शीषे के विपरीत नुकीले सिरे की ओर से झटके से तैरता जाता है। सामान्य रूप में जंतु 
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अपने फ़िनों की तरंगित गतियों के द्वारा सामने की ओर को तैरता जाता है । प्रावार- 
ग्रुहा के भीतर एक जोड़ी पर-सरीखे कंक़त होते हैं । कंकतों के बीच में पड़ी हुई एक 
मध्य गुदा होती है, ग्रुदा के दोनों पाइ्वों में दो पतली नलिकाएँ होती हैं जिनमें से 
एक में उत्सर्गी छिद्र और दूसरी में जनन-छिद्ग होते हैं । कंकतों के पीछे एक आंतराँग- 
- संहति होती है | 

अग्र-पष्ठ दिशा के भीतर एक आंतरिक कवच होता है जो प्रांवार में बन्द रहता 
है, कवच चपटा पत्ती की आकृति का होता है और वह काइटिन-जैसे तथा कैल्सियमी 
पदार्थों का बना होता है जिसमें गैस से भरी गुहाएं होती हैं । कवच निडमेंटल प्र थियों 
((भंतं॥7०7%०)] 880व8) से बनता है जो प्रावार-गुहा में पड़ी होती है। इसके 
अलावा एक भीतरी कंकाल का्टिलेज का बना हुआ भी होता है, यह कंकाल गैंग्लिया 
की सुरक्षा करता और श्राँखों तथा भुजाओं के आधारों को सहारा प्रदान करता है। 
निडैमेंटल ग्र थियों के पीछे एक मसि-कोश (7: 8०८) होता है जिसमें मिलेनिन 
वर्साक की बनी हुई एक स्याही होती है, यह स्याही कीप में से एक “धुएँ के बादल 
के रूप में बाहर को निकाल दी जातीं है जो श्राक़रणा होने पर जंतु को बच 
निकल कर भागने में सहायक होता है।। प्रावार में वर्शकधर होते हैं जो दिखाई न 
दे सकने के लिए रंग परिवत॑त पैदा करते हैं, वर्णंकधरों के संकुचन तथा, प्रसार 
पेशियों द्वारा होते हैं जो तंत्रिका-नियंत्रण में रहते हैं । ४ 

इसके शआ॥राहार में भींगे और श्रिम्प शामिल हैं जिन्हें यह अ्रपने स्परशंकों से 
पकड़ लेता और मुह के पास ले आता है, भुजाएँ शिकार को थामे रहती हैं । मुख में 
जबड़े-ज॑सी चोंचें होती हैं जो आहार को काटती हैं । दो जोड़ी लार-ग्र' थियाँ होती हैं, 
एक जोड़ी से ब्लेष्मा और एन्जाइमों का स्राव होता है लेकिन दूसरी जोड़ी रूपांतरित 
होकर विष-ग्र थियाँ बन जाती हैं जिसके जहर से शिकार मर जाता है। लिंग अलग- 
अलग होते हैं और निषेचन मादा की प्रावार-गुहा में होता है जो नर की हेक्टोकोटिली- 
कृत अर्थात्‌ निषेचनी भुजा से होता है । 


6. लोलाइगो (2०४४०) (स्क्विड)--स्क्विड समुद्र के सबसे ज्यादा बहुसंख्यक 
जन्तु हैं । लोलाइगो एक डेकापौड है और शरीर रचना की तफ़्सील में सीपिया से 
मिलता-जुलता है, लेकिन शरीर लंम्बा होता, फ़िन त्रिभुजाकार और अंतस्थ होते हैं, 
ये-फ़िन पश्चतः जुड़े होते हैं । शीर्ष बड़ा और दो बड़ी-बड़ी आँखों से युक्त होता है, 
मुख को चारों ओर से भुजाएँ घेरे रहती हैं । इसकी आ्राठ भुजाओं में चूषकों की केवल 
शनुदेध्य पंक्तियाँ ही होती हैं, और दो स्पश्चकों में चूषक केवल श्रन्तिम सिरों पर ही 
बने होते हैं, ये लम्बे होते हैं किन्तु गढ़ों में को सिकोड़े नहीं जा सकते हैं। हर अ्रांख के . 
पीछे एक प्राण किरीटि (०0)७०८००४ ००४५) होती है, मसि-कोश अआ्रागे के सिरे पर 
दोनों कंकतों के बीच में होता है। केवल एक पाचन-ग्रंथि होती है तथा लार-ग्रथि . 
अकेली और मध्यस्थ होती है। -श्वूगीय कवच अथवा कलम (9००) एक पतली प्लेट 
होती है, लेकिन यह धड़ के बराबर ही लम्बी होती है । काटिलिज का बना एक भीतरी 
फंकाल होता है.जो गर्दन, कीौप तथा फ़िनों को सहारा देता है । 
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! लोलाइगो विश्व भर में पाया जाता है, यह 90 ०७, लम्बा होता है, शरीर 
गहरा धूसर और उस पर कुछ-कुछ लाल धब्बे बने होते हैं। यह अपने फ़िनों द्वारा आगे 
' की ओर को तैर सकता है, और कीप में से जल बाहर को निकालते हुए पीछे को भी 
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चित्र 805. लोलाइगो का. खड़ा सेक्शन । 
8778, घुजाएँ; ॥००५०००५७, हेक्टोकोटिल; +७780००, स्पर्शक; िएरए७, 
कीप; 8कएशएए होते, लार-ग्र थि; ७085, - गुदा; 8०४४४) (प्र४७, जनन 
.. .. बाहिनी; ॥ए: ह्ो७ए0, मसि-म्र थि; -फंध्यांतंणा, कृंकत; एाध्यवणांती 
॥०७४%, गिल-हृदय; 8०४७०, गोनेड; 9०7, कलम; ०४९००घ४००, अ्ंघनाल; 
 850077807 , जठर; प्रांता6ए-. वृवक; | ठं8९४४ २९: 80800, पाचन-ग्रथि; - 
ड0००५०७, कंकाल; 970४, मस्तिष्क; ०४०, श्राँख । 


तैर सकता है। स्किवड मछलियों, क्रस्टेशिया तथा अन्य स्किविडों का आहार करते हैं 
थे स्वयं भी बड़ी मछलियों द्वारा खा लिए जाते हैं तथा चीनवासो एवं इटलीवासी इन्हें 
अ्रपने भोजन में भी इस्तेमाल करते हैं । प्राक्तिट्यूधित (47०४४९४४४४8) एक विश्ञाल- 


तल 


) 
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काय स्क्विड है जो गहरे समुद्रों में पाया जाता है, यह आकार में सबसे बड़ा अकशेरुकी 
है, शरीर 8 फुट से ज्यादा लम्बा होता है श्र इसकी परिधि 2 फुट होती है 
स्पर्शंक लगभग 35 फुट और अबू त भ्रुजाएँ 0 फुट होती हैं, स्पश कों को मिलाकर 
जन्तु की लम्बाई 55 फुट तक हो सकती हैं। 


१7. प्रॉक्टोपल (06०7४७) (डेविल-फ़िश)--यह विश्व भर में पाया जाता है 
और समुद्रों में, सूराखों में, दरारों में तथा पत्थरों के नीचे रहता है। हालांकि अधिकतर 
सिफ़ैलोपोडा तीतन्र और कुशल तेराकी के लिए अनुकूलित होते हैं; मगर श्रॉक्टोपस ने. 
परवर्ती रूप में एक कम सक्रिय तलवासी स्वभाव ग्रहरु कर लिया है । विविध स्पीशीज 
कुछ इन्च से लेकर 25 फुट तक के परास के साइज़ में होती हैं । प्रशांत महासागर के 
तट का आॉक्टोपस पन्करटेंट्स (20/०/४४ #४॥४८४८६४७) संबसे बड़ी स्पीशीज़ है, इसके 
देह की लम्बाई लगभग फुट होती है भर हर भुुजा 6 फुट लम्बी होती है । शरीर 
अंडाकार और गोलाई लिये हुए होता है लेकिन कोई कवच नहीं होता, हालांकि एक 
जोडी अवशेष पाए जाते हैं जिन पर पेथियाँ जुड़ी होती हैं, शीर्ष बहुत बड़ा और उस 
पर दो बड़ी आंखें होती हैं, शीर्ष के सामने श्राठ लम्बी भुजाएँ होती हैं जिनके आधारी 
भागों के बीच में जोड़ने. वाली भिल्‍ली वनी होती है, सभी भ्रुजाएँ बरावर लम्बाई की 
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चित्र 506. श्रॉक्‍्टोपस (नर) । | 
#'चा०९, कीप; एछ७००, मिल्‍ली; »7778, बाहु; ॥००४०००१७), हेक्टोकोटाइल । 


होती हैं तथा हर एक में अदृ त चूषकों की दो-दो अनुदैध्य॑ पंक्तियाँ होती हैं तथा इन 
चूषकों में शव गीय परिमा नहीं होती । प्राणी अपने शिकार को भुजाञों से पकड़ता है, 
ओर इन श्रुजाड्रों के सहारे वह रेंग भी सकता है।. भुजाओं के आधारों के बीच में. 
एक मुख होता है जिसमें दो शक्तितशाली चोंच होती हैं जिनके द्वारा यह शिकार को 
काटता है, विषैली लार शिकार में पहुँच कर तुरन्त उसे मार देती है । दो जोड़ी लार- 
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ग्र/थियाँ होती हैं जिनमें से एक जोड़ी विष-प्र थियों के रूप में बदल जाती हैं । आहार, 


में मछलियाँ, घोंधे तथा केकड़े शामिल हैं जिनके वास्ते जन्तु घात लगाए बैठा रहता 
है, हालाँकि यह आहार की तलाश में रात को भी निकल पड़ता है। एंक सुविकसित 


रेडुला होता है। प्रावार शरीर को ढके रहता है और उसके सीमांत देह और शरीर _ 


की पृष्ठ एवं पादवे दिशाओं में समेकित हो जाते हैं, जिसके फलस्वरूप प्रावार-ग्रहा का 
छिद्र छोटा होता है । पद एक कीप बना लेता है जिसमें से पात्ती का एक जेट प्रावार- 
गुहा में से बाहर को आता है, और जंतु इस कीप की मदद से पीछे को तरता है । दो 


कंकत, दो वृकक और एक मसि-ग्रथि होती है । तीसरी दाहिनी भुजा हेक्टोकोटिलिकृत 
होती है, इसका अन्तिम सिरा चम्मच की आकृति का होता है, यह शुक्रधरों को ले- 


लेती और अंडों के निषेचन के थास्ते मादा की प्रावार-गुहा में घुसा दी जाती -है। 
. श्रॉक्टोपस के प्रावार में वर्णकधर होते हैं जिनके कार वह अपना रंग बदल सकता 
. है, रंगन्‍परिवतेन की विधि सिफ़लोपोडों में विचित्र होती है, वर्णंकधर पेशियों के द्वारा 

जो कि तंत्रिका-नियंत्रण में होती हैं संकुचित होते श्रथवा फैलते हैं। शरीर के ऊपर 
अनेक रंग प्रकाश की लहरों की तरह बहते चले .जाते हैं। रूंग-परिवर्तत न केवल 
छम्मावरण के ही लिए होते हैं वरन्‌ उनसे जंतु की भावनाओं की भी अ्रभिव्यक्ति होती 
है । 


8. श्रार्गेनौदा (479०॥०४४०) (कागज़ नौटिलस)--यह एक ऐसा डेकापोडा 


है जिसमें लैंगिक द्विरूपता पाई जाती है । एक गोल-सा शरीर होता है और बड़ा शीर्ष | 


होता- है जिसमें ऊपर दो आँखें होती हैं। पद से एक कीप और 8 लम्बी समाकार 
भुजाएँ होती हैं, हर भरुजा में दो अनुर्देघ्ये पंक्तियों में व्यवस्थित चूषक बने होते हैं । 
सादा 20 ००७. तक लम्बी होती है, इसमें एक बाहरी कागज़-जैसा कतच होता है, यह 
. कवच एक ही समतल में सपिल होता है और उसके ऊपर उभरी अरीय रेखाएँ वनी 
होती हैं । कवच संरक्षी नहीं होता बल्कि अंडों को धारण कर लिए-फिरने के वास्ते 
. होता है। कवच की गुहा .एककोष्ठीय होती है; जन्तु अपनी इच्छानुसार कवच को छोड़ 
कर बाहर निकल झा सकता है। यह कवच मोलस्का के कवचों के समजात नहीं है 
क्योंकि इसका स्राव प्रावार से नहीं होता वरन्‌ एक जोड़ी ऊपरी धभ्रुजाओं से होता है 
जिममें अन्तिम सिरे बड़े, डिस्क-जैसे फैले किन्तु चपटे होते हैं, दो भुजाएँ कवच की 
बाहरी सतह पर लगी होकर उसे सहारा दिये रहती हैं, संयोजित रखने के वास्ते 
पेशियाँ नहीं होतीं । , | 

. नर 2.5 ००. होता है और उसमें कवच नहीं होता, इसंकी वाई तीसरी श्रुजा 
हेक्टोकोटिलीकृत होती है; प्रजनन काल के पूर्व यह एक कोश में बंद रहती है और 
फिर बाद में यह कोश फूट जाता तथा थ्रुजा मुक्त हो जाती है, यह भ्रुजा शेष भ्रुजाओं 
से ज्यादा लम्बी होती है, इसके समीपस्थ भाग में चूषक बने होते हैं लेकिन दूरस्थ 
भाग एक पतला होता जाता हुआ सूत्र होता है। मैथुन के दौरान समूची हेक्टोकोटिली- 
कृत भ्रुजा हूट कर अलग हो जाती और मादा की प्रावार-गुहा में छोड़ दी जाती है 
जिससे शुक्रधरों का स्थानान्तरण होता है, बाद में एक नई भुजा का पुनरुदभवन हो 
जाता है। . 
46 
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श्रार्गोनोटा पैसिफ़िका (47०7४ #००११०७) प्रशांत एवं हिंद महासागर 
के गर्म भागों में पाया जाता है, तथा श्रा० श्रार्गों (4. ००४०) अटलॉटिक महासागर 
में पाया जाता है । 5: 73 
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.... चित्र 507. आगवोटा झ्रार्यों । 8- -मादा; ऊ--नर। . 
म्नर०७४०००%७॥, हेक्टोकोटाइल; 7०४४0, मुख; ए॥३०, कीप;- &॥७०), 
कवच; »४77॥8 ०७४एं प्रष्ट &०)), कवच को थामे हुए भुजाएँ । 


9. नौटिलस (2४०४४/४७) (मुक्ताभ नौटिलस)--नौटिलस एक आदिम 
सिर्फ़लोपोड है, बाहरी और कक्षयुक्त कवच सिफ़ैलोपोडों का यह एकमात्र जीवित 
प्रतिनिधि है, यही लक्षण है जिसमें यह इसी क्लास के श्रन्य सदस्यों से भिन्‍त होता 
है | इसका तैरना उन विलुप्त सिर्फ़लोपोडों का प्रतिरूपी तैरना है जो केब्रियत और 
क़ीटेशियस युगों में विपुलता से पाये जाते थे पर उसके बाद मीज़ोजोइक में विलुप्त 
हो गए । सिफ़ैलोपोडा एक समाप्त होता जा रहा वर्ग है क्योंकि आज इसमें केवल 
400 जीवित स्पीशीज पाई जाती हैं जव॒कि 0,000 से ज्यादा फ़ॉसिल प्ररूप पाये 
जा चुके हैं । 


फ़ाइलस सोलस्का कर | गाए 


'नौटिलस पौस्पिलस (केब्बरापिदड 820077% 772७) राजिचर और यूथचारी है, यह - 
प्रशांत तथा हिंद महासागर के गहरे भागों में पाया जाता है, यह आदिम और प्राचीन 
सिर्फ़तोपोड है। इसमें एक बाहरी कैल्सियमी कवच होता है जिसका व्यास 28 ०७. 
तक होता है | कबच में एक बाहरी परत कैल्सियम कार्बोनेट के प्रिज्मों की होती है. 
जो एक जैव मेैट्रिक्स में पड़े होते हैं, तथा एक भीतरी परत मुक्ताभ परत की होती है । 
कवच की बाहरी सतह मोती-जैसे रंग की हो सकती है श्रथवा सफ़ेद पट्टियों से युक्त 
भूरी हो सकती है | यह एक ही समतल में सपिल रूप में कुण्डलित रहता है और 
अवतल पटों के द्वार; अनेक कक्षों में विभाजित रहता है, कक्ष जंतु की. आकार-वृद्धि 
की अवस्थाओं को दश्शाते हैं, जैसे-जंसे जंतु बढ़ता जाता है वसे-वंसे यह एक अधिक 
बड़े. कक्ष में पहुँचता जाता है जिसे यह पीछे से एक नये पट द्वारा बन्द कर लेता है; . 
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चिंत्र 508, नौटिलस पौम्पिलस । 

प००६०७०८४, स्पशंक; ॥000, हुड; ' वाथ्या6, प्रावार; ४०], कवच; 

80059, पट; 8०8 जाध्यपी००', गैस-कक्ष; आंज्रीणा०एं०, साइफ़न्कल; 

809६७ 76८६, पट-गर्दनं; 8007980०), जठर; ०एथ/७, अंडाशय; ॥08/%, 

हृदय; ।धंत0७ए, वृकक; ०८७एांतां&, कंकत; ॥एग/ट 0॥४४०९०, जीव कक्ष ; 

ग्रधात०,. प्रावार। एाथ्याते० ०७ए0, प्रावारूगरहा;। 8७४ जबड़ा; 
. एाणटो, कीप । 


अन्तिम जीवयुक्त कुछ सबसे बड़ा होता है जिसमें प्राणी पड़ा रहता है, शेष कक्षों में 
गैस भरी होती है जो भारी कवचों को उत्प्लावी बना देती है | आंतराँग प्रदेश एक 
नलिका. के रूप में लम्बा हो गया होता है जिसे साइफ़नकल (फ॥770०) कहते हैं, 
यह साइफ़त्कल पटों में से सूराख करता हुआ और तमाम कक्षों में से गरुज़रता हुआ 
शिख्तर तक पहुँच जाता है । यह साइफ़नकल खाली वक्षों में गैस का ज्ञाव करता है । 


2002 खिक ०००४ ००६४ 


' 


प8 भ्रकदेरुकी प्रारिण-विज्ञान 


जन्तु के शरीर में एक शीर्ष और एक घड़ होता है | बड़ा शीपष शंक्वाकार 
होता है, इसमें गढ़ों के रूप में दो सरल आँखें होती हैं जिनमें लेन्स नहीं होता, तथा एक 
मुख होता है जिसमें एक जोड़ी विशाल ज»ऐ होते हैं। मुख को घेरती हुई 42 भुजाएँ 
दो घेरों में बनी होती हैं। भ्रुजाओं में चूषक नहीं होते लेकिन हर एक भ्रुजा में त्रिभुजा- 
कार अन्तःकर्षो स्पर्शकों की भालरें-सी बनी होती हैं। दो मोटी हो गई भ्रुजाएँ संयुक्त 
होकर एक हुड (॥0००) बनाती हैं जिसके नीचे शीर्ष और भुजाएँ सिकोड़ ली जा सकती 
हैं। उस समय जबकि जन्तु कवच के जीव-कक्ष में सिकोड़ लिया जाता है तब हुड एक. 
ग्राच्छुद की तरह काम करता है। धड़ एक गोल थैले की तरह होता है| शीर्ष की 
परच दिशा पर एक कीप होती है जो सम्पूर्ण नलिका नहीं होती वल्कि निकदतः 
. परस्पर मिली हुई दो पालियों की बनी होती है । तैरने के लिए जल बलपूर्वक कीप में 
से निकाला जाता है तथा दिशा-मोड़ के लिये कीप की अगल-बगल गतियाँ होती हैं । 
का्टिलिज का बना एक भीतरी कंकाल होता है। पतला प्रावार कवच का अस्तर बनाता 
है और देह को घेरे रहता है, यह शीर्ष के चारों ओर एक मुक्त पलला भी बनाता है 
जो हुड के पीछे कवचन्न से चिंपका होता है। प्रावार-गुहा में चार कंकत, एक जोड़ी 
जलेक्षिकाएँ तथा वीच में पड़ी हुई एक गुदा होती है। चांर वृक्‍क होते हैं लेक़ित मसि- 
कोश अथवा वर्णाकंधर नहीं होते । | | 

मादा में मुख के समीप दो पाश्व॑ पालियाँ होती हैं, जिनमें से हर एक के ऊपर 
9 स्पद्क होते हैं। नर में दाहिनी अथवा बाई श्लोर के चार स्पर्शक मिलकर एक 
स्पेडिक्स (5790>) बनाते हैं जो हेक्टोकोटिलीकृत भ्रुजा का प्रतिदर्श है और उससे 
विपरीत दिशा के चार स्पशेकों को प्रतिस्पेडिक्स कह देते हैं। नौदटिलस अक्सर तली 
के ऊपर अपने स्पशकों पर टिके हुए बैठा रहा करता है, यह कीप में से जल को बाहर 
फेंकता हुआ तेजी से तैर भी सकता है, इन दोनों ही क्रियाओ्रों में गैसं कवच को सीधा... 
खड़ा किए रखती है ।' 


मोलस्का पर टिप्पणियाँ 


सामान्य विवरण--मोलस्का प्राय: जलीय होते हैं, जो अधिकतर समुद्र में रहते 
हैं, कुछ अलवणजलीय होते हैं और अनेक स्थलीय होते हैं जिन्हें प्रायः एक नम वाता- 
वरण की आवश्यकता होती है । विभिन्‍न क्लासों में विभिन्‍न विकासीय प्रवृत्तियाँ पाई 
जाती हैं। लेकिन हाल ही में जापान के समीप तमानोवेल्‍वा (26४४६४००४/००) की 
खोज हुई है जो हो सकता है गेस्ट्रोपोडा तथा पीलेसिपोडा के बीच की बिलुप्त कड़ी 
हो, क्योंकि इस जानवर के शीर्ष तथा पद एक घोंघे की तरह होते हैं किन्तु कवच दो 
छोटे-बड़े कपाटों का बना होता है, और इसका परिवर्धन शुरू में तो गैस्ट्रोपोडा की 
तरह होता है लेकिन शीघ्र ही यह्‌ एक द्विकपाटी के रूप में बदल जाता है। पीलैसि- 
पोडा में रेडुला नहीं होता तथा वे सूक्ष्म जलीय जीवों का श्राहार करते हैं, लेकिन 
अधिकतर मोलस्का में एक रेडला- होता है तथा वे वनस्पति एवं जन्त्‌ पदार्थों पर 
आहार करते हैं। अनेक गैस्ट्रोपोडा और तमाम सिफ़ैलोपोडा परभक्षी जीव-जन्तु होते 
हैं; सिफ़िलोपोडा ज्यादा क्रियाशील और शक्तिशाली होते हैं। वे सामान्यतः मांसभक्षी 
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होते हैं। सिफ़ैलोपोडा शेष मोलस्का से अलग-थलग जान पड़ते हैं। मोलस्का में रूप 
:और- संरचना में भारी विविधता पाई जाती है, उनमें से अधिकांश में एक पृष्ठीय 
' आंतरांग कूबड़, अग्र शीष तथा एक अंधर पद-बनो होता है। लेकिन 982 में मेक्सिको 
के पास हुई निशोपिलाइना (४००७४४४०) (क्लास मॉनोप्लैकोफ़ोरा) (कैणाठ्फ़ागट0- 
90०7») की खोज ने मोलस्का देह-योजना सम्बन्धी विचारधाराओं में फेर-वदल कर 
“दिया है, क्योंकि इस प्राणी में पाँच जोड़ी कंकत होते हैं और कुछ आस्तरिक अंग 
(अलिंदों, वृक्‍कों तथा सीलोमी कोश्ञों - में से हर एक की पाँच-पाँच जोड़ियाँ) सारे 
:शरीर में क्रमानुसार पुनरावतित होते जाते हैं, यह एक ऐसी व्यवस्था है जिससे एक 
सुस्पष्ट भीतरी मेटामेरिज्म. (वि डता) की ओर संकेत मिलता है । 
शीब॑--ऐम्किन्यूरा में शीर्ष स्पष्टत: पृथक्‌ नहीं होता और इसमें आँखें अथवा 
स्पशेक नहीं बने होते; लैमेलिब्नेंकिएटा में रेडुला, स्पर्शंक तथा ग्रसनी समेत शीर्ष 
' श्रविद्यमान होता है और मुख आंतरांग संहति के सामने वाले किनारे पर बना होता है। 
अन्य में एक सुविकसित शीर्ष होता है जिस पर आँखें और स्पर्शक बने होते हैं, तथा 
जिसके भीतर एक रेड्ला तथा ग्रसनी होती है । रेडुला एक लम्बी संकरी पट्टी होती है 
जिस पर बहुसंख्यक - श्यू गीय दाँत अनेक अनुप्रस्थ पंक्तियों में बने होते हैं। रेडला 
आहार को चीर कर तथा खुरच कर छोटे-छोटे टुकड़े बना देता है । 


पद - आदिम उदाहररों में पद एक अधर रेंगने वाला पद था, जैसे काइटॉन 
में, जिसमें यह पद चपटा और चौड़ा होता है, यह न केवल रेंगने में ही इस्तेमाल होता 
है बल्कि चिपकने के लिए यह एक चूषक का भी काम करता है। अधिकतर लंमेलिब्रो- 
किएटा में इसका चपटा तलवा समाप्त हो चुका है और यह फानाकार बन गया है जो 
इसे रेत .में धीमी हल-सरीखी गति प्रदान करता है, कुछ में एक बिसस-म्रन्थि होती है 
जो चिपकने के वास्ते धायों का स्राव करती है, कुछ अन्य में यह मुड़ जाता और एक 
कूदने वाला अंग जैसा कार्य करता है। गस्ट्रोपोडा में पद सामान्यतः लंबा होता है 
जिसमें एक चपटी अधर सतह बनी होती है लेकिन प्रतिरूपी उदाहरणों में (जैसे 
करिनेरिया में) इसके तीन भाग बन जाते हैं--एक बीच का सध्यपाद जो सबसे 
महत्त्वपूर्ण होता है, एक अगला. श्रग्रपाद और एक पिछला पशचपाद जिस पर अक्सर 
एक आच्छद बना होता है। कुछ प्राणियों (ऐप्लोसिया) में पद में एक जोड़ी पाइ्वे फ़िन 
बन जाते हैं जो फ़िन की तरंह कार्य करते हैं, या हो सकता है कि यह एक तरणख-अंग 
की तरह काम करने के लिए रूपाँतरित हो जाये (करिनेरिया)। स्कैफोपोडा में पद 
' रूपाँतरित होकर एक संकीरणा शंक्‍्वाकार मिट्टी में घुसते जाने वाला अंग बच जाता है। 
सिफ़ैलोपोडा में कदाचित्‌ पद के रूपाँतरण से ही अनेक भुजाएं बनी हैं जो मुख को घेरे 
रहती हैं और आहार पकड़ने का कार्य करती हैं और पद का कीप में तो निश्चय ही 
रूपांतरण हुआ है जो जल में चलत का काये करती है। 

प्रावार--प्रावार एके . प्रकार से त्वचा ही है जो केवल पद को छोड़ कर 
अधिकांश शरीर को ढके रहती है, इससे कवच का स्राव होता है और यहीं जंतु की 
आकृति का भी निर्धारण करता है । ऐम्फिन्यूरा में प्रावार शरीर को पृष्ठ-अघर दिला 
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में ढके रहता है और प्रावार-गुहा एक अबर पद के चारों ओर फंली रहती है, तथा 
कंकतों की अनेक जोड़ियाँ उत्परः हो गई हैं । लैमेलिन्न किएटा में देह पाइवेत: चपटा 
हो जाने से प्रावार दाहिती और बायीं फलियों में विभाजित हो गया है, यह दो साइ- 
फनों में भी लंवा हो गया है जिनमें से जल प्रावार-गृुहा के भीतर पहुँचता है और 
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चित्र 509. मोलस्का प्रकार । 4-मैस्ट्रोपोड; 3-पीलेसिपोडा; 0-सिफेलोपोड । 
5९०], कवच; शांइत्टाछ] शाध585, आंतरांग-संहति; ॥/७7॥॥९, प्रावार; 
शाध्याकी९ ८०४७७, प्रावार-गुहा; ॥०४०, शीषं; 7॥0760, मुख; 00+ पद; 
ध्याप्रड, गुदा; [एण॥०) (ई005), कीप (पद) । 
वाहंर निकलता है | कंकत, जो इस “बड़ी हो गई प्रावार-य्रुह्य में पड़े होते हैं, आहार 
एकन्रीकरण के वास्ते विशाल अंग बन गये हैं। अ्रन्य क्‍्लासों में प्रावार एक अ्रकेला वलन 
होता है जो आँतरांग-संहति को एक हुड की तरह ढके रहता है और यह एक प्रावार- 
गुहा को बंद किये रहता है जिसमें कंकत पड़े रहते हैं तथा गुदा एवं वृकक-छिंद्र इसमें 
को खुलते हैं। अनेक गैस्ट्रोपोडा में प्रावार एक अग्रुग्मित साइफन बनाता है, हालाँकि 
कुछ उदाहरणों में प्रावार मौजुद नहीं होता फिर भी प्रावार-गुहा अग्र स्थिति में आ 
गई है। पल्मोनेट गैस्ट्रोपोडा में प्रावार एक फेफड़ा बनाता है जो एक वातमुख 
हारा बाहर को खुलता है। स्कफोपोडा में प्रावार पालियाँ अधरत: समेकित हो 
जाती हैं और एक अविच्छित्त नलिका बनाती हैं । सिर्फ़लोपोडा में प्रावार सुविकसित 
और पेज्ीय होता है, यह एक प्रावार-गुहा को बंद किये रहता है तथा पछच स्थिति में 
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रहंता है, इसमें कंकत होते हैं.और यह -चलन में महत्त्वपूर्ण होता है क्योंकि. यह जल 
को एक कीप में से बलपूर्वक बाहर मिकालता है। प्रावार-गुहा कंकतों की सुरक्षा 
करती और उसमें कुड़ा-कचरा अट जाने से रोकती है, द्विकपाटियों में तथा कुछ गेस्ट्रो- 
पोडों में यह एक जटिल सिलियरी अश्ञन क्रियाविधि प्रदान करता है, जबकि 
सिर्फ़लोपोडा में यह चलन का मुख्य अंग बन गया है । 

प्रावार अपने भीतर एक आंतरांग-संहति बंद किये रहता है जो देह का 
अधिकांश होती है, तथा आंतरांग इसी संहति के भीतंर ठसा-ठस पैक किये रहते हैं । 
गैस्ट्रोपोडा में असमान वृद्धि के कारण आंतरांग-संहति कुण्डलित रहती है और यह 
शेष शरीर के ऊपर 80” घूम गई है । सिफ़ैलोपोडा में भी असमाने वृद्धि होती है 
लेकिन ये एक समतल सर्पिल में कुण्डलित होते हैं और उनमें मरोड़ नहीं होता । 


कवच--कंवच का निर्माण वेलिजर लार्वा के प्रावार से होता है और उस कवच 
को प्राकृशंख ([7०40००००४) कहते हैं जो वयस्क में कवच के शिखर पर बना हुआ 
सबसे छोटा चक्र होता है, शेष कवच प्रावार के सीमान्त से होने वाले स्राव से बना 
होता है । कवच प्राव्ार ' की आकृति ले लेता है; यह एक-कपाटी हो सकता है भ्रथवा 
ट्विकपाटी, शंक्वाकार या -सर्पिलतः कुण्डलित । इसमें कोन्कियोलिन या कॉन्किन का 
एक जंव आधार होता है जिसके साथ-साथ कंल्सियम का्बोनिट होता है। इसमें तीन 
चरतें होती हैं, एक पतली बाहरी शव गीय परिकवच जो कॉन्कियोलिव नामक कार्वे- 
निक पदार्थ का बना होता है, एक मोटी बीच की भ्रिज़्मीय परत चूने और कॉन्कि- 
योलिन की बनो होती है और एक भीतरी मुकताभ परत होती है जिसका अधिकांश 
कैल्सियम कार्बोनेट का बना होता है; पहली दोनों परतों का स्राव प्रावार के सीमान्त 
से होता है तथा मुकताभ परत का स्राव समूचे प्रावार से। मोतियों का निर्माण प्रावार 
के बाहरी एपिथीलियम से रोग-जनकी उत्पादों के रूप में होता है। ऐम्फ़्िन्यूरा में 
सामान्यतः एक पंक्ति में बने आठ टुकड़ों का एक पृष्ठीय कबच पाया जाता है, गसस्‍्ट्रोपोडा 
में एक ही टुकड़े का बना शंक्वाकार अथवा सर्पिलतः कुण्डलित कवच होता है जिसमें 
आच्छद हो भी सकता है और नहीं भी हो सकता । लेमेलिबन्न किएटों में दो बराबर 
के अथवा छोटे-बड़े कपाठों का कवच होता है। सिफ़ैलोपोडों में आदिम प्राणियों में 
एक बाहरी कवच होता है जिसमें कक्षों में गेस भरी होकर वह उत्प्लावी बन जाता है, 
स्पोइरुला (599४०) में एक भीतरी सपिल कवच होता है, लेकिन इस कवच के 
समाप्त हो जाने. को प्रवृत्ति होती है जिससे सिऱलोपोडा कुंशल तैराक हो गये हैं श्रौर 
उनमें परभक्षी आदतें बन गई 


सममिति--मोलस्का प्ररूपत:ः द्विपाईवीय समसिति वाले जनन्‍्तु. होते हैं लेकिन 
गैस्ट्रोपोडा में कुष्डलीकरण तथा मरोड़ की दो क्रक्रियाओं के कारण यह सममिति 
समाप्त हो गई है। इनमें ऐसी प्रवृत्ति होती है कि पाचन और अबशोषरा एक पृष्ठीय 
पाचन-पग्रस्थि अथवा जिगर में ही सीमित रहे, जिगर में वृद्धि होती जाती है और एक 
प्रवर्ध वन जाता है जो इतना ज्यादा बढ़ जाता है कि बोक से यह एक तरफ को गिर 
जाता और आहार-नाल को कुण्डलित करके एक आंतरांग-कूवड़ बना देता है। आंतरांग 
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कुबड़ में एक पाइव की अपेक्षा दूसरे पाइ्व॑ में ज्यादा तीब्रता से वृद्धि होती जाती हैः 
जिससे कि यह ऐंठ कर एक संहत सपिल बना लेता है जिसका रुख पीछे को रहता है 
ताकि जन्तु का सन्तुलन बना रहे, कवच भी कुण्डलित रहता है। इस सपिल कुण्डली- 
करण को गलती से आंतरांग-संहति का मरोड़ भी समझक्का- जा सकता है जो एक 
अलग ही प्रक्रिया है, लेकिन यह कुण्डलीकरण मरोड़ से पहले विकसित हुआ था । 


जशीएं के पीछे आंतरांग-कुबड़ में ये सब आाते- हैं, आंतरांग-संहति, प्रावार, 
प्रावार-गुहा और पद । यह शेप शरीर पर 80? का कोण बनाकर वामावत॑ रूप में 
घूम जाता है, इस घूमने में उस एक असममित प्रतिकर्षी पेशी का संकुचन. कार्य करता 
है जो लार्बाई कवच की दाहिनी दिशा से निकलती है, फिर - देह के ऊपर से गुजरती 
हुई शीर्ष के वाएँ पाइवे में आकर निवेशित होती है | इस घूम जाने को मरोड़ कहते हैं 
जो कुण्डलीकरण से पृथक है और एक कहीं ज़्यादा आमूल परिवतेन है, यह आंत- 
रांग-कूबड़ के कुण्डलीकरण के बाद होता हैं ।. मरोड़ में शरीर. का केवल एक संकरा 
भाग और उसमें से गुजरने वाले अंग ही मरोडित होते हैं, यह वह छोटा भाग होता 
है जो आंतरांग-कूबड़ तथा शेप शरीर के बीच में होता है । मरोड़ के कारण प्रावार- 
गुहा और उसके अंगों का दिशास्थापन बदल जाता है, तथा बायीं ओर के अंगों में 
'हासित हो जाने अथवा यहाँ तक कि पूरी तरह समाप्त हो जाने की प्रवृत्ति होती है । 


मरोड़ के पहले प्रावार-गुहा पश्चत: खुलती है, कंकत पीछे को रुख़ किए रहते 
हैं, अलिद निलय के पीछे होते हैं, तंन्विका-तन्त्र द्विपाश्वंतः: सममित होता है और मुख 
तथा ग्रुदा विपरीत सिरों पर होते हैं। मरोड़ के बाद प्रावार-गृहा सामने की ओर 
ठीक ज्ञीर्ष के पीछे खुलती है, कंकत सामने की ओर आ जाते तथा उनका रुख आगे 
को रहता है; दाहिना कंकत बायीं ओर आ जाता है और वायाँ कंकत दाहिनी ओर, 
आलिद निलय के अग्रतः आ जाते हैं, दाहिना अलिद वाई और आ जाता है और 
बायाँ अलिद दाहिनी ओर, तन्त्रिका-तन्त्र में 8 की आकृति में मरोड़ आ जाता है जो 
उन दो लम्बे तन्त्रिका संयोजियों के एक-दूसरे को ऊपर से काटते हुए चलने से वन 
जाता है जो आन्तरांग में चलते जाते हैं, तथा पाचन-तन्त्र ए-की आकृति का वन 
जाता है जिससे गुहा आगे की ओर मुख के समीप आ जाती है। मरोड़ की सम्पूर्ण 
प्रक्रिया में सामान्यतः कुछ ही मिनट का समय लगता है । 


आदिम गेस्ट्रोपोडा में दो कंकत, अलिद, और दो वृक्‍क होते हैं, लेकिन अधिक 
विशेषित प्ररूपों में वास्तविक वायाँ किन्तु स्थानतः: दाहिना कंकेत, दाहिना अलिद और 
दाहिना वृवक बनने से रह जाते हैं; दाहिनी ओर के अंगों का यह अभाव मरोड़ का 
परिणाम है। अलिदों की संख्या का विद्यमान कंकतों की संख्या से सीधा सम्बन्ध है 
झौर एक कंकत की हानि-हो जाने से केवल एक ही अलिंद शेप रह जाता है। यह 
स्पष्ट नहीं है कि मरोड़ जन्तु के वास्ते लाभकर है अथवा नहीं या कि इसका कोई 
क्रमविकासीय महत्त्व भी है, लेकिन यह गैस्ट्रोपोडों के भ्रुणु-परिवर्धन के दौरान होता 
ह लार्वा पहले द्विपाइवंत: सममित होता है, उसके बाद एकदम अचानक उसमें मरोड़ 
आ जाता है 
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कुछ उदाहरणों में आंतरांग-कुबड़ के कुप्डलित हा णाने के बाद मरोड़ केवल 
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चित्र 50. गैस्‍्ट्रोपोडा में मरोड़ । &--मरोड़ से पूर्व; 8-...90" का मरोड़, 
(९-80? का मरोड़ | ) 

००४), मुख; छाए हुथाए।णा, प्रमस्तिष्क गे ग्लिय न; छॉल्पा०- 
'#ण्तेशे 8थाए०), पारव॑-पाद . गैंग्लियान; भालं।, कवच; इशाएप्रल८,, 
नतिलय; »प४७००, अलिद; एछाश्याक्रोौ८ ०४४ा$, प्रावार-गुहां; आए, गुदा; 
लल्मंतपाण, कंकत; एा50९७। हारा), शांतरांग गैंग्लियाँग । .. 


90" में घूर्णान के द्वारा होता है जिसके फलस्वरूप कंकत झौर ग्रुदा पाश्व॑तः रुख किए 
होते हैं । ः । 


१24 अकशेरुकी प्रारिग-विज्ञान 


विमशेड़--कुछ उद्राहरु्णों में मरोड़ द्वारा आने वाले परिवतंन कुछ हद 
तक फिर से उलट जाते हैं, जबकि अन्य में जैसे कि ऐप्लीसिया में मरोड़ का पूरी 
तरह उलट जाना श्रर्थात्‌ खुल जाना हो जाता है जिसे विमरोड़ कहते हैं। यह विम- 
रोड़ तब होता है जब कवच समाप्त हो जाता अथवा बहुत ज्यादा छह्वासित हो जाता 
है । कंकत अपने बन्द करने वाले कोश से मुक्त होकर फिर से पशच दिशा में आ जाते 
हैं, अब उनके आगे रहने वाली स्थिति का लाभ समाप्त हो जाता हैं और आंतरांग- 
कूबड़ का ऐंठन पूरी तरह खुल जाता है । 

सिफ़लोपोडों में शरीर पृ.5-अ्रधर अक्ष में बहुत ज्यादा लम्बा हो गया होता 
चलन की विधि में परिवर्तन के फलस्वरूप यह अक्ष क्रियात्मक अ्ग्र-पश्च अक्ष बन जाता 
है, शरीर के अग्न सिरे पर स्पशंकों का एक चक्र होता है तथा आंतरांग-कूबड़ पश्चीय 
होता है, मूल प्रावार-गुहा श्रव अधरीय हो गई है । 

इवसन-प्रंग--मोलस्का अधिकतर जलीय होते और गिलों श्रथंवा कंकतों के 
द्वारा श्वसन करते हैं। कंकतों की सतह ,पर जल-प्रवाह की दिशा उनके भीतर रक्‍त- 
प्रावार की दिद्या के विपरीत होती है, यह प्रतिप्रवाह (००७०६७०१०४७) रक्‍त के अच्छी 
न्तरह ऑॉक्सीजनित होने को सुनिश्चित कर देता है। अधिकतर मोलस्का में सामान्यत 
एक जोड़ी पिच्छाकार कंकत होते हैं जिनमें एक अक्ष पर उसके हर एक पाइवे में 
'पत्ती-ज॑से मिल-सूत्रों की एक-एक पंक्ति बनी होती है। कंकतों के समीप दो जलेक्षि- 
काएँ होती हैं, जो अन्दर आती जाने वाली जलधारा को परखती जाती हैं । अनेक 
गैस्ट्रोपोड़ा में एक सरल अयुग्मित कंकत और केवल एक ही जलेक्षिका होती है, 
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चित्र 57. लैमेलिद्र किएटा का खड़ा सेक्शन जिसमें गिल दिखाए गए हैं । 
3--प्रीटोब्र के (प्राकृमिल); 8--फिलिब्रक (सूनगिल);। (--यूल॑मेलिकब्रैक 
(घुपटलगिल); 0--सेप्टित्र क (पटगिल) 
-9009 5४४६७), रक्‍त वाहिका; 7स्‍4९0877087 उएणा७कां09, : अन्तरा- 
पटलिका संयोजन; 8०9#एशआ छांधा 89९7४४०, छिंद्रयुक्त पट । 


हालाँकि स्थलीय धघोंघों में कंकत समाप्त हो जाता है और प्रावार एक फेफड़ा बनाकर 
इवसन-कार्य अपने ऊपर ले लेता है । लैमेलिब्न किएटा में वड़े कंकत युग्मित होते हैं; वे 
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न केवल इवसनीय होते हैं वरन्‌ पोषण में और प्रजनन-कोष्ठों के रूप में उनका बहुत 
महत्त्व होता है। कंकतों में ग्रधिकाधिक बड़े और सम्मिश्र ठोस अंग के रूप में बनते 
जाने की प्रवृत्ति होती है। प्रोटोज्रैंकिएटा में जैसे न्यूकुला (2४४०४॥७) में गिल-सूत्र छोटे 
चपटे और एक-दूसरे से मुक्त रहते हैं, वे एक अ्रक्ष के विपरीत पाइर्वों पर दो पंक्तियाँ 
बनाते हैं। फिलिब्र किएटा में, जैसे मिटिलिस में, गिल-सूत्र चपटे और समान्तर पड़े 
हुए होते हैं, ये बहुत ज्यादा लंबे हो गये होते हैं जिसंसे कि वे ऊपर की ओर को 
. मुंड़ कर एक अवरोही तथा एक आरोही श्ञाखा बना लेते हैं; पास वाले 
सूत्र अलग-अलग होते हैं और अन्तरासिलियरी संयोजनों द्वारा जुड़े रहते हैं, ये संयो- 
जन हढ़ सिलिया की डिस्कों के बने होते हैं जिनसे सिलिया परस्पर वँघे-उलमे होते 
हैं, वास्तविक अन्तरासूत्री संयोजन नहीं होते; सूत्र की दो शाखाएँ भी योजी ऊतक 
के बने कुछेक कोमल, अ्र-वाहिकीय अन्तरापटलिका संयोजनों द्वारा जुड़ी होती हैं। 
यूलैमेलिब्र किएंटा में जैसे कि लेमेलिडेंस में, गिल-सूत्र समान्तर होते हैं, वे लम्बे होते 
झौर ऊपर की ओर को मुड़ गये हुए होते हैं जिससे अवरोही तथा आरोही शाखाएँ 
बन जाती हैं, पांस वाले सूत्र वाहिकाओं से युक्त अन्तरासूत्री संयोजनों -दारा पूरी 
तरह जुड़े होते हैं, ये संयोजन ऊतकों की छड़ों के बने होते हैं, सूत्र की दो शाखाएँ 
- वाहिकायुक्त तथा सम्पूर्ण अंतरापटलिकीय संयोजनों द्वारा जुड़ी होती हैं। सेप्टिब्रै - 
किएटा एक अलग-थलग वर्ग है और उनकी जीवन-विधि के कारण कंकत अपविकसित 
हो गए हैं तथा इनका प्रतिदर्श केवल उन क्षतिज छिद्विल पेशीय पटों द्वारा मिलता 
है जो अ्रन्तर्वाही कक्ष को बहिर्वाही कक्ष से पृथक करते हैं, पट ऊपर नीचे चलते हैं 
तथा जल को बलपूर्वक अन्‍्तर्वाही कक्ष में को तथा बहिर्वाही अथवा अधिगिल कक्ष में 
से बाहर को निकालते हैं। श्वसन का कार्य-भार पूरी तरह प्रावार ने ले लिया है। 
सिर्फलोपोडा में सरल पिच्छाकार कंकत होते हैं जिसमें एक केन्द्रीय अक्ष होता है 
जिस पर हर पाएर्व में पत्ती-जेंसी कोमल पटलिकाओं की एक पंक्ति होती है, इन पर 
सिलिया नहीं होते, और जल का अन्दर-बाहर को पम्प किया जाना पेशीय प्रावार 
के द्वारा होता है। डाइब्न किएटा में दो कंकत होते, हैं जबकि टेट्रात्न किएटा में चार 
कंकत होते हैं। केवल नौटिलस को छोड़कर शेष सिफंलोपोडा में जलेक्षिका नहीं 
होती । 


श्राथिक महत्त्व--कुछ मोलस्का परोक्ष रूप में मनुष्य को हानि पहुँचाते हैं . 


जबकि उनमें से अधिकतर लाभ पहुंचाने वाले हैं। हानिकर मोल>्कों में सलग तथा 
नौ-कृमि शभाते हैं !४सलग वगीचों और खेत्ती को नुकसान पहुँचाते हैँ, वे न केवल 
पत्तियाँ ही खाते हैं वल्कि जड़ों और तनों को काट-काटकर पेड़ों को वरबाद भी करते 
हैं। नौ-कृमिं देरेडो जल में डूबी हुई लकड़ी की चीजों में सूराख करता जाता है, यह 
. जहाज के घाटों, पोतघाटों और नौका्रों को भारी क्षेति पहुँचाता है। लेकिन संसार 
के विभिन्‍न भागों में मोलस्का मानव आहार का एक बहुत बुड़ा साधन होते हैं; चीन, 
- जापान, मलय, यूरोप और अमेरिका में लाखों मन बँलेम, सीपियाँ, स्केलर्प और मसेल, 
खाए जते हैं झॉय॑स्टर समुद्री सीपियाँ) एक स्वादिष्ट भोजन माने जाते हैं। अन्य 


हे 
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ह्विकपाट़ी ऑक्टोप्रस तथा कटुज्न-फ़िश यूरोप में बहुत बड़ी मात्रा में भोजन प्रदान 
करते हैं। अलवशजलीय मसेल के कवच (सीप) संसार के सभी भागों में सीप के बटन 
बनाने के उद्योग में काम में लाए जाते हैं, ये इन कबचों की मुक्ताभ परतों से बनाए जाते 
हैं, अन्य हर प्रकार के बटनों पर घुलाई का असर पड़ता. है लेकिन इन सीप के बटनों 
पर कोई असर नहीं पड़ता । अमेरिका में आॉयस्टरों के कवच तारकोल के साथ मिला 
कर सड़कें बनाने में इस्तेमाल किए जाते हैं और इन कवसचों से मिलने .वाला चूना 
मुर्गी की खुराक में इस्तेमाल होता है ताकि उनके अन्दर अण्ड-कवच ठीक से बन सकें। 
इनका यह चूना इमारतों के बनाने में भी इस्तेमाल होता है। संसार के सी भागों में 
मोलस्कों के कवच जेवर आदि बनाने में काम आते हैं, कुछ भागों में सिप्रिया (0५%- 
१०८०) (कौड़ी) के कवच मुद्रा और आमूषसों के रूप में काम में आते हैं। अनेक अल- 
चणजलीय क्लैमों और समुद्री ऑॉयस्टरों (सीपियों) में मोती बनते हैं लेकिन सबसे 
मूल्यवान प्राकृतिक मोती पिक्‍्टाडा सार्गेरिटिफ़ेरा तथा पिक्टाडा सर्टेसाई नामक मक्ता- 
सीपियों से प्राप्त होते हैं, ये सीपियाँ हिन्द और प्रशान्त महासागरों के उष्णतर भागों 
में चीन, भारत, लंका और जापान के तटों के सहारे-सहारे पाई जाती हैं। मोती 
तब बनता है जब कोई छोटी वाहरी वस्तु जैसे कि वोलू का कोई कण अ्रथवा कोई 
एक परजीवी कवच तथां प्रावार के बीच में स्थान ले लेता है। बाहरी वस्तु को केन्द्र 
बनाकर उसके चारों ओर प्रावार द्वारा भृक्ताभ पदार्थ की संकेद्री परतें जमाई जाती 
रहती हैं और इस प्रकार मोती बन जाता है। लेकिन मोती अधिकांश पीलेसिपोडों में 
बनते रहते हैं जिनमें अलवरणजलीय क्लैम भी शामिल हैं। जापान में मोती-संवर्घन 
कृत्रिम रूप से भी किया जाता है--वे हाथ से एक छोटा ठोस अथवा तरल उत्तेजक 
सीपी के प्रावार के नीचे रख देते हैं, उससे बनने वाला एक वर्ष की आयु का मोती 
फिर वहाँ से निकालकर एक अन्य सीपी में रख दिया जाता है, प्रतिरोपण&क्रे तीन 
वर्ष बाद एक अच्छे साइज़ का मोती बन जाता है । 


]2 


फाइलम इकाइनोडर्सेटा 
! (एप्रशा।ए॥ छहप्नाज00एछश 8१५७) 


सभी इकाइनोडर्मेटा सिर समुद्र में ही पाए जाते हैं। ये तट पर- रहते हैं, 
मगर अधिकतंर समुद्र के तल में पाये जाते हैं। ये -सीलोमी जन्तु होते हैं जिनमें 
पंचतयी ([974077०7078) अरीय सममिति पाई जाती है, अर्थात्‌ शरीर. को एक 


' केंद्रीय अक्ष के चारों ओर व्यवस्थित पाँच भागों में बाँठा जा सकता है कितु.लार्वा 


द्विपार्वंत: सममित होता है । शीर्ष नहीं होता । इनमें मीजोडम से प्राप्त कैल्सियमी 


'अस्थिकाओं (०8&००) का बना एक अंतं:कंकाल होता है, साथ ही बाह्य शूल (89॥798) 


“ भी होते हैं जो या तो गतिशील हो सकते हैं या स्थिर । एक बड़ी सिलियायित , 


आँत्रसीलोम होती है जो परिआँतरांग गुहा तथा अनेक जटिल तंत्रों के रूप में. बनी 
होती है; इनमें से एक तंत्र जल-वाही तंत्र (७४७० ए४४००)७७ 8४8४0००) होता है 


जिसमें से कोमल नाले-पद (+ए०० ई००४) निकले होते हैं। इवसन-अंग सुक्ष्म गिल 
होते हैं जो सीलोम में से बाहर को उभरे रहते हैं। कोई निश्चित रक्त-वाही तंत्र 
नहीं होता, यह केवल रिक्तिका ऊतक (।8०ए०7७/ $880७) के रूप में प्रतिदर्शित होता 


है, कोई निश्चित उत्सर्गी भंग नहीं होत् उत्सर्गी अंग नहीं होते । तंत्रिका-तंत्र. मुख के चारों ओर एक वलय' 


बना लेता है जिसमें से तंत्रिकाएँ निकल कर अरीय रूप में चलती . जाती हैं, यही 
मुख्य तंत्रिका-तंत्र है और एक्टोडर्म के सम्पर्क में रहता है, इसके अतिरिक्त एक 
गहरा तंत्रिका-तंत्र होता है जो मीजोडमे में पड़ा होता है। लिंग प्रायं: अलग-अलग 
होते हैं लेकिन मैथुन नहीं होता, गोवड अपने उत्पाद बाहर को विसर्जित करते हैं 
तथा निषेचन समेद्र-जल में होता है। इकाइंनोडमेंटा में परजीवी प्राणी नहीं होते । 





: इनमें पुनरुद्भवन की बहुत ज्यादा क्षमता पाई जाती है। 


इकाइनोडर्मेटा का विश्वव्यापी वितरण पाया जाता है -और इस फाइलम 

में लगभग 5300 स्पीशीज़ पाई जाती हैं तथा अ्रनेक की संख्या में फॉसिल- प्राणी 
पाये गए हैं। यह फ़ाइलम पाँच क्लासों में विभाजित किया जाता है, ऐस्टेरॉयडिया 
(६(४(४४७7०१००) ग्रथवा.. स्टारफिश, ओफियूरॉयडिया*-(0ए9#४ए7०१७७) अथवा 


। ब्रिटल-स्टार, इकाइनॉमडियाँ (2०0४४006७) अथवा समुद्री, अचित्त, होलोथ्यूरायडिया 


८ 
किट छल टी 


/ 
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(प्रग०फ्राणणंपे&०) अथवा समुद्री-खीरे, और क्रिनॉयडिया (077० 0०७) अथवा 
समुद्री-लिली । जो न्‍ | 
ध पेंटसिरस (22७४४०८४००७) (स्टारफिद्ञ) 
क्लास ऐस्टेरॉयडिया में वे इकाइनोडर्म आते हैं जिन्हें प्रायः स्टारफिश 
अथवा समुद्री-तारे कहते हैं। ये मुक्त विचरण करते, इनमें अरीय सममिति होती 
तथा ये पटतयी जंतु होते हैं जिनमें एक केन्द्रीय डिस्क को घेरती हुईं पाँच भुजाएँ 
बनी होती हैं । ये चट्टानों तथा कदचों के ऊपर रेंगते अथवा समुद्र की तली पर 
रहते हैं ! है 
पेंटासेर्स को एक पृथक्‌ जीनस नहीं माना जाता, वल्कि अ्रव इसे श्रोरिऐस्टर 
(67/०४४४००) जीनस में ही शामिल किया जाता है। यह सामान्यतः हिन्द-प्रशाँत 
महासागर तथा पश्चिमी द्वीपसमूह के चारों ओर पाई जाती है। बंगाल की खाड़ी 
तथा अरब सागर में यह सीपियों को खाती-रहती है और इस तरह मोती-उद्योग को 
यह भारी नुकसान पहुंचाती है। इसका व्यास लगभग 25 ००७. होता है, देह बहुत 
मोटा और नियमित तारा-रूपी होता हे । इसमें एक केन्द्रीय डिस्क होती है जिसमें सिरों 
पर पतली होती जाती हुई पाँच भुजाएँ अथवा अरें बनी होती है। ये भुजाएं केन्द्रीय 
डिस्क से स्पण्ट रूप में सुसीमित नजर नहीं आती, डिस्क बड़ी होती है और भुजाएँ 
छोटी तथा चौड़े आधारों वाली होती हैं; इस आकृति को ताराकार (5॥०)]४४०) कहते 
हैं। भुजाओं के अक्षों को श्ररें (7०07॥) कहते हैं, इनके बीच की जगहों को शअंतरा 
श्ररें (70707) कहते हैं। जन्तु की त्वचा कड़ी होती है, उसमें अनेक कैल्सियमी 
प्लेटें श्रथवा श्रस्थिकाएँ होती हैं, इकाइनोडर्मों में यह क्षमता है कि वे समुद्री जल से 
कैल्सियम कार्बोनिट लेकर अस्थिकाओं का कंकाल बना सकते हैं । दोनों प्रधान सतहें 
वास्तव में पार्वीय होती हैं, लेकिन ऊपरी सतहं को श्रपमुखी (४०07०)) तथा निचली 
को मुखी (०7०)) कहते हैं, अपमुखी सतह उत्तल होती है और मुखी सतह चपटी । 
५ मुख्ती सतह--मुखी -सतह के केन्द्र में एक पँच-मुखी छिद्र श्ररमुखः 
([80000960709 होता है जो एक मुख को घेरे रहता है, और इस मुख के चारों 
(22ओर एक सिल्लीदार परिमुख (7०75£०7००) होता है। अरमुख से अरीय रूप में 
निकली हुई भ्रुजाओं में को चलती जाती हुई पाँच संकरी वीथि खाँचें बनी होती हैं, 
इनमें से हर एक खाँच का किनारा बनाते हुए उसके हर पाइ्वय॑ में गतिशील वीथि 
घूकों की दो-दो पंक्तियाँ होती हैं, शूल सुरक्षाकारी होते हैं तथा वीथि खाँचों के ऊपर 
प्राकर उसे बन्द कर लेते हैं। वीथि खाँच के प्रत्येक पार्व में पतले नाल-पदों 
(६प०७-०९५, 7०0४8) की पंक्ति होती है, ये नालपद नलिकाकार होते हैं और इनके 
अन्तिम सिरे चूषक-जैसे होते हैं, नालपद फैल सकते और चलने के वास्ते अ्रध:स्तर 
पर जमाए जा सकते हैं । हर वीथि खाँच के अन्त पर एक चटकीली लाल श्राँख होती 
है जो अनेक नेत्रकों की वनी होती है। आँख के ऊपर एक छोटा असंकुचनशील 
संवेदी स्पशेंक (8७507 ॥०7%४००) होता है जो प्राणीय होता है, यह एक 
रूपांतस्ति नालपद होता है, जिसमें ऐम्पुला नहीं होता । 
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५ भ्रपसुख सतह--यह पीले से लेकर लाल-मूरे रंग की होती है और उस पर 
भ्नेक मोटे-मोटे शूल अनियमित पंक्तियों में बने होते हैं, सीमांतों में बड़े शुल होते हैं, 
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चिन्न 5)2. श्रोरिएेस्टर--मुखी सतह 
4ऊऋाएणोश्णथ 8700७, वीथि खाँच; 900०७, नाल-पढ। 6३8३ कप 
8००8507ए 4०04० ७४; आँखें तथा संवेदी स्पशक; शण॥० शूल; &०70- 
8६0770 ७700 72००४), अरमुख और मुख; 9०0४०७॥ ७४१००, पेडिसेलेरिया । 


सभी शूल अ्रस्थिकाओं पर टिके होते हैं। शूलों के बीच-बीच में कोमल पैप्यूला 
(9४9०७०) (गिल अथवा चर्मीया ब्रैंकिया) होते हैं जो अकेले-अकेले बाहर को उभरे हीते 
हैं, ऊतक-रचना की दृष्टि से ये पतली हो गई देह-भित्ति के बने होते हैं और इनकी. 
गुहाएँ सीलोम के साथ जारी रहती हैं । ये संकुचनशील होते हैं तथा श्वसन एवं 
उत्सर्जन का का करते हैं । पैप्यूला केवल अपमुखी सतह पर ही होते हैं। केन्द्र में 
एक सूक्ष्म गुदा होती है. गुदा के.समीप दो भुजाओं के बीच में चपटी हल्के से रंग .की 
मेड़े पो राइट (20907०90०४१०) नामक एक प्लेट होती है जो असममित रूप में पड़ी 
होती है। पैप्यूलाओं के समीप और शूलों के इदें-गिर्द मुखी तथा अप॑मुखी दोनों 
सतहों पर दो प्रकार की पेडिसेलेरिया (7०१४८७]५7४४७) होती हैं--या तो सबुत या 
प्रवुत । सबूत पेडिसेलेरिया भी दो प्रवार की हो सकती हैं--सीवे जबड़ों से युक्त 

चिमटी-जैसी अथवा एक-दूसरे को काठते हुए जबड़ों से युक्त कैंची-जैसी ।. सबुत 

पेडिसेलेरिया कैल्सियमी होती हैं तथा 3 अंशों“की वनी होती हैं, एक आधारक अ्रथवा 

बेसिलर (0७»%०) श्रंश होता है जो अविद्यमान भी हो सकता है और -दो जबड़े 
(४७७) होते हैं; कुछ में जबड़े बेसिलर अंश पर टिके होते और उसी से संधिस्थ रहते 
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सीधे चिमटी प्रकार में जबड़े एक चिमटे की तरह एक सीधी रेखा में मिलते हुए 
होते हैं, जबकि काटती हुई कैंची प्रकार में वक़ आधार होते हैं जो अतिब्याप्त . होते 





चित्र 53. श्रोरिएेस्टर-अपसूखी सतह । 
शिप्शराध्याशाट्वं790.. श768४,. अधिसीमांतीय. शुल; 9०9०7००॥७० ०७९, 
पेडिसेलेरिया; ४7०8, ग्रुदा; एथए०एॉ००, पैप्यूला, ०७४7७ 89768, 
नौतल शूल, 70907००४५९, मैड्रैपोराइट । 


तथा वेसिलर अंश के प्रत्येक पार््व में बने होते हैं, वे आधार पर एक-दूसरे को एक 
कैंची की तरह काटते हुए होते हैं, दोनों प्रकार में जवड़े एक चिमटी की तरह तीन 
जोड़ी पेशियों के द्वारा चलाये जाते हैं---दो जोड़ी श्रभिवर्तती पेशियाँ जबड़ों को बन्द 
करती और एक जोड़ी अपवर्तेती पेशियाँ उन्हें खोलती हैं । दूसरे प्रकार की 
पेडिसेलेरिया अवृत होती हैं, ये दो या दो से अधिक छोटे गतिशील थूलों की 
बनी होती हैं जो एक ही अथवा सहंलग्त अस्थिकाओं पर स्थित होती हैं, दोनों शूल 
एक-दूसरे के सम्मुख आते और अभिवतंनी तथा अ्रपवर्तती पेशियों के द्वारा संडसी 
जैसे कार्य करते € । एक अन्य प्रकार की अवृ त पेडिसेलेरिया होती हैं जिन्हें द्विकपादी 
कूपिकीय पेडिसेलेरिया (/ए०ए९० &२४०]७० 9०००७)]७०७७) कहते हैं, ये कैल्सियमी 
होती हैं और इनमें दो जबड़े होते हैं जो सीपियों के कपाटों की तरह क्षैतिजशः लम्बे 
हो गये होते हैं, ये जबड़े देह-भित्ति में भीतर को एक- अंतःकंकालीय गढ़े श्रथवा 
कूपिका (०ैए४९०४७४७) में नीचे बैठे हुए होते हैं, पेशियाँ जबड़े से चलती हुईं श्रस्थिकाश्रं 
तक जाती हैं, ये पेशियाँ जबड़ों को खोलती और बन्द करती हैं, दोनों प्रकार की 
पेड्सिलेरिया फैलाई जा संकती तथा सिकोड़ी जा सकती हैं, ये बाह्य पदार्थों, को हराती 
जाती और देह की सतह को साफ रखती हैं, ये पंप्यूलाओं . की सुरक्षा करतीं तथा 
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. आक्रामक अंगों; के रूप में कार्य करती हैं। ओझोरिएस्टर में अ्रधिकतर द्विकपाटी 
कुपिंकीय पेडिसेलेरिया, होती हैं।  -., - > 
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. चित्र 84. विभिन्‍न पेडिसेलेरिया । 4-सत्तही दृश्य, 3-सवूत पेडिसेलेरिया . . 
: (-अ्रवृ त द्विकपाटी पेडिसेलेरिया । 
.  ०गर5, गिल; 8ए7०8, शूल; 9०07००॥8४८७, पेडिसेलेरिया; 8एए+४06, 
- सतह; ०ए0७7७४७४, एपिडमिस; ७७, जबड़ां छपत70०६07 प्राए506 
अभिवतेनी पेशी; ७७०॥०७7, बेसिलेर अंश; 887677,- स्तायुं; 960००।७ 
कृत; «०१००7 ऋाषडणे 5; अपवर्तनी पेशी । : . ; 


... देह-भित्ति--बाहर की ओर एकं दोहरी-परत वाला किन्तु कोमल क्यूटिकल 
होता है जिसके नीचे सिलियाग्रित स्तम्भाकार कोशिकाओं का बना एपिडमिस होता 
है। क्यूटिकेल तथा एपिडमिस ये दोनों मिलकर शूलों, पेडिसेलेरिया पेप्यूलाओं तथा 
लाल-पदों को ढके रहते हैं लेकिन शूलों के ऊपर से एंपिडमिंस घिस कर समाप्त _ 
हो जाता है । एपिडमिस में ये सब रचनाएँ पाई जाती हैं : .तंत्रिका-संवेदी कोशिकाएँ, - 
बाहरी रंग को जन्म देने वाली वर्शाक केरिकाएँ, दो प्रकार की .ग्रंथिकोशिकाएँ. एक - 

. तोइलेष्मा के संरक्षी आवरण का स्तलाव करने. वाली इलेष्मा भ्रथियाँ, और दूसरी 
, मूसाकार ग्रंथियाँ (ग्शाए70८० ह9708) होती हैं जिनसे: जंतुओं को छुए*छेडे! जाने 


. वप 


पृ99 न्‍ अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान 


पर जिलेटिनी ज्ञाव निकलता है । देह के ऊपर गिरते रहने वाला अपरद इलेष्या में 
फंस जाता है और फिर एपिडमिसी सिलिया के द्वारा वहाकर दूर कर दिया जाता है ४ 
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_॥07६४४०॥४४| पर0$८९६ ! 
चित्र 5]8. देह-भित्ति का अनुप्रस्थ सेक्शन । 

98779०७९, बराक; एाएई07% पथ, सूसाकार ग्रे थि; 76प70867807 ५ 
०७0], तंब्रिका-संवेदी कोशिका; 70५0008 2870, इलेष्मा-ग्रथि; 507०0 
७एंप७7४ं5, पतला हो गया एपिडमिस; 8997७, शुल; ०४४०७, अस्थिका; 
९ए्कां ०0०, क्यूटिकल; ७७१००ण४४5, एपिडमिस; 767४०.४०४, तंत्रिका-जाल; 
085, डमिस;.४००७) 898०७, रुधिर गुहा; ००९००ऋरां० ९एॉफिलीपाए 
सीलोमी एपिथीलियम; ]०7/एवंगछ) 7०४००४, शअनुर्देध्य॑ पेशियाँ; 
थंए०णेशा 7रघ्80)०४, वृत्ताकार पेशियाँ । 


एपिडमिस के नीचे एक तंत्रिक्ता-जाल होता है जो तंत्रिका कोशिकाओं की एक परत 
तथा तंत्रिका-तंतुओं कां बना होता है । तंत्रिका-संवेदी कोशिकाश्रों से आने वाले तंतु 
तंत्रिका-जाल में आ मिलते हैं । तंत्रिका-परत अथवा तंत्रिका-जाल के तीचे एक कोमल 
क्राधारक-किल्ली बनी होती है और उस मभिल्‍ली के नीचे सीजोडर्स का बता और 
तंतुकी योजी ऊतक की संरचना वाला एक डमिस होता है। डमिस में पड़ी हुई और 
उसी से स्रावित हुई कैल्सियमी अस्थिकाएँ होती हैं जो एक मीज़ोडर्मी प्रंत:कंकाल- 
बनाती हैं (अन्य अकशेरुकियों में यदि कोई अ्ंतःकंकाल हुआ भी तो वह एक्टोडर्मीय होता 
है) । ऐस्टेरॉयडों की अस्थिकाएँ अ्लग-थलग होती हैं, लेकिन वे इस प्रकार व्यवस्थित 
होती हैं कि वे एक जालिका-रचना बना लेती हैं जिसमें वे योजी ऊतक द्वारा परस्पर 
वंधी रहती हैँ । समूची जालिका-रचना लचीली होती है और देह की आकृति को 
विशिष्ट पेशियों द्वारा वदला जा सकता है। बाह्य शूल अ्रस्थिकाओं पर टिके रहते हैं। 
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. ' डमिस में परिरुषिर युहाएँ ([098४॥96००/ 8920०65) भी होती हैं। डमिस के नीचे 
. एक परत बचाकार पेशी-तंतुशों की होती है -औए फिर उसके नीचे एक परत शब्ननुदेध्य 


'. थैज्ञी-तंतुश्रों की होती है, ये दोनों पेशी परतें.ऐच्छिकं होती हैं, ये पतली और अल्प-. 


“ विकसित होती हैं, लेकिन अनुदैध्य॑ पेशियाँ अपमुख दिशा. में श्रधिक विकसित: ' 


होती हैं और वे भुजाओं को मोड़ने का कार्य करती हैं । पेशियों का अस्तर बनाते हुए 
पेरिटोनियम अथवा भित्तीय सीलोमी एपिथीलियम होता हैं जिसमें सिलिया होते हैं । 


सीलोम---डिस्क में तथा थ्रुजाओं में जिनमें प्रधान आंतराँग अंग-होते हैं. एके 


' बड़ी परिआंतराँग सीलोम होती है | इकाइनोडर्मों की सीलोम .आंत्रसीलोम होती है-- - 
चह आंत्र में से निकलने वाली बहिव द्वियों. के रूप में बनी होती है। सीलोम में एक . 


सीलोमी तरल होता है जिसमें समुद्री पानी की तरह का लंवरू सांद्रण पाया जाता. है 


लेकिन यह कम क्षारीय होता. है; सीलोमी तरल में भ्रमीबीय करिंकाएँ अथवा भ्रमीबारु . 
 'चाये जाते हैं जो सीलोमी एपिथीलियम से उत्पन्न हुए होते हैं, ये भक्षिकोशिक होते हैं. 


तथा पैप्यूलाओं में से उत्सर्गी पदार्थ को बाहर, निकालते हैं (इकाइनोडर्मों में कोई -. - 


विशिष्ट उत्सर्गों भ्रंग नहीं होते), कुछ अमीबारुओं में श्वसन-वरणंक होता है और वे 
इवसन तंथा परिसंचरण में सहायता करते हैं। सीलोम का अस्तर बनाने वाला 


 भित्तीय पेरिटोनियम सिलियाय॒ुक्त होता है, सिलिया के स्पंदनं से सीलोमी एपिंथीलियम - 


का परिसंचरण होता है। सामान्य रूप में परिसंचरण धारा अपमुखी दीवार के सहारे- 


सहारे बाहर की ओर को और पाइव॑ भित्तियों के सहारे-सहारे डिस्क की ओर को. 


बहती है। 


:... सीलोम से एक वीथि-तंच्र (&ए्रप्रो&ण&) 578%०77), एक श्रक्षीय साइनस,' 


'परिरुधिर बहु साइनस, तथा गोनडों को समेटे रहने वाले साइनस भी- बनते हैं । 


पाचजन-तंत्र--आहार-नाल श्रक्षीय.होती. है जिंसमें से अनेक अंधवर्ध निकले होते .. 


हैं । आहार-नाल का मुख्य. भाग डिस्क में पड़ा होता है लेकित उसके अंधवर्ध हर भ्रुजा 
में को फैले होते हैं। मुख संतह पर भरघुख एक मुख में को खुलता है जो एक 
दुढ़ वृत्ताकार परिमुख फिल्ली के केन्द्र में स्थित रहता है; इस मुख. में अरीय तंतु तथा 

. संवरणी पेशियाँ होती हैं । मुख ऊपर को एक छोटी, चौड़ी ग्रसिका में को खुलता है 
, “जो एक विशाल पाँच-पालियों वाले श्रागम-जठर में को खुलती है, इस आ्रागम-जठर की 
दीवार पतली और वलन पड़ी हुई होती हैं तथा योजी ऊत्तेक एवं पेशियों की बनी पाँच 


.  ' जोड़ी आंजयोजनियाँ जिन्हें जठर-सनायु भी कहते हैं इस आरगम-जठर - को स्थान- पर 

साधे रहती हैं। एक जोड़ी जठर-स्नायु आगरम-जठर को हर भुजा में बने एक वीथि-कटक 
ग्रस्थिकाओं से जोड़े रखते हैं । आगम-जठर में ग्र थि कोशिकाएँ होती हैं जो इलेष्मा ' 

8 स्राव करती हैं, यह .आगम-जठर सीलोमी तरल के दबाव के कारण पलट कर. 


बाहर भी आ सकता है और फिर यह आहार के चारों ओर लिपट कर पुन: शरीर के 


'भीतर सिकोड़ लिया जाता है । आगम-जठर के ऊपर एक-एक लघुतर, चपठा और . 


. _.पंचभुजीय निर्मम-जठर होता है जिसमें से दस :लम्बे ग्रथीय तिर्मम-जठरीय अंधनाल 
: अबे होते.हैं--हर-भ्रुजा में दो-दो । निर्गमम-जठर का भ्रत्येक कोश अरीयतः एक वीहिका 


पडक | ....... अ्रकशेरुकी प्रारि-विज्ञान' . 


के रूप में बढ़ गया होता है.जो दो-शाखाओं में विभाजित हो .जाती है, ओर * इनमें से . 
हर शाखा एक निर्गम-जठरीय अंधनाल में को चलती जाती है] निर्गम-जठरीय 
अंधनाल में शाखा के हर पाइवं में हरे से रंग की ग्रंथि:पोलियों, श्रथंवा ग्रथि-कोषण्ठों 
की अनुदेध्यं शव खलाएँ वनी होती हैं | दोनों सहलग्नी निर्मेम-जठरीय अंधनालें हर भुजाः 
के अंत तक चलती जाती हैं, और हर अन्धनाल अपमुख दीवार से दो श्रनुद्देध्ये आंत्र- 
योजनियों के द्वारा लटकी रहती है | जठर-निर्गमी अ्रन्धनालें पाचन-ग्रथियाँ होती हैं, 
उनसे एक तरल निकलता है जो कशेरुकियों के अग्न्याशय रस- जैसा होता है, यह तरल . 
प्रोटीनों, कार्बोहाइड्रे टों तथा वसाओं का पाचन करता है, अन्धनालें पोषण का भण्डार 
भी वना कर रंखती हैं। जठर-निर्गमी अंधनालों में चार प्रकार की कशांभयुकत एपि- 
थीलियम कोशिकाओं का अस्तर बना होता है जो .इस प्रकार है: -घारा-उत्पादक 
कोशिकाएं, एल्जाइम-उत्पादक करिकीय खाबक कोशिकाएँ, इलेष्मा कोशिकाएँ, तथा 
भण्डार कोशिकाएँ । घारा-उत्पादक कोशिकाएँ जठर-निर्गमी अन्धतालों की. वबाहिनियों 
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चित्र 56. पाचन-तंत्र--अपमुख दृश्य । 
2ए9670 ९8९०प४ जठर-निगंमी अन्धनाल; 79+68976 थ्याते . ७005, | 
अंतड़ी और गुदा; एड्ञौ07० 80780), निर्ममी-जठर; 70070 0घ6४5, 
जठर-निर्ग मी वाहिनियाँ; 774८४ ४78] ९०९०८ए॥,, आंत्र अंधनाल; ह्‌88का+0 
. पैष्ट७0०७९४४५, जठर स्तायु; ०७:078० 80709 009, आगम जठर | 


में इस प्रकार व्यवस्थित होती हैं कि वे भीतर आने वाली तथा बाहर जाने वाली दोनों 
ही तरल-वाराओं को जन्म देती हैं । भण्डार कोशिकाओं में उनके दरस्थ भागों में हरा . 


3] 


वर्णंक होता है, ये कोशिकाएँ सुरक्षित आहार को ग्लाइकोजन के रूप में भण्डार बना ' 


* फ़ाइलम इकाइनोडर्मेंटा पक है १ जे) ० 


. कर रखती हैं | निर्गम-जठर के ऊपर एक बहुत छोटी, .चौड़ी पाँच-पाश्वों वाली अंतड़ी 

होती है जिसमें से अन्तरा-अरीय समतलों में भूरे रंग की आंतच्र-अंधनालों की पाँच 
. वाहिनियाँ निकलती हैं, ये आंत्र-अन्धनालें युग्मित होती- हैं और डिस्कः के भीतर भुजाग्रों 
' के बीच में निर्गमी जठर के ऊपर पंड़ी होती हैं, इनमें छोटे-छोटे थैली-जैसे अंधवर्ध. बने 


होते हैं जिनमें सें एक भूरे तंरल का स्राव होता.है जो कदाचित्‌ उत्सर्गी- होता. है। 
' अंतड़ी के ऊपर एक छोंटा शंक्वाकार-मलाशय होता है जो अपमुख, पर .एक गुदा 


द्वारा खुलता है । आहोर-नाल बंहुत छोटी होती है और मुख दिशा से अ्रपमख दिंशा 
में को चलती -जाती है; समृचे पाचन-पथ में एपिथीलियम कोशिकाओं के अस्तर. में बने 
कशाभों द्वारा शक्तिशाली धाराएँ पैदा होती हैं । ऊतक-संरचना की दृष्टि से - आहार- 
नाल देह-भित्ति से मिलतीं-जुलती होती है । ह 
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पक 3 काला 
ग0एएी।..... एशश्यो5०९४३९ 8छ0००03०73) 9०७8०)९ 
चित्र 87. अर और मंडुं पोराइट के श्रन्तर-अर से लिया गया ख़ड़ा 
सेक्शन (५.8.)। 
है 8९६४ जुदा; 49%6९४४ं7०, अंतडी; 406९४४४७७) -0०९०घ७४७॥, गझांत्र अच्धतनाल; . , 
9०90७, पैप्यूला; 907० ००७९०ण॥ निर्गमी अन्धनाल; ००९४००७, सीलोम; 
०५७, नेत्र; %0७7+७०७,. स्पर्शक; 7०१४७,  नालपद; 79079) ०७४७!, अरीये 
: - नलिका; 79079] ७००९७ ००००, ग्ररीय तंत्रिका-रज्जु; - ध.७78ए878९ का।॥0प- 
]8०४७ ग्राए506, अनुप्रस्थ वीथि- पेशी; पंशष्ठ . ००ा७ॉ, वलय नलिका; 
०४४९ ०708 परिमुख; 7्रा०प्णा सुख; ०४४70१78७ 8007780॥, झआगम जठर; .. 
:.. ऐरै७०४७ गंगह; तंत्रिका वलय; ध-घयंछ! 8970, अक्षीय ग्रन्थि; 86076 €छ्ााक्ते, . 
अश्म नलिका;- ०5४०७, अस्थिका; 8०॥०१, .गोनड; 8०7070०7०७, जनन- 
छिद्र; 708078/0077%6, मैडे पोराइट; 900० ४607%»०0, निर्गंमी जठर | 


| इसका आहार ऐसे जंतुझों को होता है जो पकड़े जा सकते हैं,, यह भ्रधिकतरः 
क्रस्टेशियनों, मोलस्कों, मछलियों तथा मृत जंतुओं के शरीर तक का भोजन कंरती 
है । छोटे जंतु निगल लिए जाते हैं लेकिन ज्यादा बड़े जानवरों को नालपद पकड़ लेते 


< 2 पर 9 गुदा / 


श्र 


न 


5) 


तथा भुजाएँ आंहायं-जंतु के ऊपर मुड़े जाती हैं; . सीपियों को भुजाओं द्वारा पकड़ 


* 


7१36 ; । .. ..... अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान ' 


लिया जाता और उनके कवचों को नालपद खोल लेते हैं, जठर उलट क़र बाहर आ 
जाता है किन्तु वह जठर-स्नायुओं द्वारा जुड़ा रहता है; फिर वह शिकार के नरम _ 
भागों को भीतर लपेट लेता है | जठर बहुत ही छोटे-छोटे विदरों में से गुज़र सकता 
है, यहाँ तक- कि मोलस्क के कस कर बन्द कवच-कपाटों के बीच में से भी होकर 
अन्दर को जा-सकता.है। आहार के नरम भागों पर इ्लेष्सा एवं निर्गमी जठर-मअन्य- 
सालों के रसों द्वारा क्रिया होती है । इ्लेष्मा का स्राव श्रागमी-जठर से - होता है जब . 
कि प्रोटिएज, ऐमाइलेज और लाइपेज़ का स्राव जठर-निर्गमी अंधनालों से - होता है। 
शरीर के बाहर धीरे-धीरे कोशिकाबाद्य पाचन होता है और अंशतः पचाः हुआ अर्थ-- 
तरल पदार्थ उस सम्रय भीतर ले लिया जाता है जबकि जंठर को भीतंर सिकोड़ लिया . 
जाता है, शेष पाचन.'जुठर और जठर-निर्गमी अ्रन्चनालों के भीतर पूर्णातः अंतःकोशिक ' 
रूप में होता है। . जठर-निर्गमी अन्धनालें कदाचित्‌ अवशोपरा का प्रथम स्थान होती- 

। अधिशेष पचा भोजन जठर-निर्गममी अ्ंधनालों की सचीय कोशिकाओं में सरक्षितं 
भर लिया जाता है । बिना पचा हुआ भाग भरुख के द्वारा बाहर निकाल फेंक दिंया 
जाता है, गुदा के द्वारा बहुत ही कम निकाला जाता है । ह 


चीथि-(&ए70पांश्टश) अथवा जलवाही-तन्त्र (एकल ए३8०पाँशाः हज) | 
इकानोड्मों का सबसे अधिक विभेदक लक्षण होता है। यह तन्त्र अन्य किसी भी 
प्राशि-वर्ग में नहीं पाया जाता । -ऐस्टेरॉयडों में जल-वाही तन्त्र के द्वारा चलन-गति . 
सम्भव होती है जिसमें यह तन्‍त्र, द्रवस्थैतिक रूप में चालित नालपदों को तरल. 
पहुंचाता है, हालाँकि इसका मूल कार्य कदाचित्‌ आहार-ग्रहण से . सम्बन्धित था ।. 
वीथि-तन्त्र सीलोम का एक विश्येषित भाग है। अपमुख सतह पर डिस्क के ऊपर एक - 





चित्र 58. 3--मैड्रेपोराइट; 8--अरइम-तलिका का अनुप्रस्थ सेक्शन । 
ए०८, छिद्र; ०४४४, नलिका; 7708०, कटक; )87९!]& पटलिका । 


हल्के से रंग का वृत्ताकार भेड़ पोराइट होता .है। इसके ऊपर. एक सिलियायित 
एपिथीलियम होता है; यह मेड पोराइट लगभग 200, छिद्रों तथा छिद्द-तलिकामं से 
युवत एक चलनी होती है और ये छिद्र तथा छिद्व-नलिकाएँ नीचे एक छोटे थैली-जैसे 
ऐम्पुला में को खुलती हैं जो मेड पोराइट के नीचे वना होता है। ऐम्पुला एक $-की 
आकृति की मेड पोरिक अथवा श्रइस-नलिका (४६०7० ८४)४)) में को खुलता है । 
अब्म-तलिका की दीवार में कंल्सिकृत छल्ले बने होते हैं और इसमें ऊची सिलियायित - 
कोशिकाओं का अस्तर बना होता है। इस अइ्म-नलिका की अवकाशिका में एक 


फ़ाइलम इकाइनोडमेंटा मृ्रप 


ह कक होता है . जिसमें दो सपिलतः लिपटी हुई पट़लिकाएँ होती हैं, इन पटलिंकाशओरं 
ग के द्वारा परिसंचरण सुनिश्चित हो जांतां है। भ्र्म-तलिका- नीचे मुखी सतह की और 


' पोल्पं+९४छए07०१६९. 
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3 चित्र 59. वीथि-तस्त्र । हे 
-  (07७00०7०४७, . भैडे पोराइट; ७79७, ऐम्पुला; -90ॉ0॥ ए०छंणे०, ह 
पोलियन आह्य; एं॥४ ०७००७, वलय नलिकां;। 9०00#9] ०७0»), -नालपद 
| नलिका;' भाणएश्लओं एुणें० फांणी ए४/४७, कपाट से युक्त वीथि-छिद्र; 
. ए#०वींणए, नालेपद; $प०८७/, चूषक; शा॥७परी& ऐम्पुला;. 9०ए8$0776 
जांकी) 7700, .मुख - से युक्त परिमुख; 78078) ९७॥७], अरीय नलिका; 
गुप80०७०छ्ाा?5 9009, टिडेमान-पिड; 8६006 ७४७७, अश्म-तलिका । 


को चलत्ती जाती- है और एक पाँच भुजा वाली -वलय-नलिका (पांग्रष्ठ था) में को - . 
: खुलती हैं।: वलय-तलिकां में से चार पोलियन आशय (ए०ींका शल्डांण ४8) निकलते . . 

: हैं, हर भ्रन्तरा-अर में एक-एक, केवल मैड्रोपोरिक अन्तरा-अर छूट जांती है।.ये आशय 
'पेतलीं दीवार वाले थैले होते हैं जिसमें लम्बी गर्दनें होती हैं और वे तरलों के श्रागार 
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होते हैं। वलय नलिका की भीतरी दिशा में जुड़े हुए 0 छोटे-छोटे ग्रस्थि-समात्र 
टिड्ेमान-पिड (7५९१०ए७४7'5 90068) होते हैं, ये खोखले होते और इनमें भीतर 
से वलन पड़े होते हैं। कभी-कभी कुछ स्पीशीज़ में इनमें से एक पिड अ्विद्यमान होता * 
है और ” पिंड रह जाते हैं, जबकि कुछ में आठ ही हो सकते हैं । टिडेमान-पिंडों के ह 
कार्य के बारे में जानकारी नही है, कुछ लोगों का. यह दावा कि ये लिम्फ-पन्िग्राँ हैं 
और अमीवाणुओं का उत्पादन करते हैं वेदुनियाद है। वलय नलिका से पाँच भ्ररीय : 
मालें निकलेती हैं, वे पचों घ्ुुजाओं के श्रन्तिम सिरों तक पहुंचती हैं जहाँ वे अ्रन्तस्थ 
. स्पर्शक की अवकाशिका में समाप्त हो जाती हैं। हर अरीय नलिका में उसके दोनों 
पादवों में पाद-नलिकाश्रों की एक-एक पंक्ति होती है, हर पाद-नलिका एक नालपद 
से आ्राकर जुड़ जाती है; हर नालपद में उससे जुड़े हुए दो थेली-जसे पेशीय ऐस्पुला 
होते हैं । नालपद वीथि-खाँच के हर पाइ्वं में एक-एक रेखीय » खला में व्यवस्थित 
होते हैं। हर नालपद के बाहर-वाहर उसी तरह का सिलियायितं एपिथीलियम होता. 
है जैसा कि देह-भित्ति का, और भीतरी अस्तर सीलोमी एपिथीलियम का बना होंता 
है; इन दोनों परतों के बीच में अनुदेध्य पेशी-तन्तु तथा योजी ऊतक होते हैं, वृत्ताकार - 
पेशी-तन्तु नालपदों में नहीं होते । हर ऐम्पुला एक छोटा-सा पेशीय थैला होता है, 
इसकी दीवार वृत्ताकार और अनुदैध्य पेंशी-तन्तुओं तथा योजी ऊतक की बनी होती . 
है, श्रौर इसकी भीतरी तथा बाहरी सतहें सीलोमी” एपिथीलियम से ढकी होती हैं । 
हर पाद-नलिका और उसके नालपद के बीच सें एक. बीथि-छिद्र (0ापॉब्लाओं 
90०7०) होता है जिस पर एक वाल्व भी बना रहता है। नालपद देह से बाहर को 
उभरे रहते हैं और वीथि-खाँच के हर पाइवं में उत्दी एक-एक पंक्ति बनी होती है 
हर नालपद के अन्त में एक चूपक होता हैं, बस कुछ थोड़े से अन्तिम. नालपद ऐसे - 
होते हैं जिनमें चुषक नहीं होते और वे संवेदी होते हैं। समूचे दीशथि-तस्त्र में सिलिया- 
ग्रित कोशिकाओं का अस्तर बना होता है । हि 


वीथि-तन्त्र के सिलिया के स्पन्दन से समुद्र-जल मैड़े पोराइट में स भीतर को 

प्रविष्ट होता है, और फिर विभिन्‍त नलिकाओं - में से होता हुआ यह नालयदों और 
उनके ऐम्पुलाओं में को पहुंच जाता है । पेशीय ऐम्पुला अधिक समुद्री-जल को नाल- - 
पदों में को धक्का देकर उन्हें फला देते हैं, तव नालपद अपने च्षकों द्वारा अध:स्तर 
- पर जमा दिए जाते हैं। जब नालपद अ्रवःस्तर के सम्पर्क में आता है तो चपक का 
केन्द्र भीतर की सिकोड़ा जाता हैं जिससे चिपके रहने के वास्ते एक निर्वात बन - 
जाता है। नालपंद के अन्तिम सिरे से एक चिपकने वाला ख्राव भी निकलता है । ह 


अध:स्तर से चिपक जाने के वाद तालपद की अनुदेष्य॑ पेशियाँ सिकुड़ती हैं जिसके. 


कारण नालपद छोटे हो जाते और उनका जल ऐम्पुलामों में को पहुँच जाता है । 
सारे नाजपद, एक साथ सिकुड़ते और -स्टारफिश को आगे को-खींच लेते हैं । नालपदों 

“की क्रिया - भली-भाति-समन्वित होती है । फिर चपक शिथिल -हो जाते हैं, नालपद . 
छूट जाते हैं त्नौर पुनः ऐम्पुलाओं द्वारा उनमें जल- पम्प किए जाने के कारण वे आगे ..- 
को फंलते और वे दोबारा नीचे जम जाते तथा दोवांदा सिकुड़ते हैं, इस प्रकार चलन- 
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... गति उत्पन्न होती है । जब समुद्र-जल ऐम्पुलाओों द्वारा नालपदों. में को पहुँचाया जाता. 
- हैं तब वे द्रवस्थेतिक दबाव के द्वारा 'लम्बें हो जाते हैं लेकिन पाइवों में नहीं फैलते-। 
. वीर्थि-छिद्रों पर बने हुए .वाल्व .संमुद्री-जल की उल्टा - अरीय नलिकाओं में पसम्पित 
: होने से-रोकते हैं। जब नालपदों की अनुदरध्य पेशियाँ संकुचित होती हैं तो. समुद्री- 
जल ऐम्पुलाओं में को लौठ आता है । . चलने के दौरान एक या दो. भुजाएँ सदा भागे 

की ओर को रहती हैं, और सभी- भुजाओं के नालपद एक ही दिशा में गति करते हैं । 
यदि तमाम नालपद एक साथ संकुचित हो. जाते हैं तो समुद्वी-जल मैड़े पोराइट में से _ 


.. बाहर को निकलता है जो इस प्रकार एक सुरक्षा-वाल्व जैसो कार्य करता: है । 


अ्रक्षीय-सम्मिश्र (#द्ां॥। ०००८) 
होता है, एक श्रक्षीय साइनस जो एक सीलोमी गुहा होती है, एक अंश्म-नलिकां, 
* एक अक्षीय ग्रन्यि; अश्म-नलिका तथा अक्षीय ग्रन्थि. अक्षीय साइनस में बन्द होती हैं। . 
' मुख की ओर अक्षीय साइनस,एक वृत्ताकार श्रवःतन्त्रिका बुलय साइचसस (॥४एणा- 





' + €याणों गाशए आए) में को खुलता है जिसमें से एक. अ्ऋरीय अधः तन्त्रिका साइनस 


[7209%] ॥जःणाणाः॥] 0905) प्रत्येक धुजा में को जाता है । अ्रपमुखतः यह अक्षीय 
साइनस एक पंचभ्रुजीय भ्रपमुख . अथवा जनन-साइसस में को खुलता है जिसमें से पाँच 
- जोड़ी जननांगी. दाखाएँ (8०0६७)! ७४४7८।९७) निकलती हैं जिनमें गोनड बन्द रहते - 
हैं। उससे और अधिक अपमुृखतः यह अक्षीय साइनस अर्म-नेलिका के ऐम्पुला में को , 
खुलता है जो मैडू पोराइट के नीचे पड़ा रहता है और उसमें को खुलता होता है। 


..... श्रक्षीय ग्रंन्थि एक गहरे रंग का लम्बा स्पन्‍्जी पिंड होती है जो अनेक ग्रुहाओं 
"तथा सीलोम कोशिकाओं से ग्रुकुत एक ग्रोजी ऊंतक की बनी होती है।. इसमें से एक 
. अपमखी प्रसार झ्वीर्ष प्रवर्ध (#5७7 ए97००८७) निकला होता है जो पृष्ठ कोश . 

7 (0078७) 88०) नामक एक सीलोमी गुहा के भीतर पड़ा रहंता है | पृष्ठ कोश संकुच्रत- ' 

शींल होता है, यंह मैड़े पोराइट. के नीचे पड़ा होता है । अक्षीयं ग्रत्थि के कार्य के बारे 
में जानकारी नहीं है। अक्षीय साइनस के साथ-साथ जन॑नांगी साइनस एवं अ्रघः तंत्रिका 
वलय साइनस के उन सब की शाखाएं सीलोम के भाग होती हैं तथा उनमें सिलिया- 
यित एपिथीलियम का अस्तर- बना होता है; इन” सब की एक-साथ मिलाकर प्राय 

'परिरुधिर तनन्‍त्र (एणंपधल्तारे) 8४४४० )- कहते हैं क्योंकि उनके भीतर वाही अथवा 

 रुधिर तनत्र बन्द होता.है। . ० ड़, । 

| बाही तन्‍्त्र (फह६ घोवा ९ चर ॥0)--वाही तन्त्र को रुधिर तंत्र (एव । 
8$मता) अथवा रुघिर रिक्तिका तंत्र (00व 8 लाएजा' पछछाए प)- भी के ; यह 
एक विचित्र प्रकार का परिसंचरणात्तंत्रें-होता है जिसकी प्रकृति अन्य जन्तुओं की 
हीमोसील जैसी होती है, क्योंकि ये दोनों ही ब्लास्टोसील- से व्युत्पन्न होंते हैं. यह तैन्त्र 
एक-दूसरे में खुलती हुई ग्रुह्माश्नों का बना होते है जिसमें कोई एपिशिलियमी अ्रस्तर नहीं - 
गेता, और तो और ये नलिकाएँ. परिरुधिर तम्त्र की सीलोमी गुहाओं में बन्द रहती 
हैं;  नलिकाओं में सीलोमकोशिकाओं से युवत एक सीलोमी- तरल भरा होता ह.। श्र 
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नलिकाएँ रक्‍्तवाहिकाएँ नहीं होतीं वेरनू सीलोम कोशिकाओं के द्वारा वे पचे. हुए 
भोजन को अपने में वितरित करती हैं । ह 
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चित्र 520. रुधिर-तन्त्र के साथ-साथ अ्रक्षीय सम्मिश्न । 
6०४४०) शां।एड, जननांगी साइनस; »8००४७) 8०798] -॥772, अपमुख 
रुधिर वलय; (0780 88०, पृष्ठ कोश; वल्यत 9700९४8, शीर्ष प्रवर्ध, 
ब्यंबो ट्वीथोपे, अक्षीय ग्रन्धि; 8सय७ झंपड, अक्षीय साइनस; ॥990- 
€णावों एंष् आपड़, अध: तन्त्रिका वलय साइनस; ०7७ ४8०७७) एंएष्ट,, 
' मुखीय रुधिर बलय; ॥8०7॥9] ९5४8, रुधिर जालक; ४98] ॥8९फ७७] 
लाधा।णं, अरीय रुधिर नलिका; ?8तांक्की गएफ़णाव्प्राशे शत, अरीय 

अध:तन्त्रिका साइनस । ' ) ; 


वाही-तन्त्र का केन्द्र अक्षीग्र ग्रन्थि होती है जिसके साथ- रुधिर ज़ालक के द्वारा 
एक मुखीय रुधिर बलय जुड़ा होता है जो अवःतन्त्रिका वलय साइनस के भीतर पड़ा 
होता है | मुब्ीय रुधिर वलय से पाँच श्ररीय रुधिर नलिकाएँ निकलती हैं जो भ्रीय 
अथ:तन्त्रिका साइनसों के भीतर पड़ी रहती और भुजाओं -में को जाती हैं । श्रपमुखतः 
अलीय ग्रन्थि एक पंचभुजी श्रपमु्ख रुधिर वलय (०७०७ ॥800॥9] पंगष्ठ) में को खुलती 


“ फ्राइलेम इंकाइनोंडमेंटा तह का हे 8 आओ की, 


ट् है जो जननाँगी साइनस के .भीतर पड़ा होता है। अपम्ुुखी रुधिर वलय से पाँच जोड़ी 


राघिर शाखाएँ (98०70०॥ ४7७7०॥4४) निकलती हैं जो-जनतनाँगी झाखाओं के भीतर .._ 


* पड़ी होती-है और वे गोनडों तक जादी हैं। . 


| कं . सम्पन्न होता-है। 


|. उत्सर्गी अंग नहीं होते । अमीवाणु शरीर में से अप- - (थे 


... . अभ्रक्षीयं ग्रंथि वांही-तंत्र का केन्द्र. होती है और उसे प्रायः हृदय' माना . 
' जाता है, वाही-तन्त्र के भीतर के सीलोमी  त्तरल | 

में घीमा परिसंचरण होता रहता है, प्रवान ४४० ३ओ 
:  परिसंचरण सीलोमी गुहाओं के सिलिया द्वारा (6 का व, 8008..: 
- 8533] हु] 4. 


. . उत्सर्जन--इकाइनोडमों में कोई निश्चित , 





«7 “शिष्ट पदार्थों को ले लेते और पेप्युलाओं में पहुँच * खित्रे 59, अक्षीय सम्सिश्र कां 


जाते हैंजहाँ वे. दूरस्थ सिरों पर एकत्रित हो जाते . अनुप्रस्थ सेक्शन | 807७ ०७0-.' 
'हैं, .तब पैप्यूलाओं -के. सिरे . हूट करः श्रलग हों », - अद्म-तलिको;. थ्शांश 
' जातें और अपशिष्ट से लदे भ्रमीबांसु बाहर की ओर डा7०५, अक्षीय साइनस; ध्ऊांश 
'विर्साजत हो जाते' हैं. कदाचितुं आंत्र-अंधनालें - 890, अक्षीय भग्रस्थि । 


' .. भी. उत्सर्गी होती हैं। नाइट्रोजनी अ्रपंशिष्ट में 


भ्रधिकांश ऐसोनिया यौगिकों, यूरियां तथा क्रीऐटिनीन का होता है; लेकिन इसमें 'यूरेट 
लगभग. नहीं होते । है | 

....... रेवसन--हवसने गिलों अथवा पैप्यूलाओं द्वारा सम्पन्न होता है तथा साथ ही 

नालपदों हारा भी होता है । इन सबकी दीवारें पतली होती हैं. और इनकी. .गुहाएँ 


 सीलोम के साथ जारी .रहती हैं। इस तरह सीलोमी तरल पर. बाहरी - जल का 
' प्रभाव पड़ता औरं गेंस-विनिमय होतां है। 


| तंत्रिका-तंत्र---इकाइनोडर्मों का तंत्रिका-तंत्र अगे ग्लियानित होता है, ऐस्टेरॉयडों 
' में यह 9 परस्पर-संबंधित तंत्रों का बना होता है| * 


] तंत्रिका-तंत्र का मुख्य भाग एपिडमिस के नीचे वना हुआ एक सुख-तंत्र ह 


(०»] #8ज8/शएं) होता है। यह एक तंत्रिका-वलय, अरीय -तंत्रिकाओं और एक 


अधःएपिडमिसी तंत्र का बना होता है । इसमें एक पंचभुजीय परिमुखीय तत्निका . 
' चलय (7०-४७ 7ं॥९) होता है जो परिमुख भिल्‍ली में पड़ा होता है, इस तंत्रिका-वलय - - 

से पाँच श्ररीय तंत्रिका रज्जुएं (70त9) 7००४० ९००१४) . निकलती हैं, प्रत्येक रज्जु 

तंत्रिका ऊतक का बना एक मोटा ४ की आकृति का कटक होता है जो वीथि-खाँच के 
. ऊपर से चलता जाता है और अन्‍न्तस्थ स्पर्शक पर समाप्त. हो जाता है। अरीय 
तंत्रिका-रज्जुओं में द्विधुवी तथा' बहुध्रुवी गैग्लियॉन-कोशिकाएँ होती हैं, ये देह-भित्ति 
की-तंत्रिका-परत के साथ जारी रहती हैं, इनमें -से. तंत्रिकाएँ निकल कर. तमाम 
*. देह-भित्ति उपांगों को जाती हैं।. अंधःएपिडमिसी तंत्रिका परत एक जालक के रूप 
में होती है, जो समूचे एपिडमिस के नीचे एक तंविका-परत अथवा तंत्रिका-जाल 
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(7९7"ए९ ग66) बनाती है, यह तंत्रिका-जाल हर नालपद के नीचे एक तंत्रिका-. 
वलय के रूप में मोटा हो जांता है । । 
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ः 8. 

चित्र ?22, तंत्रिका-तंत्र । /. सेक्शन में; 3. मुखीय हृश्य । 

मैयाफपरीब्लच] ठ8अंले०, वीथि-अस्थिका; छगाफप)७, ऐम्पुला। ताध्यन्टाफक] 
707०, सीमाँतीय तंत्रिका; ॥9070ए/क] 3छ8/07 (,घा888 7९776) 
ग्रध: तंत्रिका तंत्र (लॉगे-तंत्रिका)। 7७०76] 7०7४० ९०70, अरीय तंत्रिका 
रज्जु; 0776 पाए, तंत्रिका-वलय ; वृ०्ताफा, नालपद; #0"ए०ा8 ]9ए९० 
(7९'एल पक), तंत्रिका परत (तंत्रिका-जाल) वापाए'एगणे भल'ए6, 
सीमांतीये तंत्रिका; शं/एप्राः-ण७) 70"ए० 7गह8, परिमुख तंत्रिका: वलय; 
ब॥ांत्फणापए ० 4,छाह्रएंड 7॥0ए७०, लॉगे-लेत्रिका का स्थूलंन; एछतांशो, 
ना0ाए० ८0४र्त, अरीय तंत्रिका-रज्जु । ५ 


2. वीथि-खाँचों के वाहरी सीमातों के सहारे-सहारे हर भुजा में अ्रध ह 
एपिडमिसी तंत्रिका जाल मोटा होकर दो सीमाँतीय तंत्रिकाएँ (7श7्रांग्छ) 70788) 
प्रथवा अभिग्न रीय नतंत्रिकाएँ बनांता है । सीमाँतीय तंत्रिकाएँ प्रेरक (चालक) होती. 
हैं, वे भुजा की पूरी लम्बाई में चंलती जाती हैं और उनसे निकली हुई तंत्रिंकाएँ 
ग्रस्थिकाओं, देह की पेशियों, नालपदों तथा सीलोमी एपीथिलियम सें को जाती हैं । 

४... अ्रध: तंत्रिका-तंत्र अथवा लॉँग्रे-तंत्रिका एक तंत्रिकीय परत होती है जो 
गहरी पड़ी होती और प्रधानतः प्रेरक होती है, यह हर भरुजा में अरीय तंत्रिका-रज्जु ह 
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के ऊपर पड़ी हुई तंत्रिका-ऊतक की एक प्लेट की बनी होती है। . लॉगे-तंत्रिकाएँ. .. 

.. प्रधान तंत्रिका वंलय के ऊपर पाँच अंतरा-अरीय स्थूलन भी बनाती हैं, वे 'भुजाओं की , 
'* पेशियों में को तंत्रिकाएँ भेजती हैं । | 

तंत्रिकां-वलय तथा ग्ररीय तंत्रिका रज्जुएँ एक संवेदी -मध्यस्थ तंत्र बताती . 

हैं, तंत्रिका जाल, सीमांतीय एवं लाँगे तंदिकाएँ-पेशियों का -तंत्रिकायन करती हैं और 

भ्ररक होती हैं। संवेदी और प्रेरक तंत्रों के वीच में अनेक अंतग्न थनी (सिनैप्सी) . 
संयोजन बने होते हैं ।... 5 क्र 
' संवेदी श्रंग--इकाइनोडसों में संवेदी अंग अच्छी तरह विकसित नहीं होते । 

. तंत्रिका संदेदी कोशिकाएँ एपिडमिस में, नालपदों के चूंषकों पर और 


. विशेषत: अंतःस्थ स्पर्शकों पर प्रचुर संख्या में पाई जाती हैं, ये कीशिकाएँ -स्पर्श और ह 
रसायन उद्दीपनों के वास्ते संवेदनशील होती हैं । 2. हर अंतःस्थ स्पर्शक के नीचे... 


्च 


एक आँख अथवा दृष्टि-गही होती है जिसमें एपिडमिंस झनेक प्याली की 

. आकृति. के स्थूलन पाए जाते हैं, प्याली की कोशिकाओं - में एक लाल वर्णाक होता है 

क्रोशिकाओं के बीच-बीच में फैली हुई रेटिना-कोशिकाएँ होती हैं. जिनमें से निकले हुए 

तंत्रिका-तंतु अ्रीय तंत्रिका-रज्जु में पहुँचते हैं। हर प्याली के ऊपर पारदर्शी: 

-... क्यूटिकल' चढ़ा होता है और उसमें भीतर एक लेन्स बना हो सकता है । आँखें प्रकाश 
: के लिये संवेदी होती हैं.।। . ! ह न्‍ 

ह ज॑ंनन-तंत्र-- लिंग अलग-अलग होते हैं लेकिन बाहर से प्रथक-प्थक्‌ नहीं 


पहचाने जा सकते । लेकिन ऐसा कहा गया है कि हिन्द -महासागर की झोरिऐस्टेर ह 


_ भोडोसस  (0/०6&०/ %०००४४७) में नर-मादा के रंग में अन्तर होता है तथा मादा 
की डिस्क अधिक मेहराब बनाती हुई होती है-। ॥0 गोनड (वृषण अथवा अंडाशय) 
होते हैं जिनमें से हर भुजा के समीपस्थ भाग के सीलोम में एक-एक जोड़ी .गोनड 
पड़े होते हैं। गोनड छोटी-छोटी नलिकाग्रों. के अंगूरों के गुच्छों के समान दिखाई पड़ते 

' हैं, हर एक गोनड अपसुख सतंह पर अंतरागभ्मर, समतल में बने एक चलती-जैसे 

. मैंडरपोराइट परं खुलता है। वृषरंग घूसर होते हैं लेकिन अंडाशय नारंगी रंग के होते 
. हैं, प्रजनन काल में गोनड बहुत ज्यादा बड़े हो जाते हैं, लेकिन अंडे दे चुकने के -वाद 

बे घटंकर छोटे-छोटे संमूह- से रह जाते हैं । न सैथुन अंग होते हैं और न ही: किसी 
: प्रकार की सहायक ग्र॒थियाँ । लैंगिक कोशिकाएँ सीधी जल में बाहर छोड़ दी जाती... 
हैं और वहीं निधेचत होता है । प्रायः हर वर्ष एक ही प्रजनन काल होता है, एक 

' भादा स्टारफ़िश 2,800,000 तक अंडे दे सकती है। .. 

. यह दावा कि लैंगिक कोशिकाएँ, अक्षीय ग्रत्थि में वतती है और उसके बाद 

' गोनडों में पहुँच जाती हैं सरासर गलत है । तथापि, गोनडों की झाद्य जनन-कोशिकाएँ 
अक्षीय सम्मिश्न के समीप सीलोम की दीवार में से उत्पन्न होती हैं । 

: परिवर्धलन--निषेचित अंडे में पूर्णाभंजी तथा समात्त विदलन होता है, यह 
 विदलन कशेरुकियों की तरह अरीय होता है, अभ्रीय विदलन में विदलन-समतलों 
के अ्रक्ष जीव-ध्रुव और वर्धी श्रुवों को जोड़ने वाले भक्ष के या तो समान्‍्तर होते हैँ 
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या उसके सांथ समकोण बचाते हैं; विदलन के द्वारा बनने वाले, ब्लास्टोमीयर सर्देष 
एक-दूसरे से ठीक ऊपर अथवा नीचे होते हैं। ब्लास्टोमीयरों की नियति निश्चित 
नहीं होती, यदि 4-कोशिका अवस्था पर ब्लास्टोमीयरों कों -अलग-अलग कर दिया, 
जाये तो उनमें से हर एक से एक-एक लार्वा बन जातां है, इस-प्रकार की अनिश्चित 
नियति वाले ब्लास्टोमीयरों के निर्माण को श्लनिर्धारित विदलन (ग्रतेकश'पगंग्र#के 
००४४० ४०) कहते हैं। विदलन से एक ब्लास्ट्रला ब्रन जाता है जिसमें ब्लास्टोसील 
होती हैं। ब्लास्टुला की कोशिकाएँ सिलियायित होती हैं। अंतर्वंलल होकर एक ह 
दो-परत वाला गैस्ट्र ला वन जांता है; इस गैस्ट्र ला में एक आयात्र-गुहा तथा एक 

ब्लास्टोपोर होता है। मीजोडमं की उत्पत्ति दो ज्लोतों से होती है एक तो उन 
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चित्र 523. स्टारफिश्ञों के लावा । 2. वाइपिनेरिया; 8. ब्रेकियोलेरिया ( . 
2776-0७] ४००१, मुखंपूर्व पट्टी; 908६-078)] ७४४०, मुखपरशचीय पट्टी; 
[शाए&] 877॥8, लावा भुजाएँ; 7०8#709, अंतड़ी; ७०प४, गुदा; 5ए९:७7४, 
चूपक, 7०0४, मुख; 008७ 9076, पृष्ठ-छिद्र । 


मीजेन्काइम कोशिकाओ्नों से जो एंडोडर्म में से ब्लास्टोसील में को चली जाती हैं, 

और दूसरे श्राद्यांत्र की वहिवृद्धियों के रूप में जिससे अ्रग्र सिरे पर सीलोमी कोष्ठ 
वन जाते हैं; ये कोष्ठ सीलोम तथा जल-वाही तंत्र के मूलाँगों को जन्म देते हैं । 
आद्यांत्र से प्रफलन होकर कुछ मीज़ेंकाइम ब्लास्टोसील में पहुँच जाता है, मीज़ेंकाइम 
से दो पाइवे सीलोमी कोष्ठ वन जाते हैं जो आशयाँत्र से पृथक हो जाते हैं। इन कोष्ठों 
की गुहाएँ भावी सीलोम की प्रतिदरश्श होती हैं तथा सीलोमी कोष्ठों की निर्माणकारी 
कोशिकाएँ मीज़ोडर्म वन जाती हैं। इस प्रकार मीज़ोडर्म आंत्रसीलोमी उद्भव . वाला 
होता है क्योंकि यह आश्याँत्र के वहिव॑लन अथवा कोष्ठ बन जाने से उत्पन्त होता है - 
और यह गेस्‍्ट्र ला बच जाने के बाद ही प्रकट होता है। दोनों में से हर एक सीलोमी 
कोप्ठ में से उसी दिशा में सीलोमी आशय निकलते हैं जो एक-दूसरे के पीछे 
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: व्यवस्थित रहते हैं श्लौर उन्हें क्रमशः अक्षम्नीलोध _ (»::०८००), जलसीलोम 
(#जत70०००)) तथा कायसीलोम (500960००७।) कहते हैं। दोनों भ्रक्षसीलोम प्रृष्ठत 
एक जलछिद्गर (॥907०0076) के द्वारा बाहर को खुलते हैं । ब्लास्टोपोर गुदा बन जाता _ 
. है, और एक मुख अग्राँत्र में से बल जाता है। यह अग्राँत्त भाग आयात से व्युत्पत्न - 
आहार-नाल में जा मिलता है । लावा की भावी अधर सतह अवत्तल हो जाती है। 
: लावा द्विपाश्वंत: सममित होता है, यह अब तैरने लगता और आहार करने लगता है। 
' बे सिलिया जो अब तक समान रूप में सांरे लार्बा पर बने होते थे केवल. अधर सतह 
पर एक श्यनुदेध्य पट्टी. को छोड़ कर अब विलीन हो जाते हैं, इस सिलियायित पट्टी के 
. सिलिया अधिक बड़े और अधिक बहुसंख्यक बन जाते हैं। लार्वा में एक पृष्ठ-छिंद्र 
श्रथवा जल-वाही तंत्र का जल-छिद्र होता है। इस आधारक्ृत्त जावा से इकाइनोडमंटा .. 
. के विभिन्‍त प्रकार के लार्वा बनते हैं । ह 


ऐस्टेरॉयडिया में आधारभूत लार्बा बढ़ कर एक बाइपिचेरिया (9फएांग्राश%) . 
जार्दा बन जाता है। मुखपूर्व प्रदेश बड़ा हो जाता है; सिलियायित पट्टी. तेजी से 
बढ़ती जाती और वलनयुक्त बन जाती है; इससे दो सिलियायित पद्ठियाँ बन जाती . 
हैं--एक छोटी मुखपुर्बी सिलियायित पट्टी (97०००) जं8६४७१ 9शआ0) तथा एक 
उससे बड़ी मुखपद्चीय सिलियायित पट्टी (908६०७ आंपं४६०१ ४७७70); परिधि 
पर तीन जोड़ी सममित लार्बा भुजाएँ (0४४० 8४778) बन जाती हैं, यें सिलियाग्रित 
पट्टियों का प्रसार कर देती .हैं। भव इस -लार्वा को बाइपिनेरिया कंहते हैं , 
बाइपिसेरिया लार्वा द्विपाइ्वंत: समसित -और स्वच्छन्द तैरने वाला होता है, अब 
इसके वाद ब्रैकियोलेरिया लावा (078०॥० ७7७ 4%7४०) आता है जिसमें लार्वा 

: भुजाएँ लम्बी हो जाती हैं और मुखपूर्वी प्रदेश में से तीन बहिवंद्धियाँ निकल आती 
. , हैं जो बद्धकारी प्रवर्ष बन जाते हैं--इन प्रवर्धों पर सिलिया न बने होकर चूषक बने 
.. होते हैं। 6 सप्ताह के बाद ब्रकियोलेरिया लार्वा तली में बैठता जाता है और 
अपने बढद्धकारी प्रवर्धो तथा चूषकों के द्वारा स्थानवद्ध हो जाता है। 


कार्यातरस--नत्र क्रियोलेरिया में कार्यांतरंगश होता है जिसके द्वारा वह 
. वयस्क नहीं बन जाता बल्कि उस लावा की एक दिशा में ववस्क एक नई रचना के 
रूप में वत जाता है। लार्वा की यह दिशा उसकी पश्च दिशा होती है जो बड़ी हो 
जाती और बाई शोर को भुक जाती है, इस भाग के दाहिते पाइवं में पाँच पालियाँ : 
प्रकट हो जाती हैं, ये. वयस्क भ्रुजाओं . के मूलांग होते हैं। सममिति में परिवर्तत आा 
जाता है जिसमें जन्तु में 90 अंश का दक्षिणावतं घुर्णान हो जाता है जिसके फलस्वरूप 
दाहिना पारवे जिसमें ध्रुजा-मूलांग होते हैं भावी स्टारफिश की ऊपरी अपमुखी सतह 
- बन जाती है और बायां पांइवे निचली मुख सतह वन जाता है; मुख वाई ओर को 
खिसक कर मुख-सतह पर श्रा जाता है। लार्वा भ्रुजाएँ तथा सिलियायित पट्टियाँ 
विलीन. हो जाती हैं, केवल लार्बाई आहार-नाल तथा जल-वबाही तंत्र शेष रह जाते हैं । 
- श्रुजाओं में कंकालीय तत्व बन जाते हैं। हर घ्ुजा में सीलोम में से दो जोड़ी 
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बहिवंद्धियाँ निकल ल कर चिपकाने वाले नालपद वन जाती हैं। एक भीतरी जटिल '- 
पुनर्गठन, होता जाता है और एक अरीयत सममित स्टारफिंश वन जाती हैं। . 

भुजा का भ्रनुप्रस्थ सेक्शन (7.. 8.)--भुजा के ऊपर चारों ओर एक पतला. | 
दो-स्तरी क्यूटिकल चढ़ा होता है जिसके नीचे एक़ सिलियायिते एपिडमिस और फिर 
उसके नीचे एक मोटा एपिडमिस होता है जिसमें अनेक परिरुधिर गुहाएं तथा अस्थि- 
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चित्र 524. स्टारफ़िश की भुजा: का अनुप्रस्थ सेक्शन । ,७- अ्रीय तंत्रिका: 
रज्जु ; ७- लांगे-तंत्रिका ; ०- सीमांतीय तंत्रिका ; १- नालपद. तंत्रिका- 
वलय ; १- शीर्षस्थ अनुदेध्य पेशी ; 2-ऊ्व अनुप्रस्थ वीथि-पेशी ; 3- निम्त 
अनुप्रस्थ वीथि-पेशी ; 4- अनुदेध्य वीथि-पेशी ; 8- पारव अनुप्रस्थ वीथि- 
पेशी । ह 
0987७ 87०, नौतल शूल ; 7768०7%४79, आंत्रयोजनी ; .७०४007फरं5, 
एपिडमिस; १७79४8 ड्मिस; 98४०७) ०७४$0॥0०/प्रा॥ पाएव एपिथीलियम; 
0880०, अस्थिका; ॥9०708 8]080०, रुधिर गरृहा;। $णंर्धघ००0, नालपद; 
ए्बतांकों शएएणा०यात्वों अंत्रप5, अरीय अध:तंत्रिका साइनस; ४7॥])४)७, 
ऐम्पुला; 8089० 0४ड0० & शुं7५, अभिवीधि अस्थिका एवं - 
झूल; 8एए78 ग्राश्ण्टां78] 5छञॉं०, ऊष्वे सीमांतीय शूल; 7ज00० ०४९०७७॥, 
निर्गंमी अंधनाल; एश्णपथ्यण्म़ांशो -शंत्रप8, परिंगिल साइनस; फरशःणॉ०, ' 
पप्यूला; ए९प००४४७, पेडिसेलेरिया; थाग्रपो&छ७छ 080०, वींथि- 
अस्थिका; 7०09] ०७४७, अरीय नाल; ००००४, सीलोम । 


काएँ होती हैं | वाहर को उभरे हुए शूलों, पेडिसेलेरियाओ्रों तथा पैप्यूलाओं पर एपि- 
डमिस और डमिस पतले हो जाते हैं लेकिन शूलों के ऊपर से वे घिस-घिस 'कर साफ 
हो जाते हैं। अ्पमुख सतह एक मोटी उत्तल मेहराब होती है तथा मूख सतह उल्हे 


फाइलम इकाइतनोडमेंटा ह .. पढ़ा | 


ए की तरह होती है जिसकी दोनों शाखाओं के बीच में एक वीथि-खाँच होती है । 
- भुज़ा के भीतर एक. परिआंतरांग सीलोम॑ होती है । 


. अपमुख भित्ति में अनेक, अनियमित आकार की, गवाक्षों से युक्त अ्रस्थिकाएँ 
होती हैं जो कैल्सियमी होती हैं, कुछ श्रस्थिकाओं पर प्रवर्धी शूल टिके रहते हैं । अप- 
: मुंख सतह से डमिसी पेप्छुला उभरे रहते हैं, सीलोम इन पैप्यूलाओं में को जारी रहती 
है | शुलों के बीच-बीच में और उनसे जुड़ी हुई भ्रनेक पेडिसेलेरिया होती हैं । भुजा के 
हर पाइवें सीमांत पर दो. बड़े शूल होते हैं--एक तो श्रधिसीमांतीय शूल और दूसरा 
उसके नीचे बना हुआ अ्रध:सीमांतीय शूल । मध्य-पृष्ठतः भरुजा में एक बड़ा नौतल शुंल 
(९७५7७) 8]9॥0) होता है । 


. मुच्न-सतह पर वीथि-खाँच को दो वीथि-अस्थिकाओशों का आलंब प्रदान होता 
है, ये दोनों अस्थिकाएँ खाँच के शिखर पर मिलती हैं, .वीथि-खाँच के हर एक अन्तिम 
“सिरे पर एक श्रभिवीधि-प्स्थिका (30#09प्रौ&छाश 088 0|९ ) तथा शुल होता है पर 
* हर भुजा की मुखीय सतह में वीथि-अस्थिकाओं के दो स्तम्भ बन जाते हैं, तथा हर 
पार््व में एक-एक स्तम्भ अभिवीधथि-श्रस्थिकाग्रों का होता है. । अभिवीथि-अस्थिका 
अध:स्तर को -छू सकती है या भीतर को मुड़कर वीथि-खांच की सुरक्षा कर सकती है । 
वीथि-खाँच के ऊपर एक श्ररीय नलिका चलती जाती हैं जो हर पाश्व॑ में एक पाद- 


शाखा के द्वारा दो ऐम्पुलाओं तथा एक नालपद से जुड़ी होती है । अरीय नलिका के .., 


नीचे एक श्ररीय पश्रध:तंत्रिका साइनस होता है जिसके भीतर एक श्ररीय रुधिरं नलिका 
होतीं है । 
पेशियाँ--मध्य अपमुख सतह पर देह-भित्ति के नीचे एक शिखरीय श्रनुदेध्यं 
पेशी होती है जो भुजा को फैलाती -है | वीथि-अस्थिकाओं की हर जोड़ी में एक ऊपरी - 
ओर एक निचली अनुप्रस्थ, 'व्ीथि-पेशी होती है, ऊपरी अथवा ऊध्व झअनुप्रस्थ वीथि 

पेशी (5ण0९०००७ #ध्या8फंणु5० थाणं»प्रोॉब्णाशं 78०७) वीथि-खाँच को चौड़ा 
. करती और निचली अथवा 'निम्न-अनुप्रस्थ बीथि-पेशी (व070- धाश्या8एण/8० 
७00प७०)४) १705००) वीथि-खांच को संकरा करती है । हर पाइव की दो सहलग्न 
: वीथि-अस्थिकाओं के बीच में एक अनुदेध्य बीथि-पेशी होती है जो ,भ्रुजा एवं वीथि- 
खाँच को छोटा करती है। हर वीथि-अ्रस्थिका का बाहरी सिरा एक पाइव श्रनुप्रस्थ 
वीथि-पेशी द्वारा श्रभिवीधि-अस्थिका से जुड़ा रहता है, यह पेशी वीथि-खाँच को चौड़ा 
करंती है। 

.__: तंत्रिकाएँ--वीथि-खाँच के मध्य में एक श्ररीय तंत्रिका-रज्जु होती हैं जो 
'ए की आकृति की होती है। अरीय तंत्रिका-रंज्जु के ऊपर दो लांगे-तंत्रिकाएँ होती 
-हैं । हर वीथि-अस्थिका के वाहरी सिरे के समीप एक सीमांतोय-तंत्रिका होती है। 

. हर नालपद में एक तंज्रिका-वलय होता है । 


भ्रुजा के परिआंतरांग -सीलोम के - भीतर एक जोड़ी निर्गमी अंघनाल होते 
. प्रत्येक अंधनाल दो श्रनुद॑ध्यं श्रांत्रयोजनियों के द्वारा श्रपमुख सतह से लटका रहता 
532 


गृ48 अकशेरुकी प्राणि-विज्ञान - 


है । यदि सेक्शन भुजा के आधार पर से ग्रुजरता है तो उनमें परिआंतरांग सीलोम में - । 
एक जोड़ी ग्रोनड भी होंगे जो अपनी वाहिनियों के द्वारा देह-भित्ति से जुड़े होते हैं । 


फ़ाइलस इकाइनोडर्सेटा का वर्गीकररण 


सभी इकाइनोडर्मेटा समुद्री होते हैं जिनमें वयस्क्र में अरीय सममिति पाई 
जाती है हालाँकि उनके लार्वा-रूपों में द्विपाइर्वीय सममिति होती है, वयस्कों के का्यां- 
तरण के दौरान अरीय सममिति आ जाती है जिससे कि लार्वा की दाहिनी दिशा 
वयस्क की अपमुख अथवा अभिवीथि सतह वन जाती है और बाईं दिशा -मुखीय- 
अ्रथवा वीथि सतेह बन जाती है । ये सीलोमी जंतु होते हैं जिनमें सीलोम से ये सब 
भाग बन जाते हैं, परिआ्रांतरांग ग्रुहा, वीथि-तंत्र तथा अक्षीय सम्मिश्न जिसके भीतर 
एक रुधिर-तंत्र एवं गोनड होते हैं लेकिन इकाइनोडर्मेटा अन्य सभी सीलोमी जंतुओं 
से भिन्‍न होते हैं। श्रस्थिकाश्रों का एक अंतःकंकाल होता है जिसके अतिरिक्त शूलों का 
बनां एक वाह्मयकंकाल भी हो सकता है। कोई निश्चित उत्सर्गी श्रंग नहीं होते, वाही- 
तंत्र एक विचित्र रिक्तिका-ऊतक का बना होता है.। इनमें पुनरुद्भवन की अपार क्षमता 
पाई जाती है । | 


उपफ़ाइलम . एल्यूयेरोजोश्रा (00%767०2०»)--ये सुक्तजीवी' होते हैं 
श्रीर वृ त नहीं होता, ये मुख सतह को नीचे रखते हुए चलते हैं या एक वाज़ू पर 
पड़े होते हैं, वीथि-तंत्र नियमत: चलन के लिए होता हैं; गुदा यदि हुई हो अ्पमुखी 
होती है। ; 


... क्लास ]. ऐस्टेरॉयडिया (880७7०१0०७)--ये चपटी स्टारफ़िशों होती हैं 
जिनमें एक केन्द्रीय डिस्क और प्रायः पाँच भ्रुजाएँ होती हैं, भुजाएं डिस्क से सुसीमित 
नहीं होतीं। निचली मुख सतह पर एक मुख होता है और खुले प्रकार की वीथि- 
खाँचें होती हैं, ऊपरी अपमुख सतह पर एक गुदा और एक मैड़े पोराइट बना होता 
है । श्राहार-नाल के अ्रंधवर्ध भुजाशओं में को फैले होते हैं। नालपदों में प्रायः चूषक 
होते हैं श्रौर वे प्रतिकर्षी एवं चलनीय होते हैं। पेडिसेलेरिया विद्यमान होती हैं । ये 
प्राणी मांसभक्षी होते हैं । | 

आर्डर (७) फैनेरोजोनिया (?॥&70७7०४०४४७) --डिस्क बड़ी होती है, भुजाएँ 
छोटी और चोड़े अ्रधर वाली होती हैं, भ्रुजाओ्ों के किनारों पर सुव्यकत ऊध्वंसीमांतीय' 
तथा निम्नसीमांतीय शूल होते हैं, पैप्यूला केवल अपमुख सतह पर होते हैं, पेडिसेले- 
रिया अवृ त भ्रथवा कृपिकीय होती है, नालपद दो पंक्तियों में होते हैं और उनमें 
चूपक भी बने हो सकते हैं भर नहीं भी । उदाहरणतः श्रोरिऐस्टर, ऐस्ट्रोपेक्टेन । 

आर्डर (७) फार्सिपुलेंदा (#07०9०१७॥७)--डिस्क छोटी, भुजाएँ लंबी, भुजाओं 
में कोई सुस्पष्ट सीमांतीय शूल नहीं होते, पैप्यूला दोनों सतहों पर होते हैं, 
पेडिसेलेरिया सबृत, नालपद 2 या 4 पंक्तियों में और चूपकों से युक्त; उदाहरणतः 
ऐस्टीरियास । क | 
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क्लास 2. ओफ़ियुरॉयडिया (09707०0९०)--ये चपटी ब्रिटल-स्टार होती 
है, जिनमें एक छोटी. डिस्क और पाँच स्पष्टतः सुसीमांकित पतली एवं संधिस्थ भ्रुजाएँ 
होती हैं, आहार नलिका के अंधवर्ध भुजाश्रों में को नहीं फैले होते । मुख और मैड़रेपो- 
राइट मुख सतह पर होते हैं, गुदा और पेडिसेलेरिया नहीं होतीं। वीथि-खाँचें ढकी 
होती हैं, हर भुजा में बिना चूषकों वाले नालपदों की दो पंक्तियाँ होती हैं, ये नालपद 
: संवेदी और शशनी होते हैं । 


आड्डर .(») श्रोफ़ियरी (090#77००) प्रतिरूपी ब्रिटल-स्टार होती हैं; देह के 
ऊपर स्पष्ट शील्ड बनी होती हैं। भुजाएँ अविशाखित और अस्थिकाएँ प्रवर्धों तथा 
गढ़ों द्वारा. संधिस्थ रहती हैं, भुजाएँ वस्तुओं पर लिपट- नहीं सकतीं; .उदाहरणत 
. ग्रोफ्ियोभिक्स । _ 


आडेर (०) यूरिएली (#777५०)०७)--देह नग्न अ्रथवा मोटी दानेदार त्वचा से 
ढका हुआ, लंबी. भुजाएँ सरल अथवा विशाखित, भरुजा-अस्थिकाएँ रेत-घड़ी की आ्राकृति . 
. की प्रवर्ध होती हैं, -भुजाएँ वस्तुओं में चारों ओर लिपट सकती हैं, उदाहरणत 
' गार्मनोसेफ़ेलस । 
बलास 3. .इकांइनॉयडिया (7700॥707069)--इनका शरीर गोलाकार अथवा , 
. डिस्क-जैसा होता है जो प्रास-पास सटी हुई अस्थिकाओं से बने .एक कारोना अथवा ' 
चोल में बंद रहता है, अस्थिकाओं पर शूल बने होते हैं । भ्रुजाएँ नहीं होतीं, शरीर में 
. वीथि तथा अंतरावीधि क्षेत्र होते हैं, वीथि-खाँचें ढकी हुई होती हैं, नालंपदों में चूषक 
होते हैं। मुख निचले ध्रूव पर होता है, ग्रुदा और मेड पोराइट ऊपरी श्र्‌व पर, 
'इनमें जठिल पेडिसेलेरिया होती हैं । 


ग्रार्डर (») रेगुलेरिया (8०४०४००) (प्रंथवा' ऐडोसाइक्लिका, शा00०४- 
. ०४००)--शरीर गोलाकार जिसमें हर अंतरावीशि क्षेत्र में प्लेटों की दो पंक्तियाँ होती 
हैं, भुजाएँ नहीं होतीं, मुख और ग्रुदा विपरीत श्र्‌ वों पर होते हैं, . मुख केन्द्रीय होता 
है. और उसके साथ-साथ एक सुविकसित अरस्तृ-लोलटेन (#7800%७४ ]84077) 
होती है, उदाहरणत: इकाइनस, साल्मेसिस | | 


नि 
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आडेर (9) स्पेटेजॉयडिया (894087780० 0९७ ) (अथवा एक्सोसाइक्लिका, 
7४००४०४०७)--शरीर अनियमित, हृदयाकार चोल, तीन अग्र वीथियाँ दो पहच ६ 
वीथियों से छोटी होती हैं, वीथियों के पृष्ठीय भाग दलाभ (9०४&]00) होते हैं, गुदा 
और प्रायः मुख भी केन्द्रवाह्म (०5०८शा४१०) होते हैं,. गिल नहीं होते, लालटेन 
अविद्यमानं, उदाहरणतः 'इकाइनोकार्डियस । 


आडंर (८) क्‍्लाइपिऐस्ट्रॉयडा (070288४९7०0७)--चपटा शरीर, मोटे 
कवच, और छोटे शूलों से थुक्त, मुख केंद्रीय, ग्रुदा केन्द्रवाह्म और शिखर-क्षेत्र के 
बाहर, अपभुख वीथि-क्षेत्र दंलोभ, गिल अविद्यमान | ये केक-अचिन होते हैं, जैसे 
क्लाइपिऐस्टर । - | | 


१80 अ्कशैरुकी प्रारित-विज्ञान 


क्लास 4... होलोथ्यूरॉयडिया (प्र००भ्राण्पणं१०४)--शरी र लंवा और 
सिलिडराकार जिसमें मुख और ग्रुदा विपरीत सिरों पर होते हैं । देह-भित्ति चर्मीय 
तथा सूक्ष्म अस्थिकाओं अथवा कंटिकाओं से युक्त लेकिन झूल अथवा पेडिसेलेरिया 
नहीं होते । वीथि-खाँचें भरी हुई होती हैं, पाँच पंक्तियों में छ्ासित नालपद होते हैं 
जिनमें चूपक बने होते हैं. कुछ नालपड़ मुख के चारों ओर प्रतिकर्षी स्पर्शकों का रूप 
ले लेते हैं । भ्रुजाएँ नहीं होतीं, मैड़े पोराइट भीतरी होता है अथवा नहीं होता । 
आ्रार्डर (») ऐस्पिडोकाइरोटी (&»0००४४०४७०)--स्पशैक शील्ड की 
आकृति के और ऐम्पुलाश्ों से युक्त, मुखीय प्रतिकर्षी पेशियाँ नहीं होतीं, धड़ पर 
बहुसंस्यक नालपद, मैड़े पोराइट भीतरी, श्वसन वृक्ष होते हैं, उद्ाहस्णतः 
होलोथ्यूरॉयडिया । आओ जि 
आर्डर (0) डेंड्रोकाइरोटी ([0007००४7०४४८)--स्पर्शंक विशाखित और 
वृक्षमम जिनमें ऐम्पुला नहीं होते, धड़ पर बहुसंख्यक नालपद, मुखीय प्रतिकर्षी पेशियाँ 
विद्यमान, मैडूपोराइट भीतरी और श्वसन दक्ष होते हैं, उदाहरणतः: थायोने, . 
कुकुमेरिया । गा - ह 
उपफ़ाइलम 7. पेल्मेंटोज़ोग्रा (?००४४४०००४)---अधिकतर विलुप्त, ज़ीवित 
उदाहरण या तो आजल्म या केवल प्रारंभिक जीवन में ही स्थानवद्ध होते हैं, ये अपमुख . 
सतह पर बने एक वृत्त के द्वारा चिपके रहते हैं, ऊपरी मुख सतह पर मुख और गुदा | 
द्वोनों ही होते हैं | श्राँतराँग एक कंल्सियमी चोल में बंद होते हैं, नालपद तथा वीथि- 
खाँचें आहार प्राप्ति के लिए | ०३ | 
ब्लास ). क्रिमॉयडिया (07४700०७)--ये कम-से-कम जीवन के कुछ अंश में 
स्थानबद्ध होती हैं। इनमें कैल्सियमी प्लेटों की - एक डिस्क होती है जिसमें से पाँच 
स्पष्टतः सुसीमांकित भ्रुजाएँ निकली होती हैं, भुजाओों में संधिस्थ कैल्सियमी प्लेटों का 
एक कंकाल होता है-ये प्लेटें कशेरुकों के समान होती है । हर भुजा द्विशाखित हो. 
जाती और उसमें पतली पाइवं शाखाएँ होती हैं । हर वीथि-श्ांच में जो कि खुली 
होती है रूपाँतरित सिलियायित. नालपदों की दो या चार पंक्तियाँ होती हैं, इन 
नालपदों में चूषक बने होते हैं। सीलोम तथा विभिन्‍न अंग भ्ुुजाओं में को फंले होते 
है; शूल, पेडिसेलेरिया तथा मैड पोराइट ये सब श्विद्यमान होते हैं।..... 
ग्रार्डर (७) श्राटिकुलेटा (37०४५७)--विलुप्त तथा जीवित क्रिनॉयड होते 
हैं, डिस्क पंचतयी होती है, निचली भुजा-अस्थिकाएँ -मिल कर केलिक्स बनाती हैं, 
टेग्मेन चर्मीय होता है, मुख और वीथि खुली हुई, भुजाएँ विशाखित जिनमें पिच्छिकाएँ 
बनी होती हैं, उदाहरुण॒तः ऐंटेडॉन (47४०४०७) । 9 7 है के 


इकाइनोडंमेंटा के प्ररूप 
हा ओफ़ियो भिक्‍्स (0#४०79*०) (ब्रिटल-स्टार)--इसमें एक छोटी गोल 
ड्स्कि जा है जिसमें निचली सतह से पाँच पतली सुसीमांकित भ्रुजाएँ निकली होती 
हैं। भुजाओं में एक संकरो सीलोमी नलिका होती है लेकिन आहार-नाल के अंधवर्ध 
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नहीं फैले होते, ये भुजाएँ संधिस्थ दिखाई पड़ती हैं क्योंकि इनमें श्रस्थिकाओं से बनी 
'तथा चार अनुदर्ध्य पंक्तियों में व्यवस्थित कंकाली प्लेडों का आलंब प्रदान होता है । 
भुजा में शूलों से युक्त सीमांतीय प्लेटों की दो पंक्तियाँ होती हैं, एक पंक्ति भ्रपमुखी 
: पृष्ठीय प्लेटों की, तथा एक पंवित मुख्य अथवा अंधर प्लेटों की होती हैं जिनमें 
तालपद बने होते हैं। भ्रुजा की सीमांतीय प्लेटों पर ज्वूल बने होते हैं जिनसे पकड़ 
अच्छी बन जाती है। पैप्यूला और पेडिसेलेरिया अभ्रविद्यमान होते हैं। भ्रुजाओं 
में अस्थिकाएँ विशेषित होती हैं, वे ठोस सिलिडराकार “कशेरुकाएँ” बनाते हैं जो 
. एक रेखा में व्यवस्थित होती हैं तथा जिनके द्वारा श्रुजाओं का मुड़ता संभव बनता 
है | वीथि-खाँचें अस्थिकाश्रों द्वारा भरी होती हैं, नालपद छोटे और बिना चूपकों वाले 
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चित्र 525. औ--पश्रो फ़ियो भ्रिक्स (0%0060॥+४); 3--मुल्ल सतह । 
50708, शूल; छ्पल्ट 7/०4९, मुसं-प्लेट; 8०04० 8%, जनन-भिरी; 
8७, जबड़ा;। 790॥0007+९, मैंडे पोराइट; 0०.8 ४४९, सुख प्लेट; 
प्रवएट्ठागण) छ8६०७, सीमांतीय प्लेट; ४४7४, भुजा । 


होते हैं तथा ऐम्पुला भी नहीं होते, ये नालपद चलनीय नहीं होते तथा भुजाओ्रीं की अवर 
प्लेटों पर होते हैं | मुख सतह पर एक मुख होता है जिसमें शूल बने होते हैं जो दाँतों 
के समान कार्य करते हैं। आहार-मांल एक थैली की तरह होती है तथा. गुदा नहीं 
होती । मुख सतह पर $ जोड़ी भिरी होती हैं जो एक-एक इबसन कोश में को खुलती 
हैं, इनमें को जल अंदर-वाहर पम्प किया जाता रहता है । गोनड भी इन्हीं भिरियों में 
को खलते हैं, और इसलिए भिरियों को जनन-भिरी (8एणात। भ्या$5) कहते हूँ जो ' 
हर भुजा के आधार के हर पाद्व में बनी होती हैं। मुखतः ड्स्कि गे सुस्पष्ट 
अंतरा-भ्रीय मुख प्लेटें अथवा मुखशील्ड होती हैं जो अर्थिकाओं से वनी हुई होती हैं, 


782 । अकशेरुकी प्रारि-विज्ञान 


इसमें से एक मुख प्लेट रूपांतरित होकर मैंड्र पोराइट बच जाती है। अपमुखत: डिस्क्र 
के ऊपर कडा त्ववावरण होता है जिसमें छोटी-छीटी केल्सियमी अ्रस्थिकाएँ होती हैं । 


ब्रिटल-स्टार वस्तुओं को श्रपनी भुजाओं से खींचते-वकका देते हुए चलती जाती 
हैं, ये अपनी थ्रुजाओों की सपे-जैसी गतियों के द्वारा तैर भी लेती हैं। ये रात को 
सक्रिय रहती हैं और क्रस्टेशियनों तथा मोलस्कों को अपनी श्रुजाओं से पकड़-पकड़ 
कर खाती हैं । कुछ स्पीशीज़ अपने नालपदों द्वारा मिट्टी को अपने मुख में दसती 


जाती हैं । ये प्राणी मछलियों का आहार होते हैं और उथले समुद्रों में पाए जाते हैं । 


2, इकाइनस (2८४॥४७)--शरीर गीलाकार होता हैं, भुजाएँ नहीं होतीं, 
शरीर पर लंबे नुकीले गतिशील शल होते हैं, शूलों के वीच-बीच में 3 जबड़ों चाली 
पेडिसेलेरिया होती हैं जो छुदमावरण के लिए अपतरों को पकड़े रहती हैं ! शरीर 
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चित्र 526. इकाइनस (मुख हृश्य)। 
706एप986, वैष्यूला; ग्रा0िशांप्रोच्ल'छ) ७०७, अंतराबीधि क्षेत्र; ह 
बांपोबल७ 8०७, वीथि क्षेत्र; ॥०त७, नालपद; 78, होंठ; +एए॥0 
8॥)0 77079), दाँत और मुख; #जगछ 366७9 ४88; घूल और 
पेडिसेलेरियां; 0७। $ए0४॥९)९४, मूख-स्पशेक । 


की अपमुख दिशा और अधिक उत्तल होती है श्ौर मुख दिशा कुछ-कुछ चपटी होती 
है । शूलों को हटा देने के बाद शरीर एक कवच अथवा कॉरोना .(७णा०णा/) में बंद 
दिखाई पड़ता है, यह पुरी तरह सटी हुई प्लेट-जेसी अ्रस्थिकाओं के समेकन से बनता 
है जो एक कोमल एपिडमिस के नीचे पड़ी होती हैं । म्रख-धत्र वसे अपमख-त्र व तक 
चलते हुए शरीर पाँच वीथि तथा पाँच अ्रंतरावीधि क्षेत्रों में विभाजित रहता है, ऐस 


. फ़ाइलम इकाइनोडमेंटा प्र58 
हर क्षेत्र में अस्थिकाओं की दो रेखांशिक, (70०४0४०४७!) पंक्तियाँ होती हैं, इन 
अस्थिकाओं पर शूल के वास्ते गुलिकाएँ बनी होती हैं, वीथि-क्षेत्रों की अस्थिकाएँ वीथि- 
खांचों को ढके रहती हैं। गतिशील श्ूल वीथि एवं अंतरावीधि दोनों क्षेत्रों में सममित 
पंक्तियों में व्यवस्थित रहते हैं । शूल ध्रूवों की अपेक्षा विषुवत्‌-रेखा अर्थात्‌ मध्य रेखा 

. पर ज़्यादा लंबे होते हैं। वीथि-क्षेत्रों के एक ध्रूव से दूसरे अरब तक चलती जाती 
हुई नालपंदों की 0 पंक्तियाँ होती हैं--इन नालपदों में चूषक बने होते हैं, इन वीथि- 
क्षेत्रों की अस्थिकाओं में नालपदों के वास्ते छिद्र बने होते हैं। दोनों ध्रूवों पर चर्मीय 
क्षेत्र होते हैं, मुख-प्र्‌व पर एक परिमुख होता है जिसका सीमान्त मोटा होकर मुख 
के चारों ओर होंठ बना लेता है, मुख में पांच दाँत स्थित रहते हैं। एक विशद चबाने 
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चित्र. 527. इकाइनस- का कॉरोना जिसके शुल निकाल दिए गए हैं 
(अपमुख दृश्य) । 
0८087 0४४०, अक्षि-प्लेट; 9०0०४ ०६ 9०09७, नालपदों के छिद्र; 

. एछुछपए/0०७क श ४708, गुदा से युक्त परिग्रुद; 709070००४४०, मैडेपोरा- 
इट; शाेपरो#ठाको ४70७, वीधि-क्षेत्र; |॥4९2थयपों8ताछ 8४7०४, अंतरा- -. 
'वीथि-क्षेत्र, 8७08 फ्रोक्6 ऊतंणे हणां00 एण8, जनन-छिद्र से युक्त 

' जनन-प्लेट; 4पंलाले९, गुलिका । जग 5 ह 


. थाली यांत्रिकी होती है जिसे भ्ररस्तु-लालदेन (870800४6४ 70०7४) कहते हैं । 
इंस “लालटेन” में 20 टुकड़े होते हैं जो पेशियों तथा स्नायुओं द्वारा एक-दूसरे से बहुत 
जटिलता के साथ जुड़े होते हैं। इसमें 5 शक्तिशाली दाँत मुख में होते हैं जो पपड़ी 
बनाने वाले जानवरों को .खुरचने में कामः आते हैं । परिमुख के चारों और 20 मोटे ._ 


१54 अकशेरुकी प्रारिण-विज्ञानं 
रूपांतरित नालपद होते हैं जिन्हें मुख-स्पर्शक कहते हैं, और गुच्छेदार डमिसी 
पैप्यूलाओं के 0 समूह बने होते हैं। अपमुख ध्रूव पर एक केंद्रीय प्लेट परिगुद 
(7०7४७7००७) होती है जिसमें गुदा दनी होती हैं, यह गुदा प्रायः केन्द्र पर होती है 
कितु कभी-कभी केन्द्र के बाहर को हटी होती है । परिगुद के चारों ओर ओर उससे 
सटी हुई पाँच जनन-प्लेटें (००॥६०) ७॥०५९४) पड़ी हं।ती हँ---हर अंतरा अर में एक-एक 
और हर प्लेट में एक-एक जनन-वाहिनी छिद्र होता है, इसके अलावा एक जनन-प्लेट 
में मैंडे पोराइट भी होता है। जनन-प्लेटों के बीच-बीच में किंतु उनसे बाहर 5 झअक्षि- 
प्लेटें (०८०)०/" 9080०४) होती हैं--हर अर में एक-एक, और इनमें . से प्रत्येक में 
प्रकाश के लिए संवेदी एक-एक अंतस्थ स्पर्शक होता है । 


इकाइनस प्रशांत और अटलांटिक महासागरों की पथरीली तली में दूर-दूर 
तक पाया जाता है। यह अपने निचले शूलों के द्वारा धीरे-बीरे चलता जाता हैं, 
और नालपदों की सहायता से चढ़ भी लेता है। दाँत शेवालों को खाने के काम 
आते हैं । 

3. होलोथ्यूरिया (ट7००॥४४४४४०) (समुद्री खीरा)-दोनों श्रुवों के बीच 
का अक्ष बहुत ज्यादा लम्बा हो गया होता है जिसके फलस्वरूप शरीर मुख-ग्रुदा अक्ष 
में लम्बा खिचता जाता हुआ बड़ा हो जाता है और मुख तथा ग्रुदा विपरीत प्ञुवों 
पर बने होते हैं । शरीर में एक मामुली-सी द्विपाईर्वीय सममित्ति पाई जाती है लेकित 
भीतरी अंग अरीय होते हैं । देह-भित्ति चर्मीय होती है और उसमें सुक्ष्म अस्थिकाओं 
का कंकाल होता है किन्तु शूल अथवा पेडिसेलेरिया नहीं होते । मैड्रेपोराइट 
भीतरी हो गया होता है तथा उसके समीप एक अकेला गोनड होता है, शेष गोनड 
समाप्त हो गए हैं । बड़े मुख के समीप कुछ नालपद रूपाँतरित होकर अनेक स्पशेक 
बन जाते हैं, हर स्परशंक में छोटी-छोटी शाखाञ्रों का एक अन्तस्थ घेरा बना होता 
हैं भर ये शाखाएँ पुनः विशाखित हुई होती हैं । स्पशंक स्पशे-संवेदी होते हैं तथा 
आहार पकड़ने में कार्य करते हैं, ये अत्यधिक प्रतिकर्षी होते हैं, मुख तथा स्पर्शक 
दोनों ही देह-भित्ति में को पूरी तरह सिकोड़ लिए जा सकते हैं। होलोथ्यूरिया अपने 
स्पर्शकों के द्वारा आहार-करों से युक्त रेत को मुंह के भीतर धकेलता रहता है। 
शरीर पर लम्बाई में पाँच वीथि-क्षेत्र बने होते हैं तथा पाँच अंतरावीधि-द्षेत्र बने होते 
हैं, हर वीथि-क्षेत्र म नालपदों की एक-एक दोहरी पंक्ति होती है किन्तु कुछ नालपद 
अंतरावीधि-क्षेत्र में भी पहुँच जाते हैं। जमीन पर पड़े रहते समय जंतु में एक 
चपटी निचली सतह होती है जिसमे चूषकों से युक्त नालपदों की तीन दोहरी पंक्तियाँ 
हाती हैं, इनको कुल मिला कर त्रिभुजिका (470४ए७) कहते हैं और ये चलनीय 
होते हैं, लकिन चलन-गति केवल धीमी रंगने की गति ही होती है। ऊपरी दिशा 
मे नालपदों की दा दोहरी लम्बाई मे बनी पैक्तियाँ होती हैं जिल्हें द्विभुजिका (०४एए77) 
कहते हैं । ये नारूपद बहुत ज्यादा ह्वासित हांते हैं, इनके चूपक समाप्त हो चुके हैं 
तथा ये स्पशीय एवं इवसनीय वन गए है। सीलोम में दो लम्बी विशाखित 
नलिकाएँ होती हे जिन्हें श्वसन-वृक्ष (7कफक्षक079 47008) कहते हैं, य इवसन-वृक्ष 


फ़ाइलम इकाइनोडमेंटा ह ड़ प55 


मलाशय में को खुलते हैं, अवस़्कर के संकुचन जल को श्वसन-वृक्षों में को पम्प करते 
हैं और ये वृक्ष श्रॉक्सीजन को अंगों तक पहुँचाते हैं । इवसन-वृक्षों की निचली शाखाएँ 
बन्द नलिकाओं का .रूप ले लेती हैं जिन्हें कुबीरियन श्रंग (0पएछापे&0 ०७॥8) 
कहते हैं--इनसे एक चिपकाने वाला पदार्थ निकलता है। प्राणी पर आक्रमण होने 


। 3 इक 





कप 
2, 
गा हु '/*, 
पैर 
(५ ०४ 
24 


व्रत 
च्य 

धर 

22247 


कप 
किक 


दल 
प्ट2०ट 
था 
है 
है 


9-->५४९४॥६7 83 


2, 


कै ए04739 


2०2] 
८7 


९४१, 


<-८2 
८. 
5 


७ 


वी सर, 


रु 

2) 2. 
रे 
तन 


| आन 
गा मन 
5 
&#“4: 
पत्र 
(८ 
“०८०. 


; 


0) 
है 


कु 
42. 


कि 


जा. कई 
जे 
०८25 ९ ८५ 
6 “9 ० 


ि 


न+ 

6 

2 
३ 


तक 
००७ 
ही 
बे 
८्न्ण्ट2 


ह 


| बज 
| 
भा 
3 





१०१९ 
“न 
के 


4 
हे 
१ 
(3 


५) 
+>> आई] 


शा्रंड । # _ ३ 
ु - चित्र 528. होलोथ्यूरिया (निचली सतह) । 
पएणा६8४००, स्पर्शक; शाएपत, सुख; व/0ए८%, अंतरावते;_ ए०॥॥/७) 
ए०५४७, अधर नालपद; ७0४४, ग्रुदा । 


पर ग्रथवा उसे छुये-छेड़े ज'ने पर ये कुवीरियन अंग और कभी-कभी उनके साथ में 

आँतराँग भी बाहर निकाल फेंक दिए जाते हैं और छत्रु चिपकदार वथायों- में उलक 
जांता है, खोये हुए अंग दो या तीन सप्ताह में दोवारा से बन जाते हैं । 

होलोध्यूरिया सभी समुद्रों में व्यापक रूप से पाया जाता है। यह अंशत: 

अपने निचले नालपदों से और अंशठः पेशीय देह-भित्ति के द्वारा चलता है। चीन 

. और जापान के लोग समुद्री-खोरों को खाते हैं । ह 

4... ऐंटेशेन (2#/८व०॥) (फेदर-स्टार)--इनमें एक छोटी कप-जेसी आकृति 

. की डिस्क अथवा एक किरीट (छ०छा) होता है, किरीट में एक निचली कप-जंसी 

अपमुख सतह होती है जिसे केलिक्स कहते हैं और जिस पर सुविकसित अस्थिकाएँ 
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बनी होती हैं । किरीट की ऊपरी मुख-सतह को टेग्मेन कहते हैं और इसके ऊपर 
सूक्ष्म कैल्सियमी प्लेटों से युक्त चर्मीय त्वचा का आवरण चढ़ा होता है। निचली 
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चित्र 520, »-ऐंटेडॉन; 8-किरीट का मुख दृश्य; 0-अपमुख हृश्य । 
पीतल] ह_ा005०, वीथि-खाँच; एांगा7गौ०७, पिच्छिकाएँ; - ७एशा5, 
भुजाएँ; लाएं, सिरस; बापह, गुदा; ई९हशाला, टेग्मेन; 0०४7, किरीट; 
]]09[7॥, मुख; एजाबते, गोनड; एलावा'त-त050| 0580]0, केन्द्र-पृप्ठ 
अस्थिका; ८॥|४७, केलिक्स; एल4९॥४८ कशेरुकाएँ । 


अपमुख सतह अथवा केलिक्स में एक केन्द्र-पृष्ठ ग्रस्थिका (९७७॥॥०-पणाडयो तहड्टा८) 
होती है जो एक वृत की टूठ होती है, इस अस्थिका के चारों ओर अनेक पतले-पतले 
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संधिस्थ सिरस (भंग) होते हैं जिनमें हर एक के सिरे पर एक हुक वाला 
नखर होता है। केन्द्र-पृष्ठ अस्थिका के सीमास्तों से पाँच पतली भुजाएँ निकलती 
हैं जो द्िशाखित हो जाती हैं और हर शाखा में उसके अगल-बगल पतली संधिस्थ 
पिच्छिकाश्रों, (7776४) की एक-एक पंक्ति बनी होती है । पिच्छिकाओों पर उनके 
आधारों पंर गोनड बने होते हैं (या तो वृषण या अंडाशय)। भ्रुजाओं को कशेरुक 
जसी प्लेटों के कंकाल का आलम्ब मिला होता है। अन्य इकाइनोडर्मों के विपरीत 
- इसकी मुख सतह ऊपर की ओर को होती हैं; यह ऊपरी सतह अथवा टेग्मेन में एक 
पैपिला पर बनी केन्द्रवाह्म गुदा होती है तथा एक केन्द्रीय मुख होता है | मुख से 
अरीय रूप में निकली हुई पाँच वीथि-खांचें होती हैं, वे द्विशाखित हो जाती और 
: प्रत्येक भुजा की दोनों शाखाओं में चली जाती हैं; और उनमें एक-एक शाखा हर 
पिच्छिका में भी चली जाती है । वीथि-खांचें खुली और सिलियायित होनी हैं. खांचों 
के सहारे चूषकों से रहित उंगली-जैसे नालपदों की दो पंक्तियाँ होती हैं। नालपद 
भी सिलियायित होते हैं। सिलिया के द्वारा एक धारा उत्पन्न होती है जो जैव 
अपरद से बने आहार-करणों को खांचों के सहारे-सहारे मुख तक ले जाती है। नालपद 
.शवसनीय भी होते हैं तथा मुखे के चारों ओर वाले नालपद संवेदी होते हैं । शूल, 
पेडिसेलेरिया तथा मेड्रेपोराइट नहीं होते । 


टेडॉन उथले समुद्दों में सभी जगह पाई जाती है और हिन्द प्रशांत 
महासागर में बहुत आराम होती है । बच्चे एक वृत्त के द्वारा स्थानवद्ध- हो जाते हैं 
और यह बृत अपमुख सतह पर केन्द्र-पृष्ठ अ्रस्थिका से निकला होता “है, लेकिन ह 
वयस्क प्राणी बृत्त से हूटकर अलग हो जाता है और, अपनी भुजा की सहायता से 
तैरता जाता है हालाँकि सामान्यतः यह निष्क्रिय होता है, यह अपने सिरसों के द्वारा 
चट्टानों से अस्थायी तौर पर चिपक जाता है, यह अपनी श्रुजाओं के सिरों के 
सहारे-सहारे रेंग भी लेता है । इस क्लास के अन्य सदस्य जिन्हें समुद्री-लिली कहते 
: हैं क्षृतयुक्त होते हैं तथा वे गहरे समुद्रों में स्थायी तौर पर स्थानबद्ध रहते हैं। 
समुद्री-लिलियों तथा फ़ैदर-स्टारों में पुनरुदूभवन की अपार क्षमता पाई जाती है, वे 
खोई हुई पिच्छिकाओं, सिरसों तथा, और तो और, अपने किरीट के पाँचवें हिस्से तक 
का पुनरुदभवन कर सकते | 


इकाइनोडमेंटा पर टिप्परिषयाँ 


इकाइनोइमेंटा समुद्री जन्तुओं का एक सुसीमित तथा सफल वर्ग है, जो 
पेलियोजोइक से चलता चला आ रहा है। ये सभी समुद्रों की तली में बीमे-बीमे 
रेंगते हुए चलते रहते हैं, हालाँकि कुछेक तैर भी सकते हैं । इनमें स्वरूप और स्वभाव 
की अपार विविधता पाई जाती है, और कुल मिला कर एक विचित्र व्य हैँ। 
शरीर 0 मुख्य विभाजनों का बना होता है जो एक प्रधान अ्रक्ष से अरीग्र रूप में 
निकले होते हैं, ये विभाजन हैं-- पाँच श्र तथा पाँच श्रतरा भर । जिस सतह पर 
मुख होता है उसे घुख सतह अथवा वीथि-सतह कहते हैं और उससे विपरीत सतह को 


प्रपमुख सतह अथवा अभिवीधि-सतह कहते हैं। नालपद वीथि-सतह से अरीय दला 
न्‍ 


ग58 | अकशेरुकी प्राशि-विज्ञान 


के रूप में निकले होते हैं और इन अरीय दलों को वीथियाँ कहते हैं। ऐल्टेरॉयडिया . 
तथा क्रिनॉयडिया में हर वीथि के नालपद एक वीथि-खाँच के प्रत्येक पाश्व में से बाहर _ 
को निकले होते हैं। इस वीथि-खाँच के तल में एक अ्ररीय तंत्रिका-रज्जु पड़ी होती है 
लेकिन अन्य क्लासों में वीथि-खाँच बन्द होती है, जिससे कि तंत्रिका-रज्जु. को बन्द 
करती हुई एक श्रधितंत्रिका नाल वन जाती है। देह का प्रधान अक्ष इन दो सतहों के 
बीच में से होकर गुजरता है। इसी अ्रक्ष की लम्बाई पर शरीर की आक्ृति निर्भर 
होती है । स्टारफ़िद्यों में यह श्रक्ष छोटा होता है और अपमुख-सतह नीचे को होती है; 
अन्य में अक्ष लम्बा होता है, समुद्री खीरों में मुख से युक्त मुख-सतह अग्रीय होती है 

श्ौर जंतु अपने प्रधान अक्ष को जमीन के समान्तर रखता हुआ पड़ा रहता है, समुद्री- 
लिलियों में मुख सतह सबसे ऊपर की ओर होती है । ऐस्टेरॉयडिया, ओफ़ियुरॉयडिया 
तथा क्रिनॉयडिया में शरीर अरों की दिशाओं में भुजाओं के रूप में लम्बा हो गया 
दोता है और वीथि एवं अभिवीथि सतहें श्रसममान होती हैं किन्तु होलोथ्यूरॉयडिया 
तथा इकाइनॉयडिया में वीथि सतह संहत शरीर के अधिकतर भाग पर फैली होती 
है, केवल एक छोटा-सा अपमुख क्षेत्र जो कि मुख के विपरीत होता है बचा रह 
जाता हैं 

अनेक इकाइनोडर्मेटा में आत्म-विकलन (४९६-एभप0&॥07) अथवा स्ववि- 
च्छेदन (०७००५०॥७) की क्षमता पाई जाती है जिसमें वे पकड़ लिए जाने पर अ्रपनी 
भुजाञ्रों को तोड़ डाल सकते श्रथवा श्रपने भीतरी अंगों को बाहर निकाल फेंक सकते 
हैं, यह लक्षण और इसी के साथ-साथ पुनरुद्भवन की क्षमता अनेक ओफ़ियूरॉयडों, 
कुछ ऐस्टेरॉयडों, कुछः होलोथ्यूरॉयडों तथा कुछ क्रिनॉयंडों में सबसे ज्यादा मात्रा में 
पाई जाती है, लेकिन यह इकाइनॉयडिया में नहीं पाई जाती । 

इकाइनोडर्मेटा अन्य सभी सीलोमीं जन्तुओं में से मुख्यतः अपनी श्ररीय सम- 
मिति के कारण भिन्‍न होते हैं। यह सममिति दविपाइरवीय सममिति से परवर्ती रूप में 
उत्पन्न हुई होती है और इसके कारण उनके तमाम तंत्रों में तरोड-मरोड ञ्रा जाता है। 
कुछ रचनाएँ द्विपाश्वीय होती हैं, लेकिन बाहर से तथा भीतर से सममिति कभी भी 
सर्व सम्पूर्ण नहीं होती क्योंकि मैड्रेपोराइट अ्रथवा गुदा अथवा जनन-छिद्र एक श्रन्तरा- 
अर को शेप अन्तरा-श्ररों से भिन्‍न बना देते हैं । 


कंकाल--मीजोडम से डमिस में पड़ी हुई अ्स्थिकाओ्रों का कंकाल बनता है; ये 
अस्थिकाएं थोड़ी और छितराई हुई हो सकती हैं ताकि देह-भिति को एक चर्मीय 
गठन प्राप्त होता हैं अथवा वे पेशियों के द्वारा जुड़कर एक निश्चित कंकाल बना लेती 
हैं, या वे कसकर मसटी-सटी जुड़ी होकर एक कवच बना लेती हैं । कुछ अस्थिकाएँ 
प्रायः शूलों के रूप में वाहर को निकली होती हैं जिनके ऊपर का एपिडमिस समाप्त 
हो जाता हैं। दोया तीन घूल इस तरह व्यवस्थित हो सकते हैं कि वे संडसी-जैसा 
कार्य करें, इनसे विविश्र प्रकार की पेडिसेलेरिया बनती हैं जो केवल ऐस्टोरॉयडिया 
तथा इकाइनॉयब्िया में ही पाई जाती हैं। आदिम कंकाल में प्लेटों की दो धृू खलाएं 
हुआ करती थीं जो मुख और शिखर-तन्त्र बनाती थीं, लेकिन आजकल के इकाइनो- 
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डमटा में शिखर-प्लेटें श्रविद्यमान, अथवा .हासित, अथवा सहायक प्लेटों द्वारा प्रति- 
स्थापित हो जाती हैं ज॑से कि समुद्री-प्रचिनों का किरीट । मख-तंत्र में सुख के चारों 
ओर पाँच प्लेट होती हैं, यह केवल. क्रिंनॉयडिया में ही पूर्ण विकसित होता है जिसमें 
एक केलिक्स बन जाता है। चूना न केवल कंकाल में ही जमा होता जाता है वरन्‌ देह 
' के किसी भी अ्रंग में पाया जा सकता है ! 


सीलोम--सीलोम उन युग्मित कोष्ठों से बनता है जो अ्र णीय आयात की 
पार्व बहिवृद्धियों के रूप में निकलते हैं, .इस प्रकार सीलोम आँन्रसीलोमी होता है। 
: कोष्ठों में संकुचन होकर,एक अग्न और एक पदच थेला बन जाता है। परच थला 
बढ़ता जाता और सोलोमी गुहाएँ बना लेतां है तथा अग्र थैले एक जलं-वाही तंत्र के 
मूलाँग बन जाते हैं, इन॑ थैलों को हाइड्रोसील थैले कहते हैं। बाएँ हाइड्रोसील थैले 
में एक अश्मनलिका -बन जाती है.जो देह-भित्ति के साथ संबंध बनाए रखती है 
दाहिनी ओर का हाइड्रोसील थैला बिलुप्त हो जाता है किन्तु हाल के प्रमाणों से पता 
. चलता है कि दाहिने हाइड्रोसील थैले का प्रतिदर्श अक्षीय साइनस के पृष्ठीय भैले के 
रूप: में है। इस प्रकार समृचा जल-बाही तंत्र बाएँ हांइड्रोलील से बनता है, और इसके 
भागों में एक' अरीय व्यवस्था श्रा जाती है । | 


जल-वाही तन्‍त्र के श्रलावा सीलोमी गुहाओं से ये भाग बनते हैं--एक परिश्राँत 
 रांग ग्रहा जिसमें प्रधान. आँतरांग होता है, एक परिरुधिर तन्त्र जिसमें एक वाही-तन्त्र 
बन्द रहता है, और उसी का श्रपमुख- साइनसं प्रसार जिसमें गोनड बन्द रहते हैं, तथा 
: एक ब्रक्षीय साइनस जिसका अलग-अलग क्लास में अलग-अलग मात्रा में विकास हुआ 


.. होता है, लेकिन इसमें एक छिद्र होता है जो मैड़्रेपोराइट बनाता है । 


' सम्बन्ध--मुक्त एल्यूथेरोज़ोग्रा .चिपके रहने वाले पेल्मैटोज़ोश्रा-पूर्वजों से 
उत्पन्न हुए हैं। .इकाइनोडमेंटा का अन्य किसी भी अकशेरुकी से निकट सम्बन्ध नहीं पाया 
जाता, सिर्फ़ हेमिकॉर्ड्टा (प«कांणाण१%९) तंथा पोगोनोफ़ोरा (?०६००००४००) 
ही ऐसे दो वर्ग हैं जिनमें संम्बन्ध पाया जाता है । इन तीनों फ़ाइलमों में अनेक लक्षण 
समान रूप में पाए जाते हैं; इन - लक्षणों में ये शामिल हैं: सीलोम का आँत्रसीलोमी * 
: विधि से बनता; भावी गुदा के स्थान पर ब्लास्टोपोर का कायम बना रहना, किसी न 
किसी अवस्था पर डिप्ल्यूसला-जैसे लावा का पाया जाना, और एक हृदय-आरशय का 
"“चाया जाना जो दाहिने अग्र सीलोम का प्रतिदर्श हो सकता है। कुछ इकाइनोडर्मों के 
लावा (होलोथ्यूरियनों का भ्ौरिकुलैरिया लावा) सैकोग्लॉसस (8००८०३४०७४४७) के ढॉलें- 
: रिया लार्वा के बहुत समान होते हैं। लेकिन निम्नलिखित कारणों के आधार पर वे 
हेमिकॉर्डटों के बहुत निकट सम्बन्ध वाले होते हैं : . मीज़ोडर्म की उत्पत्ति ब्लास्टोपोर 
के ओष्ठों के चारों ओर की कोशिकाओं से होती है। 2. इनमें एक मीजोडर्मी अंत 
कंकाल होता है, जबकि अ्रकशेरुकियों में ऐक्टोडर्मी वाह्मयकंकाल होता है। ४ कॉडटों 


छ् की तरह ब्लास्टोपोर से“-वंयस्क की गुदा बनती है, अकशेरुकियों (ऐनेलिडों, मोलस्कों) 


में ब्लास्टोपोर का मुख बन जाता है। 4..मुख एक नई रचना के रूप में एक्टोडर्मी 
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स्टोमोडियम से बनता है जैसे कि कॉर्डेटों में । 8. सीलोम आर्याँत्र के युग्मित पाद्व॑ 
अंधवर्धो से बनता है और आन्वसीलोमी होता है | | 

इकाइनोडर्मेंटा और हेमिकॉर्डटा में जो अनेक समानताएँ मिलती हैं वे न तो 
आ्राकस्मिक हैं श्लौर न ही समाभिरूप विकास (००४ए०६४०॥% ०ए०प्र४ं००७) के कारण 
हैं, वल्कि इसलिए हैं क्‍योंकि दोनों फ़ाइलम सम्बन्धित हैं और दोनों ही किसी समान 
पूवंज से उत्पन्न हुए है। हेमिकॉर्डटा इस समान पूर्वज के अ्रधिक निकट हैं, जबकि 
इकाइनोडर्म दूर चले गये हैं क्योंकि वे पूर्वज प्रकार की अ्न्धशाखा के रूप में उत्पन्न 
हुए हैं । न्‍ 


3 


'फाइलम हेसिकॉ्डेटा 
(एप्त रु एश पघड्नशाएप्त0508679) 


हेमिकॉर्डटा अ्रथवा ऐडेलोकॉर्डेटा जीभ-कृमि होते हैं जो बहुत अरसे से 
फ़ाइलम कॉडटा के एक उपफ़ाइलम अथवा क्लास के रूप में निम्नतर कॉर्डटा अथवा 
 प्रोटोकॉर्डटा के अ्रंतर्गंत रखे जाते रहे हैं, किन्तु अब इन्हें अकशेरुकियों का एक स्वतंत्र 
फ़ाइलम बना कर रखा जाता है क्‍योंकि कॉडेंटों के साथ इनके परिकल्पित संबंधों के 
बारे में अरब संदेह किया जाने लगा है। हेमिंकॉर्डटा एक छोटा-सा वर्ग है जिसमें 
समुद्री, एकचारी अथवा कॉलोनीय कृमि-जैसे आंत्रसीलोमी जंतु आते हैं जिनमें से- 
भ्रधिकतर नलिकाओं में रहने वाले होते हैं। इनंका नर्म और भंगुर शरीर इन्हें संग्रह 
के लिए पकड़ते समय हूट-हूट जाता है। शरीर और आंत्रसील प्रकार का सीलोम 
तीन असमान भागों में बँटा होता है शु डिका, कॉलर और धड़ । अधिकतर उदाह- 
रणों में गिल-छिद्रों की एक से अनेक जोड़ियाँ होती हैं और वे भीतर ग्रसनी में से 
बाहर को खुलते हैं । तंत्रिका-तंत्र तंत्रिका-कोशिकाश्रों तथा तंतुओं का एक जाल होता 
.. है जो शरीर की सतह पर एपिडमिस में गड़ा हुआ पाया जाता है। इनमें कोई हड्डी- 
ऊतक नहीं होता बल्कि मुखपूर्वी प्रदेश में एक मुखीय अंधतनाल होता है जिसे अक्सर 
नोटोकॉर्ड (प्रृष्ठ-रज्जु) मान. लिया जाता है । पूँछ नहीं होती । परिवर्धेन कुछ में सीधा 
होता है लेकिन कुछ श्रन्य में एक टॉर्ने रिया लावा पाया जाता है । इस फाइलम में 
]00 स्पीशीज्ञ पाई जाती हैं, इसके अंतर्गत तीन जीवित क्लास श्राते हैं, . एल्टेरॉ- 
प्य्यूस्टा (॥060097०7४08), 2. टेरोब्र किएटा (?६००फाथा०्यां४४9), 3. प्लैक्टो- 
स्फ़ीरॉयडिया (?]क00%089]867०06७) । 
बेलेनोग्लॉसस (67670 ६70890४8) 
ह (एकॉर्न कृमि) 

४ बेलेनोग्लॉसस क्लास ऐंवेरॉप्न्यूस्टा में आता है जिसमें एक सीधी पाचन 

- नलिका होती है। मुख और गुदा शरीर के विपरीत सिरे पर बने होते हैं, इनमें 
बहुसंख्यक गिल-छिद्गर होते हैं लेकिन कोई भुजाएँ नहीं होतीं । ये मिट्टी में खोदकर 
रहने वाले जंतु हैं और इनका आकार 2 ०७. से 80 ०७, के भीतर पाया जाता है । 


१462 , अकशेरुकी प्रारिग-विज्ञान 


बाह्य लक्षश--बैलैनोग्लॉसस उष्ण और शीतोष्ण महासागरों के तट के 
सहारे-सहारे उथले जल में ज्वार-चिन्नों के वीच में पाया जाता है । इनकी करीब 20 
स्पीशीज़ हैं, ये लगभग 30 था।. लंबी होती हैं हालाँकि ब्राजील की एक स्पीशीज़ 
2 मीटर तक लंबी होती है.। ऐंटेरॉप्ल्यूस्टा नलिकावासी प्राणी होते. हैं जो रेतीली 
तली में ए-की आकृति के विल बनाते हैं, इस नलिका की दीवारों का अस्तर जंतु के 
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चित्र 530. बेलनोग्लॉसस श्रौरंशिएंकस (6॥09708808 ६९/"४%/१०८४७) 
४ : (पृष्ठ दृश्य) | 
7709080॑8$, शुण्डिका; ००)४४, कॉलर; 8005, गुदा; 8 (0768, गिल- 
छिद्र; जरध्यादांतट्ट॒०्णां+9] 76|_०0, गिल-जनन प्रदेश; ४पा7, घड़; 
8०7४9) फौ०प्रा॥०, जनन-पराश्विकाएँ; ख्ांत-तठ5७! णंत8०, मध्य पृष्ठ 
कटक; ]00--॥0०१४४४७ 7€ट्टांछ,, यक्षतपर्चीय प्रदेश; ॥0००४४४० 707270०१, 
यकृत-प्रदेश । - ह | | 


शरीर से ख्रावित इलेष्मा का बना होता है । बिल दोनों सिरों पर खुले होते हैं, और 
केंचुए की टट्टी की तरह इसकी विष्ठा भी सर्पिल कुण्डलियों के रूप में होती है. जो 
विल के पिछले छिद्र पर देखी जा सकती, है.। अधिकतर उदाहरण हलके बादामी से रंग 
के होते हैं, हालाँकि कभी-कभी, कुछ-कुछ लाल कलक भी पाई जा सकती है, अनेक 


फ़ाइलम हेमिकॉड्टो... | प68 


स्पीशीज़ अपनी इलेष्मा के द्वारा जीवदीप्त होती हैं। इनमें से एक अप्रिय गंध 
निकलती है । | 
शरीर सिलिडराकार होता है, जिसमें पुरी सतह पर खूब अधिक सिलिया 
बने होते हैं तथा इलेष्मा ढक्की रहती है ।- यह द्विपाध्वत: सममित होता और तीन 
प्रदेशों में विभाजित रहता है । एकें गोल अथवा शंक्वाकार शुण्डिका होती है जिसे. 
* प्रोटोसोम, भी कहते हैं, यह भाग मृखपूर्वी होता - है, यह पीछे को एक छोटी संकीर्ण 
गदेन अथवा झुण्डिका बुत (ए700085०ं& &७।६) में जाती रहती है। दो शुण्डिका- 
छिद्र होते हैं जिनमें से जल भीतर प्रविष्ट होकर शुण्डिका के सीलोम में पहुँच जाता 
है। दूसरा प्रदेश एक छोटा, चौड़ा पेशीय कॉलर अथवा मीज़ोसोम होता है जो आगे 
गदंन के ऊपर को फंला हुआ होता है। मुख अधर दिशख्षा में शुण्डिका वृत्त तथा कॉलर 
के बीच में खुलता है । एक जोड़ी कॉलर छिंद्र कॉलर गुहाओं में से पहले गिल-कोष्ठ, 
में को खुलते हैं। मिट्टी में घुसने में शुण्डिका तथा कॉलर दोनों ही इस्तेमाल किए 
जाते हैं, इनकी सीलोमी गुहाएँ समुद्री-जल से भरी होकर फूल जाती हैं--यह जल उनमें 
सिलिया की क्रिया के दरा उन्हीं कॉलर छिद्रों में होता हुआ भीतर जांता है, उसके 
बाद देह-पेशियाँ संकृचित होती हैं जिससे पहले तो शुण्डिका और फिर कॉलर मिट्टी 
में घुस जाते हैं जहाँ वे फूल जाते हैं और धड़ भीतर को खींच लिया जाता है। देह का 
तीसरा भाग धड़ (मेटासोम) होता हैं जो लंबा हो गया पिछला - भाग होता है, यह 
कुछ-कुछ चपटा और सतह पर वलयित होता है, इस पर एक मध्यपृष्ठ और एक 
मध्य-ग्रधर कटक होता है | धड़ तीन भागों में विभाजित होता है, एक अग्न गिल-जनन 
प्रदेश (700४७ मत ए0टटॉ०१), एक बीच का यकृत-प्रदेश (॥0)७४० एएट्टांणा) 
और एक पश्चीय उदरीय अथवा यक्ृत-पशचीय (१०४॥०.४४०) प्रदेश होता है । 
गिल जनन-प्रदेश में हर पाश्व पर - छोटे-छोटे गिल-छिद्रों की लंबाई में एक पंक्ति 
बनी होती है, इन गिल-छिद्रों में गिल नहीं होते श्रतः वे ग्रसनी-छिद्र होते हैं । कुछ 
हेमिकॉर्ड्टा में जैसे बैलेनोग्लॉसस में गिल-छिंदों के समीप गिल-जनन त्रदेश के पाइरवे 
आगों से पतले पत्ती-जेस जनन-पंख (४०७॥0) ७१॥2४) अथवा जनन-पाश्विकाएँ (०१- 
. 4४) ए0०ए०४०) होती हैं जो-वक़ और वलनयुक्त होती हैं गोलड जनन-पाश्चिकाश्ों 
: में पड़े रहते हैं और सतह पर खुलते हैं । यक्ृत-प्रदेश को बाहरी सतह पर कुछ 
अनियमित उभार बने होते हैं जो अंतड़ी के यक्ृत भ्रंधनालों (॥0ए७४४४० ८४०९४) के 
निकले होने से बनने वाले कोशों के कारण होते हैं। उदर प्रदेश धीरे-धीरे सिरे की 
तरफ पतला होता जाता और उसमें एक अंतस्थ ग्रुदा होती है । 
, *“बेह-भित्ति--लंवे . सिलियायित एपिथीलियम का बना हुआ एक कोशिका 
' भोढाई वाला एपिडंमिस होता है ।.. एपिडमिस में वहुसंख्यक जालकित (ए0#००)०४०) 
एवं . चषक (००॥॥०४) ग्रंथि-कोशिकाएँ होती हैं । अ्ंश्रि-कोशिकाएँ कॉलर में अधिक - 
प्रचुर होती हैं ।- ग्रंथिस्कोशिकोओं से श्लेप्मा का खराब होता है जो जंतु को. पूरी तरह 
ढ्के रहती-और बिल का अस्तर बनाती है । श्लेष्मा में बहुत ही अप्रिय गंब होती हैं । 


डॉमित नहीं होता । एपिडमिस के चीचे तंत्रिका-कोशिकाओं एवं तंतुओं की एक तंत्रिका- - (7 


0 
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परत होती है जो एपिडमिसी कोशिकाओं से निकट सम्पर्क बनाते हुए एक जाल बनाते 
हैं। तंत्रिका-जाल के नीचे एक आधारक भिल्‍ली होती है जिसके नीचे फिर कम 
विकसित पेशियाँ होती हैं। शुण्डिका तथा कॉलर में एक बाहरी परत वृत्ताकार पेश्ियों 


धएांवशा॥ 9] ०९5 
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चित्र 58!. देह-भित्ति का अनुप्रस्थ सेक्शन । - 
8७४०००४६७ 8)%700 ००], जालिका ग्रथि-कोशिका; ०, सिलिया; 
श०१७००४७] ०९॥४, एपिड॑मिसी कोशिकाएँ; 8०00)०% 8)8&70 ००!$, चषक 
ग्र थि-कीशिकाएँ; ॥07ए४6 ग0768, तंत्रिका-तंतु; 9४8९॥07॥ 77७्रो०/७6, 
आधारक भिल्‍ली; 7७7४० ०७०, तंत्रिका-कोशिका; -8०ए708७॥80'ए ०९०, 
तंत्रिका-संवेदी कोशिका । 


की और एक भीतरी परत शअनुर्देध्य पेशियों की होती है। धड़ में केवल अनुदंष्ये 
पेशियों की ही.परत पाई जाती है । ः 


सीलोस--सीलोम आंत्रसीली होता है जो कि श्रांत्र की बहिवृ द्ियों से बना 
होता है । देह के तीन प्रदेशों के अनुरूप सीलोम भी तीन भागों में विभाजित होता 
है जो पटों द्वारा एक-दूसरे से पूरी तरह प्रथक्‌ होते हैं। सीलोम का अस्तर सीलोमी 
एपिथिलियम शअ्रथवा पेरिटोनियम का बना होता है। लेकिन एंटेरॉप्न्यूस्टा इस बात * 
में विचित्र होते हैं कि इनके सीलोमी एपिथीलिय्रम में योजी ऊतक-और पेशी-तंतु होते 
हैं जो मूल सीलोमी गुहाओं, को काफ़ी ज्यादा भरे रहते हैं, और एके स्पष्ट पेरिटो- 
नियमी अस्तर विलीन हो चुका है, इसके अलावा सीलोमी पेशीन्यास के स्थान पर देह- 
भित्ति पेशियाँ बन जाती हैं । सीलोम के तीन -भाग इस प्रकार होते हैं : एक अय्रुग्मित 
शुंडिका सीलोम, एक जोड़ी कॉलर सीलोम, और एक जोड़ी घड़ सीलोम । शुडिका- 
सीलोम अथवा शीर्ष-गुहा या प्रोटोसील शुंडिका में अ्रकेली गुहा होंती है जो अधिकतर 
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पेशियों और योजी ऊतक से भरी होती है, मुख अंघवधे, ग्लोमेहलस और हृदय-उसमें 
ः को निकले होते हैं, और यह एक मध्य-पृष्ठ शुण्डिका छिद्र के हारा वाहर को खुलता 
है। कॉलर सीलोस अथवा मीजोसील में कॉलर में अगल-बगल पड़ी हुई दो गुहाएँ होती 
हैं जो आंत्रयोजनियों द्वारा एक-दूसरे से पृथक रहती हैं। प्रत्येक सीलोम एक कॉलर-छिद्र 
.- के द्वारा बाहर को खुलता है, और यह एक छिद्र नलिका के द्वारा अपनी ही दिंशा के 
.. प्रथम गिल-कोश में को भी खुलता है। घड़ सीलोस अ्रथवा मेटासील में दो गहाएँ 
होती हैं जो पृष्ठ और अ्रघर आँत्रयोज॑ नियों द्वारा पृथक रहती हैं, इनमें छिद्र नहीं होते 
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7 एछा०090505 अपलेल०ा 
चित्र 882: शाइजोकाडियम (80॥४20८०7०४४॥) का सममितार्धी 
(लम्बाई में बीच से खड़ा) सेक्शन | 


| ऋछांवल्मंग्रा8, एपिडमिस; अंए०पॉं&/ एए४००४,  वृत्ताकार पेशियाँ; 

]0एरष्टांधपठा0 2]. ०४०७४, भ्रनुदेष्य पेशियां; )५४७०४ ए०४ं०0०, - हृद-आ्राशय; 

वां डंगरप8,' केन्द्रीय साइनस; &708०0४07 गथ"ए७ प्गाष्ट, श्रग्न तंत्रिका 
वबलय; 00०5७) 7७०४०, . पृष्ठ -तंत्रिका;। ००४७ ००००७, - कॉलर 
सीलोम; १०४७: ४९४5७, पृष्ठ वाहिका; ४] - 8/%8, गिल-चिद्र; 

कप, घड़। एथाक्ो7एथा ०! - एंत8/ै०,.. परागिल कटक; प्पम0फ्क, 
मुख; .700080॑8 8]:९]९१%०म, शुण्डिका कंकाल; एए००७) वएश-- 
०एपा०, मुख अंधवर्ष; एणफाएिणं -_ 9700९85, क्ृमिसम प्रवर्ध; 

70०7०४७४ ०००॥०७, शुण्डिका-सीलोम । ह | 


और इसमें . श्रमीबीय सीलोम कोशिकाओं से युक्त सीलोमी तरल भरा रहता है । 
शण्डिका और कॉलर सीलोमों में उनके छिद्रों के द्वारा जल आकर भर जाता है । 
हेमिकॉर्डटा का सीलोम जैसा कि सिर्फ़लौकॉर्डटा तथा -इकाइनोडर्मेटा में होता है, 
- भ्राद्यांत्र के कोष्ठों से निकलता है जो तीन भाग बनाते हैं ।. 
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--कोई निश्चित अंतः:कंकाल नहीं होता लेकिन आलम्ब प्रदान करने की 
प्रकृति वाली चार दृढ़ रचनाएँ होती हैं--मुश्च अन्बवर्घ, शृंडिका-कंकाल, गिल-कंकाल, 
और एक पुच्छांतरज्जू (7978०णा०व)। १. मुख-अंधवर्ध (0प0०७॥ 0स्‍ए७6एंणा[पाा ) 
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चित्र 538. ऐटेरॉप्न्यूस्ट की सीलोमी गुहाएँ । 
ए०ण०ं५०॥०ए४०,  पेरिटोनियम:; 


एाणे0ठड़लंड 0००००, शैंडिका-सीलोम; 
छ9ए८०४) 


67ए०7४ं०प्रोषा, मुख-अंधवध्े; ह०7९:एंप४, ग्लोमेरुलस; 
०९॥४६०७] छ708, केन्द्रीय साइनस; ;राएप५प, मुख; केएथाक ए०श0७, 


हृदय. आशय; ए७70008०७8 ए%ण०, शंडिका-छिद्र; ०णी०७० - ९०्टेंठ्मा, 
कॉलर-सीलोम; फाणंतठ्इलंड छोणलणा, शूडिका-कंकाल; ७प्र८०७] $घ९० 
मुख-नलिका; 867०७, पट; एणजाइलाग9ो 


न 5]78४0०8, परिरुधिर 
युहाएँ; # णाएह्र ००००४, घड़-सीलोम । ः 


एक खोखली मुखपूर्वी वहिदृ् होती है जो मुखगुहा की छत से शुंडिका में- को फैली . 
'होती है; इसे बहुत -समय तंक नोटोंकॉर्ड (पृष्ठ-रज्जु) अथवा अब रज की आफ का 
- कहा जोता रहा है कि यह सचनाः कॉडेंटों केनोटोकॉड-के अन्न भाग: का प्रतिदर्श है । 5 
मुख-अंधवर्ष कुछ एंटेरॉप्न्यूस्टें में एक पतलेः कमिरूप-अ्रबर्घे (र०८एशवततत [720०९४४) ह 
अथवा एपेंडिक्स के रूप-में आरगे-को.फैला होता है ।> मुख अंपर्ष क़ॉर्डेट के. नोसेकॉर्ड 
का न तो समजात ही हैं और:ने ही समवृत्ति। ऊतक-रचना की हृष्ठि से यह मुख-मुहा -- 
की दीवार के एकसमान-है, प्रकटत: यह आहार-नाल के मुखपूर्वी प्रक्करे के अतिरिक्त. 
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चित्र 884. &--शुंडिका-कंकाल ; 93--पुच्छांत-रज्जु । 


क००, नौतल; एथांत॥ ४०१४ 098, प्रधान देह-प्लेट; ॥078, शत ग; 
काए०णा०त, पुच्छांत-रज्जु; शह्ाप्रा।) 705७000"ए, अघर आंत्रयोजनी । 


और कुछ नहीं । 2. शुण्डिका-कंकाल ( [700080०9४ 8/7000%0०7) अथवा न्यूकल-कंकाल 
ग्राधारक भिल्‍ली से बना होता है जो मोटी होकर एक पटलिकित प्लेट बना लेती है 
और इस प्लेट में से दो पतले छ्ुंग अथवा कार्न निकल आते हैं, प्लेट में प्रायः एक 
मध्यअ्धर नौतल बना होता है | शुंडिका-कंकाल शुंडिका-बू त में पड़ा होताः है और 
इसके सींग मुख-गुहा की छत में को फले होते हैं। 3. गिल-कंकाल (छाटंश 
8:९।०५०॥)--४ की आकृति के गिल-छिद्टों की दीवारों में कंकाली छड़ों का आलम्ब 
बना होता है, इन छंड़ों को प्राथमिक तथा द्वितीयक गिल-छड़े कहते हैं जो आधारक 
भिल्ली के स्थूलन से वन जाती हैं । 4. पुच्छांत-रज्जु (998००॥००० )--- एक अनुदष्य 
छुड़-जैसी रचना होती है जो अंतड़ी की अधरः- दिशा से देह-भित्ति तक फैली होती है. 
इसके कार्य की जानकारी नहीं है लेकिन हो सकता है कि यह नरम उदरीय भाग को 
आलम्ब प्रदान करता हो । ' 
४“वाचन-तुत्र--अधर दिशा पर कॉलर और शुण्डिका-वृत्त के बीच में एक गोल 
मुख होता है जो सर्देव खुला रहता है । मुख एक सीधी चोड़ी आहार-नली में को 
खुलता है, यह नली देह के अन्तिम पशचच सिरे पर स्थित .ग्रुदा द्वारा बाहर को खुलती 
है । श्राहार-ताल की दीवार एपिथीलियमी कोशिकाओं की बनी होती है जिनमें भीतर 
की तरफ़ सिलिया बने होते हैं, पेशी परतें नहीं होतीं । आहार-ताल का इन भागों में 
* विभाजन हो सकता है : मुख-गुहा, ग्रसती, ग्रसिका तथा अंतड़ी । मुख कॉलर के भीतर 
की मुख-गुहा में को खुलता है, इस गुहा का अस्तर सिलियायित तथा ग्र थि-कोशिकाश्रों 
का बना होता है | मुख-गुहा की छत ग्रसनी में को खुलती है जो घड़ के अग्रन भाग्य 
में पड़ी रहती है । ग्रसनी में एक पृष्ठीय गिल-भाग होता है जिसमें गिल-छिंद्र होते हैं 
और एक अधर नाली होती- है जो आहार-मार्ग का कार्य करती है। इसके पृष्ठ और 
अधर भाग हर पादव परं एक गहरे अनुदैध्यं संकुचन के द्वारा पृथक हुए होते हैं, इन 
संकुचनों वे. भीतर की ओर हर पार््व पर एक परागिल कटक होता है जो ग्रसनी की 
अवंकाशिकः में को फला होता है। अन्तिम गिल-छिंद्र के पीछे एक ग्रसिका होती हैं - 
जिसमें कुछ उदाहरणों (सेकोग्लॉसस) में पृ छिद्दों की अनेक जोड़ियाँ होती हैं जो 


१68 ग्रकशेरुकी प्रारि!-विज्ञान 


(052 ग़शरए€ . 
ल्एणिवालांब। 768०... |7०५5३।,08000 ४९६५८] 
9॥078| 906 
2 










छागारींशं 047 
्ा शक्षाएआ5% 


छा970॥8 58० 


थेधालाद्ा५ एव 
रण शीध्ा शाह 


नि ]67५८ 
चित्र 5)5. बेलेनोग्लॉसस का ग्रेसनी से गरुंजरता हुआ सेक्शन । 

एछज़ाफथ्ाणांश 708०, अधिगिल कटक; (०४७) प्रएए९, पृष्ठ-तंत्रिका; 
तेठा8०] 9]00व4 ए०३55९।, पृष्ठ रुधिर वाहिका; एथ्य०9) 907०, 
गिल-छिद्र; 800070०, जनन-छिंद्र; 8००१, गोनड; हट 8७70, 
गिल-पट; ७०0०9) ७४०००, गिल घमनी; ]क'श०ाशाटगंशें ए्रंपै8०, 
परागिल कटक; ४एएा£. ०००, धघड़ सीजोम;. €छांपशएएऑ४, 
एपिडमिस; इलाका» ग्रषएए०, अधर तंत्रिका; - शींयररा।श'ए छफक ० 
77&/'$75, ग्रसनी का आहार-नालीय भाग; #व्था८०७) ४8०, गिल-कोश; 
फाश्ाक्रांबे एक ० फीक्म'ए75, ग्रसनी का गिल भाग; छ:७[९०६०] 700, 
कंकाल छुंड़ । 


कदाचित्‌ गिल-छिद्रों के अवशेष हैं ! ग्रसिका के पीछे झ्रंत्तडी होती है जिसमें एक अ्रगला 
यक्ृत-प्रदेश और एक पिछला अंतड़ी प्रदेश होता है। यक्तत-प्रदेश में अन्तड़ी की पृष्ठ 
दीवार से वहुसंख्यक सुव्यक्त थैलियाँ बनी होती हैं जिन्हें यक्षतत-भ्रन्धनालें (000४0 
८४९९७) बनी होती हैं जो देह-भित्ति को वाहर की ओर धघधकेल देते हैं औऔरौर इस तरह 
बाहर से दिखाई पड़ते रहते हैं । पश्चीय अन्तड़ी प्रदेश सीधा चलता जाता और अन्तस्थ 
गुदा पर खुल जाता है जिसमें अ्रक्सर संब॒ुरणी पेशियाँ होती हैं ! 


विल न बनाने वाले हेमिकॉर्डटा सिलियरी अशन करने वाले नहीं होते लेकिन 
बैलेनोग्लोसस मिट्टी में घुसते जाते समय अपने मुँह में मिट्टी और जल के साथ-साथ 
जेब आहार को भी ले जाता है। यह कार्य गिल-छिद्रों के सिलिया द्वारा उत्पन्त होने 
वाली सिलियरी धाराश्रों के द्वारा होता है। झाहार-नाल के भीतरी सिलिया पीछे की 
दिशा में चलने वाली धाराएँ पैदा करते हैं जिससे आहार चलता जाता है । ग्रसिका 
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की ग्रथि-कोशिकाओं से एन्‍्जाइम बनते.हैं । शुण्डिका से स्रावित इलेष्मा में ऐमाइलेज़ 


. होता है जो.आहारं के साथ-साथ खा लिया जाता है । ऐसा भी कहा गेया है कि यकृत 


अन्धनालों से ऐमाइलेज, माल्टेज़, लाइपेज़ तथा एक दुर्बल.प्रोटिएज का स्राव होता है । 
' एन्जाइमों से कीचड़ में मौजूद जेव-पदार्थ का पाचन हो जाता है और कीचड़ भारी 
मात्राओं में गुदा में से होकर वाहर को-निकाल दी जाती है जो बिल के-पिछले सिरे . 
पर बीट का ढेर बना देती है । हालाँकि विलकारी एंट्रेरॉप्न्यूस्ट - कीचड़ खाते हैं जिसमें 
. से जेव-पदार्थे पचा लिया जाता है, अबिंलकारी स्पीशीज्ञ में सलियरी अशन होता है। 
. शुण्डिका की सतंह की इलेष्मा में अपरद फंस जाता है और शक्तिशाली सिलियरी 
धाराएँ इस श्लेष्मा को कॉलर तक ले जाती. हैं. कॉलर के अग्न सिरे के सिलिया या तो 
करणों को अस्वीकार कर देते हैं या उनको अधरत: मुख में को पहुंचा देंते हैं । 


, गिल-उपकरण ग्रसनी के गिल भाग की दीवार में पड़ा होता है, इसमें हर 
पारवे में ए की आकृति के गिल-छिद्रों की एक श्र खला होती है जो ग्रसनी की दीवार . 
को फोड़ते हैं। गिल-छिद्रों की दो - 
पंक्तियों के बीच की ग्रसनी की... शी एण० -- हट ॥005 
संकोर्ण प्रष्ठ दीवार को अधिगिल 
कटक (९एांणाशआ०्यांओं 7ंप्रे8०) 
कहते हैं। हर गिल-छिंद्र की दोनों 
शाखाएँ ऊपर को मुंह किए रहती ; | है | / / /(/ 4 
हैं, और एक गिल-छिंद्र की दोनों [00 | । 00 6 | 6] 
शाखाओं के बीच की ग्रसनी- . हम 0 ||] ४ हु 
दीवार द्वितोयक गिल छड़ः. 
(8०८०7त 79 ही ४०7०) अथवा ह रेल 5 |] 70 
जीभ-छुड़ ($+0787० 997) होती | $९८०ा0ा५ शा 905 शा ले | 

जे ः एातगक्षए पी 05 
है जिसमें सीलोम का एक भाग 
होता है। क्रमिक गिल-छिद्रों के... चित्र 836. ग्रसनी दीवार का एक अंश । . 
वीच-बीच में ग्रसनी दीवार एक. ७ [०ए०), गिल कोष्ठ; 80) छ०४७, गिल- 
पट _ अथवा प्राथमिक गिल छड़ , छिद्र; आप्छोशकछों 7008, ' कंकाल शलाकाएँ; 
(एपंणणएए हट ४७४००) बनाती ._ 80॥ ००९४, गिल-दरार; एछापाछाःए 8गी ४8, 
है जो ठोस होती है और उनमें प्राथमिक गिल-छड़ें; 8०००१ क&/ए ह0॥॥ छा; 
सीलोम नहीं होता | प्राथप्ोक ह्वितीयक गिल-छड़ें; 5०७४॥७, पट | ह 
और द्वितीयक छुड़ें अधिकतर. :: 
एंटेरॉप्ल्यूस्टा में साइंनेप्टिकुला नामक अनुप्रस्थ संयोजनों द्वारा जुड़ी रहती हैं, इन 
एंटेरॉप्स्यूस्टा में बेलेबोग्लॉसस भी शामिल है । प्राथमिक और द्वितीयक -गिल-छुड़ों को 
कंकाल-दालाकाओ्रों (3:०॥०४७) 0७78) का वल मिला होता है--ये छड़ें आधारक भिल्‍ली 
के स्थुलन से बनी होती हैं । हंर कंकाल शलाका ए की आकृति को होती है, इस 
: शलाका की एक भुजा प्राथमिक गिल छड़ में होती है और दूसरी शाखा जीभ-छड़ 
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में । इस प्रकार हर प्राथमिक और द्वितीयक गिल-छड़ में पड़ोसी कंकाल शलाकाओओं- 
की दो भुजाएँ होती हैं, प्राथमिक गिल-छड़ की दोनों भुजाएँ परस्पर समेकित हो जाती 
हैं, इस समेकन के फलस्वरूप ४ की आकृति की कंकाल शलाकाएँ बन जाती हैं । 
कंकाल शलाकाओं की शाखाएँ साइनप्टिकुलाओं को भी बल प्रदान करती हैं। भ्रत्येक 


छागाणीाव 58९ (0॥907 "थाओ। 
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चित्र 587. गिल-प्रदेश का अग्रभाग का अनुदेध्य सेक्शन ([..5.).। 
छाशालां॥] 58०, गिल कोश; ९0णीछा' ८एा३), कॉलर नलिका; (८०॥|॥४५ 
नलिका; कण: ८०९०७, घड़ सीलोम; ॥75% 2 0०7८, प्रथम गिल-छिद्र ; 
४०९० हरा॥ ]9070, दूसरा गिल-छिद्र; 85००९4७। ॥00, कंकाल शलाका; 
6000० 0 40700 07, जीभ-छड़ का सीलोम; 5९६०॥पेता'प 9॥| 
४9४), द्वितीयक गिल -छड़; |एपरशवए४ छञ॥ ॥व०, प्राथमिक गिल-छड़; 9॥। 

"0७४६, गिल-दरार । 


गिल-दरार ग्रसनी से चलकर एक बड़े से थैले में को खुलती है जिसे गिल-क्कोष्ठ अ्रथवा 
गिल-थला कहते हैं, यह कोछझ5 ग्रसनी की दीवार तथा देह-भित्ति के बीच में पडा होना 
है। हर गिल-कोप्ठ एक गिल-छिद्र के द्वारा वाहर को खलता है। अलग-अलग 
स्पीशीज़ में गिल-छिद्ठों की संख्या अलग-अ्रलग होती है । गिल्न-झ्लिद्रों की स्थिति मध्य- 
पृष्ठ रेखा के प्रत्येक पाएव पर एक खाँच में बनी होती है और इस प्रकार उनकी दो 
रेखीय श्र खलाएँ वन जाती हैं । 


फ़ाइलम हेमिकॉड्टा ; गण 


. ' ग्रसनी और गिल-दरारों के अस्तर में सिलियायित कोशिकाएँ होती हैं, लेकित 
गिल-कोष्ठों के अस्तर में चपटी असिलियायित कोशिकाएँ होती हैं। गिल-उपकरण के 

. सिलिया द्वारा एक जलधारा उत्पन्न होती है जो मृख में प्रवेश करके ग्रसनी में पहुँचती 

और फिर गिल-दरारों में से होकर गिल-कोश में जाती है जहाँ से जल गिल-छिद्दों में से 
होकर ढाहर निकल जाता है। झ्लेष्मा में फंस जाने वाले आहार-कण इसी जलधारा 
के साथ आते हैं कितु इस धारा का मुख्य कार्य इवसनीय जान पड़ता है क्योंकि ग्रसनी 
की दीवार में अधर वाहिका से आने वाले रक्त साइनसों का एक जाल बना होता है 
रक्‍त और जलधारा के बीच में गैस-विनिमय होता है । 


परिसंचरसा-तंत्र -- रक्त रंगविहीन होता है और उसमें करिकाएँ नहीं होतीं, 

इसमें कुछ थोड़ी-सी प्रथक हो गई एंडोथीलियमी कोशिकाएँ होती हैं। एक पृष्ठ-वाहिका 

होती है जो आहार-नाल के ऊपर आंत्रयोजनी में से मध्य-पृष्ठ दिद्ञा में चलती जाती 

है, यह गुदा के समीप शुरू होती और आगे की ओर चलती जाती है । पृष्ठ-वाहिका 
वाल! गाह्डाएका74 एच ने |8०एाबा गंट(ए०ार 3 9009 जता 
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रा हैँ कि | रा 
की आग 
3 जहर फाशथभद-- मकमकाभकाभ+भआ9त 2०७०७०००८०५ ७५९7 कि ७० _ है । शा है. ५)।। ३१, 
पशाा4] ९८५५९ एशा०ए००की शाहाए ेल्‍ 
शर्ट 7/090$204$ 

धोश५ 
छए०८कां 8ए०१एपपए 

चित्र 838. परिसंचररणु-तंत्र । 

मजाक्ा० 58९०ण०गोछत00, यकत कोष्ठायन; तवे08७ ४९8४०, पृष्ठ वाहिका; 
जाला. ण्राह्ञकतीतकी एएछ80, पारवे अनुदेध्य वाहिका; [8एएक्‍णः 
घए-एताप ती 90079 छ७४॥, देह-भित्ति का रिक्तिका-जाल; जा।प्र8 एशा05प8 
शिरा-कोटर; ॥९७७॥-४०क्४णे०, हृदय-आशय; त्लावागों धातपंड, केन्द्रीय 
आद्यय; 807णए॥ए5, ग्लोमिस्सस; एलाएएश। [४०॥०868 छएए७'ए, अधर 
शुण्डिका घमनी; #४७एके  पेष्एाफीएपोंपए, मु ब-अंधनाल; एणणंतप्रढ्टकी 
छाए, परिमख घमनी;। 8िएशशा गएकाएणाीर 0 तीटूएशएए पक, 
पाचन-पथ तथा रिक्तिका-जाल; धशाफाशों ए-फ्ें, अधर वाहिका | 
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का कार्य आहार-नाल तथा देह-भित्ति से रक़्त एकल्ित करना होता है। शुण्डिका के 
पश्च भाग में प्रष्ठ-बराहिका एक केन्द्रीय साइनस अथवा हृदय तामक संकुचनशील ग्रुहा 
में आ मिलती है। हृदय के तुरन्त ऊपर पड़ा हुआ एक हृदय श्राशय (॥0व7 रत्छालेल) 
. अथवा परिहृद्‌ होता है जिसकी निचली दीवार संकुचनश्ील होती है और केन्द्रीय 
साइनस से रक्‍त का प्रवाह पैदा करती है । हृदय-आशय के हर पाइर्व में नलिकाकार 
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प्रवर्ध शंडिका-सीलोम में को निकले होते हैं और एक अंग ग्लोमेरलल (8]070प०७) 
का निर्माण करते हैं । केन्द्रीय साइनस में से रक्त ग्लोमेरलस में धारण किए हुए 
एक जालक में पहुँच जाता है--यह ग्लोमेरलस रक्‍त में से अपशिष्ट पदार्थों को निकाल 
लेता है ग्लोमेरलस में से रक्त दो छोटी परिमुख वाहिकाओं में को पहुँचता है जो 
मुख-गुहा के हर पाइव से एक-एक गुजरती हुई नीचे को चली जाती हैं, उसके बाद 
वे जुड़ कर एक भ्रधर-वाहिका बनाती हैं जो श्राहार-तलिका के नीचे से अधर-पआंच- 
योजनी में से होती हुई पीछे को चलती जाती है। अघर-बाहिका रिक्तिका-जालकों के 
हारा रक्त को देह-भित्ति तथा आहार नलिका में सप्लाई करती है श्रीर इसी सप्लाई 
में गिल-दरारों के वीच में स्थित. गिल*छड़ों में होने वाली सप्लाई भी शामिल है । इन 
जालकों में से रक्त प्रृष्ठ-बाहिका में पहुँच जाता है । 

पृष्ठ एवं अ्रधर वाहिकाश्रों की दीवारें एंडोथीलियमी कोशिकाओं की बनी 
होती हैं और सकूंचनशील होती हैं । प्रृष्ठ-वाहिका में रक्त आगे की ओर को और 
अधर-वाहिका में पीछे की ओर को चलता है । रक्त का वायवीकरण कदाचित्‌ गिल- 
उपकरण में होता है हालाँकि कोई इवसन वर्णक नहीं होता । 

उत्सर्गी-तंन्न--मुख अंधवर्ध के समीप सिरों पर बन्द नलिकाकार प्रवर्ध निकले 
होते हैं जो एक शुण्डिका-ग्रंथि अथवा ग्लोमेस्लस बनाते हैं। ग्लोमेरुलस में एक रक्‍त 
जालक होता है और यह रक्‍त में से उत्सर्गी पदार्थ हुटाता जाता है--इन पदार्थों में 
यूरिया और यूरिक अम्ल बाते हैं | ये ्रपशिष्ट पदार्थ शुण्डिका-सीलोम में को डाल 
दिए जाते हैं जहाँ से वे शुण्डिका-छिद्र में से होकर बाहर निकल जाते हैं । ऐसा भी 
कहा गया है कि शुण्डिका-सीलोम की पेरिटोनियमी कोशिकाओं तथा कॉलर की कुछ 
कोशिकाओं में पील। अथवा भूरा उत्सर्गी पदार्थ भरा होता है । 


तंत्रिका-तंत्र में तंत्रिका-तंतुओं का बना हुआ एक आदिम तंतरिका-जालक 
होता है जो देह-भित्ति की आधारक मिली के बाहर को स्थित रहता है; इस जालक 
में द्वि्वुवी तथा बहुश्रुवी तंत्रिका-कोशिकाएँ होती हैं। एपिडमिस की कोशिकाओं के 
धागे-जैंसे प्रवर्ध इस तंत्रिका-जाल में योग पहुँचाते हैं, धड़ की मध्य-प्ृष्ठीय और मध्य- 
अ्धर रेखाग्रों के सहारे-सहारे तंत्रिका-जाल मोटा होकर कॉलर में एक तंब्रिका-बलय 
बनाता है जो दो तंत्रिका-रज्जुओं से जुड़ जाता है। पृष्ठ तंत्रिका-रज्जु आगे बढ़ती 
हुई कॉलर में पहुँच जाती है जहाँ वह एपिडमिस में से बाहर श्रा जाती, मुख -गुहा 
के ऊपर कॉलर-सीलोम में से चलती और यहाँ पर यह कुछ मोटी हो जा कर 
एक नलिकाकार कॉलर-रज्ज़ु अ्रथवा तंत्रिका नलिका के रूप में अंतवलित हो जाती 
है जो दोनों सिरों पर खुली होती है । 

संचेदी श्रंग अच्छी तरह विकसित नहीं होते । एपिडमिस में बहुसंख्यक तन्त्रिका- 
संवेदी कोशिकाएँ होती हैं जो तन्त्रिका-जाल से संयोजित रहती हैं, ये शुण्डिका के 
ऊपर अधिक संख्या में होती हैं। ऐसा कहा गया है कि कुछ स्पीशीज में थोड़ी-सी 
तन्त्रिका-संवेदी कोशिकाएँ प्रकाश के प्रति संवेदी प्रकाशग्राही बनाती हैं । शुण्डिका के 
आ्राधार की अधर दिशा पर 0 की आकृति का एक गढ़ा होता है जिसे मुखपूर्वी 
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सिलियरोी श्रंग (97९078) ०।४7४-०:४०॥) कहते हैं। इस अंग में तन्त्रिका-जाल से 
जुड़ी हुई सिलियायित कोशिकाएँ होती हैं, यह एक रसांयनग्राही होता है ! 


जनन--). बेलेनोग्लॉसस में पुनरूभवन की भारी क्षमता पाई जाती है, पदच 
सिरे पर छोटे-छोटे ढुकड़े टूट कर अलग हो जाते हैं, जिनमें से हर एक टुकड़ा एक 
पूरा प्राणी बन जाता है। जनन्‍्तु के अन्य टूटे हुए ठुकड़ों में भी पुनरुइभवन होकर नए 
' प्राणी बन जाते हैं । 


2. लिंग अलग-अलग होते हैं, गोनड एक या अधिक शअभनुर्देध्यं पंक्तियों में 
आधार-नाल के हर पाइवे में जनन पाश्विकांशों के भ्रीत्तर पड़े होते हैं। गोनड सीलोमी 
दीवार से बनते हैं हालाँकि वयस्क में इनका सीलोम से कोई- सम्बन्ध नहीं रहता । 
हर गोनड एक शथैला होता है जिसमें से एक छोटी-सी वाहिनिका. निकल कर गिल- 
छिद्र के समीप स्थित जनन-छिद्र के द्वारा बाहर को खुलती है। परिषक्व अण्डे और 
. ' शुक्राणु बिलों में छोड़ दिये जाते हैं जहाँ निर्षंचन होता: है । अधिकत्तर स्पीशीज़ में 
'अण्डे छोटे और बहुत ही कम पीतक वाले होते हैं, इनमें एंक परोक्ष परिवर्धेन पाया 
जाता है जिसमें एक तलप्लावी लार्वा होता है और इस लार्वा को टॉनेरिया 

(£/०7४०७४४७) कहते हैं जिसमें कायानतरण होता है। लेकिन कुछ स्पीश्षीज़ में अण्डे 
बड़े और बहुत्त ज्यादा मात्रा में पीतक. से युक्त होते हैं, इस स्थिति में परिवर्धन सीधा 
होता है और कोई लार्वा अवस्था नहीं होती । 

परिवर्धेन--प्रारम्भिक परिवर्धन इकाइनोड्मों के परिवर्धन जेसा होता है । 
विदलन पूर्णभंजी होता है और लगभग समान होता है, इस विदलन से एकल-परत 
वाला सीनोब्लास्ट्ला (००००००)७४४णं७) बन जाता है जिसमें भ्रन्तवंलन होकर एक- 
दोहरी-परत वाला गेस्‍्टू ला बन जाता है। गेस्ट ला का ब्लास्टोपोर बन्द हो जाता है 
. तथा अन्‍्तवेलन-गुहा अथवा आझांत में विभाजन होकर एक अग्न शुण्डिका-सीलोम और 

एक परच आहार-नलिका बन जाती है। मुख और गुदा अन्तवलनों के द्वारा बन जाते 
हैं, गुदा उस स्थान पर बनती है जहाँ पर ब्लास्टोपोर हुआ करता था। एक मुक्त तैरने 
वाले लार्वा का स्फोटन होता है जिस पर संब तरफ सिलिया बने होते हैं । इस लार्वा 
. में एक एपिडमिसी स्थूलन के ऊपर टिके हुए अधिक बड़े सिलिया का एक शिखर-यगुच्छा 
बना होता है । शीघ्र ही शरोर के सिलिया तथा शिखर-गरुच्छ विलीन हो जाते हैं 
और सिलिया की एक संकीर्ण पट॒टी बन जाती है जो मुख के आगे से चलती जाती है 
जहाँ पर इसे मुख-पूर्वी लूप कहते हैं, फिर देह के प(४वों से होती हुई पीछे को गुदा 
. के सामने से चलता जाती है। इस लार्वा को अब, ढॉनेरिया लार्बा कहते हैं । 
इसमें एक वक़ आहार-नलिका होती है जिसमें एक अग्रांतन, जठर, और पहचांत्र के 
रूप में विभाजन होता है, मुख एक पाइवे में. तथा गुदा पशच सिरे पर होती है । इसकी 
सिलिया-पढूटी -अधिक विस्तृत हो जाती और एक अशन-बारा पैदा करती है जो मुख 
में को पहुँचती रहती है । एक दूसरी अधिक बड़े सिलिया की पट्टी पश्च सिरे के 
चारों ओर बन जाती है, इसे दोलोट्रॉक (६0०४००ा) कहते हैं जो प्रधान चलन-अंग 
का कार्य करता है। सिलियरी शझ्ंग नामक एक सिलिया का ग्रुच्छा शिखर एपिडमिसी 


पर अकशेरु की प्रारि-विज्ञान 


प्लेट अथवा स्थूलन के ऊपर बन जाता है और उसी के निकट एक जोड़ी छोटे वर्णा- 
क्रित दृष्टि-विन्दु प्रकट हो जाते हैं । 

-लीधाज 0ह8भा 
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चित्र 539. टॉर्नेरिया लार्वा /- पृष्ठ दृश्य; 8- पाइवे हृदय । 
(पग्ाज ताए्शा), सिलियरी अंग; ०४९ 890०७, दृष्टि-बिन्दु। थीं ०त 
एथ्यात, सिलियायित पटुटी; ॥0७॥४ ४८७००, हृदय आ्राशय; 7०प%), मुख; 
+०]08700॥, टीलोट्रॉक; ॥770&0॥70, अंतड़ी; ॥॥०5, गुदा; ]#0008४०॑ं8 
)१०४९, जुण्डिका-छिद्र ; 907000808 ८00।079, शुण्डिका सीलोम । 


टॉर्नेरिया लार्वा और होलोथ्यूरियन इकाइनोडर्मेटा के औरीकुलरिया लार्वा के 
बीच निकट समानता पाई जाती है। मुक्त-तैरने वाले जीवन के बाद टार्नेरिया लार्वा 
नीचे बैठ जाता है और उसमें का्यांतरण होता है । देह के तीन भाग शीक्र ही प्रकट 
हो जाने हैं तथा सिलियरी पट्टियाँ विलीन हो जाती हैं। शरीर और अ्रधिक लम्बा 
होकर यह एक कृमि-जंसा वयस्क बन जाता है और इसमें मूल सममिति बनी रहती 
है। आजय जो कि इकाइनोडर्मों में मेड पोरिक आशय वन जाता है बेलसोग्लॉसस में 
हृदय आ्राशब ग्न जाता है । 
हेमिकाोंडंटा का वर्गीकरण 
फ़ाइलम हेमिकॉर्डटा में विचित्र समुद्री क्रृमि-जेसे जन्तु आते हैं जिनकां शरीर 
गुर होता है । थे इकाइनोइमंटा तथा कॉडंटा के साथ सम्बन्ध दंशाते हैं। इनमें 
विखेण्डश: खण्डीभवन नहीं होता और इनका झदीर तीन प्रदेशों में विभाजित होता 
हैं : एक मुखपूर्बी शुण्डिका, एक कॉलर तथा एक धड़। इनमें वयस्क में सीलोम के तीन 
प्राथमिक खंड होते हैं जो देह-प्रदेशों के अनुरूप होते हैं। इनमें पंछ नहीं होती, एट्रियम 
नहीं होता और अस्थि-कतक का अभाव होता हैं। केन्द्रीय तन्त्रिका-तन्त्र पृष्ठ और 
अधर दोनों दिच्याग्रों में होता हैँ, यह तन्त्र अंशत: अथवा पूुर्णात: देह की सतह पर 
एपिडमिस में गड्डा हुआ होता हैं। इनमें सामान्यतः एक से लेकर अनेक जोड़ी गिल- 
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दरारे पाई जाती हैं। आहार-नाल से निकली हुई एक बहिवृद्धि जिसे मख-अन्धवर्ध 
कहते हैं मुखपू्व॑ प्रदेश में पाया जाता हैँ, इसे पहले नोटोक़ॉर्ड (पृष्ठरज्जु) माना 
जाता था । 


क्लास 4. एंटेरॉप्न्यूस्टा (/770०0090750७) एकचर मुक्त-जीवी, बिलकारी - 

कृमि-जसे जन्तु होते हैं, जो आकार में साधारण से काफी ज्यादा लम्बाई तक के हो 

सकते हैं । इनमें अनेक गिल-दरारें होती हैं और आहार-नलिका सीधी होती है लेकिन 

. इनमें स्पर्शक्युक्त भ्रुजाएँ नहीं होतीं, उदाहरणत: बेलेनोग्लॉसस, सेकोग्लॉसस (डॉलिको- 
ग्लौसस), हेरिसेनिया । 


' क्लास 2. टेरोब्र किएटा (7९०7००07श॥०॥&॥७) स्थानबद्ध, समुद्री हेमिकॉर्डेटा 
होते हैं जो छोटे आकार के होते हैं, ये बहुत ज्यादा गहराई पर सपुच्चय अथवा 
कॉलोतियाँ बनाकर नलिकाओं में बन्द रहते हैं, ये नलिकाएँ उनकी. शुण्डिका-से स्रावित 

हुई होती हैं। गिल-दरारें थोड़ी होती हैं या होती ही नहीं, आहार-नाल ऐ की आकृति 
की होती है तथा मुख एवं युदा अ्रेग्न सिरे के समीप होते हैं, कॉलर पर दो या अधिक 
स्परशकयुक्त भुजाएँ होती हैं; उदाहरणत: सिफ़ेलोडिस्कस, रेब्डोप्ल्यूरा । 

'क्लास 3. प्लेंक्टोस्फीरॉयडिया ()0000»]॥०४०० ०७७) की जानकारी 
केवल एक पारदर्शी तलप्लावी लार्वा - के रूप में है जो टॉनेरिया लार्वा से सम्बन्धित 
होता है, इस लार्वा में सतह पर विश्ञाखित सिलियायित पढिटयाँ होती हैं, आहार- 
नाल 0 की आकृति की होती है । वयस्क की जानकारी अभी तक नहीं है । 


क्लास 4. ग्रप्लोलिटा (9799०॥५७) विलुप्त कॉलोनीय . हेमिकॉड्टा हैं जो 
: मुख्यतः अपनी नलिकाओं की फ़ॉसिल रचनाओं के ही रूप में ज्ञात हैं । इनमें से ही 
“हर नलिका में एक जीवक (जूआॉँयड) रहा करता था। ये ग्रॉर्डीवीशियन तथा 
साइलयूरियन कालों में प्रचुरता के साथ पाये जाते थे, उदाहरणत: डेंड्रीग्रं प्टस । 

. सिफलोडिस्सस (0०४/7४४४०४४७०४७) के प्राणी अथवा जुझ्लॉयड एक साथ 
बड़े-बड़े समुच्चय बना कर समुद्र की तली में वस्तुओं पर चिपके पड़े रहते हैं, ये 
उष्णकटिबन्धीय और शीतोष्ण महासागरों में पाये जाते हैं । जुआँयड अलग-अलग 
नलिकाओं में रहते हैं और ये नलिकाएँ एक सम्मिलित मेट्िक्स सीनेसियम . (९०शा- 


. ९थंण्र)) में गड़ी रहती हैं किन्तुविविध जूझऑॉयड एक-दूसरे कै स्वतत्त्र बहती. का 


' सिफेलोडिस्कस के एक जुओऑयड की सामान्य-संरचना बैलेनोग्लॉसस के समान 
होती है। शरीर में एक -झुण्डिका होती है तथा एक कॉलर और घड़ होता है, यह . 
.. शरीर एक-खोखले. पेशीय वुन्त. के ऊपर टिका -रहंता है + शुण्डिका एक अबंरत: भड़ी._- 
हुई डिस्क होती-है। कॉलर-फर अनेक: खोखली विज्ञासिते-भुंजाएँ दो-पंक्तियों क्‍ीडिनी 


द र : “होती हैं,“उन-पर ,श्पर्शक:बने-होंते-हैं: और उन्हें: स्पर्शकेयुवंतः भुजाएँ कहां जातीः हैं; 7. | 


से - मुजाओं पर सिलिया होते हैं जोः आहार से लदी- जलघास को मस्त में पहुँचाते हैं। घड़ . - के 


, _ एकःफूला:हुआ-यैला झोंता है: जिंसमें- की आकृति की आहार-नाल होती है जिसमें: 
“ एंकअधर मुख और एक पृष्ठ गदां होती है । -घड़ के अगले भाग में एक ही जोडी. . 
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गिल-दरारें होती हैं । नर-मादा अलग-अलग होते हैं, इनमें से हर एक में पृथक्‌-पृथक्‌ 
जनन-हिद्रों द्वारा खुलने वाले एक ही जोड़ी गोनड होते हैं झौर ये जनन-छिंद्र घड़ के 
अ्रग्न भाग पर पृष्ठ दिश्या में:होते हैं। निषेचत श्रौर बिना लार्वा-अवस्था वाला सीधा 
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चित्र 540. सिफ़्लोडिस्कस का सममितार्धी सेक्शन (99768) 86०४०) । 
[्‌'७॥58०]९४, . स्पशक; ०९७४४१३८ शां०१, जीष॑-शील्ड। ४श्गांगक। 
।700, अन्तस्थ घुण्डी; 2४7॥8, />भुजाएँ; &708, गुदा; #श्क्षाह ए९शं०९, 
हृदय आशय; ००॥६7७| ४0४, केन्द्रीय साइनस; 0ए०९७)। तांए०कांप्पापफ, 
मुख अन्धवर्घ; ०श्थाए, अण्डाशय; 77600597०, अंतड़ी; 77०0000, मुख; 
87]-००/%, गिल-दरारें (ग्रसनी)। ००७४०ए9॥92०४, ग्रसिका; #एप्फर 008- 
]09, धड़,सीलोम; 508॥7, वृन्त । 


परिवर्धन---ये दोनों ही सीनेसियई: में होते हैं। मूल प्राणी लैंगिक रूप से पैदा होता 
है, इसके धड़ पर एक बृन्त होता है जिसके ऊपर मृकुल होते हैं, ये मृकुल स्वतन्त्र 
हो जाते और उनमें से हर एक मुकुल एक जुझलॉयड बनाता. हुआ अपनी नणिका का 
ज्नाव कर लेता है। । 
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फ़ाइलम हेमिकॉर्डेंटा 
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चित्र 542. रैब्डोप्ल्यूरा कॉलोनी का एक प्राणी । हल 
तु'७६७० ९४, स्पशेक; ए70708०४8, शुण्डिका; 7000४), मुख; ग्श् 
]७70००, मुख पटलिका; #79।०९, नतलिका; 3#:, 
मोक्ष, कॉलर; कहएओ, इुदा। 80708, भुजाएँ 


'बूत; शाणणड। बड़; 
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2. रैब्डोप्ल्यूरा (277८0४०४४८४४७) एक वास्तविक कॉलोनीय प्राणी है; कॉलो- 
नियाँ पत्थरों, मूगों और स्थानवद्ध समुद्री जन्तुओं के ऊपर चिपकी रहती हें तथा. 
ये अधिकतर उत्तर अटलाॉँटिक में पाई जाती हैं। कॉलोनी में एक पतली क्षेतिज 
विज्ञाखित नलिका होती है जिसे सीनेसियम कहते हैं, इसमें से फिर ओऔर आगे छोटी- 
छोटी सीधी खड़ी नलिकाएँ निकलती हैं जिनमें से हर एक में एक जूअश्रॉयड होता है । 
जूऑयड बहुत छोटा होता है, उसकी सामान्य संरचना एंटेरॉप्न्यूस्ट के जैसी होती .है 
जिसमें शुंडिका, कॉलर श्र धड़ होते हैं, धड़ से जुड़ा हुआ एक वृत होता है । कॉलर 
के उपर एक जोड़ी खोखली विज्ञाखित भुजाएँ होती हैं जिन पर प्राणी के वास्ते 
आहार एकत्रित करने वाले सिलिया बने होते हैं। आ्राहर-ताल ए की आकहुति की 
होती है जिसके फलस्वरूप गुदा मुख के निकट पड़ी रहती है । गिल-दरारें नहीं होतीं 
ओर ग्लोमेरुलस का अभाव होता है । 


नर-मादा अलग-अलग होते हैं, हर लिग में केवल एक ही गोनड होता है 
जिसका जनन-छिद्र दाहिनी ओर होता है । बड़े अंडे दिये जाते हैं जिनमें पीतक (योक) 
भरा रहता है। एक मूल प्राणी लैंगिक विधि से पैदा होता है, उसके घड़ पर एक बवृत॒ 
होता है जिसके ऊपर मुकुल बने होते हैं, मुकुल स्वतंत्र नहीं हो जाते और हर एक 
से एक जूश्रॉयड वन जाता है | हर जूआॉयड अपनी-अ्रपनी छल्लेदार खड़ी नलिका 
अर्थात्‌ श्रावरण का स्राव करता है, और यह नलिका एक-एक छलल्‍ला करके बनती 
जाती है। हर नलिका के क्षैतिज भाग में एक काला स्टोलन होता है जो विभिन्‍न 
जूओॉयडों को जनक प्राणी से जोड़े रखता है जिसके फलस्वरूप जुड़े-जुड़े जुआऑयडों की 
एक कॉलोनी वन जाती है । 


हेसिकाडेट! पर टिप्परिणयाँ 


हेमिकॉर्डटा के दो बड़े क्लासों में से टेरोब्रौंकिएटा अधिक श्रादिम हैं, इनकी 
भरुजाओ्ों और स्पशेकों को एक आदिम लक्षण का प्रतिदर्श माना जाता है जो एंटेरॉ- 
प्ल्युस्टा में समाप्त हो चुका है । हेमिकॉर्ड्टा प्राणी प्रोटोकॉर्डटा (निम्ततर कॉर्डटा) की 
अपेक्षा अकश्षेरुकियों से ज्यादा मिल॑ते-जुलते. हैं; इन्हीं 'प्रोटोकॉर्डटा के साथ इन्हें बहुत 
काल तक वर्गक्कषेंत किया जाता रहा है । इनके जाति-वृत्तीय सम्बन्ध स्थापित करने में 
इन्हें ऐने लिडा, इकाइनोडरमेंटा और कॉर्डटा के साथ जोड़ा जाता रहा है | ऐनेलिडा से 
इनकी मुख्य समानताएँ इस प्रकार हैं: . सामान्य देह-आकृति तथा नलिकावासी 
प्राणियों का मिट्टी में घुसते .जाने का स्वभाव दोनों में एक-सा होता है और बिल 
बनाते जाने में मिट्टी खाई जाती रहती है, यह मिट्टी ग्रुदा में से बीट की तरह निकलती . 
जाती है। 2. - अधिकतर हेमिकॉ्ड्टाश्रों का वांही-तन्त्रे ऐनेलिडों में वाही-तन्त्र के. - . 
समान होता है जिसमें रक्त आगे की ओर को पृंष्ठ-वाहिका में और पीछे की ओर को 
0 ० 2 में चंज्रताजाता'है। 3. हेंमिकॉर्डेट का टॉनेंरिया लावा पौलीकीट 
कृमिया का रूपातरित ट्रीकोस्फ़ीयर लार्वा -जैसा दिखाई पड़ता है। लेकिन इन दोनों 
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. वर्गों के बीच पाए जाने वाले अन्तर इतने बड़े हैं कि इन दोनों के बीच जाति-वूत्तीय 
सम्बन्ध नहीं हो सकते । 
इकाइनोडसेंटा से निकठ्ताएँ--वयस्क हेमिकॉर्डट और वयसंक इकाइनोडम 
एक दूसरे से इतने विभिन्‍न होते हैं कि उनमें कोई सम्बन्ध समझना कठिन है, इन दोनों 
में एकमात्र संरचना-सम्बन्धी समानता उनका तंत्रिका-तंत्र है जो दोनों मामलों में एक 
तंत्रिको-जाल के रूप में होता है और यह तंत्रिका-जाल दोनों ही' में सतह के समीप 
: एपिडमिस में गड़ा हुआ रहता है। लेकिन श्र ण-विज्ञान के प्रमाण के आधार पर इन. 
दोनों फ़ाइलमों में एक बहुत ज्यादा निकटता का सम्बन्ध है, दोनों फ़ाइलमों में मैस्ट्रूला 
एवं सीलोम की निर्माण-विधि बहुत समान है और अनेक वर्षों तक टॉने रिया लार्वा 
को इकाइनोडर्म का लार्वा माना जाता रहा था। टॉर्नेरिया लार्वा ऐस्टेरॉयडिया के 
झौरिकुलेरिया लार्वा से और विशेषकर बाइपिस्नेरिया से बहुत ज्यादा विलक्षण समा- 
नता दर्शाता है, यह समानता निम्नलिखित तफ़सीलों में और भी ज्यादा प्रकट होती - 
है। ।. दोनों में सिलियायित पट्टी एक समान होती -है और टॉर्नेरिया तथा औरिकुलेरिया 
एवं बाइपिल्नेरिया में यह पट्टी एक ही मार्ग में चलती जाती है, हालाँकि टॉनेरिया का 
टेलोट्रॉक एवं उसके हृष्टि-विन्दु इकाइनोडर्म लार्वाओ्रों में अविद्यमान होते हैं। 2. हेमि- 
'कॉर्डट तथा इकाइनोडर्मः लार्वाश्रों दोनों ही में आहार-नाल की आकृति एक ही सी 
होती है और वही विभाजन श्रग्रांतर जठर तथा अंतड़ी होते हैं । 3. दोनों वर्गों में 
ब्लास्टोपोर गुदा बन जाता है | 4. विदलन तथा गैस्ट्र ला-निर्माण दोनों ही में एक ही . 
. प्रकार के होते हैं। 5. सबसे बड़ी और सबसे झ्धिक सन्‍्तोषप्रद समानता सीलोमी 
बुहाओं के निर्माण एवं उनकी व्यवस्था में होती है | दोनों ही में सीलोम आँवसीलोमी 
. प्रकार का होता है, और यह तीन अग्र-पदच भागों में विभाजित हो जाता है जिन्हें 
हेमिकॉर्डटा में शुण्डिका-सीलोम (प्रोटोसील), कॉलर-सीलोम (मीजोसील), तथा घड़ 
सीलोम (मेटासील) कहते हैं, जबकि इकाइनोडर्मेटा में ये भाग ऐक्सोसील, हाइड्रोसील 
तथा सोमैटोसील होते हैं। इसके भ्रतिरिक्त हेमिकॉर्डटों के शुण्डिका-सीलोम और 
कॉलर-सीलोम बाहर की ओर छोटी जलछिद्री नलिकाओं द्वारा खुलते हैं जेसा कि 
इकाइनोडमों में हाइडोसील में होता है । 6. हेमिकॉर्डटों के हृदय-आओशय का शुण्डिका- 
सीलोम से सम्बन्ध है और यह इंकाइनोडर्म लार्वात्रों के मड़ेपोरिक आशय के समजात 
है और ये दोनों ही रचनाएँ हेमिकॉर्डटों के ग्लोमेर्लस से तथा इकाइनोडर्मों-की अक्षीय 
ग्रन्थि से जुड़ी होती हैं जो वाही एवं उत्सर्गी दोनों ही क्रियाएँ करती हैं । 
हेमिकॉइटों तथा इकाइनोडर्मों के बीच पाई जाने वाली अनेक श्र रसा-समान- 
ताएँ कदाचितु आकस्मिक नहीं हो सकतीं और न ही समाभिरूप विकास के कारण हो 
सकती हैं। एक ही तकंपूर्ण निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि दोनों वर्ग एक-दूसरे 
' के निकट .सम्बन्ध वाले हैं तथा दोनों एक ही समान पूर्वज से उत्पन्न हुए हैं । इकाइ- 
नोडर्म अपने धु्वंज प्रकार से बहुत दूर चले गये. हैं जबकि हेमिकॉर्डटा उसके श्रधिक 
निकट बने हुए हैं । समान पूर्व॑ज- मे एक अन्ध“पाश्व-शाखा के रूप में इकाइनोडमों को 
जन्म दिया जबकि प्रधान विकास-रेखा से हेमिकॉर्डडा तथा कॉडेंटा पैदा हुए । 
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कार्डेटा से निकटताएं--885 में बेटसन ने हेमिकॉर्डटा को फ़ाइलम कॉर्ड्टा 
में शामिल किया, उंस समय से हेमिकॉर्डटा तथा कॉड्टा के बीच में एक गहरा निकट 
सम्बन्ध माना जाता रहा है। आज भी अधिकतर पुस्तकों में यही व्यवस्था बनी हुई 
है | हेमिकॉर्डटट तथा कॉर्ड्टा का जाति-वृत्तीय सम्बन्ध दोनों वर्गों में तीन मूलभूत 
कॉर्डंट लक्षणों की कल्पित*विद्यमानता के आधार पर कहा जाता है, ये तीन लक्षण 
इस प्रकार हैं : नोटोकॉर्ड, केन्द्रीय तन्त्रिका-तन्त्र, और गिल-दरारें । 

हेमिकॉर्डेटा के मुख-अ्रंधवर्ध अथवा स्टोमोकॉर्ड (मुख-रज्जु) को बेटसन के समय 
से नोटोकॉर्ड के तुल्य माना जाता रहा है। हेमिकॉड्टा के आधुनिक अध्येता इस 
विचारधारा को स्वीकार नहीं करते और उन्होंने अनेक आपत्तियाँ प्रकट की हैं । 
. मुख-अंधवर्ध मुख-गुहा की भ्रग्न दीवार की एक खोखली बहिवृद्धि है श्लौर यह 
निश्चित नहीं है कि यह एंडोडर्मी उद्भव की है अथवा एक्टोडर्मी उद्भव की; जबकि 
नोटोकॉर्ड आद्यांत्र की छत में से बनी हुई एक ठोस शलाका होती है। 2. मुख-अंववर्ध 
सामान्यतः साधारण एपिथीलियम कोशिकाओं का बना होता है जबकि कशेरुकियों का 
नोटोकॉर्ड बड़ी रिक्तिकायुक्त कोशिकाओं का होता है । 3. मुख श्रंधवर्ध के चारों ओर 
उस प्रकार का कोई ढके रहने वाला आवरण नहीं होता जैसा कि नोटोकॉर्ड के चारों- 
* श्रीर पाया जाता है। 4. मुख-अंधवं्ध पृष्ठीय रक्त वाहिका की अधर दिशा में पड़ा 
होता है जबकि कशेरुकी का नोटोकॉर्ड सर्दव प्रधान पृष्ठ रक्त वाहिका की पृष्ठ दिशा 
में होता है। 5. मुख अंधवर्ध छोटा और शुंडिका तक ही सीमित होता है जब 
कि नोटोकॉर्ड काफी दूर पीछे तक चला गया होता है। अ्रतः यह सहज ही .निष्कर्ष 
निकाला जा सकता है कि हेमिकॉर्डेटाओं में.नोटोकॉडे का कोई प्रतिनिधित्व नहीं है। 


हेमिकॉडटा तथा कॉडडेटा के तंत्रिका-तंत्र में कुछ- विशिष्ट समानताएँ पाई. 
जाती हैं, जैसे उसकी स्थिति, पृष्ठ तंत्रिका-रज्जु का पृष्ठ एपिडमिस से निर्माण होना, 
श्रौर एक खोखली कॉलर-रज्जु का पाया जाना जिसमें प्रायः एक तंत्रिका-छिद्र होता 
है श्ौर जो कशेरुकियों की तंत्रिका-रज्जु के समान मानी जा सकती है । लेकिन कुछ 
बड़े श्रन्तर भी पाये जाते हैं जैसे कि एपिडमिस के साथ- सम्पर्क बनाए हुए इसकी 
सतही स्थिति का होना, एक मुख्य अघर तंत्रिका-रज्जु का पाया जाना और एक 
परिश्रांत्र तंत्रिका वुलय का पाया जाना, इन लक्षणों में तंत्रिका तंत्र स्पष्टतः 
श्रकशेरुकीय है। भ्रत: हेमिकॉडंटा के तंत्रिका-तंत्र का अ्रकशेरुकीय लक्षणों वाला - 
पहलु कॉडटा लक्षणों वाले पहलू से भ्रधिक भारी है ! 


हेमिकॉडंटा तथा कॉर्डटा के बीच की मुख्य योजक कड़ी उनकी ग्रसनी एवं 
गिल-दरारें हैं। गिल-उपकरण की तफ़सीलें जिनमें जीभ-छड़ें ७ की आकृति -की 
ककांल-शलाकाएँ और साइनेप्टिकुला आते हैं ऐस्फिश्रॉक्स की इन्हीं रचनाओं के 
ठीक समान होती हैं। लेकिन हेमिकॉर्टाशों की ग्रसनी में एंडोस्टाइल तथा - 
भ्रधिगिल खाँच (०्रं०ःथगर्था/ं॥ 87०07०) नहीं होते हैं। ये समानताएँ केवल 
. सम्मिलित पूर्वजता के ही कारण हो सकती हैं, श्रौर हेमिकॉर्डटा तथा कॉर्डेटा के 
जातिं-वृत्तीय सम्बन्धों को अ्स्वीकार नहीं किया जा सकता | 


' फ़ाइलम हेमिकॉड्टा ७". आह रस ह पा 


व लेकिन केवल कुछ ही समानताओं के आधार पर हेमिकॉड्टाओों को फ़ाइलम 
कॉडटा में शामिल करना तकंसंगत नहीं कहां जा सकता. जंबकि इन समातताओं की 
तुलना में महत्त्वपूर्ण अन्तर अधिक है। मुख्य अन्तर इस प्रकार हैं: १. कार्डेटों में देह 
और सीलोमी प्रदेश हेमिकॉर्डेटा के इन्हीं प्रदेशों के अ्रनुरूप नहीं होते । 2. हेमिकॉर्डटा 
के वाही और तंतिका-तंत्रे अकशेरुकियों के इन्हीं: तंत्रों के समान नहीं होते। 


. 3, हेमिकॉडेंटा में गुदापश्वीय पूंछ नहीं पाई जाती |: 4. कॉर्डट विखंडश: खंडित 


प्राणी होते हैं, यह विंखंडता पेशीय, तंत्रिका-वाही और उत्सर्गी #तंत्रों में स्पष्टत 

नजर आती है जबकि हेमिकॉड्टो में -विखंडता का पूर्ण अभाव होता है। 

5. हेमिकाडेटां अपनी रचना और आकारिकी में निश्चय ही अकशेरुकी हैं, वे कॉडटों 

की अपेक्षा इकाइनोंडर्मों के अधिक निकट हैं। यह. सबसे अंधिक तकंपूर्णा जान पड़ता 

है कि इन्हें अकशेरुकियों के भन्तर्गतः एक स्वतन्त्र फाइलम के रूप में रखा जाए जो 

.. एक पूर्वज मूल से उत्पन्न हुआ है, .एक ऐसे मूल से जिससे एंक दिशा में इकाइनोडर्म 
निकले और दूसरी में हेमिकॉर्डट तथा कॉडट । - । 
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